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Verzeichnis der Abkürzungen für die wichtigsten 
Literatur-Quellen. 

(Die hier aufgeführten Journale sind vollständig nach dem Original bearbeitet.) 



Abkürzung 


Titel 


A. 


Ltkbigi Annalen der Chemie 




A.ek. 


Annales de Chimie et de Physique (seit 1914 geteilt in: Annalee 
Chimie und Annales de Physique) 


de 


Am. 


American Chemical Journal 




Am. Soe. 


Journal of the American Chemical Society 




Atm. Phy». 


Annalen der Physik (Wien und Planck) 




Ann. Phyaiqut 


Annales de Physique 




Ar. 


Archiv der Pharmazie 




Ar.Pth. 


Archiv für experimentelle Pathologie und Pharmakologie 
Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft 




B. 




Bio.Z. 


Biochemische Zeitschrift 




Bl. 


Bulletin de la Societe Chimique de France 




Chem.N. 


Chemical News 




Ch.I. 


Chemische Industrie 




Ch.Z. 


Chemiker-Zeitung 




Cr. 


Comptes rendua de l'Aoademie des Sciences 




D. B. P. 


Patentschrift des Deutschen Reiches 




Fr. 


Zeitschrift für analytische Chemie (FaBSENitrs) 
Gazzetta Chimica Italiana 




0. 




H. 


Zeitschrift für physiologische Chemie (HorPE-SmTLKR) 




Hdv. 


Helvetica Chimica Acta 




J. biol. Chem. 


Journal of Biological Chemistry 




J. Chim.phys. 
J. fhys. Chem. 


Journal de Chimie physique 
Journal of Physioal Chemistry 




J. pr. 

L.V.St. 


Journal für praktische Chemie 




Landwirtschaftliche Versuchsstationen 




M. 


Monatehefte für Chemie 




P. C. H. 


Pharmazeutische Zentralhalle 




Ph. Ch. 


Zeitschrift für physikalische Chemie 




R. 


Recueil des travaux chimiques des Pays-Bas 




B. A. L. 


Atti della Reale Accademia dei Lincei (Rendiconti) 




Soc. 


Journal of the Chemical Society of London 




Z. ang. Ch. 


Zeitschrift für angewandte Chemie 




Z. anorg. Ch. 


Zeitschrift für anorganische und allgemeine Chemie 




Z.BioL. 


Zeitschrift für Biologie 




Z. Bl. Ch. 


Zeitschrift für Elektrochemie 




Z.Kr. 


Zeitschrift für Krystallographie und Mineralogie 

Journal der Russischen Physikalisch-chemischen Gesellschaft 




JK. 
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Verzeichnis der Abkürzungen für weitere Literatur-Quellen. 

(Die hier aufgeführten Journale sind nicht vollständig nach dem Original bearbeitet.) 



Abkürzung 



Abk. Dtsch. Bunsen-Oes. 
Act. ehem. Fenn. 
Akad. Amsterdam Verti. 



Am. J. Pharm. 
Am. J. Phpsiel. 
Am. J. Set. 



An. Espan. 

Ann. Äcad. Sei. Fenn. 

Ann. Chim. appiie. 

Ann. Physique 

Ann. scient. Jassy 

Am. Kralcau. Akad. 

Apoth. Ztg. 

Arb. Qesundh.-Amt 

Arch. Anal. Physial. 

(anatom. Abtig.) 
Arch. Farm, sperim. 
Arch. Hyg. 
Arch. Sei. phys. not. 

Oenive 
Ark. Kern. Min. 
Atti Accad. Torino 
Ber. Dtsch. pharm. Oes. 

Ber. Heidelberg AJcad. 

Berl. Klin. Wchschr. 
Biochem. J. 
Bl. Acad. Belg. 

Bl. Assoc. Chimistes de 

8vcr. et Diät. 
Bl. Soc. chim. Belg. 
Bl. Soc. Natural. 

Moscou 
Boll. chim. form. 
Brennstoff chemie 
Bidet. 

BuU. Bur. Mines 
Carnegie Inst. Pvbl. 
C. Bald. Parasitenk. 

C. Bioch. Bioph. 
Chemische Apparatur 
Ch. Rev. Fett- u. Harz- 

Ind. 
Chem. met. Eng. 
Chem. Umschau a. d. 

Geb. d. Fette usw. 
Chem. Weebbl. 
GoUeg. 
C. r. Trav. Lab. Carlsberg 



r& ** 



Titel 



Abhandlungen der Deutschen Bunsen- Gesellschaft 

Acta Chemica Fennioa 

Konirikl. Akad. van Wetenschappen te Amsterdam; Verslag van 

de gewone vergaderingen der wis- en natuurkundige afdeeling 
American Journal of Pharmacy 
AMiiwMK -Journal of Physiology 
American Journal of Scienoe 

Anales de la Sooiedad Espafiola de Flsica 7 Quimica 
Ann a le « Aoademiae Soientiarum Fennicae 
Alanali di Ghimioa applicata 
Annales de Physique 

Annales Soientifiques de l'Universite de Jassy 
Anzeiger der Akademie der Wissenschaften, Krakau 
Apotheker-Zeitung 
Arbeiten aus dem Kaiserlichen Gesundheit»- Amte; seit 1910: 

Arbeiten aus dem Reichsgesundheitsamte 
Archiv für Anatomie und Physiologie. Anatomische Abteilung 

Archivio di Farmacologia Sperimentale e Soienze Affini 

Archiv für Hygiene 

Archive« des Sciences Physiques et Naturelles, Geneve 

Arkiv för Kemi, Mineralogi och Geologi 

Atti della Reale Accademia delle soienze di Torino 

Berichte der Deutschen Pharmazeutischen Gesellschaft (seit 1924 

mit Archiv der Pharmazie vereinigt) 
Sitzungsberichte der Heidelberger Akademie der Wissenschaften 

(Math.-nat. Kl.) 
Berliner Klinische Wochenschrift 
Biochemical Journal 
Bulletin de PAcademie Royale de Belgique. Classe des 

Sciences 
Bulletin de 1' Association des Chimistes de Suorerie et de DistUlerie 

de la Franoe 
Bulletin de la Societö Chimique de Belgique 
Bulletin de la Sociöte Imp. des naturalistes de Moscou 

Bolletino chimico-farmaceutico 
Brennstoff-Chemie 

Buletinul Societatii de Sciinte din Bucuresci 
Bulletin (Dep. of the Interior Bureau of Mines) 
Carnegie Institution of Washington, Publications 
Zentralblatt für Bakteriologie, Parasitenkunde und Infektions- 
krankheiten. Abt. I und II 
Zentralblatt für Biochemie und Biophysik 
Chemische Apparatur 
Chemische Revue über die Fett- und Harzindustrie 

Chemical and Metallurgical Engineering 

Chemische Umschau auf dem Gebiete der Fette, Ole, Wachse und 

Harze 
Chemisch Weekblad 
Collegium 
Comptes rendus des Travaux du Laboratoire de Carlsberg 
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ABKÜRZUNGEN FÜR WEITERE LITERATUR-QUELLEN 



Abkürzung 



Titel 



I). 

Danake Videnskab. 

Selskab 
iHsch. med. Wchschr. 
Färber Ztg. 

Farbenztg. 

Finska Kcmislsam- 

fundels Medd. 
Fortschr. (Jh., Phys., 

phys. Ch. 
Frdl. 

Ges. Abk. z. Kenntnis 

der Kohle 
GUdem.-Hofjm.*) 



(Hörn. Farm. ('him. 
Gm. 

Groth, Ch. Kr. 

Helv. 

J . biol. Che.m. 
J. Chim. phys. 
./. Franklin Inst. 
J . Gasbel. 



J . ind. eng. Chern. 

J . InM. Brewing 

J . ijandw. 

J . l'harmacol.exp. Ther. 

J . Pharm. Chirn. 

J . phys. Chem. 

J. Physiology 

./. Sog. chem. Ind. 

J. Th. 

./. Washington Acad. 

Kali 

Klin. Wchschr. 

KoU. Beih. 

Koll. Z. 

Mtm. and Pr. Manche- 
ster Lit. und Phil. Soc. 

Midi. ürug. Pharm. 
Rev. 

Mut. Lebensmittel- 
unters. u. Hyg. 

Monit. scient. 

Münch. med. Wchschr. 

Nachr. landw. Akad. 
Petrovsko- 
Rasumovskoje 

Naturwiss. 

Öst.-ung. Z. Zucker-lnd. 



Dijjoleks Polytechnisches Journal 

Kongelige Danske Videnskabernes Sekkab, Mathematisk-fysiske 
Meddelelser 

Deutsche medizinische Wochenschrift 

Zeitschrift für Färberei, Zeugdruck und den gesamten Farben- 
verbrauch (seit 1920: Textilberichte) 

Farben-Zeitung 

Finska Kemistsamfundete Meddelanden 

Fortechritte der Chemie, Physik und Physikalischen Chemie 

Friedlaendkrs Fortschritte der Teerfarbenfabrikation. Berlin. 

Von 1888 an 
Gesammelte Abhandlungen zur Kenntnis der Kohle 

E. Gildkmkister, Fk. Hoffmann, Die ätherischen öle. 3. Aufl. 

von E. Cildemeistek. 3 Bände. Miltitz bei Leipzig 

(1928—1931) 
Giornalc di Farmacia, di Chimica e di Scienze Affini 
L. Gmklinb Handbuch der Organischen Chemie, 4. Aufl. 5 Bände 

und 1 Supplementband. Heidelberg (1848 — 1868) 
P. Guoth, Chemische Krystallographie. 5 Teile. Leipzig (1906 

bis 1919) 
Helvetica Chimica Acta 
Journal of Biological Chemistry 
Journal de Chimie physique 
Journal of the Franklin Institute 
Journal für Gasbeleuchtung und verwandte Beleuchtungsarten 

sowie für Wasserversorgung (seit 1922: Das Gas- und Wasser- 
fach) 
Journal of Industrial and Engineering Chemistry 
Journal of the Institute of Brewing 
Journal für Landwirtschaft 

Journal of Pharmacology and Experimental Therapeutics 
Journal de Pharmacie et de Chimie 
Journal of Physical Chemistry 
Journal of Physiology 
Journal of the Society of Chemical Industry (Chemistry and 

Industry) 
Jahresbericht über die Fortschritte der Tierchemie 
Journal of the Washington Academy of Sciences 
Kali 

Klinische Wochenschrift 
Kolloidchemische Beihefte 
Kolloid-Zeitechriit 
Memoire and Proceedings of the Manchester Literary and Philo- 

sophical Society 
Midland Druggist and pharmaceutical Review 

Mitteilungen aus dem Gebiete der Lebensmitteluntersuchung 

und Hygiene 
Moniteur Scientifique 
Münchener medizinische Wochenschrift 
Nachrichten der landwirtschaftlichen Akademie zu Petrovsko- 

Rasumovskoje 

Naturwissenschaften 

österreichisch-ungarische Zeitschrift für Zuckerindustrie und 
Landwirtschaft 



') Zitat* ohne Angabe der Auflage beliehen lieh auf die 2. Aufl. 
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Abkürzung 



Titel 



Petroleum 

Pflügers Arch. Physiol. 

Pharm. J. 
Pharm. Post 
Philippine J. Sei. 
Phil. Mag. 
Phil. Trans. 
Photographic J. 
Phys. Reo. 
Phys. Z. 

Pr. Cambridge Soc. 
Pr. ehem. Soc. 
Pr. Imp. Acad. Tokyo 
Pr. Roy. Irish Acad. 
Pr. Roy. Soc. 
Pr. Roy. Soc. Edin- 
burgh 
Schimmel & Co. Ber. 
Schultz, Tab. 1 ) 

Schweiz. Wchschr. 

Chem. Pharm. 
Skand. Arch. Physiol. 
Svensk Kemisk Tidskr. 
Therapeut. Monatsh. 
Trans. NetofZealand 

Inst. 
Z. Ch. Ind. Koll. 

Z. Dtsch. Öl- u. Ftitind. 
Z. exp. Path. Ther. 

Z. ges. Naturw. 

Z. ges. Schieß-Spreng- 

Stoffwesen 
Z. Nahr.-Oenußm. 

Z. öffentl. Ch. 
Z. wiss. Mikr. 

Z. wiss. Phot. 

Z. Zuckerind. Böhmen 



Petroleum 

Archiv für die gesamte Physiologie des Menschen und der Tiere 

(Pflügeb) 
Pharmaceutical Journal (London) 
Pharmazeutische Post 
Philippine Journal of Science 
Philosophical Magazine and Journal of Science 
Philosophical Transactions of the Royal Society of London 
The Photographic Journal (London) 
Physical Review 
Physikalische Zeitschrift 

Proceedings of the Cambridge Philosophical Society 
Proceedings of the Chemical Society (London) 
Proceedings of the Imperial Academy, Tokyo 
Proceedings of the Royal Irish Academy 
Proceedings of the Royal Society (London) 
Proceedings of the Royal Society of Edinburgh 

Berichte von Schimmel & Co. 

G. Schultz, Farbstofftabellen. 5. Aufl. (Berlin 1914 [Neudruck 

1920]); 7. Aufl. (Leipzig 1931— 1932) 
Schweizerische Wochenschrift für Chemie und Pharmacie (seit 

1914: Schweizerische Apotheker-Zeitung) 
Skandinavisches Archiv für Physiologie 
Svensk Kemisk Tidskrift 
Therapeutische Halbmonatshefte 
Transactions and Proceedings of the New-Zealand Institute 

Zeitschrift für Chemie und Industrie der Kolloide (seit 1913: 

Kolloid-Zeitschrift) 
Zeitschrift der Deutschen öl- und Fettindustrie 
Zeitschrift für experimentelle Pathologie und Therapie (seit 1921 

Zeitschrift für die gesamte Experimentelle Medizin) 
Zeitschrift für die gesamten Naturwissenschaften 
Zeitschrift für das gesamte Schieß- und Sprengstoffwesen 

Zeitschrift für Untersuchung der Nahrungs- und Genußmittel 
sowie der Gebrauchsgegenstände 

Zeitschrift für öffentliche Chemie 

Zeitschrift für wissenschaftliche Mikroskopie und für mikro- 
skopische Technik 

Zeitschrift für wissenschaftliche Photographie 

Zeitschrift für Zuckerindustrie in Böhmen (jetzt: Zeitschrift für 
Zuckerindustrie der cechoslowakischen Republik) 



') Zitate ohne Angabe der Auflage beziehen sich auf die 5. Au/1. 
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Weitere Abkürzungen. 



absol. 


= absolut 


i lin. 


= linear 


ac. 


= alicyclisch 


m- 


= meta- 


ather. 


= ätherisch 


Min. 


= Minute 


Agfa 


= Aktien -Gesellschaft für Ani- 


Mol 


= Gramm-Molekül (Mole- 




linfabrikation 




kulargewicht in Gramm) 


akt. 


= aktiv 


Mol. -Gew. 


= Molekulargewicht 


alkal. 


= alkalisch 


Mol.-Refr. 


= Molekularrefraktion 


alkoh. 


= alkoholisch 


ms- 


= meso- 


ang. 


= angular 


n (in Verbindung 




Aam. 


— Anmerkung 


mit Zahlen) 
n- (in Verbindun 


= Brechungsindex 


ar. 


= aromatisch 


g 


asymm. 


= asymmetrisch 


mit Namen) 


= normal 


At.-Gew. 


= Atomgewicht 


0- 


= ortho- 


Atm. 


= Atmosphäre 


opt.-akt. 


= optisch aktiv 


Aufl. 


= Auflage 


P- 


= para- 


B. 
BASF 


= Bildung 

— BadiBche Anilin- und Soda- 


prim. 
Priv.-Mitt. 


= primär 

= Privatmitteilung 




fabrik 


Prod. 


= Produkt 


Bd. 


= Band 


°/o 


= Prozent 


ber. 


— - berechnet 


°/oig 


= prozentig 
= racemiach 


bczw. 


= beziehungsweise 


racem. 


ca. 


= circa 


RV 


= Reduktionsvermögen 


1) 


~ Dichte 


s. 


= siehe 


d:* 


— Dichte bei 16°, bezogen auf 


S. 


= Seite 




Wasser von 4° 


s. a. 


= siehe auch 


Darst. 


=•- Darstellung 


sek. 


= sekundär 


Dielektr.- 




s. o. 


= siehe oben 


Konst. 


--■ Dielektrizitäts-Konstante 


spezif. 


= spezifisch 


E 


— Erstarrungspunkt 


Spl. 


= Supplement 


Einw. 


= Einwirkung 


Stde., Stdn. 


= Stunde, Stunden 


Ergw. 


— Ergänzungswerk (des Beil- 


stdg. 


= stündig 




STKiu-Handbuches) 


B. u. 


= siehe unten 


F 


= Schmelzpunkt 


symm. 
Syst. No. 


= symmetrisch 


gem. 


=-- geminal 


= System-Nummer 1 ) 


Hptw. 


= Hauptwerk (des Beilstein- 


Temp. 


= Temperatur 




Handbuches) 


tert. 


= tertiär 


inakt. 


=-- inaktiv 


Tl., Tle., Tln. 


= Teil, Teile, Teilen 


K bezw. k 


— elektrolytische Dissoziations- 


V. 


= Vorkommen 




konstante 


verd. 


= verdünnt 


konz. 
korr. 


=■■= konzentriert 
=- korrigiert 


vgl. a. 
vic. 


= vergleiche auch 
= vicinal 


Kp 


— Siedepunkt 


Vol. 


= Volumen 


KP7M 


—■ Siedepunkt unter 750 mm 


wäßr. 


= wäßrig 





Druck 


Zers. 


= Zersetzung 



») Vgl. dazu dieses Handbuch, Bd. I, S. XXIV. 



Übertragung der griechischen Buchstaben in Zahlen. 
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XVII 



Zusammenstellung der Zeichen für Maßeinheiten. 



m, cm, mm 


= Meter, Zentimeter, Millimeter 


m 2 , cm 2 , 


mm 2 


= Quadratmeter, Quadratzentimeter, Quadratmillimeter 


m 3 , cm 8 , 


mm 3 


= Kubikmeter, Kubikzentimeter, Kubikmillimeter 


t, kg, g, 


mg 


= Tonne, Kilogramm, Gramm, Milligramm 


Mol 




= Gramm-Molekül (Mol. -Gew. in Gramm) 


1 




— Liter 


h 




Stunde 


min 




— Minute 


HOC 




Sekunde 


grad 




-- Grad 


(i 




= Celsiusgrad 


" absol. 




Grad der absoluten Skala 


oal 




-■— Grammcalorie (kleine Calorie) 


kcal 




— Kilogrammcalorie (große Calorie) 


Atm. 




760 mm Hg 


dyn 




gem/see 2 


megadyn 




- 10« dyn 


bar 




dyn/cm 2 


megabar 




- 10 6 bar 


Ä 




10~ 7 mm 


ttifi 




10~" mm 


P 




10 -3 mm 


Amp. 




Ampere 


Milliamp. 




— Milliampere 


Amp.-h 




Ampere- Stunde 


W 




-^ Watt 


kW 




Kilowatt 


Wh 




Wattstunde 


kWh 




— Kilowattstunde 


Coul. 




— Coulomb 


n 




- Ohm 


rez. Ohm 




-- reziproke Ohm 


V 




- Volt 


Joule 




.loule 



DRITTE ABTEILUNG. 

HETEROCYCLISCHE 
VERBINDUNGEN. 

(FORTSETZUNG.) 

11. Verbindungen mit 3 cyclisch gebundenen Stickstoffatomen 

(Heteroklasse 3 N). 

I. Stammkerne. 

A. Stammkerne C n H 2 n+3N 3 . 

nhch, x 
t. Hexahydro-t.3.5-triazin,TrimethylentriaminC 3 H 9 N3=H ]e C<« \ J >>NH. 
' NHCH/ 

Die Stellungsbezeiohnung gilt auch für die vom Namen „Trimethylentriamin" abge- 
leiteten Namen. 

1.8.8-Trimethyl-trimethylentriamin, trimeres Methylenmethylamin C H,|iN s = 
H » C <N!c^'!'cH t > N ' CH »- Da8 Molekular 8 ewicht i8t kryoskopisch' in Benzol bestimmt 
(Cambikr, Kröchet, Bl. [3] 13, 405; C. r. 120, 452). — B. Man trägt allmählich 33%ige 
wäßr. Methylamin-Lösung in die äquimolekulare Menge 40°/oiger wäßr. Formaldehyd-Lösung 
unter Kühlung ein, versetzt die Losung mit Kaliumhydroxyd oder Kaliumcarbonat und behan - 
delt das ausgeschiedene öl wiederum mitfestemKaliumhydroxyd (Henry, Bl.Äcad. Bdg. |3] 86, 
201 ; 28, 359, 360; 29, 26 ; vgl. Cambier, Brochet, Bl. [3] 18, 404 ; C. r. 120, 450). Beim Behandeln 
der warmen alkalischen Lösung von Hexamethylentetramin-methyliodid mit ; konz Kalilauge 
und vorsichtigen Erhitzen des öUgenBeaktion8produkts(HocK,D.R.P.139394; 6.19081,678; 
Frdl. 7, 621). — Schwach fischartig riechende, bitter schmeckende, farblose Ilussigkeit (He.). 
F: —27° (He.). Kp, M : 166» (He.); Kp T43 : 162,5° (korr.) (Duden, Scharff, B. 28, 937 Anm. 3; 
4.288, 252); Kp M : 68,3° (Brühl, Ph. Ch. 22, 381). DJ': 0,9178 (Brühl). n a : 1,4604; nff: 
1 4632- ng- 1 4705- n y - 1,4765 (Brühl). Löslich in Alkohol und Äther (He.). Löst sich in 
Wasser unter Wärmeentwicklung (Hydratbildung) (He.). — Liefert mit troeknem Schwefel- 
wasserstoff N-Methyl-thioformaldin H,C<f :gJ»>NCH 3 (Syst. No. 4397) (Delefine, 
A. ch T71 9 120- Bl. T3] 16, 889). Laßt man wasserfreie Blausäure anfangs unter Eiskühlung 
einwirken, so entstehen Methylaminoacetonitril, cyanwasserstoffsaures Methylamin ^ und 
Methyl-iminodiessigsäure-dinitril (De., Bl. [3] 28, H98). Gibt mit Schwefelkohlenstoff eine 
BBILSTKINb Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 1 
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Verbindung C^pN.S, (s.u.) (De., A. eh. [7] 0, 122; Bl. [3] 16, 891). — C.HjyN. + HI. 
Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt bei 116°, zersetzt sich bei 122° (Einhorn, Prettner, 
A 884, 227). Die wäßr. Lösung reagiert schwach alkalisch. — 20,11^3-^61101 + 3 PtCh 
(C, Bro.). — Pikrat C,H U N 3 + C e H 3 0,N 3 . Prismen (aus Chloroform + Äther). F: 127* 
bis 128° (Duden, Scharfe, B. 28, 937; A. 288, 252). Leicht löslich in Wasser. Zerfällt 
beim Kochen mit Wasser in Formaldehyd und das Pikrat des Methylamins. 

Verbindung C 6 H M N 3 OH. B. Das Jodid entsteht neben wenig Trimethylammonium- 
jodid beim Erhitzen des jodwasserstoffsauren Salzes des 1.3.5-Trimethyl-trimethylentriamins, 
zuletzt auf 135° (Einhorn, Prettner, A. 834, 228). — Jodid C„H M N g -I. Sechsseitige 
Tafeln. Schmilzt fast ohne Zersetzung bei 166°. Löslich in Methanol, Alkohol und Chloro- 
form. — C 6 H M N 3 I+CHI 3 . Nadeln (aus Alkohol). F: 125°. Wird beim Schütteln mit Wasser 
und Äther in das Jodid C 6 H M N 3 I und Jodoform gespalten. — Pikrat C 8 H M N 3 -OC 9 H 8 6 N 3 . 
Krystalle (aus Alkohol). F: 159—160°. 

Verbindung C 6 H J(> NjS 2 . B. Beim Vermischen von 1.3.5-TTimethyl-trimethylen- 
triamin mit Schwefelkohlenstoff (Delepine, Bl. [3] 16, 891; A.ch. [7] 9, 122). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 96° (D., Bl. [3] 16, 891; A. eh. [7] 9, 122). Verbrennungswärme bei kon- 
stantem Volumen: 1095,8 kcal/Mol (D., Cr. 188, 452). — Beim Behandeln mit Kalium- 
permanganat-Lösung entsteht Schwefelsäure (D., Bl. [3] 15, 892; A. eh. [7] 9, 124). Zerfällt 
Inum Erhitzen mit Salzsäure in Schwefelkohlenstoff, Methylamin und Formaldehyd (D., 
Bl. [S] 16, 892; A. eh. [7] 9, 123). Liefert beim Erhitzen mit Methyljodid und Alkohol Form- 
aldehyd-diäthylacetal, Methylamin und Dithiokohlensäure-dimethylester-methylimid (D., 
Bl. [3] 16, 893"; A. eh. [7] 9, 124). Reagiert analog mit Äthyljodid unter Bildung von Dithio- 
kohlenBäure-diäthylester-methylimid (D., C. r. 182, 1417). 

Mono-hydroxymethylat C 7 H 18 ON 3 - HiC<^^»!;^*>N(Cra,),-OH. — Jodid 

C,H,„N 3 I. B. Aus 1.3.5-Trimethyl-trimethylentriamin und Methyljodid in Äther (Einhorn, 
Prettner, A. 834, 227). Nicht rein erhalten. Hygroskopisch. Zersetzt sich beim Aufbewahren 
an der Luft. 

1.3.5 -Triäthyl-trimethylentrlamin, trimeres Methylenäthylamin C,H S1 N 3 = 

H * C< N(C*H 6 j'cH J>N ' C * H5 - B - Man trä > ?t allmählich 33°/ ige wäßr. Äthylamin-Lösung 
in die äquimolekulare Menge 40°/ iger wäßr. Formaldehyd-Lösung unter Kühlung ein, versetzt 
die Lösung mit Kaliumhydroxyd oder Kaliumcarbonat und behandelt das ausgeschiedene 
Ol noch einmal mit festem Kaliumhydroxyd (Henry, Bl. Aead. Belg. [3] 28, 202; 28, 361, 
362; 29, 28; vgl. Einhorn, Prettner, A. 334, 217). Man erwärmt ein Gemisch aus Äthyl- 
amin und etwas mehr als 1 Mol Polyoxymethylen im Rohr auf dem Wasserbad und destilliert 
das ausgeschiedene, mit geschmolzenem Kaliumhydroxyd getrocknete öl (Kolotow, 5K. 
17. 231 ; B. 18 Ref., 611 ). Beim Behandeln der warmen alkalischen Lösung von Hexamethylen- 
tetramin-äthyljodid mit konz. Kalilauge und vorsichtigen Erhitzen des öligen Reaktions- 
produkts (Hock, 1). R. P. 139394; C. 1803 I, 678; Frdl. 7, 621). — Farblose Flüssigkeit von 
ammoniakalischem Geruch und bittrem Geschmack (He.). F: — 45° bis — 50° (He.). Kp«,: 
207—208° (He.); Kp 16 : 97,3—99,3° (Brühl, Ph. Ch. 22, 384). D"-': 0,8923 (He.); Df': 
0,8941 (B.). n£*: 1,4576; n?, 05 : 1,4604; ng' 7 : 1,4672; n£'*: 1,4729 (B.). Löslich in Alkohol und 
Äther in jedem Verhältnis (He. ). Löst sich in Wasser unter beträchtlicher Wärme-Entwicklung 
(Hydratbildung) (He.), beim Erhitzen teilt sich die Lösung in zwei Schichten (K.; He.). — 
Wird durch kalte verdünnte Salzsäure in Formaldehyd und Äthylamin gespalten (K.). — 
Hydrobromid. Nadeln (aus Alkohol). F: 123° (Zers.) (Einhorn, Prettner, A. 884, 218). 

— C,H.,N 3 + HI. Nadeln (aus Alkohol). F: 121° (Zers.) (El., P., B. 35, 2943; A. 884, 218). 
Leicht löslich in Wasser; die wäßr. Lösung reagiert schwach alkalisch. Wird von verdünnter 
Salzsäure schon bei gewöhnlicher Temperatur in Formaldehyd und Äthylamin gespalten. 
Liefert beim Erhitzen auf 80—90° geringe Mengen einer isomeren Verbindung C,IL,N.-I 
(s. u.). — Pikrate: C,H 21 N 3 + C s H 3 0,N 3 . Hellgelbe Nadeln. F: 65° (El., P., A. 334, 219). 
Sehr leicht löslich in Aceton und Essigester, schwerer in Alkohol und Äther, fast unlöslich 
in Wasser und Ligroin. — C B Hj,N 3 + 2C 6 H 3 7 N 3 . Pulver (Ei., P., A. 384, 219). F: 96—98° 
(Ei., P., A. 834, 212). 

Verbindung C,,HjjN„-OH. B. Das Jodid entsteht beim Erhitzen des jodwasserstoff- 
sauren Salzes des 1.3.5-Triäthyl-trimethylentriamins auf 80—90° oder beim Kochen von 
1.3.5-TTiäthyl-trimethyIentriamin-monojodmethylat mit Alkohol (Einhorn, Prettner, 
B. 86, 2944; A. 834, 220). Das Bromid erhält man aus dem Jodid bei Einw. von Silberbromid 
(Ei., P., A. 884, 226). — Bromid C,H M N„Br. Tafeln (aus Alkohol + Essigester). F: 182° 

— Jodid C,H„N 3 I. Blättchen (aus absol. Alkohol). F: 199—200°. Löslich in Wasser, 
Alkohol und Chloroform; die wäßr. Lösung reagiert neutral. Einw. von konz. Kalilauge: 
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Verbindung CyHwNjS». B. Ausl.3.6-Triäthyl-trimethylentriaminund Schwefelkohlen- 
stoff (Deleftne, Bl. [3] 16, 899). — Krystalle (aus absol. Alkohol). F: 75°. 

Mono-hydroxymethylat C 10 H M ON a = H a C<5J ( ( ^};^>N(C 2 H 6 )(CH a )OH. - 

Jodid CjoH^Nj-I. B. Aus 1.3.5-Triäthyl-trimethylentriamin und Methyljodid in Äther 
(Einhorn, Prettner, B. 36, 2943; A. 334, 219). Zerfließliches Pulver (aus Chloroform -f- 
Essigester). F: 98 — 99°. Leicht loslich in Wasser, Alkohol und Chloroform. Liefert beim 
Kochen mit Alkohol das Jodid der Verbindung C s H„N 3 -OH (S. 2). 

L3.6-Tripropyl-trimethylentriamin, trimeres Methylenpropylamin Cj,H„N s = 

H * C <N(CH , "c H j.'ch'^ 11 ' ^" » 11 *- B - A » 10 « 1-3.5-Trimethyl-trimethylentriamin aus 
Formaldehyd und Propylamin (Henry, Bl. Acad. Belg. [3] 26, 203; 29, 30). — Farblose 
Flüssigkeit von bittrem und brennendem Geschmack (H.). Erstarrt noch nicht bei — 75° 
(H.). Kp 7H : 248—260° (H.); Kp„: 132,3—134,3° (Brühl, Ph. Gh. 22, 387). DT: 0,8795; 
r^: 1,4671; ni?*: 1,4697; ng": 1,4663; n£-*: 1,4717 (B.). Löslich in Alkohol und Äther, sehr 
schwer löslich in Wasser (H.). 

L8.6-Tributyl-trimethylentriamln, trimeres Methylenbutylamin C 1S H 38 N 3 = 

^ C <N(C? , -Clf 1 C t Hl)'OT, >N ' ( ^«' CH «' C ' H »- B - ^^ 1-3.5-Trimethyl-trimethylen- 
triamin aus Formaldehyd und Butylamin (Franchimont, vanErf, B. 16, 169). — Farbloses, 
schwach aminartic riechendes öl. Bei gewöhnlichem Druck nicht unzersetzt destillierbar. 
Kpio-ii: 146—149». Mit Wasserdampf flüchtig. D«: 0,8772. Mischbar mit den gebräuchlichen 
organischen Lösungsmitteln. — Gibt beim Behandeln mit Natrium und siedendem Alkohol 
Butylamin und Methylbutylamin(T). Beim Erhitzen mit Kalilauge im Rohr auf 150° ent- 
stehen Butylamin und Ameisensäure. 

1.8.6-Triphenyl-trimetbylentriamin, trimeres Methylenanilin, Anhydroform- 

aldehydanilin C H H,,N g = H t C<jJ|p»g»|.^*>NC 9 H 6 . Das Molekulargewicht ist kryo- 

skopisch (v. Miller, Plöchl, B. 26, 2021, 2028; Pulvermacher, B. 26, 2766; Cambier, 
Brochet, Bl. [3] 13, 413) und ebullioskopisch (Bischoff, B. 31, 3251) in Benzol bestimmt. — 
B. Aus Anilin und Formaldehyd in wäßr. Losung (Tollens, B. 17, 657; Pratesi, G. 14, 
362; Wellington, T., B. 18, 3309; v. M., Pl., B. 26, 2028) oder wäßrig-alkoholischer Lösung 
(Ptr., B. 26, 2765). Beim Erwärmen von Polyoxymethylen mit Anilin in 95°/ ig e in Alkohol 
(Kolotow, 3K. 17, 237; B. 18 Ref., 612). Beim Erhitzen von Hexamethylentetramin mit 
4 Mol Anilin auf 190° (Härtung, J. pr. [2] 48, 18). Aus Methylen-dianilin beim Erwärmen 
der alkoh. Lösung für sich (Ebbrhardt, Welter, B. 27, 1805; Houben, Arnold, B. 41, 
1577) oder beim Schütteln der alkoh. Lösung mit überschüssiger 33°/piger wäßriger Form- 
aldehyd -Lösung (Bi., B. 81, 3260). — Prismen (aus Äther oder Chloroform + Alkohol) 
oder Nadeln (aus Ligroin). F: 143° (Bi.), 141° (Pu.), 140—141° (Pr.). Fast unlöslich in Wasser, 
sehr schwer loslieh in Alkohol, etwas leichter in Äther, leicht in Chloroform und Benzol (T.). 
— Liefert bei vorsichtigem Erhitzen auf höchstens 146° eine Verbindung C^H^N^T) 
vom Schmelzpunkt 177 — 178° (Bi.). Liefert bei der elektrolytischen Reduktion (Knudsen, 
D. R. P. 143197; C. 1808 II, 271 ; Frdl. 7, 24; Höchster Farbw., D. R. P. 148054; C. 1804 1, 
134; Frdl. 7, 26), bei der Reduktion mit Zinkstaub und Salzsäure (v. M., Pl.) oder mit Zinn- 
Btaub und Salzsäure (Goldschmidt, Ch. Z. 28, 1229) Methylanilin. Reagiert mit Natrium- 
disulfit unter Bildung des Natriumsalzes der Verbindung C,H 8 -NH- CH^SO.H) (Bd. XII, 
S. 184) (BASF .D. R.P. 132621; G. 1802 II, 315; Frdl. 6, 534). Einw. von Schwefelwasser- 
stoff: v. M., Pl. Zerfällt beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 100° in Anilin und Form- 
aldehyd (Ko.). Beim Behandeln mit Säuren, z. B. konz. Salzsäure in der Kälte entsteht 
der polymere Anhydro-[4-amino-benzylalkohol] (Bd. XIII, 8. 621) (Kalle & Co., D. R. P. 
96184; 0. 18881, 641; Frdl. 4, 62). Beim Kochen mit verd. Schwefelsäure entsteht unter 
Abspaltung von Formaldehyd eine tiefrote Lösung, aus der auf Zusatz von Kalilauge Anilin 
und eine gelbe, diazotierbare Base ausgeschieden wird (Curtius, Darapsky, J. pr. [2] 68, 
442). Gibt mit Phenol auf dem Wasserbad oder in Gegenwart von Zinkchlorid bei gewöhn- 
licher Temperatur [2-Oxy-benzyl]-anilin (Höchster Farbw., D. R. P. 109498; C. 1800 II, 
457; Frdl. 6, 89). Liefert mit Eisessig bei einer 26° nicht übersteigenden Temperatur Iso- 
anhydroformaldehydanilin (S. 4) (Erdmann, D. R.P. 121506; C. 1801 II, 72; Frdl. 8, 

1* 
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79). Gibt bei Behandlung mit wasserfreier Blausäure in der Kälte (v. M., Fl.) oder beim 
Erhitzen mit wäßr. Blausäure auf 100° (BASF, D. R. P. 157617; C. 19061, 316; Frdl. 8, 
399) oder bei aufeinanderfolgendem Erwärmen mit Natriumdisulfit und Kaliumcyanid (BASF, 
D. R. P. 132621 ; C. 1802 II, 315; Frdl. 6, 535; Bucherer, Schwalbe, B. 88, 2800) Anilino- 
essigsäurenitril. Bei Einw. von Benzaldehyd und Cyankalium auf Anhydroformaldehydanilin 
erhält man Anilinoessigsäure-benzalamid und a-Oxy-ß-anilino-a-benzalamino-propionsäure 
(v. M., Pl., Luppe, B. 31, 2708). Beim Erhitzen von Anhydroformaldehydanilin mit Anilin 
und wenig Alkohol auf 100° bildet sich Methylen-dianilin (Bd. XII, S. 184) (Ebebhabdt, 
Welteb, B. 27, 1806). Läßt man Anilin und salzsaures Anilin in der Kälte auf Anhydro- 
formaldehydanilin einwirken, so entsteht [4-Amino-benzyl]-anilin (Höchster Farbw., D. R. P. 
87934; Frdl. 4, 66). Erhitzt man Anhydroformaldehydanilin mit Anilin und salzsaurem Anilin, 
so erhält man 4.4'-Diamino-diphenylmethan (Höchster Farbw., D. R. P. 53937; Frdl. 2, 
53). Beim Erhitzen von Anhydroformaldehydanilin mit Anilin, salzsaurem Anilin und Nitro- 
benzol bei Gegenwart von etwas Eisenchlorür auf ca. 170° bildet sich salzsaures Pararosanilin 
(H. F., D. R. P. 61 146; Frdl. 8, 112). Liefert beim Stehenlassen mitPhenylisocyanat introcknem 
Benzol N.N'-Diphenyl-N.N'-metbylen-barnstoff (Bd. XXIV, S. 2) (Senieb, Shepheabd, Soc. 
96, 504). Reagiert analog mit a-Naphthylisocyanat in Äther unter Bildung von N-Phenyl- 
N'-a-naphthyl-N-N'-methylen-harnstoff (Se., Sh.). Beim Erhitzen mit p-Tolylsenföl auf 200° 
entstehen 3-Phenyl-2-thion-6-metbyl-1.2.3.4-tetrahydro-chinazolin (Bd. XXIV, S. 131) 
und andere Produkte (Se., Sh.). — 2C„H„N 3 + 6HCl + 3PtCl 4 . Krystallinisch (Pb.). 

Verbindung (C,H,N) X (Isoanhydroformaldehydanilin). B. Bei der Einw. von 
Eisessig auf Anhydroformaldehydanilin bei einer 25° nicht übersteigenden Temperatur und 
Versetzen der gelbroten Lösung mit Wasser (Erdmann, D. R. P. 121506; C. 1801 II, 72; 
Frdl. 6, 79, 81). — Blaßgelb, amorph. F: ca. 120°. Leicht löslich in Eisessig, sonst unlöslich 
in organischen Lösungsmitteln. Erweicht beim Kochen mit Wasser. Leicht löslich in verd. 
Salzsäure. — Bei der Destillation mit Zinkstaub entsteht ein Gemisch von etwa gleichen 
Teilen Anilin und p-Toluidin. Gibt beim Stehenlassen mit Formaldehyd in salzsaurer oder 
essigsaurer Lösung ein amorphes Kondensationsprodukt. Liefert beim Erhitzen mit Essig- 
säureanhydrid ein Acetylderivat [C 7 H g N(CO-CH 3 )] x . 

L3.6 - Tris - [4 - chlor - phenyl] - trimethylentriamin, trimeres Methylen-4-chlor- 
anilin, Anhydroformaldehyd - p - chloranilin C ai H 18 NjCl s = 

^V^nIc'h'ci!- qh^>N-C 6 H 4 C1. Das Molekulargewicht ist ebullioskopisch in Benzol 
bestimmt (Bischoff, Reinfeld, B. 86, 47). — B. Neben einer Verbindung vom Schmelz- 
punkt 225° beim Versetzen einer alkoh. Lösung von 4-Chlor-anilin mit Formaldehyd-Lösung 
(B., R,, B. 86, 47). Beim Kochen der Verbindung vom Schmelzpunkt 225» mit Benzol (B., 
R.). — Krystalle (aus Äther). F: 157°. Leicht löslich in Äther. — Geht beim Erhitzen im 
Vakuum auf 150° in die Verbindung vom Schmelzpunkt 225° über. 

1.3.6-TTi-o-tolyl-trimethylentriamin, trimeres Methylen-o-toluidin, Anhydro- 
formaldehyd-o-toluidin C 84 H„N 3 - H a C <N(C*H4 • CH^) - CH*> N " C « H « " CH ä B ' Am 

o-Toluidin und Formaldehyd-Lösung (Wellington, *Tollens, B. 18, 3307). — Blättchen. 
Schmilzt etwas oberhalb 100° (Ebekhardt, Welter, B. 27, 1808). Reagiert mit Natrium- 
disulfit unter Bildung der Verbindung CH 3 C e H 4 -NH-CH 8 (S0 3 Na) (Bd. XII, S. 788) (BASF, 
D. R. P. 132621; C. 1902 II, 315; Frdl. 6, 534). Beim Eintragen von Anhydroformaldehyd- 
o-toluidin in auf 150° erhitztes /?-Naphthol und Destillieren des Reaktionsprodukts entsteht 
5-Methyl-1.2-benzo-acridin (Ullmann, D. R. P. 123260; C. 1901 II, 568; Frdl. 6, 464). Beim 
Erhitzen mit o-Toluidin und salzsaurem o-Toluidin bei Gegenwart von o-Nitro-toluol und 
Eisenfeile oder Eisenchlorür auf ca. 170° entsteht das salzsaure Farbsalz des 4.4'.4"-Tri- 
amino-3.3.3 -tnmethyl-triphenylcarbinols (Neufuchsin, Bd. XIII, S. 771) (Höchster Farbw., 
D. R. P. 59775; Frdl. 8, 114). 

1.8.6-Tri-p-tolyl-trlmethylentriamin, trimeres Methylen-p-toluidin, Anhydro- 
formaldehyd-p-toluidin C ä4 H„N 3 = H,C<ggÄ;CH s )-CH 8>N . C((H< . CH3 Da8 Mole . 

kU 1 ^^ 011 ^ 81 ebullio8k °pi8ch in Benzol (Bischoff, B. 81, 3253* Milleb, Wagneb, Am. Soc. 
,m tS \ l' • 3704) ' kryoskopJsch in Benzol, Nitrobenzol, Äthylenbromid und Dioxan 
(M., W.) bestimmt. — B. Neben der Verbindung (C 8 H,N) X (S. 5) bei der Einw. von p-Toluidin 
auf Jormaldehyd in wäßrig-alkoholischer Lösung (Wellington, Tollens, B. 18, 3302). 
c ^.o, de ' Yj? rbindun g (C 8 H,N) X beim Erwärmen von Methylen-di-p-toluidin (Bd. XII, 
b. 908) mit Formaldehyd-Lösung (Eibneb, A. 802, 351). Aus Methvlen-di-p-toluidin bei 
längerem Kochen mit Alkohol (Ebebhardt, Welter, B. 27, 1809). — Nadeln (aus Äther). 
* : 127—128° (Ei.). Schwer löslich in Alkohol, leicht in kaltem Äther und Benzol (W., T.). 
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Löslich in warmer Salzsäure unter Rotfärbung und Zersetzung (W., T.). — Geht beim Subli- 
mieren in die Verbindung (C e H,N) x über (Bi.). Reagiert mit Natriumdisulf it unter Bildune 
der Verbindung CH 8 C,H 4 -NHCH,(80,Na) (Bd. XII, S. 908) (BASF, D. R. P. 132621- 
C. 1802 II, 315; Frdl. 6, 634). Beim Erhitzen von Anhydroformaldehyd-p-toluidin mit 
0-Naphthol auf 160—200° entstehen 7-Methyl-9.10-dihydro-1.2-benzo-acridin, 7-Methyl- 
1.2-benzo-acridin und eine gelbe, bei ca. 280° schmelzende Verbindung C..H,,ON (Bd. XX 
S. 609, Zeile 21 v. u.) (Uixmann, Naht, B. 33, 909; U., D. R, P. 117172; O. 19011, 348^ 
Frdl. 8, 462). Bei der Kondensation von Anhydroformaldehyd-p-toluidin mit Benzaldehyd 
und Kaliumcyanid bilden sich p-Toluidinoessigsäure-amid, p-Toluidinoessigsäure-benzal- 
amid und a-Oxy-^-p-toluidino-a - benzalamino - Propionsäure (v. Miller, Plöchl, Sieber, 
B. 81, 2711). Liefert beim Erhitzen mit p-Toluidin und salzsaurem p-Toluidin auf 200—220° 
2.7-Dimethyl-9.10-dihydro-acridin, das zum Teil in 2.7-Dimethyl-acridin übergeht (Ull- 
MANN, B. 80, 1018, 1020). 

Über eine Verbindung C,,IL^I t oder C^gN,, die früher als Anhydroformaldehyd- 
p-toluidin aufgefaßt wurde, s. Bd. All, S. 901 ; vgl. Eisner, Waoner, Am. Soc. 66 [1934], 
1938; Sphclman, Am. Soc. 67 [1935J, 583. 

Verbindung (C g H,N) x . B. s. im vorangehenden Artikel. — F: 225—227° (Zers.) 
(Eibner, A. 802, 352). Unlöslich in Alkohol, Äther und Benzol (Ei.). — Zersetzt sich beim 
Erhitzen mit verd. Schwefelsäure unter Formaldehyd-Abspaltung (Wellington, Tollens, 
B. 18, 3304; El.). 

1.8.6-Tribenzyl-trimethylentrlainin, trimeres Methylenbenzylamin C M H 27 N 3 = 

H * C <N(OT , ''c"H 5 )'cH 1 '> N * CH *' C « H s- B - ^^ Erwärmen einer wäßrigen Lösung von 
Hexamethylentetramin-benzylchlorid (Bd. I, S. 588) mit konz. Kalilauge und vorsichtigen 
Erhitzen des Reaktionsprodukts auf 180—200° (Hock, D. R. P. 139394; C. 1903 I, 678; 
Frdl. 7, 621). — Kp: 230—240°. 

1.8.6 - Tris - [6.6.7.8 • tetrahydro - naphthyl • (2)] - trimethylentriamin, trimeres 

Methylen-ar.-tetrahydro-/J-naphthylamin CsgH^N, = H,C<^ ( ( ^ 1 °^"|;^ 1 >NC, H n . 

B. Aus ar.-Tetrahydro-/J-naphthyIamin und Formaldehyd in Alkohol, neben polymerem 
Methylen-ar.-tetrahydro-0-naphthylamin (Bd. XII, S. 1199) (Smith, Soc. 86, 733). Aus 
oolymerem Methylen-ar.-tetrahydro-^-naphthylamin beim Behandeln mit siedendem Benzol 
('S., Soc. 86, 735). — Nadeln (aus Aceton + Petroläther). F: 121°. Leicht löslich in Benzol, 
Chloroform und Aceton, schwer in Petroläther. — Bei der Reduktion mit Natrium und 
Amylalkohol entsteht Methyl-[ar.-tetrahydro-/J-naphthylamin]. Bildet ein unbeständiges 
Perbromid. Beim Behandeln mit verd. Säuren tritt Zersetzung ein unter Bildung von ar.- 
Tetrahydro-ß-naphthylamin. Geht beim Eindampfen der alkoh. Lösung teilweise in das 
polymere Methyfen-ar.-tetrahydro-^-naphthylamin über. Gibt beim Erwärmen mit Eisessig 
eine blutrote Färbung. 

1.3.6 -Tri»- [4 -methoxy-phenyl]- trimethylentriamin, trimeres Methylen-p-ani- 
Bidin, Anhydroformaldehyd - p - anisidin C M H S7 O s N 3 = 

h » c <N(c1h 4 'o-ch 8 )'ch 1 > n ' c « h «' ' CHs - b - Aua p- Anisidin in AU«» 1101 und rorm - 

aldehyd-Lösung bei gewöhnlicher Temperatur (Bischoff, Reinfeld, B. 86, 48). Aus 
Methylen-di-p-anisidin beim Umkrystallisieren aus Alkohol (B., R., B. 86, 49). — Prismen 
(aus Alkohol). F: 132°. 

1.8.6-TribeMoyl-trimethylentriamin, trimeres Methylen -benzamid C^H^OjNa = 

H,C<S^v\ ri'5 s ! £5*>N-CO-C 6 H 6 . B. Bei der Einw. von Benzoylchlorid auf eine mit 

Formaldehyd-Lösung versetzte wäßrige Losung von Ammoniumchlorid und überschüssigem 
Alkali (Duden, Sohabff, A. 288, 251). Neben N.N-Bis-[benzaminomethyl]-benzamid 
(Bd. IX, 8. 209) aus Hexamethylentetramin beim Schütteln mit Benzoylchlorid und Natron- 
lauge (D., Sgh., A. 288, 247). — Oktaederähnliche Krystalle (aus Chloroform + Äther). 
F: 220—221°. Sehr schwer löslich in Äther, sehr leicht in Chloroform. Wird durch Erwärmen 
mit Mineralsäuren in Ammoniak, Formaldehyd und Benzoesäure gespalten. 
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L8.6 - Trioxy - trimethylentriamln , trimeres Formaldoxim C,H,OjN 3 = 

La6-Tribenaolsulfonyl-trIin»thylentriainüi, trimeres Methylen-benzolsulfamid 

C n H„0,N,S, = H t C<5J{|gj:§|*j:gHj>NSO,C,H,. Das Molekulargewicht ist kryo- 

skopisch in Naphthalin bestimmt (Magnus-Lewy, B. 26, 2149). — B. Neben N.N'-Dibenzol- 
sulfonyl-dimethylendiamin (Bd. XXIII, S. 2) bei wiederholtem Eindampfen einer alkoh. 
Lösung von Benzolsulfamid mit überschüssiger 40°/oiger Formaldehyd-Lösung in Gegenwart 
von wenig Salzsaure auf dem Wasserbad (M.-L., B. 26, 2149). — Nadeln (aus Eisessig). 
F: 217°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in heißem Alkohol. Unlöslich in Alkalilaugen. — 
Zerfällt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 160° in Benzol, Schwefelsäure, 
Ammoniak und Formaldehyd. 

L8.6-Trtnitro8o-4rimethylentriamln C s H,O s N e = H,C<^3).Ch'> NN0, Das 
Molekulargewicht ist kryoekopisch in Eisessig (Mayjer, B. 21, 2885) und ebullioskopisch in 
Alkohol (Duden, Schämt, A. 288, 223, 237) bestimmt. — B. Bei schnellem Eintragen 
einer Lösung von überschüssigem Natriumnitrit in eine gekühlte Lösung von Hexamethylen- 
tetramin in verd. Salzsäure (M., B. 21, 2883). — Gelbe Nadeln oder Prismen (aus Alkohol). 
F: 105 — 106° (M.). Verbrennungswarme bei konstantem Volumen: 747 kcal/Mol (Delepine, 
Bl. [3] 16, 1202). Leicht löslich in Aceton, ziemlich leicht in siedendem Alkohol, schwerer 
in warmem Äther, Chloroform und Benzol, unlöslich in Petroläther (M.). — Liefert bei der 
Reduktion mit Natriumamalgam oder mit Zinkstaub und Natronlauge 1.3.5-Triamino- 
trimethylentriamin (isoliert als 1.3.5-Tris-salicylalamino-trimethylentriamin) (D., Sch.). Zer- 
fällt beim Erwärmen mit verd. Säuren hauptsächlich in Formaldehyd und Stickstoff (M.). 

1.8.5 - Trls - salicylalamino - trlmethylentriamin C M H M O s N„ = 

H « C< N(N : CHc'h*OH) CH*> N ' N:CHC « H4 ' 0H - B - Man "»handelt 13.5-Trinitroso- 
trimethylentriamin mit Zinkstaub und Natronlauge, versetzt die filtrierte Lösung mit Salicyl- 
aldehyd und fällt durch Einleiten von Kohlendioxyd (Duden, Schabst, A. 288, 238, 239). — 
Nadeln (aus Chloroform + Äther). F: 139 — 140°. Fast unlöslich in Äther, sehr leicht löslich 
in Chloroform. — Zerfällt beim Erwärmen mit verd. Mineralsäuren in Hydrazin, Form- 
aldehyd und Salicylaldehyd. 

2. 2.4.6-Trimethyl-hexahydro-1.3.5-triazin, 2.4.6-Trimethyl-trimethylen- 
triamin, Triäthylidentriamin, trimeres „Äthy lidenimin" C 6 H, 5 N 8 = 

OT *" HC <NH-CH(CH*) >NH1) - B. Beim Stehenlassen von Aldehydammoniak (S. 7) über 
konz. Schwefelsäure bei vermindertem Druck (Delepine, C r. 125, 952; Bl. [3] 19, 16; A. eh. 
[7] 16, 104). — Krystalle (aus Chloroform). F: 85° (D., C r. 126, 952; Bl. [3] 19, 17; A. eh. 
[7] 16, 106). Siedet unter gewöhnlichem Druck bei 123 — 124° unter teilweiser Zersetzung 
(D., C. r. 126, 952; Bl. [3] 19, 17; A. eh. [7] 16, 106). Verbrennungswärme bei konstantem 
Volumen: 1041,4 kcal/Mol (D., C. r. 126, 953; Bl. [3] 19, 18; A. eh. [7] 16, 107). Löslich in 
Wasser, Alkohol, Chloroform, Benzol und Essigsäure (D., Cr. 126, 952; Bl. [3] 19, 17; 
A.ch. [7] 16, 105). Kryoskopische Molekulargewichts-Bestimmung in Benzol: D., Cr. 
126, 953; Bl. [3] 19, 17; A. eh. [7] 16, 106. — Ist bei 261° fast völlig in Äthylidenimin ge- 
spalten (D., C. r. 126, 952; Bl. [3] 19, 18; A. eh. [7] 16, 107). Geht bei Behandlung mit 
Wasser in Aldehydammoniak über (D., Bl. [3] 19, 17; A. eh. [7] 18, 106; Asghan, B. 48, 877). 
Liefert bei der elektrolytischen Reduktion Äthylamin (Knudsen, D. R. P. 143 197 ; C 1908 II, 
271; Frdl. 7, 24; vgl. Höchster Farbw., D. R. P. 148054; C 19041, 134; Frdl. 7, 26) und 
Diäthylamin (K., B. 42, 3997, 4002). Bei der Einw. von nitrosen Gasen in Chloroform unter 
Kühlung mit Methylchlorid entsteht 1.3.5-Trinitroso-2.4.6-trimethyl-trimethylentriamin 
(Delkpine, Cr. 144, 854; Bl. [4] 1, 591). Gibt bei Behandlung mit Schwefelwasserstoff 
in alkoh. Lösung Thialdin (Syst. No. 4397); bei Anwendung von Chloroform als Lösungsmittel 
oder bei der Einw. von Schwefelwasserstoff auf geschmolzenes Triäthylidentriamin entsteht 
außerdem ein Ol (Kp^: 110°), das bei Behandlung mit Schwefelwasserstoff in alkoh. Lösung 

') Nach neueren Untersuchungen von Aschan (B. 48 [1916], 874) i«t es wenig wahrschein- 
lich, daß dem trimeren Äthylidenimin nnd seinem Trihydrat, dem Aldehydammoniak, ein Triazin- 
ring zugrunde liegt; eindeutine strukturelle Ausdrucke sind für diese Verbindungen jedoch noch 
nicht gefunden worden. Als wahrscheinliche Konstitutionsformeln werden von A SCH AN CH.'CH: 
N-CHlCH.VNH-CHtCHjVNH, betw. CH.-CHlOHJ-NH-CH^H.J-NH-CHtCH^-NH, + 2H.O 
▼orgesohlagcn. 
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ebenfalls in Thialdin übergeht (D., C. r. 128, 107; Bl. [3] 21, 63; A. ch. [7] 16, 114). Bei der 
Einw. von wasserfreier Blausäure auf Triäthylidentriamin ohne Losungsmittel oder in Chloro- 
form oder Äther bei 0° entstehen a-Amino-propionitril und a.a'-Imino-dipropionitril (Bd IV 
S. 398) (D., Bl. [3] 28, 1182). — C 9 H H N, + 3 BiCL. Hellbraune Krystafie. Unlöslich in den 
organischen Lösungsmitteln; leicht löslich in verd. Salzsaure und Salpetersäure (Vanino, 
Hartl, Ar. 244, 218). Beständig gegen siedendes Wasser und Kaülauge. Gibt mit Kalium- 
jodid eine rotbraune Färbung. — Pikrat CgHwNj-l-CeHjOjN,. B. Bei der Einw. vonPikrin- 
säure auf Aldehydammoniak oder Triäthylidentriamin in Alkohol (D., C. r. 125, 954; Bl. 
[3] 19, 20; A. ch. [7] 16, 110). Gelbe Nadeln mit 1 C 2 H 5 OH. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, 
sehr leicht in Wasser. Zersetzt sich beim Erhitzen auf 100°. Die wäßr. Lösung zersetzt sich 
unter Bildung von Aldehyd und Ammoniumpikrat. 

Trihydrat, Aldehydammoniak CjHisNj + SHjO x ). B. Beim Einleiten von trocknem 
Ammoniak in die äther. Lösung von Acetaldehyd (Liebig, A. 14, 135, 144; vgl. hierzu die 
Darstellung von Acetaldehyd, Bd. I, S. 596). — Stark lichtbrechende, rhomboederähnliche 
Krystalle von ammoniakartigem und terpentinähnlichem Geruch (L.). F: 95 — 99° (Aschan, 

B. 48 [1915], 883). Dampfdichte unter verschiedenen Temperatur- und Druck-Bedingungen: 
Blackman, C. 1808 I, 1528; vgl. Delepine, C. r. 125, 953; Bl. [3] 19, 19; A. eh. [7] 16, 108. 
Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1039,6 kcal/Mol (Delepine, Cr. 125, 953; 
Bl. [3] 18, 19; A. eh. [7] 16, 109). In Wasser in jedem Verhältnis löslich, etwas schwerer 
löslich in Alkohol, schwer löslich in Äther (L.). Die wäßr. Lösung reagiert alkalisch (L.). Kryo- 
skopische Molekulargewichts-Bestimmung in Wasser: Beckmann, Ph. Ch. 2, 727; Delepine, 

C. r. 126, 953; Bl. [3] 18, 18; A. ch. [7] 16, 107; Aschan, B. 48 [1915], 875, 884. Einfluß von 
Aldehydammoniak auf die Elektrocapillarkurve des Quecksilbers: Gouy, A. ch. [8] 9, 100. 
— Geht beim Stehenlassen über konz. Schwefelsäure bei vermindertem Druck in Triäthyliden- 
triamin (S. 6) über (Delepine, C. r. 125, 952; Bl. [3] 19, 16; A. ch. [7] 16, 104). Liefert beim 
Erhitzen für sich auf dem Wasserbad neben Ammoniak und anderen leicht flüchtigen Pro- 
dukten Oxytetraldin (S. 8) (Heintz, Wislicenus, J. pr. [1] 76, 116; J. 1858, 347; vgl. 
Schiff, A. Spl. 6, 9); erhitzt man im Rohr auf 120° und destilliert das Reaktionsgemisch, 
so erhält man außerdem Oxypentaldin (S. 8) (v. Babo, J. pr. [1] 72, 97; J. 1867, 387). Beim 
Erhitzen von Aldehydammoniak in alkoh. Lösung auf 120—130° entstehen 2-Methyl-5-äthyl- 

Eyridin (Bd. XX, S. 248) und andere Produkte (Adob, Baeyer, A. 155, 297). Gibt beim Be- 
andeln mit alkal. Alkalihypochlorit-Losung bei höherer Temperatur Methan und 2-Metbyl- 
5-äthyl -pyridin (Oechsneb de Coninck, Cr. 126, 1042); bei gewöhnlicher Temperatur 

erhält man Chlorparaldimin CH s HC<q^Sq^ 3 |>NCI (Syst. No. 4397) oder, wenn man 

das Reaktionsgemisch sofort mit Essigsäure ansäuert, 1.3.5-Trichlor-2.4.6-trimethyl-tri- 
methylentriamin (S. 9) (Delepine, C. r. 128, 106; Bl, [3] 21, 61). Bei der Oxydation 
mit neutraler Sulfomonopersäure-Lösung entsteht Acethydroxamsäure (Bambebger, Selig- 
man, B. 36, 817). Elektrolytische Reduktion s. bei Triäthylidentriamin, S. 6. Bei Be- 
handlung von Aldehydammoniak mit Natriumnitrit und verd. Schwefelsäure entsteht Nitroso- 

paraldimin CH s -HC<q;^'^ 8 |>N-NO (Syst. No. 4397) (Curtius, Jay, B. 23, 744). 

Über die Einw. von nitrosen Gasen auf 2.4.6 -Trimethyl - trimethylentriamin s. S. 6. Beim 
Einleiten von Schwefelwasserstoff in die ammoniakalische Lösung entsteht Thialdin (Syst. 
No. 4397) (Wühler, Liebig, A. 61, 2). Liefert beim Erhitzen mit 20%igem wäßrigem 
Ammoniak im Rohr auf 140 — 150° neben anderen Produkten Hexaäthylidentetramin (Bd. I, 
S. 730) (Kudernatsch, M. 21, 137; vgl. Delepine, Cr. 144, 855; Bl. [4] 1, 593). Wird 
schon durch das Kohlendioxyd der Luft unter Abspaltung von Acetaldehyd zersetzt (Lju- 
Bawin, SIC. 7, 282; B. 8, 1684). Beim Versetzen der wäßr. Lösung mit Silbersulfat erhält man 
ein Salz der Zusammensetzung C 6 H w N 3 -f NH 3 + Ag 2 S0 4 + 3H 2 0, eine Verbindung 
CgH 20 N 4 -f Ag a S0 4 + 3H 8 (Tafeln) und eine Verbindung C 8 H 20 N 4 + Ag 2 S0 4 + 6H 2 
(Prismen) (Mixtee, J. 1878, 402). — Reagiert mit Dinitromethan unter Bildung von a.a-Di- 
nitro-0-amino-propan (Duden, Bock, Reid, B. 38, 2038). Beim Erhitzen einer mit Acet- 
aldehyd versetzten alkoholischen Lösung von Aldehydammoniak im geschlossenen Gefäß 
auf 50—60° entsteht Oxytrialdin (S. 8) (Schiff, A. Spl. 6, 8). Beim Erhitzen mit 3 Mol 
Paraldehyd im Autoklaven auf 220° entstehen 2-Methyl-5-äthyl-pyridin (Plath, B. 21, 
3086; vgl. Dübkopf, B. 20, 444; Ladenbueg, A. 247, 42), a-Picohn (Durkopf, Schlaugk, 
B. 21, 297), x.x.x-Trimethyl-pyridin(T) (Bd. XX, S. 252) (Auerbach, B. 26, 3486) und andere 
Produkte (vgl. a. TscmTSCHiBABiN, Opabina, J. pr. [2] 107 [1924], 139; HC. 54 [1924], 422). 
Beim Erhitzen mit Aceton auf 200° entstehen 2.4.6-Trimethyl-pyridm (Bd. XX, S. 250) 
und 2.4.6-Trimethyl-piperidin (Bd. XX, S. 126) (Dübkopf, B. 21, 2713). Bei monatelanger 
Einw. von 3%iger Blausäure auf Aldehydammoniak entstehen die Monoamide der beiden 

') Siehe Fußnote auf S. 6. 



8 HETERO: 3 N. — STAMMKERNE O n H2n+3N3 [8yst. No. 3796 

diastereoisomeren a.a'-Imino-dipropionsäuren, a.a'-Lmno-di-propioiisäure-imid (Bd. XXIV, 
S. 299), Alanin und amorphe Produkte; die Reaktion wird durch Einw. von Licht beschleunigt 
(Ciamcian, Silber, B. 88, 1674; 88, 3944; R. A. L. [5] 15 II, 589; O. 87 I, 267). Beim Ein- 
dampfen von Aldehydammoniak mit Blausäure erhielten Erlenmeyer, Passavant (A. 
200, 137; vgl. H. Strecker, A. 180, 222) a-Anüno-propionsäure-nitril, a.a'-Imino-dipropio- 
nitril A und braune, amorphe Produkte. Beim Stehenlassen eines vorsichtig mit Schwefel- 
säure angesäuerten Gemisches aus Aldehydammoniak und 30%iger Blausäure erhält man 
a-Amino-propionsäure-nitril, a.a'-Imino-dipropionitril A, Hydrocyanaldin und Parahydro- 
cyanaldin (Bd. IV, S. 399) (Erlenmeyer, Passavant, A. 800, 121; vgl. A. Strecker, A. 
81, 349; Urech, B. 8, 1115). Liefert beim Erhitzen mit Blausäure und überschüssiger Salz- 
säure Alanin (A.Strecker, A. 75, 29) und andere Produkte (Heintz, 4.180,36; 185,44). Über 
den Verlauf der Pveaktion zwischen Aldehydammoniak und Blausäure vgl. ferner Ljubawin, 
HC. 18, 504; B. 14, 2686; Delepine, Bl. [3] 28, 1178; Stadnikow, B. 40, 1014. Beim Be- 
handeln von Aldehydammoniak mit Kaliumcyanid und Kaliumcyanat in saurer Lösung ent- 
stehen 6-Methyl-hydantoin (Bd. XXIV, S. 279) (Urech, B. 8, 1113; Heintz, A. 188, 125), 
a-Ureido-propions&ure-nitril und a-Ureido-propionsäure-amid (Franchimont, Klobbie, 
R. 7, 14). Beim Eintragen von Benzoylchlorid in Aldehydammoniak entsteht Äthyliden- 
bis-benzamid (Limpricht, A. 88, 119). Liefert beim Erwärmen mit 1 Mol Cyanessigester 
in alkoh. Lösung 2-Oxy-2.3-dimethyl-4-cyan-pyrrolidon-(5)(?) (Bd. XXII, S. 370).(Riedel, 
J. pr. [2] 64, 550). Gibt bei Einw. von Chlorameisensäureäthylester in der Kälte Äthyliden- 
diurethan, in der Wärme Acetaldehyd und Urethan (Scbmid, J. pr. [2] 24, 123; vgl. Wilm, 
Wischin, A. 147, 154). Beim Vermischen mit Phenylisocyanat in Alkohol-Äther erhält man 
1-Phenyl-6-oxo-2.4-dimethyl-hexahydro-l.3.5-triazin (Syst. No. 3871) (Dixon, Soc. 81, 
521). Liefert beim Kochen mit Dicyandiamid in Wasser l-Cyan-6-imino-2.4-dimethyl- 
hexahydro-1 .3.5-triazin (Pohl, J. pr. [2] 77, 538). Gibt bei Einw. von Phenylsenföl 1-Phenyl- 
6-thion-2.4-dimethyl-bexahydro-1.3.5-triazin (Schiff, B. 8, 567; Di., Soc. 68, 416; 61, 
518 Anm.). Beim Behandeln mit Thioharnstoff in heißem Wasser entsteht 6-Thion-2.4-di- 
methyl-hexahydro-1.3.6-triazin (Nencki, B. 7, 162; Di., Soc. 61, 510). Beim Eintragen 
von Schwefelkohlenstoff in die alkoh. Lösung erhält man Carbothialdin (S. 9) (Redten- 
bacher, Liebig, A. 66, 43). Beim Erwärmen von 2 Mol Acetessigester mit etwas mehr als 
1 Mol Aldehydammoniak entsteht 2.4.6-Trimethyl-1.4-dihydro-pyridin-dicarbonsäure-(3.5)- 
diäthylester (Bd. XXII, S. 147) (Hantzsch, A. 216, 8). Erhitzt man 1 Mol Acetessigester 
mit 1 Mol Aldehydammoniak und etwas mehr als 1 Mol Acetaldeyhd auf 100°, so erhält man 
2.4-Dimethyl-pyridin-carbonsäure-(3)-äthylester (Bd. XXII, S. 51) (R. Michael, B. 18, 
2022). Über die Einw. von Natriumacetessigester auf Aldehydammoniak s. A. Michael, 
J. pr. [2] 85, 457. Einw. von Diacetonitril auf Aldehydammoniak in wäßr. Lösung : Riedel, 
J.pr. [2] 64, 553. — Giftwirkung: Gibbs, Reichert, Am. 18, 367. 

Oxytrialdin C,H n 0N. B. Beim Erhitzen einer mit Acetaldehyd versetzten alkoh. 
Lösung von Aldehydammoniak im geschlossenen Gefäß auf 40 — 60° (Schiff, A. Spl. 6, 8). 
Beim Kochen von Hydracetamid (Bd. I, S. 608) mit Wasser oder Säuren (Sch., A. Spl. 6, 
4, 5). Beim Erhitzen von Monoäthylidenharnstoff (Bd. III, S. 60) auf 160—180° (Sch., A. 
161, 207). — Amorphes, braungelbes, hygroskopisches Pulver. Sehr leicht löslich in Alkohol, 
leicht in Wasser, sehr schwer in Benzin, leichter in Chloroform, fast unlöslich in Äther und 
Schwefelkohlenstoff (Sch., A. Spl. 6, 6). — Salze: Sch., A. Spl. 6, 6. — C 6 H u ON + HCl. 
— 2C.H„ON + 2HCl + PtCl 4 (bei 110°). Rotbrauner Niederschlag. Unlöslich in Wasser 
und Alkohol. — Oxalat C,H n ON + C 2 H 2 4 (bei 140°). Braunrot, amorph. Löslich in Wasser. 

Oxytetraldin CgHjjON. B. Aus Aldehydammoniak beim Erhitzen für sich auf dem 
Wasserbad (Heintz, Wislicenüs, J. pr. [1] 76, 116; J. 1868, 347) oder im Rohr auf 120° 
und Destillieren des Reaktionsgemisches (v. Babo, J.pr. [1] 72, 97; J. 1867, 387). Beim 
Erhitzen von Aldehydammoniak mit Alkohol im geschlossenen Gefäß auf 110 — 120° (Schiff, 
A. Spl. 6, 10). — Gelbbraunes Pulver. Leicht löslich in Alkohol (H., W.), löslich in Wasser 
(Sch.), unlöslich in Äther (H., W.). — Geht beim Erhitzen auf 140—150° teilweise in Oxy- 
pentaldin über (Sch.). — 2C p H„ON + 2HCl + PtCl 4 (bei 130°) (Sch.). — Oxalat C a H M ÖN 
+ C,H,0 4 (bei 140°). Amorph. Hygroskopisch; leicht löslich in Wasser (Sch.). 

Oxypentaldin CjpH 15 ON. B. Entsteht neben Oxytetraldin und anderen leicht flüch- 
tigen Produkten beim Erhitzen von Aldehydammoniak im Rohr auf 120° und Destillieren des 
Reaktionsgemisches (v. Babo, J. pr. [1] 72, 97; J. 1857, 387; vgl. Schiff, A. Spl. 6, 10). — 
Dunkelbraun, amorph. Löslich in Alkohol, fast unlöslich in Wasser; schmeckt bitter (Schiff, 
A. Spl. 6, 15). — 2C, H„ON + 2HC1 + PtCl 4 (bei 140°). Brauner, amorpher Niederschlag. Un- 
löslich in Wasser und Alkohol (Sch.). — Pikrat C 10 H„ON + 0^,0^,. Gelbe Flocken (Sch.). 

Verbindung C»H 7 S NS. Das S. 9 beschriebene Präparat von Petersen, Bunte ist 
sehr wahrscheinlich Aminöäthansulfonsäure CH 3 -CH(NH 2 )-S0 S H (vgl. Schroeter, B. 66 
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[1933], 1039; Bäcker, Mulder, E. 58 [1934], 1121); über die Konstitution des Präparats 
von Redtenbacher kann nichts ausgesagt werden. 

a) Pr&parat von Redtenbacher. B. Beim Einleiten von Schwefeldioxyd in eine 
alkoh. Lösung von Aldehydammoniak unter Kühlung (R., A. 66, 40). — Nadeln. Leicht lös- 
lich in Wasser, schwer in absol. Alkohol (R. ). 1 Tl. löst sich in 1 ,4 Tln. Wasser von 16° (Bunte, 
A. 170, 313). — Zersetzt sich beim Erhitzen für sich auf 100°, langsam schon beim Stehen- 
lassen an der Luft oder beim Eindunsten der alkoh. Lösung (R.). Zerfällt beim Behandeln 
mit starken Säuren in Acetaldehyd, Ammoniak und Schwefeldioxyd (R). 

b) Pr&parat von Petersen und Bunte. B. Man leitet Ammoniak in eine alkoholisch- 
ätherische Lösung von Acetaldehyd, läßt das Reaktionsgemisch stehen, bis die ausge- 
schiedenen Aldehydammoniak -Krystalle wieder zerflossen sind, sättigt die nach dem Ver- 
treiben des größten Teils des Lösungsmittels zurückbleibende braune Lösung mit Schwefel- 
dioxyd und dampft ein (P., A. 102, 324). Man läßt eine mit Ammoniumdisulfit versetzte 
Lösung von Acetaldehyd über Schwefelsäure eindunsten (B., A. 170, 311). — Nadeln (aus 
Wasser + Alkohol). Zersetzt sich erst oberhalb 150° (P.). 1 Tl. löst sich in 6,0 Tln. Wasser 
von 16° (B.; vgl. P.). — Zerfällt beim Erwärmen mit Säuren in Ammoniak, Acetaldehyd und 
Schwefeldioxyd (P.). 

Carbothialdin CjHjoNgS.. Zur Frage der Konstitution vgl. Guareschi, Alti della 
R. Accad. dei Lincei, Memorie della cl. di sc. fis., mal. e nat. [3] S [1878], 441; B. 11, 1383; 
Delefine, A.ch. [7] 8, 130; Bl. [3] 16, 898; Levi, Gimignani, 0. 69 [1929], 757; L, 0. 
60 [1930], 309. — B. Beim Versetzen der alkoh. Lösung von Aldehydammoniak mit 
Schwefelkohlenstoff (Redtenbacher, Liebio, A. 65, 43). Bei der Einw. von Acetaldehyd 
auf dithiocarbamidsaures Ammonium (Mulder, A. 168, 236). — Krystalle (aus Alkohol). 
Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 1083,2 kcal/Mol (D., Cr. 136, 452). Fast 
unlöslich in Wasser und kaltem Äther, schwer löslich in kaltem, leicht in siedendem Alkohol 
(R., L.). Löslich in verd. Salzsäure und Schwefelsäure (M.). — Bei der Oxydation mit 
Kaliumpermanganat-Lösung entstehen Schwefelsäure, Essigsäure, Blausäure und Kohlen- 
dioxyd (G.). Zerfällt beim Kochen mit verd. Salzsäure in Acetaldehyd, Ammoniak und 
Schwefelkohlenstoff (R., L.). Gibt mit Eisenchlorid schon in der Kälte Eisenrhodanid; 
beim Behandeln mit Eisenchlorid in Gegenwart verd. Salzsäure entstehen Thiuraradisulfid 
(Bd. III, S. 219), Acetaldehyd und Ammoniak (G.). Einw. von Quecksilberchlorid: Claus, 
jB. 5, 363. 

Verbindung CjH 15 OgN,S. B. Beim allmählichen Eintragen einer äther. Lösung von 
Acetyl - isothiocyanat in eine Lösung von Aldehydammoniak in Alkohol + Äther unter 
Kühlung (Dixon, Soc. 61, 530). — Krystalle (aus verd. Alkohol). Schmilzt bei 187° (unkorr.) 
unter Zersetzung. Unlöslich in Äther, schwer löslich in kaltem Wasser und Alkohol. Spaltet 
beim Erhitzen mit verd. Salzsäure Acetaldehyd ab. 

1.8.6 -Triohlor- 2.4.6 - trimethyl -trimethylentriamin CjHuNjCIj = 
CH.-HC^qJ'^qjj'SnCI. B. Bei Einw. von Natriumhypochlorit-Lösimg auf Aldehyd- 
ammoniak in Gegenwart von Essigsäure (Delemne, C. r. 128, 106; Bl. [3] 21, 62). — Nadeln. 
Löslich in Äther. Sehr unbeständig. 

L8.6-Trinitroso- 2.4.6- trimethyl -trimethylentriamin CjH^OjN,, = 

CH 8 -HC<S|Sq]^, ( qS»|>N-NO. B. Beim Einleiten von nitrosen Gasen (aus As t O, und 

Salpetersäure) in eine Losung von 2.4.6-Trimethyl-trimethylentriamin in Chloroform unter 
Kühlung mit Methylchlorid (Delepinb, C. r. 144, 854; Bl. [4] 1, 591). — Blaßgelbe Nadeln 
(aus Alkohol), schwefelgelbe Prismen (aus Benzol oder Chloroform). F: 161° (korr.). Unlöslich 
in Wasser, löslich bei gewöhnlicher Temperatur in 195 Tln. absol. Alkohol, in 32 Tln. 
Benzol, in 17 Tln. Eisessig, in 9—10 Tln. Chloroform. — Bleibt beim Aufbewahren im 
Dunkeln unverändert, am Licht tritt geringe Zersetzung ein. Liefert beim Behandeln mit 
heißem Eisessig fast ausschließlich Acetaldehyd und Stickstoff. 

2.4.6 - Tris - trichlormethyl - hexahydro - 1.8.5 - triaain, 2.4.6 -Tris-triohlormethyl- 
trimethylentriamin, trimeres Chloralimid CÄNjCl, = CCI s H C< NH . CH(CC1 ^>NH. 

a) Höherschmelzende Form. Das Molekulargewicht ist kryoskopisch in Benzol 
(Behal, Choay, A. eh. [6] 26, 11) und in Eisessig (Schiff, Q. 21 1, 492) bestimmt. — B. Neben 
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anderen Produkten beim Erhitzen von Chloralhydrat mit Ammoniumacetat (Sch., G. 21 1, 
491 ; vgl. Pinnee, Fuchs, B. 10, 1068). Neben Isochloralimid und anderen Produkten beim 
Erhitzen von Chloralammoniak für sich auf 100° (B., Ch., A. ch. [6] 26, 5, 6) oder beim Er- 
wärmen mit wasserfreiem Chloral (B., Ch., A. ch. [6] 26, 9). Bei längerem Erhitzen von 
Isochloralimid mit Methyljodid im Rohr auf dem Wasserbad (B., Ch., A. ch. [6] 26, 39). — 
Nadeln (aus einem Gemisch gleicher Tle. Benzol und absol. Alkohol). Rhombisch (Feiedel, 
A.ch. [61 26, 59). F : 150—155° (Zers. )(B., Ch. ). Unlöslich in Wasser, leicht löslich in Chloroform, 
Benzol und Eisessig; 100 Tle. 95°/oiger Alkohol lösen 2 Tle. Substanz (B., Ch.). — Gibt bei 
Einw. von Brom in Chloroform <x- und ^-Didehydrochloraümid (s.u.) (B., Ch.). Zerfällt 
beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 170—180° in Kohlendioxyd, Salzsäure, Ammonium- 
chlorid, Ameisensäure, Ammoniumformiat und Chloroform (B., Ch.). Liefert beim Behandeln 
mit verd. Salzsäure Chloral und Ammoniumchlorid (B., Ch.). Liefert beim Erwärmen mit 
Acetanhydrid das O-Acetylderivat des Chloral-acetamids (Bd. II, S. 179) (Sch.) und eine 
Verbindung (C 6 Hg0 8 NCl s ), (Nadeln [aus Alkohol]; F: 235° [Zers.]; sehr schwer löslich oder 
unlöslich in den gewöhnliehen Lösungsmitteln). Bei gelindem Erwärmen mit Benzoylchlorid 
entsteht Trichloräthyliden-bis-benzamid (Bd. IX, S. 209) (B., Ch.). 

b) Niedrigerschmelzende Form, „Isochloralimid". Das Molekulargewicht ist 
kryoskopisch in Benzol bestimmt (Behal, Choay, A. ch. [6] 26, 35). — B. s. o. bei der höher- 
schmelzenden Form. — Prismen (aus Alkohol). Monokh'n (Feiedel, A.ch. [6] 26, 60). F: 
105 — 106° (B., Ch., A. ch. [6] 26, 34). — Beim Erwärmen mit Brom in Chloroform entstehen 
et- und ^-Didehydrochloralimid. Zerfällt beim Behandeln mit Säuren in Ammoniak und 
Chloral. Geht bei längerem Erhitzen mit Methyljodid im Rohr auf dem Wasserbad in Chloral- 
imid über. Reagiert mit Benzoylchlorid unter Bildung von Trichloräthyliden-bis-benzamid 
(Bd. IX, S. 209). 



B. Stammkerne C n H 2n +iN 3 . 

2.4.6 - T r i m e t h y I - 2.3.5.6 -tetrahydro- 1.3.5 - 1 r i a z i n C 6 H l3 N 3 = 

NHCH(CH,) 
CH ' ^"NH-CHtCHJr*- 

2.4.6 - TriB - triohlormethyl - 2.3.6.6 - tetrahydro - 1.8.5 - triaain C 6 H 4 N 3 C1, = 
Cd . c N H-CH(CC 1 3 K 
CUsC -NH-CH(CCl 3 r N >• 

a) Höherschmelzende Form, „ß-Didehydrochloralimid". Das Molekulargewicht 
ist kryoskopisch in Eisessig bestimmt (Behal, Choay, A. ch. [6] 26, 20). — B. Entsteht als 
Hauptprodukt neben wenig a-Didehydrochloralimid bei der Einw. von Brom auf eine konz. 
Lösung von trimerem Chloralimid in Chloroform in der Wärme (B., Ch., A. ch. [6] 26, 15. 
40). Neben wenig a-Didehydrochloralimid beim Erwärmen von Isochloralimid mit Brom in 
Chloroform (B., Ch., A. ch. [6] 26, 37). — Prismen (aus 95°/oigem Alkohol). Monoklin (Feiedel, 
A. ch. [6] 26, 61). F: 157°. Unlöslich in Wasser, leicht löslich in Eisessig, sehr leicht in Alkohol, 
Benzol und Chloroform. — Zerfällt beim Erwärmen mit verd. Schwefelsäure in Chloral, 
Ammoniak und Trichloressigsäure. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die alkoh. Lösung 
entstehen Chloral und [/3.p.j8-Trichlor-äthyliden]-[^.^.ß-trichlor-a-oxy-äthyliden]-diamin 
(Bd. XXIII, S. 348). 

b) Niedrigerschmelzende Form, „a-Didehydrochloralimid". Das Molekular- 
gewicht ist kryoskopisch in Benzol bestimmt (Behal, Choay, A. ch. [6] 26, 41). — B. Ent- 
steht als Hauptprodukt neben ß-Didehydrochlorahmid bei der Einw. von Brom auf eine 
verd. Lösung von trimerem Chloralimid in der Kälte (B., Ch., A. ch. [6] 26, 15, 40). In 

feringer Menge neben viel /3-Didehydrochloralimid beim Erwärmen von Isochloralimid mit 
trom in Chloroform (B., Ch., A. ch. [6] 26, 37). — Prismen (aus 95°/oigem Alkohol). Monoklin 
(Feiedel, A.ch. [6] 26, 61). F: 106—107°. Unlöslich in Wasser, löslich in den meisten 
organischen Lösungsmitteln. — Verhält sich gegen verd. Schwefelsäure und gegen Chlor- 
wasserstoff in alkoh. Lösung wie ^-Didehydrochloralimid. 



') Die hier beschriebenen Verblödungen dürften wohl eher die Formel eines 2.4.6-Tris- 
trichlor m ethyl-1.2.3.4-tetrahydro-1.3.5-triatin 8 CCl 8 -CH<^~^ ( ( ^j»}>NbesiUen, 
die von Behal, Choay ebenfalls diskntiert, aber verworfen wurde. 
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C. Stammkerne C n H 2n _iN 8 . 
1. Stammkerne CjHgNg. 



1. 1.2.3-Triazol C,H^J„ Formel I bezw. II. Bezeich- Hr „„ 

nung der Fonnel II als Osotriazol: v. Pechmann, A. 262, I. V i II. » , H 
267. — B. Beim Sättigen einer wäßr. Losung von 1-Amino- hn-n : n n-nh-n 

1.2.3-triazol(S. 12) mit Stickoxyden unter Kühlung (v. Pechmann, Bauer, B. 42, 673; vgl. 
StollB, B. 69 [1926], 1743). Beim Erhitzen von 1.2.3-Triazol-carbonsäure-(4) auf 220—240° 
(Baltzeb, v. P., A. 262, 320; Zincke, A. Sil, 317; Dimboth, B. 36, 1045). Bei vorsichtigem 
Erhitzen von 1.2.3-Triazol-dicarbonsäure-(4.5) im Kohlendioxydstrom (Bladin, B. 26, 2737). 
— Widerlich süß schmeckende, hygroskopische Krystalle. F: 22,5° (Bal., v. P.), 23° (D ). 
Kp m : 203—204° (Bal., v. P.); Kp W9 : 203° (D.); Kp M ,: 208—209« (Bl.). Destillierbar (Bal., 
v. P). Df-*: 1,1861; n£;': 1,4819; n?M,4854; njj-*: 1,4943; n^': 1,5017 (Brühl, Ph. Ch. 16, 
214). Unlöslich in Ligroin, leicht löslich in den anderen üblichen organischen Lösungsmitteln 
(Bal., v. P.; Bl.) und in Wasser (Bal., v. P.). Die wäßr. Lösung reagiert neutral (Bal., 
v. P.). — Der überhitzte Dampf verpufft leicht (Bal., v. R). — C,H 8 Nj + HCl. Krystall- 
pulver. Ist sublimierbar (Bal., v. P.). Wird durch Wasser zerlegt. — AgC,H,N„. Weißer 
Niederschlag. Verpufft beim Erhitzen; unlöslich in Ammoniak (Bal., v. P.). — CEHg CJELN.. 
Nadeln (Bal., v. P.). Fast unlöslich (Bl.). 

tjo nu 

l-Pbenyl-1.2.3-triasol CgHjNj = i ~T \l . B. Beim Erhitzen von 1-Phenyl- 

C 6 H 6 -N-N:N 
1 .2.3-triazol-carbonsäure-(5) oder l-Phenyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) über den Schmelz- 
punkt (Dimboth, B. 85, 1035, 1038). Aus l-Phenyl-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.5) beim 
Erhitzen auf 150° (Michael, Luehn, Hiobee, Am. 20, 383; Zincke, A. 813, 294) oder bei 
längerem Kochen mit Acetanhydrid oder Xylol (Z.). — Aromatisch riechende Nadeln (aus 
Äther), Tafeln (aus Wasser). F.- 55—56° (M., L., H.), 56° (D.), 57,5° (Z.). Leicht löslich in 
heißem Wasser, Alkohol und Äther (M., L., H.; Z.); löslich in Salzsäure (M., L., H.). Ist 
flüchtig mit Wasserdampf (M., L., H.; Z.). — Wird beim Erwärmen mit Kahumpermanganat- 
Losung nur langsam angegriffen unter Bildung von Oxalsäure (M., L., H.). — 2C.KLN.+ 
2HC» + PtCL+H.O. Nadeln (M-, L., H.). 

HC=CH 
l-[4-Nitro-phenyl]-1.2.3-triasol CgHgOtNa = ^ ^ T ^ „ i ^ T i . B. Bei kurzem 

OjN ■ C e H 4 • N • N :N 

Erhitzen von l-[4-Nitro-phenyl]-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.6) auf 160° (Michael, Luehn, 
Higbee, Am. 20, 391). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 203—204°. Schwer loslich 
in heißem Wasser, Alkohol und Benzol, leicht in Essigester und heißem Methanol. 

HC CH 

2-Phenyl-1.2.3-triazol, N-Phenyl-osotriazol C„H,N, = " » ■ B. Bei 

JN * JN(t->gXi 5 )'.W 
der trocknen Destillation des Silbersalzes der 2-Phenyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) (Jonas, 
v. Pechmann, A. 262, 290). Beim Erwärmen von a./J-Bis-benzolazo-äthylen (Bd. XVI, 
S. 32) mit verd. Salzsäure und Ferrichlorid auf dem Wasserbad (J., v. P.; vgl. v. P., B. 21, 
2756; Stolle, B. 69 [1926], 1742). — Farbloses öl. Kp 7M : 223—224°; mit Wasserdampf 
flüchtig; leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, schwer in Wasser, verd. Säuren und 
Alkalilaugen; leicht löslich in konz. Salzsäure und konz. Schwefelsäure (J., v. P.). Der Dampf 
reizt die Nasenschleimhäute (J., v. P.). — Beim Kochen der alkoh. Lösung mit Natrium 
entsteht eine rote Färbung (J., v. P.). 

2-[4(P)-Nitro-phenyl]-1.2.8-triaBOl, N-[4(P)-Nitro-phenyl]-osotriaBol C a H 6 0,N 4 = 

jjC rjjj 

ii u B. Beim Behandeln von N-Phenyl-osotriazol mit rauchender Sal- 

N-N(C e H 4 -NO,)-N 
petersäure anfangs unter Kühlung, später auf dem Wass^rbad (Jonas, v. Pechmann, A. 
262, 292). — Nadeln (aus Alkohol). F: 183—184°, Leicht lö..ich in Chloroform, Äther, Aceton 
und Benzol. 

1 - Benzoyl - 1.2.3 - triaaol oder 2 - Benzoyl - 1.2.8 - triaaol, N - Benzoyl - oeotriazol 

rm ph HP, CH 

CHON - V i oder M " ■ B. Beim Schütteln von 1. 2.3-Tri- 

' T ° N, ~C.H s CONN:N ° der NN(COC„H 6 )N 
azol mit Benzoylchlorid und Natronlauge (Baltzeb, v. Pechmann, A. 262, 323; Bladin, 
B. 26, 2738). — Nadeln (aus Chloroform und Äther oder aus Petroläther). F: 100° (Bal., 
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v P • v P , Bauer, B. 42, 673), 100—102° (Dimroth, B. 38, 1046), 106—107° (Heller, 
B. 40, 119). Sehr leicht löslich in Chloroform (Bl.). — Liefert beim Erwärmen mit verd. 
Methanol Benzoesäure (D.), beim Kochen mit Alkohol Benzoesäureäthylester und 1.2.3-Tn- 
azol (Bal., v. P.). 

HC==CH „ „ . „ , 
l-[4-Amino-phenyl]-L2.8-tria8ol C 8 H 8 N 4 = H N . c H .^. N .^ • R Beim Rcdu - 

zieren von l-[4-Nitro-phenyl]-l .2.3-triazol mit Zinn und konz. Salzsäure oder besser mit 
Zinnchlorür und verd. Salzsäure (Michael, Luehn, Higbee, Am. 20, 392). — Schuppen 
(aus Wasser). F: 138 — 139°. Leicht loslich in heißem Wasser und heißem Benzol, schwer 
in heißem Alkohol und Essigester. — Beim Oxydieren mit Permanganat in alkal. Lösung ent- 
steht Oxalsäure. 

xjp OTf 
l-Amino-1.2.3-triaaol C,H 4 N 4 = i L . Zur Konstitution vgl. Stolle, 

H 3 N * N • N : N 
B. 69 [1926], 1743. — B. Durch Erhitzen von 1-Benzaminq : l .2.3-triazol mit verd. Salzsäure 
im Rohr auf 90—100° (v. Pechmann, Bauer, B. 42, 669). — Äußerst hygroskopische Krystalle 
(aus Alkohol + Äther oder aus Chloroform oder Ligroin). F: 51° (v. P., B.). — Zersetzt sich 
beim Erhitzen im Rohr mit scharfem Knall (v. P., B.). Durch Einw. von Stickoxyden auf die 
wäßr. Losung unter Kühlung entsteht 1.2.3-Triazol (v. P., B.). — C,H 4 N 4 + HC1. Gelbliche 
Blätter. F: 114° (Zers.) (v. P., B.). — Pikrat. F: 130° (Zers.) (v. P., B.). 

HC=CH 
l-BenBamino-1.2.3-triazol C,H 8 ON 4 = _ T XTIT i __ i '). Zur Konstitution 

C 6 H 5 CONH-N-N:N 

vgl. Stolle, £.69 [1926], 1743. — B. Bei schwachem Erwärmen von Glyoxal-bis-benzoyl- 
hydrazon (Bd. IX, S. 322) mit Kaliumferricyanid in wäßrig-alkoholischer Natronlauge 
(v. Pechmann, Bauer, B. 42, 669). — Nadeln (aus Wasser). F: 151°; leicht löslich in 
Alkohol, Äther, Benzol und heißem Wasser (v. P., B.). Die wäßr. Lösung reagiert sauer 
(v. P., B.). 

2 - Methyl - 4 - chlor - L2.3 - triazol, N - Methyl - C-ohlor - osotriaaol C,H 4 N,C1 = 

HC CC1 

ii n . B. Aus Diazomethan und Chlorcyan in Äther (Tamburello, Milazzo, 

N-N(CH»)-N 
R.A.L. [5] 16 II, 418; Q. 381, 101). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp 38 : 62—65°. 
Explodiert heftig oberhalb 260°. 

HC=CC1 

1 - Methyl - 6 - chlor - 1.2.3 - triazol C 3 H 4 N 3 C1 = i „ i _ . B. Aus 1-Methyl- 

N:N-N-CH 8 

5-chlor-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) beim Schmelzen (Dimroth, A. 864, 226). — öl. — 
Liefert beim Erwärmen mit 2 Mol Anilin auf dem Wasserbad 1 -Methyl-5-anilino-l .2.3-triazol 

(Syst. No. 3872). 

HC=CC1 
l-Phenyl-6-ohlor-1.2.S-triazol CgH 8 N 3 Cl = i „ I „ „ . B. Aus 1-Phenyl- 

N:N-N-C 8 H S 
5-chlor-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt (Dimroth, A. 
364, 213). — Nadeln (aus Petroläther). F: 50°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und 
Benzol. Ist langsam flüchtig mit Wasserdampf. — Gibt mit konzentriertem alkoholischem 
Ammoniak im Rohr bei Zimmertemperatur l-Phenyl-5-amino-l. 2.3-triazol (Syst. No. 3872), 
beim Erhitzen 4-Anilino-l. 2.3-triazol (Syst. No. 3872). Beim Behandeln mit Natriumäthylat- 
Lösung bei Zimmertemperatur entsteht l-Phenyl-5-äthoxy-l .2.3-triazol. 

2 - Methyl - 4 - brom - 1.2.3 - triazol , BT - Methyl - C - brom - osotriazol C 3 H 4 N.Br = 
HC— CBr . 4 

N-NffH i."iür " " ß- "^ us ^ iazomet ^ an un d Bromcyan in Äther (Tamburello, Milazzo, 

R.A.L. [5] 16 II, 418; 0. 881, 101). — Stechend riechende Flüssigkeit. Kp M : 62—65°. 
Explodiert heftig oberhalb 260°. 



') Diese Verbindung wurde im Text des Artikels Glroxal-bis-bensoylhjrdrazon (Bd. IX, 8. 322) 
noch naoh der früheren Auffassung als 2-Benzamiuo-1.2.3-triacol formuliert. 
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2. 1.2.4-Trtazoi C,H S N, = n ^.fa ^zw. jj^.fa- B. Beim Erhitzen äqui- 
molekularer Mengen von Formamid und Formylhydrazin auf 260° (Pellizzari, R. A.L. 
[5] 8 II, 69; O. 2411, 225). Durch Einw. von Kaliumpermanganat auf l-Phenyl-1.2.4-triazol 
(Andrbocci, R.A.L. [4] 711, 460) oder 4-Phenyl-1.2.4-triazol (P., R. A.L. [5] 10 II, 301; 
11 1, 20) in saurer Lösung. Das Nitrat entsteht beim Einleiten von Stickoxyden in eine wäßr. 
Suspension von 4-Amino-1.2.4-triazol unter Eiskühlung (Hantzsch, Silberbad, B. 38, 
85; vgl. Bülow, B. 38, 2620, 4108; Curtius, Darapsky, Müller, B. 40, 823), die freie 
Base beim Eindampfen einer wäßr. Lösung von äquimolekularen Mengen 4-Amino-1.2.4-tri- 
azol-hydrochlorid, und Natriumnitrit auf dem Wasserbad (Cur., I)., Mü., B. 40, 836). Aus 
3-Mercapto-1.2.4-triazol durch längeres Erwärmen mit Wasserstoff peroxyd-Lösung (Freund, 
B. 28, 2485). Beim Erhitzen von Urazol mit Phosphorpentasulfid auf 200° (P., Cuneo, G. 
241, 509). Beim Erhitzen von 1.2.4-Triazol-carbonsäure-(3) auf 120° (A., R. A. L. [4] 711, 
462; Bladin, B. 25, 745). Durch Einw. von Stickoxyden auf 4-Amino-1.2.4-triazol-dicarbon- 
8äure-(3.5)-diamid (S., Soc. 81, 607; vgl. Bü., B. 88, 2622, 4108). Beim Kochen von 5-Nitros- 
imino-1.2.4-triazolin-carbonsäure-(3) (Syst. No. 3939) mit Alkohol und einer geringen Menge 
verd. Schwefelsäure (Thiele, Manchot, A. 808, 55). Aus2.3-Diaza-pyrrocoUn-carbons&ure-(6) 
(s. nebenstehende Formel; Syst. No. 3902) durch Oxydation mit Kalium- H0 c . ^ 
permanganat in alkal. Lösung (Marckwald, Rudzik, B. 88, 1115). 2 I 1 ! f ' CH> «»N 
Das Nitrat bildet sich beim Sättigen einer wäßr. Suspension von „Pseudo- ^^= N ^ 

diazoacetamid" H 3 NCOC<^^> CHCONH t (Syst. No. 4173) mit Stickoxyden unter 

Eiskühlung (S., Soc. 81, 602; vgl. Cur., D., Mü., B. 40, 87, 826). 

Prismen (aus Wasser), Nadeln (aus Alkohol, Äther, Chloroform oder Benzol). F: 120° 
bis 120,5° (Bladin, B. 25, 745), 120—121° (Andreocci, R. A. L. [4] 7 II, 462), 121° (Pelliz- 
zari, Cüneo, Q. 241, 510; Dedichen, B. 88, 1849). Sublimiert unterhalb 100° in Nadeln 
(A.; Bl. ; Pellizzari, R.A.L. [5] 111, 21; vgl. D.). Kp: 260° (A.; P., R.A.L. [5] 311. 
70; G. 24 II, 226). Sehr leicht löslich in Alkohol und Wasser, schwer in Äther (A. ; P.), ziemlich 
schwer lötlich in Benzol (Freund, B. 28, 2485). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 
25°: 2,0 xlO -12 (bestimmt durch die Geschwindigkeit der Verseifung von Äthylf ormiat durch 
das Hydrochlorid) (D.). — 1.2.4-Triazol zerfällt bei mehrstündigem Erhitzen mit Benzoyl- 
chlorid auf dem Wasserbad unter Bildung von N.N'-Dibenzoyl-hydrazin (Heller, B. 40, 118). 

C,H s N 3 -t-HCl. B. Beim Erhitzen des Nitrats mit konz. Salzsäure auf 150° oder besser 
beim Behandeln des Nitrats mit Natriumamalgam und Alkohol und Ansäuern des Reaktions- 
gemisches mit Salzsäure (Hantzsch, Silberrad, B. 83, 88). Hygroskopische Tafeln (aus 
Alkohol). F: 168 — 169°. Sehr leicht löslich in Wasser, leicht in Alkohol, unlöslich in den 
übrigen organischen Lösungsmitteln. — C 2 H 3 N 3 + HN0 3 . Krystalle (aus Alkohol). F: 138° 
(H., S.; S., Soc. 81, 602; Pellizzari, R. A. L. [5] 11 1, 22). Ist fast unzersetzt sublimierbar; 
zersetzt sich von 200° an; sehr leicht löslich in Wasser, schwer in kaltem Alkohol, fast unlös- 
lich in Chloroform, Äther und Essigester; löslich in konz. Schwefelsäure (H., S.). — C 2 HjN. + 
NaNCy Nadeln. Sehr leicht löslich in Alkohol (H, S.). - Cu(C 2 H ? N 3 ),. Blauer Nieder- 
schlag (P.; Freund, B. 28, 2485; H., S.). Unlöslich in Wasser, löslich in Säuren (P.). — 
3 N • Cu • C.H,N 3 . Blauer Niederschlag (H., S. ). — CjH 3 N 3 + AgN0 3 oder AgC 2 H,N 3 + HNO s . 
Krystallpulver (H., S.). — 3C 2 H 3 N 3 + HN0 3 + 4AgN0 3 . Krystallpulver. Schwer löslich 
in Wasser, löslich in Essigsäure; leicht löslich in Salpetersäure und Ammoniak (H., S.). — 
C 2 H 3 N 3 + HN0 3 + 2HgCl v Krystallejaus Wasser)^ Leicht löslichem Salzsäure (H., S.). 
2C, 




8i e 

wasserhaltL _-_._.,_ 

Wasser und kalter Salzsäure, etwas schwerer in Alkohol (P.). Liefert bei mehrstündigem 

Erhitzen auf 170° oder beim Kochen mit Wasser die vorangehende Platinverbindung. — 

Oxalat CjH 3 N s + C t Hj0 4 . Krystalle (aus Wasser). Zersetzt sich bei 241°; schwer löslich in 

kaltem Wasser (P.). 

HC=N 
l-Methyl-1.2.4-triazol C 3 H 6 N 3 = cH .^.jj.L^- B. Beim Erhitzen von N.N'-Di- 

formyl-N-methyl-hydrazin mit Formamid (Pellizzari, Soldi, G. 351, 386). Beim Er- 
wärmen von 1.2.4-Triazol mit Natriummethylat-Lösung und Methyljodid auf 100° (P., S., 
G. 861, 375). — Krystalle. F: 20°. Kp: 178°. D": 1,097. Sehr leicht löslich m Alkohol, 
Äther und Wasser. — Gibt mit Eisenchlorid-Lösung eine dunkelrote Färbung. — C.H 5 N 8 + 
HC1. Zerfließliche KrystaUe (aus Alkohol + Äther). — 2C 3 H 6 N 3 + . PtCl 4 . Hellgelbes Krystall- 
pulver. Unlöslich in siedendem Wasser. — 2C 8 H 5 N 3 + 2HCl + PtCl 4 -f 5H,0. Orangegelbe 
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Nadeln. Schmilzt wasserfrei bei 165°. Geht beim Erhitzen auf höhere Temperatur oder beim 
Erwärmen der wäßr. Lösung in das vorangehende Platinsalz über. 

"HC— -N • CH 
4-Methyl-1.2.4-triaaol C 3 H,N S = ^^.fa *• B - Bei mehrmaligem Eindampfen 

von 4-Methyl-3-mercapto-1.2.4-triazol (S. 142) mit Wasserstoffperoxyd-Lösung (Freund, 
B. 29 2489) — Hygroskopische Krystalle. F: 90°. Sehr leicht löslich. Die wäßr. Losung 
reagiert stark alkalisch. — Liefert mit Quecksilberchlorid eine Verbindung vom Schmelz- 
punkt 175». — C 3 H 6 N 3 + HC1. KrystaJle (aus Alkohol + Äther). F: 186°. 

HC=N 
l-Äthyl-1.2.4-triazol C 4 H^f s = c H ^ N ^jj- B. Beim Erwärmen von 1.2.4-Tri- 

azo) mit Natriumäthylat-Lösung und Äthylbromid auf 100° (Peluzzari, Soldi, Q. 86 1, 378). 
— Flüssigkeit. Kp: 182,5°; Kp u : 120°. D 18 : 1,046. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und 
Wasser. — Gibt mit Ferrichlorid-Lösung eine rote Färbung. — 20^^,+ PtCL. Hellgelbes 
Krystallpulver. Unlöslich in Wasser. — 2C 4 H 7 N, + 2HCl + PtCl 4 + 2H^). Gelbe Nadeln 
mit 4H,0 und Krystalle mit 2H„0. Schmilzt wasserfrei bei 160—165° (Zers.). Sehr leicht 
löslich in kaltem Wasser. Geht beim Erhitzen auf 150 — 160° oder beim Erwärmen der wäßr. 
Lösung in das vorangehende Platinsalz über. 

Tjp__ N*0 H 

4-Äthyl-1.2.4-triassol C 4 H,N 3 = u \ * i . B. Bei mehrmaligem Eindampfen 

N • N : CH 
von 4-Äthyl-3-mercapto-1.2.4-triazol (S. 143) mit Wasserstoffperoxyd -Lösung (Freund, 
Schwarz, B. 29, 2488). — öl. Löslich in Alkohol und Wasser. — C 4 HVN, + HCl. Krystalle 
(aus Alkohol + Äther). F: 196°. Sehr leicht löslich in Alkohol und Wasser, 

HC=N „ „ 

l-Allyl-1.2.4-trlas!ol C 6 H,]Sr 3 = CH CH . cH .^.n-^h m Erw&rmen VOn 

1 ,2.4-Triazol mit Natriumäthylat-Lösung und Alfylbromid auf 100° (Pellizzari, Soldi, 
0. 361, 381). — Flüssigkeit. Kp: 198°. D 1 «: 1,056. Sehr leicht löslich in Wasser, Alkohol 
und Benzol. — 2C 6 H,N 3 + PtCl 4 . Gelbe Nadeln. Spaltet beim Kochen mit Wasser 2—3 Mol 
Chlorwasserstoff ab. — 2C 1 H 7 N 3 + 2HCl + PtCl 4 + aq. Orangegelbe Prismen (aus Salzsäure). 
F: 112 — 115° (Zers.). Beim Erwärmen auf 100° werden langsam Wasser und Chlorwasser- 
stoff abgespalten. Bei schwachem Erwärmen der wäßr. Lösung entsteht das vorangehende 
Platinsalz. 

l-Phenyl-L2.4-triaBol C 8 H 7 N 3 == J~~ L„. B. Beim Erhitzen von £-Formyl- 

C 6 H 5 ■ N ■ N : CH 
Phenylhydrazin mit Formamid (Pelijzzari, G. 24 II, 227). Beim Erhitzen von Bis-[l-phenyl- 
1.2.4-triazolyl-(3)]-sulfid (Pe., Ferro, O. 28 II, 556), l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(3) (Widman, 
B. 26, 2615), l-Phenyl-1.2.4-triazolthion-(3) (Pe., F., Q. 28 II, 555), l-Phenyl-1.2.4-triazo- 
lon-(ö), 2-Methyl-l-phenyl-1.2.4-triazolon-(5) (Andreocci, R. A. L. [4] 8 II, 212) oder 1-Phenyl- 
urazol (Pe., F., Q. 28 II, 549) mit Phosphorpentasulfid auf 200—260°. Neben anderen Pro- 
dukten beim Erhitzen von l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(6) mit Phosphortrichlorid (A., R.A.L. 
[5] 6 I, 120; A., Mannino, O. 29 II, 45) oder mit einem Gemisch aus Phosphorpentachlorid 
+ Phosphoroxychlorid (A.. R.A.L. [5] 81, 222; A., M., O. 29 II, 46) im Rohr auf 180°. 
Beim Erhitzen von l-Phenyl-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) (A., R.A.L. [4] 711, 459; vgl. a. 
Bladin. B. 23, 1812). — Süßlich riechende Nadeln (aus Chloroform). F: 46—47° (W.), 47° 
(A.. R. A. L. [4] 711. 459; Pe.; Pe., F.). Kp: 266° (Pe.). Schwer flüchtig mit Wasserdampf 
(Pe.; W.). Sehr leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, schwer in Wasser (W.). — 
Liefert beim Oxydieren mit Kahumpermanganat in saurer Lösung 1.2.4-Triazol (A., R. A. L. 
[4] 711, 460). — Physiologische Wirkung: Paoletti b. bei Pe., Massa, R.A.L. [5] 101, 
367. — Hydrochlorid. Prismen und Tafeln. Sehr leicht löslich in kaltem Wasser (W.). — 
2C.H 7 N.-f PtCl«. Gelbliches Krystallpulver (Pe.; W.). Unlöslich (Pe.). — 2C 8 H T N.-f 2HC1 + 
PtCl 4 -f 2H,0. Orangerote Nadeln (aus Salzsäure) (Pe.; Pe., F.). Geht beim Kochen mit 
Wasser oder beim Erhitzen auf 180° in das vorangehende Platinsalz über (Pe.; W.). 

1 -[4(P)- Chlor -phenyl]- 1.2.4 - triassol CJLN.Cl = L^jL. B. Neben 

^ , ^ s C,H 4 C1-NN:CH 

anderen Produkten beim Erhitzen von l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(5) mit Phosphorpenta- 
chlorid und Phosphoroxychlorid im Rohr auf 180° (Andreocci, R. A. L. [5] 8 1, 220; A., 
Mannino, O. 29 II, 46). — Blättchen (aus Wasser). F: 133°. Sehr leicht löslich in Alkohol 
und Äther, ziemlich Schwerin heißem Wasser; löslich in verd. Säuren, unlöslich in Alkalilaugen. 
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jjq N-C H 

4-Phenyl-1.2.4-triaaol C 8 H,N 3 = ^.-vkAji ° *• B - Beim Erhitzen von Formyl- 

hydrazin oder N.N'-Diformyl-hydrazin mit Formanilid auf 170° (Pellizzari, Massa, R. A. L. 
[5] 101, 366). Beim Erhitzen von N.N'-Diformyl-hydrazin mit Anilin auf 170° (Pe., M.). — 
Nadeln (aus Benzol), Prismen (aus Wasser). F: 121°; sehr leicht löslich in Alkohol und Wasser, 
schwer in Benzol, sehr schwer in Äther (Pe., M.). — Zersetzt sich beim Destillieren unter 
gewöhnlichem Druck (Pe., M.). Liefert beim Oxydieren mit Kaliumpermanganat in saurer 
Losung 1.2.4-Triazol (Pe., R.A.L. [5] 10 II, 301; HI, 20). — Verursacht bei Fröschen und 
Hunden Krämpfe (Paoletti, R. A. L. [5] 101, 367). — 2C 8 H,N, -f PtCl Gelbes, amorphes 
Pulver. Unlöslich (Pe., M.). — 2C 8 H,N 3 + 2HCl + PtCl 1 . Gelbe Nadeln (aus Salzsäure). 
Schwer löslich in kalter Salzsäure (Pe., M.). Geht beim Kochen mit Wasser in das vorangehende 
Platinsalz über (Pe., M.). — Pikrat C 8 H 7 N 3 + C„H 3 0,N 3 . Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). 
F: 169° (Pe., M.). 

l-o-Tolyl-1.2.4-triazol C,H 9 N 3 = i "7 l. B. Beim Erhitzen von 

CH 3 ■ C 6 H 4 • N • N : CH 
ß-Formyl-o-tolylhydrazin mit Formamid auf 265—270° (Pellizzari, Massa, O. 28 II, 
419). Beim Erhitzen von salzsaurem o-Tolylhydrazin mit Formamid auf 200° (P., M.). — 
Krystalle., F: 46°. Kp: 270°. Flüchtig mit Wasserdampf. Sehr leicht löslich in Chloroform. 
Alkohol, Äther, Aceton und Benzol, löslich in Wasser, sehr schwer löslich in Ligroin; löslich 
in Säuren. — Färbt sich am Licht hellbraun. Liefert bei der Oxydation mit Permanganat 
in alkal. Lösung l-[2-Carboxy-phenyl]-1.2.4-triazol. — 2C 9 H 9 N 3 + PtCl 4 . Hellgelbes Pulver. 
Unlöslich in Wasser und Salzsäure. — 2C„H 9 N 3 -|-2HCl + PtCl 4 . Orangegelbe Krystalle 
(aus Salzsäure). Liefert beim Kochen mit Wasser oder beim Erhitzen auf 150— 180° das 
vorangehende Platinsalz. 

„„„ HC NC 6 H 4 CH 3 
4-o-Tolyl-1.2.4-triazol C„H 9 N 3 =- u „ \ . B. Beim Erhitzen von 

NN:CH 
Form-o-toluidid mit Formylhydrazin oder N.N'-Diformyl-hydrazin auf 200° (Pellizzari, 
Bruzzo, R. A. L. [5] 101, 417). Beim Erhitzen von N.N'-Diformyl-hydrazin mit o-Toluidin 
auf 200° (P., B.). — Prismen (aus Wasser). F: 104°. Sehr leicht lösl'ich in Chloroform und 
Alkohol, löslich in Benzol, schwer löslich in Äther. — 2C 9 H,N,-f-PtCl.. Hellgelbes Pulver. 
Unlöslich. — Pikrat C.HgNg + C 6 H 3 0,N 3 . Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 174°. 

HC N 

l-p-Tolyl-1.2.4-triaaol C 9 H 9 N 3 = „ J i, . B. Beim Erhitzen von 

CH 3 • C a H 4 • N ■ N : Cli 
Formamid mit /S-Formyl-p-tolylhydrazin auf 270 — 280° oder mit salzsaurem p-Tolylhydrazin 
auf 200° (Pellizzari, Massa, O. 26 [2] 415). Neben anderen Produkten beim Erhitzen von 
1-p-Tolyl-urazol oder l-p-Tolyl-1.2.4-triazolthion-(3) mit Phosphorpentasulfid auf 220° 
(P., Ferro, 0. 28 II, 562). — Krystalle. F: 67°; Kp: 265° (P, M.). Flüchtig mit Wasser- 
dampf; leicht löslich in Chloroform, Alkohol, Äther und Benzol, löslich in Aceton, schwer 
löslich in Ligroin, unlöslich in Wasser; löslich in Säuren (P., M.). — Färbt sich an der Luft 
rotbraun (P., M.). Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in alkal. Lösung 1 [4-Carb- 
oxy-phenyl]-1.2.4-triazol. — 2C 9 H„N3 + PtCl 4 . Hellgelbes Pulver. Unlöslich (P., M.). — 
2C»H,N, + 2HCl-fPtCl 4 . Orangefarbene Nadeln (aus Salzsäure). Schwer löslich in kalter 
Salzsäure (P., M.j. Liefert beim Erhitzen auf 150 — 175° oder beim Kochen mit Wasser das 
vorangehende Platinsalz (P., M.). 

HC NC 6 H 4 CH 3 

4-p-Tolyl-1.2.4-triazol C,H„N S = ;; XT I B. Beim Erhitzen von 

JN -JN :UJn. 
Form-p-toluidid mit Formylhydrazin oder N.N'-Diformyl-hydrazin auf 200° (Pellizzari, 
Bruzzo, R. A. L. [5] 10 I, 415). Beim Erhitzen von p-Toluidin mit N.N'-Diformyl-hydrazin 
auf 200° (P., B.). — Blättchen mit 1,5H 2 (aus Wasser). Schmilzt wasserhaltig bei 83°, wasser- 
frei bei 116°. Sehr leicht löslichin Chloroform und Alkohol, löslich in Äther und Benzol, schwer 
löslich in Ligroin und Wasser; leicht löslich in Mineralsäuren. — 2C,H 9 N 3 + PtCl 4 . Gelbes, 
amorphes Pulver. Unlöslich. — 2C,H 9 N 3 + 2HCl + PtCl 4 . Orangegelbe Blättchen. Zersetzt 
sich bei 215 — 220°. Liefert beim Kochen mit Wasser das vorangehende Platinsalz. — 
Pikrat C g H,N 3 -f GeH^N,. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 172°. 

HC-— — N 
l-a-Naphthyl-1.2.4-triaaol C M H,N 3 = ß fi .^.fa- B ^^ Erhitzen von 

salzaaurem a-Naphthylhydrazin und Formamid auf 200° (Pellizzari, Massa, Q. 20 II, 
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422). — Nadeln (aus Wasser). F: 99°. Sehr leicht löslich in Chloroform und Alkohol, löslich 
in Aceton und Benzol, schwer loslich in Äther, sehr schwer in Ligroin und heißem Wasser; 
leicht löslich in Mineralsäuren. — 205,11^, + PtCl 4 . Hellgelbes Pulver. Unlöslich. — 
2CijH,N s + 2HCl + PtCli. Orangegelbe Krystalle (aus Salzsäure). Liefert beim Erhitzen 
aui 160° oder beim Kochen mit Wasser das vorangehende Platinsalz. 

~ „„ HC NC, H. 

4-<x-Naphthyl-1.2.4-triasol C M H^N 3 = n i ™ \ B. Beim Erhitzen von 

Formyl-a-naphthylamin mit Formylhydrazin oder N.N'-Diformyl-hydrazin auf 200° (Pklliz- 
zari, Beuzzo, R.A.L. [5] 101, 418). Beim Erhitzen von a-Naphthylamin mit N.N'-Di- 
formyl-hydrazin (P., B.). — Krystalle (aus Benzol). F: 120°. Leicht löslich in Chloroform, 
Alkohol und Benzol, löslich in Äther, sehr schwer löslich in Ligroin und Wasser. — 2C,,H,N. 
+ PtCL. Hellgelbes Pulver. Unlöslich. — Pikrat C U H,N 3 + CjHjOjN,. Krystalle (aus 
Alkohol). F: 164°. 

l-/?-Naphthyl-1.2.4-triaBol C„H,N, = .-^K.^a' B ' Beim Erw &™en von 

salzsaurem ß-Naphthylhydrazin mit Formamid auf 200° (Pellizzari, Massa, G. 26 II 424) 
— Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 111°. Sehr leicht löslich in Chloroform, Alkohol, 'Äther 
und Benzol, schwer in Ligroin, unlöslich in Wasser; löslich in warmer Salzsäure. — 2C,,H B N, 
+ PtCl 4 . Gelbes Pulver. Unlöslich in Wasser und Salzsäure. — 2C u H > N,-f2HCl + FtCl. 
Orangegelbe Nadeln. Liefert beim Erhitzen auf 160—175° oder beim Kochen mit Wasser 
das vorangehende Platinsalz. 

jjri N-P TT 

4-/J-Naphthyl-1.2.4-triaaol C„V.= N . N .£ H " A Beim ^^^ ™ n 
Formyl-0-naphthylamin mit Formylhydrazin oder N.N'-Diformyl-hydrazin auf 200° (Pklliz- 
zam, Bbuzzo, R.A.L. [5] 101, 419). Beim Erhitzen von /J-Naphthylamin mit N N'-Di- 
formyl-hydrazin auf 200° (P., B.). — Krystalle (aus Benzol). F: 160». Sehr leicht löslich in 
Alkohol, löslich in Chloroform und Benzol, sehr schwer löslich in Äther und Wasser- löslich 
in Säuren. — ^„H.N. + PtC^. Gelbes, amorphes Pulver. — Pikrat C 1S H-N, + C.HLO JJ,. 
Nadeln (aus Alkohol). F: 206°. ' '"* w r*v 

l-[2-Carboxy-phenyl]-L2.4-triazol, 2-[1.2.4-Triaaolyl-(l)]-benaoeBäure C,H,OJSL 
__ HC==N »vi-» 

HO CCH NNCH' B ' Beim 0x y dieren von l-o-Tolyl-1.2.4-triazol mit Kalium- 
permanganat in KaUlauge bei 100» (Peujzzari, Massa, G. 26 II, 427). — Krystallchen (aus 
Alkohol). F:264° Fast unlöslich in Wasser, schwer löslich in Äther; sehr feicht löslich üi 
Alkahlaugen und konz Säuren. - Cu(C,H,OJJ s ),. Hellblauer Niederschlag. Unlöslich in 
Wasser. — Ba(C,H e 1 N,),. Leicht löslich in Wasser. 

l-[4-Carboxy-phenyl]-1.2.4-tria8ol, 4-[1.2.4-Tria8olyl-(l)]-ben«>es&ure C t H 7 0,N, 
= HO,C-C,H -N-NiCH" 8 ' Beim 0x y dieren von 1 -P- Tol y 1 -l-2-4-triazol mit Kaliumperman- 
ganat in Kalilauge bei 100° (Pkllizzaei, Massa, G. 26 II, 428). — Krystallchen (aus Alkohol \ 
Schmilzt nicht bei 270». Sehr schwer löslich in Alkohol, unlöslich in^K - b1^!hSS1 
Sehr schwer löslich in kaltem Wasser. "«^»««"t«a>». 

4.Amino-L2.4-tria«>l CM = H J~^ H *. Zur Konstitution vgl. Bülow, 

B 3© 2620, 4108; Ctottüs, Dakapskt, Müixbk, J5. 40, 823, 1470. — B. Aus Orthoameisen 
säureathylester und Hydrazinhydrat im Rohr bei 120» (Stolle, J. pr. [2] ^68 467) TW, 

Merrtkan, Soc. 87, 1772; Hamtzsch, Sobkbead, B. 88, 86). Beim Erhitzen von N N' Di 
formy^ydrazin auf 1 160> »und Kochen des Reaktionsprodukts mit KÄTfiEüi 
£wlw 15» fl ; i 89 *' ???■•■ Au » 4 - Amin °-l-2.4-triazol-dicarbonsäure-(3.5) beimAuf' 
4Ui rS? 11«! Schmelzen und beim Kochen mit Wasser oder Alkohol (C. Da., m,B 
tc' IU' mT' ff g /n ^f-A* ^fSfc i US l-2-Dihydro-1.2.4.ö-tetrazin beim sÄzen 

Ilm^äÄtfr- S', 8 £', 1193) ^ beimK ° Chen A '^"S °™ SÄ MenJ 
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Hygroskopische Nadeln (aus Alkohol oder Chloroform). F : 82— 83° (Ruhemaxn Staple 
tok, Soc. 76, 1132; Ctjrttüs, Darapsky, Müller, B. 40, 835, 1196). Löslich in' Alkohol 
schwer löslich in Chloroform und Petroläther; sehr leicht loslich in Salzsaure (R. Sta )' 
Die wäßr. Losung reagiert schwach sauer gegen Lackmus (Curtius, Lang, J. pr. [21 38 
551). Elektrolytische Dissoziationskonstante k in Wasser bei 25°: 1,77 xlO -1 » (bestimmt 
durch die Geschwindigkeit der Verseifung von Methylformiat und Äthylformiat durch das 
salzsaure Salz) (Dedichen, B. 38, 1852). 

Liefert beim Reduzieren mit Zinkstaub und Essigsäure eine geringe Menge Methylhydrazin 
(HANTZ8CH, Silberrad, B. 88, 84). Gibt beim Behandeln mit konz. Alkalilaugen oder 
Mineralsauren Blausäure und Ammoniak (Cürtius, Lang, J. pr. [21 38, 561; H., Si.); beim 
Schütteln mit konz. Natronlauge und Benzoylchlorid erhielten H., Si. N.N'- Dibe'nzoyl- 
hydrazin und Ameisensäure. Beim Einleiten von Stickoxyden in eine wäßr. Lösung von 




Benzaldehyd 

in Alkohol bei Gegenwart von Piperidin bei Zimmertemperatur 4-Benzalamino-1.2.4-triazol 
(Ruhkmank, Mkrrtman, Soc. 87, 1774). Gibt beim Erwärmen mit Diacetyl und Alkohol 
auf dem Wasserbad 4-[MethyJacetylmethylen-amino]-1.2.4-triazoI (S. 18); beim Kochen 
mit Acetylaceton und Alkohol in Gegenwart einer geringen Menge Piperidin entsteht 4.6-Di- 

N=CC(CH 8 ):CH 
methyl-2.3.7-triaza-indolizin Jrpjr J, N A. PH (Syst. No. 4021); analog verläuft die 

Reaktion mit anderen 1 .3-Diketonen (Bülow, B. 42, 2212). Liefert beim Kochen mit Acetonyl- 
aeeton und Essigsäure l-[1.2.4-Triazolyl-(4)]-2.5-dimethyl-pyrrol (s. u.)(B., B. 39, 4107). 
Beim Kochen mit a.oc'-Diacetyl-aceton und Alkohol entsteht N-[1.2.4-TriazolyI-(4)]-lutidon 
(S. 18) (B., B. 48, 2493). Verhalten gegen Benzoylchlorid und Natronlauge s. o. 4-Amino- 
1.2.4-triazol liefert beim Erhitzen mit Acetessigester 4-Oxo-6-methyl-4.5-dihydro-2.3.7- 

. . . N==CC0CH, 

triaza-mdolizin i I „A „,, (Syst. No. 4117); reagiert analog mit oc-Methyl- 

aoetessigester und Benzoylessigester (B., B. 42, 2597; vgl. B., Haas, B. 43 [1910], 1978). 
Gibt beim Kochen mit Diacetbernsteinsäurediäthylester und Eisessig l-[1.2.4-Triazolyl-(4)J- 
2.5-dimethyl-pyTrol-dicarbons&ure.(3.4)-diäthylester (S. 20) (B., B. 39, 2621). Liefert beim 
Erwärmen mit 3-Brom-<nimaIin-carbonsäure-(5)-methytester in Alkohol l-[1.2.4-Triazo- 
lyl-(4)l-6-brom-pyridon-(6)-carbonsäure-(3)-methylester (S. 19) (B., Weber, B. 42, 1994). 
— 4-Amino-1.2.4-triazol gibt mit Ferrichlorid eine rote Färbung (R., Sta.). 

CjH^ + HCI. Blättchen (aus Alkohol). F: 150° (Pellizzari, O. 891, 630), 151° 
(Hantzsch, Silberrad, B. 83, 80), 151 — 162° (Ruhemann, Stapleton, Soc. 76, 1133), 
153° (Cübtitts, Darapsky, Müller, B. 40, 833). Sehr leicht löslich in Wasser, löslich in 
Alkohol, unlöslich in den übrigen organischen Lösungsmitteln (H., Si.). — C,H 4 N 4 + HBr. 
Blättchen oder Nadeln (aus Alkohol). F: 136° (geringe Zersetzung); sehr leicht löslich in Wasser, 
ziemlich leicht in Alkohol (H., Si.). — CjH^ + HI. Nadeln (aus Alkohol). F: 134—135° 
(Zers.); zersetzt sich langsam bei Zimmertemperatur (H., Si.). — Verbindung mit Silber- 
nitrat. Weißer Niederschlag. Verpufft beim Erhitzen; sehr schwer löslich in Wasser (C, 
Lang, J.jpr. [2] 88, 551). — C,H 4 N 4 + AuCl,. Gelbes, amorphes Pulver. Sintert bei 70°; 
F: 120° (R., Soc. 89, 1271). Explodiert beim Erhitzen auf höhere Temperaturen (P., O. 89 I, 
633). Schwer löslich in Alkohol, unlöslioh in W asser (P. ; R. ). — C,H 4 N 4 + HCl + AuCl, + H.O. 
Gelbe Nadeln. Schmilzt wasserhaltig bei 120°, wasserfrei bei 170* (P.). Leicht löslich in Salz- 
säure, löslich in Wasser. Liefert beim Behandeln mit Wasser das vorangehende Goldsalz. — 
20,11^ + 3HgCL. Nadeln. Schwer löslich in Wasser, leicht in Salzsäure (R., St. ; vgl. a. C, 
L.). — iCÄ^+PtCl«. Gelbes Pulver (H.,Si.;R, St.). Zersetztsich bei 260°; zersetztsich 
bei schnellem Erhitzen auf höhere Temperaturen explosionsartig (P., O. 88 1, 532). Unlöslich in 
kaltem Wasser (P.; R., Merbman, Soc. 87, 1772). — 20,^^+ 2HCl+PtCl 4 . Orangerotes 
Krystallpulver (aus Salzsäure). F: 230° (Zers.) (P.). Löslich in Wasser (R., Me.). Liefert beim 
Behandeln mit Wasser das vorangehende Platinsalz (P. ; R., Ms.). -Pikrat C,H 4 N 4 + C.H,0.Nj. 
Gelbe Nadeln. F: 194—195° (Zers.); schwer löslich in Alkohol (R, St.). — Oxalat CLH«!*. + 
CgHjO«. Krystallpulver. F: 164° (Zers.); leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol (H., Si.). 

4-[a.6-Dimethyl-pyrryl-(l)] -L2.4-triaaol, 1 - [1.2.4 - Triaaolyl - (4)] - 2.6 - dlmethyl- 

pyrrol C.H^N, = S^/N'N^Ch'J-CH * B ' ^^ Kochen von 4 - Amino - 1 - 2 - 4tri * zo1 
mit Aoetonylaceton und starker Essigsäure (Bülow, B. 89, 4107). — Nadeln (aus Wasser). 
F: 151*. Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln außer in Ligrom. 
BEILOTKIKi Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 2 
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N*CH 
4 -Benzalamino- 1.2.4 -triazol C,H g N 4 = i* )NN:CHC 6 H 5 . B. Aus 4-Amino- 

1.2.4-triazol und Benzaldehyd in Alkohol bei Gegenwart einer geringen Menge Piperidin 
bei Zimmertemperatur (Rtjhemann, Merriman, Soc. 87, 1774). Beim Schütteln von salzsaurem 
4-Amino-l .2.4-triazol in wäßr. Lösung mit Benzaldehyd (Stolle, J. vr. [2] 68, 468; B. 39, 
827). — Nadeln (aus Alkohol). F: 170° (St.), 171° (R., M.). Leicht löslich in Chloroform und 
Alkohol (R., M.), schwerer in Äther und Wasser (St.). Leicht löslich in verd. Salzsäure unter 
teilweiser Verseif ung (R., M.). — 2C„H 8 N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Gelb. Unlöslich in Wasser (R., M.). 

N:CH 
4 -[2- Nitro - benzalamino] - 1.2.4-triazol C g H 7 2 N 6 = j"' )N-N:CH-C,H,-NO,. 

B. Aus 4-Amino-l .2.4-triazol und 2-Nitro-benzaldehyd in Alkohol bei Gegenwart von Piperidin 
(Rühemann, Merriman, Soc. 87, 1774). — Prismen (aus Alkohol). F: 121—122°. 

N - CH 
4-[3-Nitro-benzalamino]-1.2.4-triaaol C,H 7 OgN s = i ' \NN:CHC 6 H 4 NO,j. B. 

Analog der vorangehenden Verbindung (Ruhemann, Merriman, Soc. 87, 1775). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 225°. Schwer löslich in Chloroform und siedendem Alkohol. 

N*CH 
4-[4-Nitro-benzalamino]-1.2.4-triazol C,H 7 0,N 5 = i * \NN:CHC 6 H 4 -N0 2 . B. 

Analog dem 2-Nitro-benzal-Derivat (s. o.) (Ruhemann, Merriman, Soc. 87, 1775). — Fast 
farblose Nadeln (aus Alkohol). F: 245°. Schwer löslich in Chloroform. — 2C,H 7 O s N 8 + 
2HCl + PtCl 4 (bei 100°). Hellgelbe Nadeln. 

N - CH 
4 -[a-Phenäthyliden-amino]- 1.2.4-triazol Ci HioN 4 = i" „>N-N:C(CH,)-C e H 4 . 

N:CH' 

B. Beim Kochen von 4-Amino-l. 2.4-triazol mit Acetophenon in Alkohol in Gegenwart einer 
geringen Menge Pyridin (Bülow, B. 42, 2717). — Gelbliche Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 
119°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und Essigester, sehr schwer in siedendem Wasser. 

N*CH 

4-Cinnamalamino-1.2.4-triazol C U H 10 N 4 = I ' \NN:CH-CH:CH-C,H 6 . B. Aus 

4- Aniino-1. 2.4-triazol und Zimtaldehyd in Alkohol bei Gegenwart einer geringen Menge 
Piperidin (Ruhemann, Merriman, Soc. 87, 1776). — Nadeln (aus Alkohol). F: 187°. Leicht 
löslieh in Chloroform und siedendem Alkohol, unlöslich in Äther und Schwefelkohlenstoff. 

4 - [Methylacetylmethylen - amino] - 1.2.4 - triazol C-HgON» = 
N:CJP 
' /NN:C(CH 3 )COCH 3 . B. Aus 4-Amino-l. 2.4-triazol und Diacetyl in siedendem 

Alkohol (Bülow, B. 42, 2212). — Kry stalle (aus Alkohol). F: 197—199°. Leicht löslich in 
siedendem Alkohol und Wasser, schwer in Äther und Benzol, unlöslich in Ligroin. 

4-Salicylalamino-1.2.4-triazol C 8 H 8 ON 4 = !/ )>NN:CHC 6 H 4 OH. B. Aus 

4-Amino-l. 2.4-triazol und Salicylaldehyd in Alkohol bei Gegenwart einer geringen Menge 
Piperidin (Ruhemann, Merriman, Soc. 87, 1775). — Nadeln (aus Alkohol). F: 204°. Leicht 
löslich in heißem Chloroform und Alkohol. Leicht löslich in Salzsäure, Kalilauge und Soda- 
Lösung; die salzsaure Lösung ist farblos, die alkal. Lösungen sind gelb. — Gibt in alkoh. 
Lösung mit wenig Ferrichlorid eine purpurrote, mit überschüssigem Ferrichlorid eine gelb- 
grüne Färbung. 

4-[4-Oxy-benzalamino]-1.2.4-triazol C,H,0N 4 = j"' ">N-N:CH-C,H 4 -OH. B. 

Analog der vorangehenden Verbindung (Rdhemann, Merriman, Soc. 87, 1776). — Gelbe 
Nadeln (aus Alkohol). F: 240°. Schwer löslich in kaltem Alkohol. — Die alkoh. Lösung 
gibt mit Ferrichlorid eine gelbe Färbung. 

4 - [4 - Oxo - 2.6 - dimethyl - 1.4 - dihydro - pyridyl - (1)] - 1.2.4 - triazol, N-[L2.4-Tri- 

azolyl-(4)Hutidon C„H M 0N 4 = ? : ^> N 'N<?^ ): ^>CO. B. Aus «.<*'- Diacetyl - 

N:CH/ H^CHsJiCH/ 

aceton und 4-Amino-l. 2.4-triazol in siedendem Alkohol (Bülow, B. 42, 2493). — Nadeln 
(aus Alkohol). Schmilzt oberhalb 340° unter Zersetzung. Leicht löslich in siedendem Wasser 
und Eisessig, schwerer in Alkohol, sehr schwer in Aceton, Benzol, Chloroform, Ligroin und 
1 etrachlorkohlenstoff. — Gibt additioneile Verbindungen mit Kupfernitrat (hellblaue Nadeln) 
und Silbernitrat (farblose Nadeln). Verhalten gegen Mereurichlorid : B. 
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4-[a4-Dioxy-benaalaminoM.2.4-tria*>l C,H 8 O s N 4 = J; cH >NN:CHC„H s (OH) a . 

B. Aus 4-Amino-1.2.4-triazol und Protocatechualdehyd in Alkohol bei Gegenwart einer 
geringen Menge Kperidin (Ruhbmanit, Merriman, Soc. 87, 1 777). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol 
oder Eisessig). Wird bei 250° dunkel; F: 259° (Zers.). Schwer löslich in heißem Alkohol 
und Eisessig. Die Losung in Salzsäure ist farblos, die Losung in Soda-Lösung ist gelb — 
Gibt mit Ferrichlorid in Alkohol eine grüne Färbung. 

4-VaniUalamino-La.4-triazol C 10 H M O,N 4 = j" [ ^>N • N : CH • C,H,(OH) • • CH„. B, 

Aus 4-Amino-1.2.4-triazol und Vanillin in Alkohol bei Gegenwart einer geringen Menge 
Piperidin (Ruhemaitct, Merriman, Soc. 87, 1777). — Rötliche Prismen (aus Alkohol). F: 215° 
bis 216°. Schwer löslich in Chloroform und siedendem Alkohol. — Gibt in alkoh. Losung 
mit Ferrichlorid eine gelbgrüne Färbung. 

"vr.riTX 

4-Formamino-1.2.4-triazol C s H 4 ON 4 = i „>NNHCH0. B. Aus 4-Amino- 

1.2.4-triazol und wasserfreier Ameisensäure auf dem Wasserbad (Bülow, B. 42, 2717). — 
Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 117°. Löslich in kaltem Wasser. — Verbindungen mit 
Schwermetallsalzen: B. 

N - CH 
4-Aoetamino-1.2.4-triazol C 4 H„ON 4 = i ] _)N-NH-C0-CH 3 . B. Beim Kochen 

von 4-Amino-l .2.4- triazol mit Acetylchlorid (Hantzsch, Silberrad, B. 38, 84). — Anscheinend 
kristallinisch. Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther, Ligroin und 
Chloroform. 

4 - [a> - Phonyl - ureido] - 1.2.4 - triazol, N'- [1.2.4-Triazolyl-(4)] -N-phenyl-harnetoff* 
N - CH 
C,H,ON 5 = i"' )>NNHCONHC B H B . B. Beim Kochen von 4-Amino-1.2.4-triazol 

mit Phenylisocyanat in Benzol (Bülow, B. 42, 2718). — Krystalle (aus Wasser). F: 222°. 
Unlöslich in Benzol, Chloroform und Ligroin, leicht löslich in Eisesßig und siedendem Alkohol; 
sehr leicht löslich in kalter verdünnter Alkalilauge. — Die wäßr. Lösung gibt beim Kochen 
mit Ferrichlorid eine braune Färbung. 

4-[a>-Naphthyl-ureido]-1.2.4-triazol, N'-[1.2.4-Triazolyl-(4)]-N-naphthyl-harn- 
N'CH 
Btoff C M H n ON 6 = t" \N-NH-CO-NH-C 10 H 7 . B. Beim Kochen von 4-Amino-l .2.4-tri- 

azol mit Naphthylisocyanat in Benzol (Bülow, B. 42, 2720). — Nadeln (aus Alkohol). F: 240°. 
Löslich in siedendem Wasser, Alkohol und Äther, unlöslich in Ligroin; sehr leicht löslich in 
kalter verdünnter Natronlauge. — Gibt beim Kochen mit Ferrichlorid-Lösung eine gelbbraune 
Färbung. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist farblos undwird beim Versetzen mit Kalium- 
dichromat, Ferrichlorid oder Natriumnitrit vorübergehend schmutzig grün. 

4 - [a> - Phenyl - thloureido] - 1.2.4 - triaaol, N'- [1.2.4-Triazolyl-(4)] -N-phenyl-thio- 

N - CH 
harnstoff C.H.NjS = i ' );N-NH-CS-NH-C a H 5 . B. Beim Erhitzen von 4-Amino- 

1.2.4-triazol mit Phenylsenföl (Ruhemann, Stapleton, Soc. 81, 262). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 103—164°. 

4- [w -p(P) -Tolyl-thioureido] -1.2.4-triazol, N'-[1.2.4-Triazolyl-(4)]-lT-p (P)-tolyl- 

tbioharnstoff C W H U N 5 S = ^^>N-NH-CSNHC 6 H 4 CH 3 . B. Beim Kochen von 

4-Amino-l .2.4-triazol mit p(?)-Tolylsenföl in Alkohol (Bülow, B. 42, 2719). — Nadeln (aus 
Wasser oder aus Kalilauge mit Kohlendioxyd gefällt). Schmilzt bei 156°, wird dann wieder 
feBt und schmilzt schließlich bei 194 — 196°. Unlöslich in Ligroin und Benzol, sehr schwer 
löslich in Chloroform und Äther, schwer in Essigester, löslich in siedendem Alkohol, leicht 
löslich in JSisessig; sehr leicht löslich in verd. Kalilauge. — Gibt beim Kochen mit Ferrichlorid- 
Lösung eine braungelbe Färbung. 

4 - [5 - Brom - 6 - oxo - 3 - oarbometnoxy - 1.6 - dihydro - pyridyl - (1)] - 1.2.4 - triazol, 
l-[1.2.4-TriaBolyl-(4)]-5-brom-pyridon-(6)-oarbonsäure-(3)-methyle8ter C,H,0 8 N 4 Br 

_N:CH X /CEiGlCOi-GHt)^ Beim Erwärmen von 3-Brom-cumaün-carbon- 

~ N:CH/ N CO CBr^ 

saure-(5).methylester mit 4-Amino-l. 2.4- triazol und Alkohol (Bülow, Weber, B. 42, 1994). 
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— Krystalle (aus Chloroform). F: 211°; zersetzt sich bei 212°. Löslich in Alkohol, Chloroform, 
Eisessig und Schwefelkohlenstoff. 

4-[2.6-Dimethyl-8.4-dicarboxy-pyrryl-(l)]-1.2.4-triazol, l-[1.2.4-Triaaolyl-(4)]- 

„ ,, ~ . T N:CH V „ -CfCH^C-COjH 
2.6-dimethyl-pyrrol-dioarbonBäure-(8.4) C M H M 4 N 4 = ^. CH > N - N \ C(CH } .^ . c0 H ' 

B. Beim Erwärmen des Diäthylesters (s. u.) mit 5%iger Kalilauge auf dem Wasserbad 
(Bülow, B. 42, 2491). — Nadeln mit 1 H,0 (aus Wasser). Zersetzt sich bei 290—295°. — 
NH 4 C,oH,0 4 N 4 . Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei 280—285°. Leicht löslich in kaltem 
Wasser. — AgC, H,O 4 N 4 . Weißer Niederschlag. 

^ ,r ^, T N:CIL ,C(CH,):C-C(VC,H e „ „ . Tr , 

Diäthylester C 14 H tt 4 N 4 = ^r^^o^y.UoJ^ *- *»» lochen 

von 4-Amino-1.2.4-triazol mit Diacetbernsteinsäurediäthylester in Eisessig (Bülow, B. 
89, 2622). — Nadeln (aus Wasser). F: 146 — 147°. Ziemlich leicht löslich in den meisten 
organischen Lösungsmitteln außer in Ligroin. 

4-[4-Dimethylamino-benzalamino]-1.2.4-triazol C U H 1S N 6 = 

i " >;N-N.CHC a H 4 N(CH,),. B. Aus 4-Amino-l .2.4-triazol und 4-Dimethylamino- 
N:CH 

benzaldehyd in Alkohol bei Gegenwart einer geringen Menge Piperidin (Ruhemann, Merri- 
man, Sog. 87, 1778). — Gelbe Prismen (aus Alkohol). F: 194 — 195°. Leicht löslich in sieden- 
dem Alkohol. 

4-Furrurylidenamino-1.2.4-triaaol C.H 9 ON 4 = N:CH \ W w cm fr frrx- b - 

Aus 4-Amino-1.2.4-triazol und Furfurol in Alkohol bei Gegenwart einer geringen Menge 
Piperidin (Ruhemann, Merriman, Soc. 87, 1778). — Hellbraune Nadeln (aus Alkohol). F: 207°. 
Unlöslich in Schwefelkohlenstoff, schwer löslich in Chloroform, leicht in siedendem Alkohol. — 
2C r H s ON 4 + 2HCl+PtCl 4 . Gelbe Nadeln. 

4-Piperonylidenamino-1.2.4-triazol C Il ^rI g O t N 4 = ±' )N'N:CH-C,H,( )CH,. 

B. Aus 4-Amino-l .2.4-triazol und Piperonal in Alkohol bei Gegenwart einer geringen Menge 
von Piperidin (Ruhemann, Merriman, Soc. 87, 1776). — Krystalle (aus Alkohol). F: 186° 
bis 186°. Ziemlich schwer löslich in siedendem Alkohol. 

4-Amino-1.2.4-triaaol-mono-hydroxymethylat C s H g ON 4 = C s H,N s (NH,)(CH 8 )OH. 
B. Das Jodid und das Perjodid entstehen beim Erwärmen von 4-Amino-l .2.4-triazol mit 
Methyljodid im Rohr auf 100° (Ruhemann, Stapleton, Soc- 81, 262; R., Merriman, Soc. 
87, 1773). — Die alkal. Lösungen des Chlorids und des Jodids färben sich an der Luft 
violett (R., St.). — Chlorid C 3 H 7 N 4 -C1. Hygroskopische Nadeln (aus Alkohol). F: 130°; 
sehr leicht löslich in Wasser, schwerer in Alkohol (R., St.). — Jodid C.H^'1. 
Krystalle. F: 98 — 99°; sehr leicht löslich in Alkohol und Wasser, unlöslich in Chloroform 
(R., St.). — Perjodid C,H,N 4 -I + 2I. Schwarzblaue Nadeln (aus Chloroform + Alkohol). 
F: 102—103° (R., St.; R., M.). Löslich in Alkohol, unlöslich in Schwefelkohlenstoff. 
Bei der Einw. von Wasser wird Jod abgespalten. — Chloroplatinat 2C,H,N 4 -Cl4- 
PtCl 4 . Rote Platten. F: 175° (R., St.). Leicht löslich in heißem Wasser, fast unlöslich 
in kaltem Alkohol. 



TTrj___JT TSC N 

8(braw. 6)-Chlor-1.2.4-triaaol CjH^Cl = .i i bezw. n m bezw. 

HC— NH 
jl 1^. B. Beim Behandeln von 3- Amino-1 .2.4-triazol mit Natriumnitrit und Salzsäure 

unter Kühlung (Thiele, Manchot, A. 808, 50). Beim Erwärmen von 5-Nitrosamino-1.2.4- 
triazol-carbonsäure-(3) (S. 311) mit Salzsäure (Th., M., A. 808, 55; vgl. M., Noll, A. 848, 2). 
— Nadeln (aus Benzol). F: 167,5°; leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol und Aceton, 
fast unlöslich in Chloroform; ist mit den Dämpfen der Lösungsmittel flüchtig und sublimier- 
bar; reagiert schwach sauer und bildet mit Basen und mit Säuren Salze (Th., M.). — Spaltet 
kein Chlor ab beim Erwärmen mit Natriumamalgam, Zink und Schwefelsäure oder rauchender 
Salpetersäure (M., N., A. 848, 9, 23). 
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l-Fhenyl-3-ohlor-1.2.4-triasol C,H,N 8 C1 = ß ^JjJT^,, . B. Beim Erhitzen 

von l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(3) mit Phosphoroxychlorid im Rohr auf 200° (Andkeocci 
B.A.L. [5] 01, 225). — F: 76°. Kp: 299°. 

l-Phenyl-ö-ohlor-1.2.4-triazol C e H,NjCl = n u J3. Aus 1-Phenyl- 

1.2.4-triazoIon-(5) beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid + Phosphoroxychlorid im Rohr 
auf 180° oder mit Phosphoroxychlorid allein im Rohr auf 200° (Andkeocci, B.A.L. [51 
61, 221, 224; A., Manntno, G. 29 II, 45). — Prismen. F: 54°; Kp: 270° (A.). Löslich 
in konz. Salzsäure, unlöslich in Alkalilaugen (A.). — Ghloroplatinat. Orangegelbe 
Prismen (A.). 

1 - [4 (P) - Chlor - phenyl] - 5 - ehlor - 1.2.4 - triaaol C.H.N.CL = H ?l ^ 

B. Beim Erhitzen von l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(5) mit Phosphorpentachlorid und Phosphor- 
oxychlorid im Rohr auf 180° (Andreocci, B.A.L. [5] 6 1, 221). — Blättchen oder Nadeln. 
F: 70°. Kp: 275°. Sehr leicht löslich in Alkohol und Äther, löslich in Ligroin und Wasser; 
unlöslich in Alkalilaugen. 

l-Phenyl-3.5-dichlor-1.2.4-triazol C 8 H 6 N 8 C1, = lA^TfW B ' Beim Erhitzen 

von 1-Phenyl-urazol mit Phosphorpentachlorid + Phosphoroxychlorid im Rohr auf 180° 
oder mit Phosphoroxychlorid allein im Rohr auf 200° (Andreocci, B. A. L. [5] 6 I, 223, 
225). — Prismen (aus Äther). F: 95—96°. Kp: 290—291°. Sehr leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln, ziemlich schwer in siedendem Wasser, schwer in konz. Salzsäure. 

Trri vr TTf* N 

3(bezw. 6)-Brom-1.2.4-triaaol C^H^NgBr = i. i bezw. m h bezw. 

ü »» i.~ • B> Beim Behandeln von 5-Nitrosamino-1.2,4-triazol-carbonsäure-(3) (Syst. No. 
NN:CBr 
3939) mit Bromwasserstoffsäure (Manchot, Noll, A. 848, 9). — Säulen (aus Benzol oder 
Wasser). F: 188 — 189°. Leicht löslich in Wasser, schwer in Benzol und Äther, fast unlöslich 
in Chloroform und Essigester. Reagiert sauer gegen Lackmus. — Liefert beim Behandeln 
mit Natriumamalgam, mit Zink -f Salzsäure oder mit rauchender Salpetersäure 1.2.4-Triazol 
(M., N., A. 848, 10, 23). 

„ „ , T HC=N , HC N , HC NH 

8(bezw. 6)-Jod-1.2.4-triazol C,H,N S I =^. N .^ I hezw - ^.nh-CI ' NN:CI 

B. Beim Behandeln von 5-Nitrosamino-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) (Syst. No. 3939) mit 
Jodwasserstoffsäure (Manchot, Noll, A. 843, 14). — Nadeln (aus Essigester). F: 208° 
(Zers.). Leicht löslich in Alkohol und Wasser, ziemlich schwer in Essigester und Petroläther, 
sehr schwer in Äther, Benzol und Chloroform. Reagiert sauer gegen Lackmus. — Liefert 
beim Reduzieren mit Natriumamalgam und Wasser oder mit Zink und Salzsäure sowie bei 
der Einw. von rauchender Salpetersäure 1.2.4-Triazol. 

HC=N t HC N 

8(be«w. 6)-Arido-1.2.4-tria«ol C.H.N, = j^. N:( l,. Ng beKW - N .nh-C-N, 

HC NH 

li l . B. Beim Behandeln von 3-Hydrazino-l .2.4-triazol (SyBt. No. 3872) mit Natrium- 
N-N:C-N. 
nitrit und Salzsäure unter Kühlung (Manchot, Noll, A. 843, 21). — Krystalle (aus 
Benzol). F: 121 — 122°; verpufft bei weiterem Erhitzen. Leicht löslich in Alkohol und 
Wasser, schwer in Chloroform und Benzol. — Silbersalz. Weißer Niederschlag. Explodiert 
beim Erwärmen. 

2. Stammkerne C 8 H 8 N 8 . 

HC==CCH,, , 
1. 4{bexw. ß) - Methyl - 1.2.3 - triazol C,H,N, = H ^ . N . ^ bezw - 

HC CCH, HC=CCH, 

N-NH-N *"" " N:N-NH ' 
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2 -Phenyl - 4 - methyl - 1.2.8 - triazol, N - Phenyl - C - methyl - ozotriazol C,H,N, — 

JI*t„w JJ- *• B - Aus Methylglyoxal-a>-oximacetat-ms-phenylhydrazon (Bd. XV, 

N-N(C,H 4 )-N 
S. 156) beim Erhitzen für sich, beim Erhitzen mit Aoetanhydrid oder besser beim Kochen 
mit Soda-Lösung (Jonas, v. Pechmann, A. 282, 279). Beim Kochen von ac./J-Bis-benzolazo- 
ct-propylen (BdTXVI, 8. 32) mit verd. Salzsäure (v. Pe., B. 21, 2760). Beim Reduzieren von 
2-Phenyl-4-methyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.6)-oxyd (S. 23) mit Jodwasserstoffsäure oder 
mit Zink und konz. Salzsäure (Ponzio, G. 291, 285). — Flüssigkeit. Kp 7M : 251° (Po.); 
Kp M : 149—150° (v. Pe.; J., v. Pe.). Ist flüchtig mit Wasserdampf (J„ v. Pe.). DJ': 1,1071 
(J., v. Pe.). — Liefert beim Oxydieren mit Kaliumpermanganat in Natronlauge 2-Phenyl- 
1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) (v. Pe.). — Bei der Einw. von Natrium auf die Losung in Alkohol 
entsteht eine rote Färbung, die auf Zusatz von Wasser verschwindet (v. Pe.). Beim Ver- 
setzen mit Diazobenzolsalzen in verd. Alkohol entsteht ein braunroter Niederschlag (v. Pe.). 
2-[4-Chlor-phenyl] -4-methyl-1.2.S-triazol , N-[4-Chlor-phenyl]-C-methyl-oso- 

TJQ_ Q . QJJ 

triazol C.H.N.C1 = m . jl s . B. Aus 2-Phenyl-4-methyl-1.2.3-triazol- 

' 8 * N-N(C,H 4 C1)-N 

l(bezw. 1.5)-oxyd (8. 23) beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,20) im Rohr auf 150° (Ponzio, 
O. 28 I, 285, 288). Beim Diazotieren von 2-[4-Amino-phenyl]-4-methyl-1.2.3-triazol und 
Behandeln der Diazoniumsalz-Lösung mit Cuprochlorid (P.). — Nadeln (aus Alkohol). 
F:45,5 — 46°. Kp 7M :272°. Flüchtig mit Wasserdampf . Löslich in organischen Lösungsmitteln, 
unlöslich in Wasser. — Liefert beim Erhitzen mit Kaliumdichromat und verd. Salzsäure 
im Rohr auf 150° eine Verbindung C.H^Cl, (Nadeln; F: 117—118°). 

2-[4-Brom-phenyl]-4-methyl-1.2.3-triazol, N-[4-Brom-phenyl]-C-methyl-oso- 

triazol C,H g N,Br = ti- tst r« TT T» T^ir "' B ' Beim Schüttem von 2-Phenyl-4-methyl- 

1.2.3-triazol mit 1 Mol Bromwasser (Ponzio, G. 29 1, 290). — Nadeln (aus Alkohol). F: 64° 
bis 65°. Löslich in organischen Lösungsmitteln. — Liefert beim Erhitzen mit Bromwasser 
im Rohr auf 150° eine Verbindung CgH^NgBr, (Blättchen; F: 125—126°). 

2-[4-Jod-phenyl]-4-methyl-L2.3-triazol, N-[4-Jod-phenyl]-C-methyl-OBOtriazol 

C,H,N,I = m 11 *. B. Bei längerem Erhitzen von 2-Phenyl-4-methyl- 

1.2.3-triazoI mit 2 Atomen Jod und Jodwasserstoffsäure im Rohr auf 150° (Ponzio, G. 291, 
291). Entsteht in geringer Menge bei der Einw. von Jodwasserstoffsäure (D: 1,27) auf 2-Phe- 
nyl-4-methyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd (S.23) (P.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 64—65°. 
Löslich in Äther und Benzol, schwer löslich in Ligroin. 

2- [4-Nitro-phenyl] -4-methyl-L2.8-tri.azol, N- [4-NItro-phenyl] - C - methyl - oso- 

jjq C-CH 

triazol C,H g O,N 4 = 11 m '. B. Bei der Einw. von konz. Salpetersäure 

(D: 1,52) auf 2-Phenyl-4-methyL-1.2.3-triazol (Ponzio, G. 29 1, 287). — Gelbliche Nadeln 
(aus Alkohol). F: 133 — 134°. Löslich in Chloroform und Benzol, schwer löslich in Ligroin 
und kaltem Alkohol. 

2 - [4 - Chlor - 2 (oder 3) - nitro - phenyl] - 4 - methyl - 1.2.8 - triazol , N - [4 - Chlor - 

TXQ C'CH 

2 (oder 8)-nitro-phenyl]-C-methyl-OBOtriazol 0,11,0,^01= 11 „ „ „ ^ „._ 11 \ 

N • N(C g H,Cl • NO t ) ■ N 
B. Bei schwachem Erwärmen von 2-[4-Chlor-phenyl]-4-methyl-1.2.3-triazol mit Salpeter- 
säure (D: 1,37) (Ponzio, ö. 281, 290). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 161—162°. 
Schwer löslich in Alkohol, Ligroin und Äther, löslich in Chloroform. 

2-[4-Jod-2(oder 8)-nitro-phenyl]-4-methyl-1.2.3-triazol, N- [4 -Jod -2 (oder 8)- 

HC C ■ CH, 

nitro-phenyl]-C-methyl-osotrlazol C,H-0,NJ =11 11 . B. Beim 

N • N(C.H,I • NO,) • N 
Erwärmen von 2-[4-Jod-phenyl]-4-methyl-1.2.3-triazol mit Salpetersäure (D: 1,37) (Ponzio, 
G. 29 I, 292). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 145—146°. Löslich in Äther, schwer 
löslich in Alkohol und Ligroin. — Beim Behandeln mit konz. Salpetersäure (D: 1,52) wird 
Jod abgespalten. 

2 - [2.4.6 - Trirdtro - phenyl] - 4 - methyl - 1.2.8 - triazol, IT-[2.4.6-Trinitro-phenyl]- 

Jxp q , /-ijt 

C-methyl-oBOtriazol C,H,O e N, = 11 m „ „ „^ 11 \ B. Beim Erwarmen von 

N'N[C 4 H,(NO,),J -N 
2-Phenyl-4-methyl-1.2.3-triazol mit Salpetersohwefelsäure auf 70 — 80° (Jonas, v. Pech- 
mann, A. 262, 281). — Nadeln (ans Alkohol). F:138°. Unlöslich in Ligroin und kaltem Wasser, 
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schwer löslich in kaltem Alkohol, leicht in Äther, Aceton, Eisessig, Chloroform und Schwefel- 
kohlenstoff. 

HC=CCH S 
l-Phenyl-6-methyl-1.2.3-triazol C,H,N 8 = i i . B. Beim Erhitzen von 

l-Phenyl-5-methyI-1.2.3-triazoI-carbonsäure-(4)auf 160° (Dimboth, B. 36, 1033). Aromatiach 
riechende Blättchen (aus Petroläther), prismatische Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 64°. 
Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, schwer in Wasser. Schwer flüchtig mit Wasser- 
dampf. — Wird von Kaliumpermanganat in alkal. Lösung zu l-PhenyI-1.2.3-triazol-carbon- 
säure-(5) oxydiert. — C,H,N, + HC1. Sandiges Pulver. F: 136° (D., B. 35, 4048 Anm. 2). 



2-Phenyl-4-methyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.6)-oxyd C„H 9 ON 3 = 



HC CCH 



ii 



3 



0:N-N(C 6 H 5 )-N 

•an n . njj 

bezw. O-"" K n 3 . B. Bei der Einw. von gelbem Quecksilberoxyd auf Methyl- 

glyoxal-w-oxim-ms-phenylhydrazon (Bd. XV, S. 155) (Ponzio, O. 29 I, 284). — Gelbliche 
Prismen (aus Petroläther). F: 67 — 67,5°. Löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln, 
schwer löslich in Ligroin und warmem Wasser; leicht löslich in Mineralsäuren. — Gibt bei der 
Reduktion mit JodwasserstoffBäure oder mit Zink und konz. Salzsäure 2-Phenyl-4-methyl- 
1.2.3-triazol. Liefert beim Behandeln mit Chlorwasserstoff in Äther 2-[4-Chlor-phenyl]- 
4-methyl-1.2.3-triazol. 

2 - [4 - Nitro - phenyl] - 4 - methyl - 1.2.3 - triazol - l(bezw. 1.5) - oxyd C,H 8 3 N 4 = 

HC CCH, HC CCH, 

ii ii bezw. n, — i ii . B. Beim Behandeln von 

0:N-N(C 8 H 4 -N0,)-N "^N-N^Ä-NO.J-N 

2-Phenyl-4-methyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.6)-oxyd mit Salpetersäure (D: 1,52) in der Kälte 
(Ponzio, O. 291, 286). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 136°. Schwer löslich in Äther 
und Ligroin, löslich in Chloroform. — Liefert beim Reduzieren mit Zink und alkoh. Salz- 
säure 2- [4- Amino-phenyl]-4-methyl-l. 2.3-triazol (s. u.). 

2 - [4 - Amino - phenyl] - 4 - methyl - 1.2.3-triazol, N-[4-Amino-phenyl]-C-methyl- 

osotriazol C„H 10 N 4 = n-N(C H -NH )-N '* B ' ^^ Reduzieren von 2 -l> Nitro - 
phenyl]-4-methyl-l .2.3-triazol oder 2-[4-Nitro-phenyl]-4-methyl-l .2.3-triazol-l(bezw. 1 .5)-oxyd 
mit Zink und alkoh. Salzsäure (Ponzio, 0. 29 I, 287, 288). — Fast farblose Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 69°. Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln, schwer in Petrol- 
äther und Wasser. 

HC==C-CH 
l-Amino-5-methyl-1.2.3-triazol C,H 6 N 4 = j|j. n .^. N h • B - Beim Kochen von 

l-Benzalamino-5-methy 1-1 .2.3-triazol mit 5%iger Salzsäure (Wolff, Hall, B. 36, 3617). 
Beim Erhitzen von l-Amino-5-methyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) auf 190° (W., H.). — 
Blättchen (aus Benzol). F: 70°. Leicht löslich in Chloroform, Alkohol und Wasser, schwerer 
in Äther. Die wäßr. Lösung reagiert neutral. — Reduziert in der Wärme Goldchlorwasser- 
stoffsäure, nicht aber ammoniakalische Silber-Lösung; das Hydrochlorid reduziert Fehlino- 
sche Lösung in der Wärme. — C,H 6 N 4 + HCl. Hygroskopische Nadeln (aus Alkohol). F: 138° 
(Zers.). Sehr leicht löslich in Wasser, leicht in Alkohol. 

HC=CCH, 
l-Anilino-5-methyl-1.2.3-triazol C,H 10 N 4 = ^.^.^.(3^ • B - Beim Erhltzen 

von l-Amhno-5-methyl-1.2.3-triazol-carbonsäure(4) mit Wasser im Rohr auf 190° (Wolff, 
A. 326, 158). — Krystalle (aus Wasser). Leicht löslich in Alkohol und Äther, ziemlich schwer 
in kaltem Wasser. Löslich in konz. Salzsäure. 

HC=CCH, . 

l-Benaalamino-5-methyl-1.2.3-triaaol C M H 10 N 4 = -^.^.jjf.^.Qa.Q^ 

Erhitzen von l-Benzalamino-5-methyl.l.2.3-triazol-carbonsäure-(4) auf 170-200» (Wolff, 
h»tt » q« imi\ Ann 1 -Amino-5-methvl-l .2.3-triazol und Benzaldehyd. (W., «.). — 

und Chloroform, schwer in Wasser und kaltem Ligroin; leicht löslch in konz. Salzsaure. - 
Hydrochlorid. Nadeln. F: 135-140» (Zers.). Wird durch viel Wasser zerlegt. 
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C1C =C • CH 
6(be*w. 4)-Chlor-4(bexw. 6)-methyl-l.&3-triaBol C 8 H 4 N 8 CI = ^^.fc * bezw - 

riip C-CH C1C=C-CH 

ii n ' bezw. i i__ 3 . B. Durch Einw. von Chlorcyan auf Diazoäthan in 

N-NH-N N:N-NH 

sehr verdünnter ätherischer Losung unter Kühlung (Tambttbeixo, Milazzo, R.A.L. [6] 18 II, 

415; Ö.88I.99). — Nadeln (aus Benzol). F: 77 — 78°. Löslich inWasser mit saurer Reaktion. 

2 - Äthyl - 6 - chlor-4-methyl-1.2.8-triasK>l, N-Äthyl-C-ohlor-C-methyl-osotriaaol 

niQ C'CH 

C.H.N.Cl = ii " 3 . B. Aus Diazoäthan und Chlorcyan in Äther unter Kühlung 

4 " * N-N(C 8 H 5 )-N 

(Tambtjrello, Milazzo, R. A. L. [5] 18 II, 416; O. 88 1, 99). — Angenehm riechende, gelbliche 
Flüssigkeit. Kp 40 : 86—88°. Unlöslich in Wasser. 

2-Ätb.yl-6-brom-4-methyl-1.2.8-triazol , N - Ä.thyl-C-brom-C-methyl-osotriasol 

■p-p p . pTJ * 

C.H.N.Br = ii ii *. B.Aus Diazoäthan und Bromcyan in Äther (Tambubbu^lo, 

• ' 8 N-N(C,H 6 )-N 

Milazzo, R.A.L. [5] 18 II, 417; O. 38 I, 100). — Angenehm riechende Flüssigkeit. Kp 80 : 
84—86°. Unlöslich in Wasser. 



HC==N HC N 

2. 3(beztv.5)-Methyl-1.2.4:-triazolCJ?L h 1 $ i =^ N ^ CH bezw. ^.^.ß.njj 

HC NH 

bezw. ii j . B. Bei der Oxydation von l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazol mitKalium- 

N-NiC'CHj 
permanganat in schwefelsaurer Lösung (Andreocci, R.A.L. [4] 7 II, 461). — Zerfließliche 
KrystalJe. F: ca. 94°. Kp™: 265°. Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol, löslich in 
Äther, sehr schwer loslich in Ligroin. — Liefert bei der Oxydation mit Permanganat in alkal. 
Lösung 1.2.4-Triazol-carbonsäure-(3). 

l-Phenyl-8-methyl-1.2.4-triazol C,H,N„ = l i . B. Beim Kochen 

CjHg-N-NiC'CHj ■ 

von Benzolazoacetaldoxim (Bd. XVI, S. 14) mit Methyljodid und Natriummethylat-Lösung 
oder von Benzolazo-[N-methyl-isoacet«ldoxim] (Syst. No. 4393) mit Natriummethylat-Lösung 
(Bamberger, Frei, B. 86, 748, 752). Beim Erhitzen von l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazolon-(5) 
oder l-Phenyl-2.3-dimethyl-1.2.4-triazolon-(5) mit Phosphorpentasulfid auf 220° (Andreocci, 
R. A. L. [4] 6 II, 212). — Nadeln und Prismen (aus Wasser). F: 86—87° (A., R. A. L. [4] 
8 II, 212), 86,5° (B., F.). Sublimiert unterhalb 100° (A.). Ist wenig flüchtig mit Wasserdampf 
(A.; B., F.). Löslich in Alkohol und Äther, ziemlich leicht löslich in heißem Petroläther und 
heißem Wasser (B., F.). — Liefert beim Oxydieren mit Kaliumpermanganat in saurer Lösung 
3-Methyl-1.2.4-triazol (A., R.A.L. [4] 711, 461), in alkal. Lösung l-Phenyl-1.2.4-triazol- 
carbonsäure-(3) (A.; B., F.). 

HC==N 
l-[4(P)-Chlor-phenyl]-8.methyl-1.2.4-triaaol C„H 8 N 3 C1 = i i . B. 

LgH 4 CI * N • N : C • CH 8 
Entsteht neben anderen Produkten beim Erhitzen von l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazolon-(5) 
mit Phosphorpentachlorid + Phosphoroxychlorid im Bohr auf 180° (Andreocci, R. A. L. 
[5] 8 I, 223). — Nadeln (aus Wasser). F: 123°. Löslich in verd. Säuren. 

Tip vr 

l-Phenyl-6-methyl-1.2.4-triazol C,H,N 8 = i i u . B. Beim Erhitzen 

, N-NtCgHjJ-C-CH, 

von l-Phenyl-5-methyl-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) auf 180» (Bladin, B. 18, 1547; 19, 
2602; vgl. Bamberger, de Gruyter, B. 28, 2391; Pellizzabi, G. 41 II [1911], 98; Ba., 
B. 44 [1911], 3564). — Gelbes, aromatisch riechendes öl. Kp: ca. 240°; ist hygroskopisch 
(Bl., B. 18, 1548). — 2C,H,N 8 + 2HCl + PtCl 4 + H 8 0. Gelbe Tafeln. F: 122—124° (Zers.); 
wird durch Wasser zerlegt (Bl., B. 18, 2603). 

1 - Phenyl - 3 - methyl - 1.2.4 - triasol - mono - hydroxymethylat C, Ji x s ON. = CH. • 
CtHN^CHaJtCgHjJOH. B. Das Jodid entsteht bei der Einw. von Methyljodid auf f-Phenyl- 
3-methyl-1.2.4-triazol (Andreocci, ä. A. L. [4] 8 II, 212). — Die freie Base reagiert stark 
alkalisch. — Jodid CJa«^ t I. Tafeln. F: 185— 186°. — 2C 10 H, l N 1 -Cl + PtCl 4 . Oktaeder 
(aus Wasser). Unlöslich m kaltem Wasser. 
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1 - Phenyl - 8 - methyl - 1.2.4 - triaaol - mono - hydroxyäthylat C..H..ON, = CH„- 
C i HN,(C,H 6 )(C,H t )OH. B. Das Bromid bezw. Jodid entsteht beim Erhitzen von 1-Phenyl- 
3-methyM.2.4-triazol mit Athylbromid bezw. Äthyljodid auf 100—120° (Andkeocci BAL 
[6] 61, 294). — Bromid C U H M N,-Br. Prismen (aus Wasser oder Alkohol). F: 222-^-224°. 
Sehr leicht löslich in Wasser und siedendem Alkohol, fast unlöslich in Äther. Wird beim 
Erhitzen in die Ausgangsmaterialien gespalten. Physiologische Wirkung : Mokaco, Tarulli. — 
Jodid CuHuN.'I. Prismen (aus Wasser oder Alkohol). F: 181—182°. Sehr leicht löslich 
in Wasser und heißem Alkohol, sehr schwer in Äther. Physiologische Wirkung: M., T. 

ö(b«aw. 8)-Chlor-8(beJtw. 6)-methyl.La.4-triaaol C a H,N.Cl = * i"? bezw. 

4 ' HNN.CCH. 
C1C N u C1C NH » 

lt-NH-CCH W ' l^NCCH,' M * D diazotiert ß-Amino-3-methyl-1.2.4-triazol 

( 8. 145) in salzsaurer Lösung und dunstet die Diazo-Lösung bei Zimmertemperatur ein (Thiel e, 
Makchot, A. 808, 42). — Nadeln (durch Sublimation). F: 147°. Flüchtig mit Wasserdampf. 
Sehr leicht löslich in Chloroform, Alkohol, Aceton und kaltem Wasser, unlöslich in Ligroin 
und Äther. Die waßr. Lösung reagiert Bauer. — AgC,H,N s Cl. Weißer Niederschlag. Sehr 
schwer löslich in Wasser; leicht löslich in Ammoniak und Salpetersäure. 

C1C=N 
l-Phenyl-6-ohlor-8-methyl-1.2.4-triassol C 9 HgN,Cl = i i . B. Neben 

C S H 5 -N-N:C-CH, 
anderen Produkten beim Erhitzen von l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazolon-(5) mit Phosphor- 
pentachlorid + Phosphoroxvchlorid im Bohr auf 180° oder mit Phosphoroxychlorid im Bohr 
auf 200° (Andrbooci, R.A.L. [5] 6 1, 223, 224). — Prismen. F: 84°. Kp: 270—271°. Sehr 
leicht löslich in organischen Lösungsmitteln, löslich in Wasser und konz. Salzsäure, unlöslich 
in Alkalilaugen. — Ghloroplatinat. Orangegelbe Bl&ttchen. 

l-[4(P)-Chlor-pbenyl]-6-ohlor-8-methyl-1.2.4-triazol C,H,N a Cl, = 
C1C==N 
n ti ni xl w A ntr • &' Neben anderen Produkten beim Erhitzen von l-Phenyl-3-methyl- 
CgH^Cl'N'NiC'CH, 

1.2.4-triazoIon-(5) mit Phosphorpentachlorid -f Phosphoroxychlorid im Bohr auf 180° 
(Ajtdbjcocci, R.A.L. [6] 6 I, 222). — Nadeln (aus Äther). F: 95°. Sehr leicht löslich in 
organischen Lösungsmitteln, ziemlich leicht in siedendem Wasser; löslich in konz. Salzsäure. — 
Ghloroplatinat. Orangefarbene Nadeln. 

3. Stammkerne C 4 H 7 N 8 . 

CH.-C=CCH,, CH.-C CCH, 

1. 4.6-lHmBthvl-J.2.3-tri<izolC t R 7 l!l s = * i _ N ^ *bezw. ^. NH .^ 

JB. Beim Sattigen einer waßr. Lösung von 2-Amino-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol mit Stick- 
oxyden (v. Pxghmakn, Bauer, B. 42, 670). Beim Oxydieren von 2-[4-Amino-phenyl]- 
4.6-dimethyl-1.2.3-triazol mit Kaliumpermanganat in schwefelsaurer Lösung (v. P., B.). — 
Prismen mit 3H,0 (aus Wasser). Schmilzt wasserhaltig bei 97°, wasserfrei bei ca. 70°. Leicht 
löalioh in warmem Wasser, Alkohol, Äther und Benzol, schwer in Ligroin. — Wird durch 
aJksJ. Kaliumpermanganat-Lösung oxydiert. 

2-Phenyl-4.6-dimethyl-1.8.8-triazol, N-Phenyl-C.C-dimethyl-oBotriaaol CioH u N s 

rtjj ,q C'CH 

= • ii iL * . JB. Beim Erwarmen von fl.y-BiB-benzolazo-Ä-butylen (Bd. XVI, 

N-N(C,Hj)-N 
S. 32) mit verd. Salzsäure und Ferrichlorid auf dem Wasserbad (v. Pechmann, B. 21, 2769). 
Beim Behandeln von Diacetyl-oxim-phenylhydrazon mit Phosphorpentachlorid in Chloroform 
(v. Pe.). Bei 4-tägigem Kochen von Diacetyl-oximaoetat-phenylhydrazon mit Soda-Lösung 
(Baltzkr, v. Pkchmann, A. 282, 303). Beim Erwärmen von Diacetyl-oxim-methylphenyl- 
hydrazon mit Acetanhydrid auf dem Wasserbad (B., v. Pk., A. 262, 306). Aus 2-Phenyl- 
4.5-dimethyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd (S. 27) beim Behandeln mit Zink und alkoh. 
Salzsäure (Ponzio, J. pr. [2] 67, 166; O. 281, 178) oder beim Erhitzen mit Salzsäure, Brom- 
wasserBtoffsäure, Jodwasserstoffsäure (Po., J. pr. [2] 67, 166, 169, 171; 0. 28 I, 178; 29 L 
279) oder Phosphorpentachlorid (Po., G. 88 II, 524) auf 150°. — Schwach riechende Prismen 



(aus verd. Alkohol). F: 34—35° (Po., J. pr. [2] 67, 166; Q. 28 1, 178), 35° (v. Pe.; B., v. Pe.). 
Kp: 255» (V. Pe.; Po.); Kp M : 192° (v. Pe.). Ist mit Wasserdampf flüchtig (v. Pe.; Po., G. 
88 II, 524). Fast unlöslich in Wasser, löslich in den üblichen organischen Lösungsmitteln; 
löslioh in konz. Salzsäure, konz. Salpetersäure und konz. Schwefelsäure (v. Pk.). — Liefert 
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bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in essigsaurer Losung 2-Phenyl-5-methyl-1.2.3-tri- 
azol-carbonsäure-(4), in alkal. Lösung außerdem 2-Phenyl-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.5) 
(B., v. Pe.). Gibt beim Behandeln mit Salpeterschwefels&ure je nach den Bedingungen 
2-[4-Nitro-phenyl]-4.5-dimethyl-l .2.3-triazol oder 2- [2.4-Dinitro-phenyl]-4.6-dimethyT-l .2.3- 
triazol (v. Pe. ; B., v. Pe. ; v. Pe., Bauer, B. 42, 671 ; vgl. a. Po., J. pr. [2] 67, 165; ff. 28 I, 178). 

2 - [4 - Chlor - phenyl] - 4.5 - dimethyl - 1.2.8 - trlazol , N- [4-Chlor-phenyl] -C.C-di- 

CH.C CCH. 

methyl-osotriaaol CjoHmN.Cl = u „,_, , T _, " . B. Beim Behandeln von 

N-N(C 8 H 4 CI)-N 
Diacetyl-oxim-[4-chlor-phenylhydrazon] in Chloroform mit Phosphorpentachlorid (Ponzio, 
ö. 29 I, 280). Aus 2-Phenyl-4.5-dimethyl-l. 2.3-triazol beim Erwärmen mit 1 Mol ChlorwaBser 
(P., ff. 29 I, 280). Beim Erhitzen von 2-Phenyl-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd 
(S. 27) mit Salzsaure (D: 1,20) im Rohr auf 150° (P., J. pr. [2] 67, 169; ff. 28 I, 182; 29 I, 
279) oder beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid auf 150° (P., ö. 38 II, 524). — Prismen 
(aus Äther). F: 152°; Kp: 285°; wenig flüchtig mit Wasserdampf; schwer löslich in heißem 
Alkohol, Äther und Ligroin, unlöslich in Wasser (P., J.pr. [2] 67, 169; ff. 281, 183). — 
Liefert bei gelindem Erwärmen mit Chromessigsäure 2-[4-Chlor-phenyl]-6-methyl-1.2.3-tri- 
azol-carbonsäure-(4) (P., J. pr. [2] 67, 170; ff. 28 I, 184; 29 I, 280). Geht beim Kochen mit 
Jodwasserstoffsäure (D: 1,70) und rotem Phosphor oder beim Erhitzen mit alkoh. Kalilauge 
im Rohr auf 150° teilweise in 2-Phenyl-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol über (P., J. pr. [2] 57, 
169; ff. 28 1, 183). Bei gelindem Erwärmen mit Salpetersäure (D: 1,37) bildet sich 2-[4-Chlor- 
2(oder3)-nitro-phenyl]-4.5-dimethyl-l. 2.3-triazol (P., J.pr. [2] 57, 170; ff. 281, 183). 

2- [4 -Brom -phenyl] -4.6 -dimethyl -1.2.3 -triazol, N-[4-Brom-phenyl]-C.C-di- 

rfyr ,q C - CH 

methyl-osotriaaol C 10 H 10 N s Br = * n n 3 . B. Durch Einw. von Phosphor- 

N • N(C 6 H 4 Br ) • N 
pentachlorid auf Diacetyl-oxim-[4-brom-phenylhydrazon] in Chloroform (Ponzio, ff. 29 I, 
282). Beim Behandeln von 2-Phenyl-4.5-dimethyl-l. 2.3-triazol mit Bromwasser (P., J. pr. 
[2] 67, 166; ff. 281, 180; 291, 282). Aus 2-Phenyl-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.5)- 
oxyd (S. 27) beim Erhitzen mit Bromwasserstoffsäure (D: 1,49) auf 150° (P., J. pr. [2] 67, 
171 ; ff. 28 1, 185; 29 I, 282). Beim Reduzieren von 2-[4-Brom-phenyl]-4.5-dimethyl-1.2.3-tri- 
azol-l(bezw. 1.5)-oxyd mit Zink und alkoh. Salzsäure (P., J. pr. [2] 57, 166; ff. 28 I, 179). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 164—155° (P., ff. 29 I, 282). Mit Wasserdampf flüchtig (P, ff. 28 1, 
180). Löslich in Chloroform, schwerlöslich in kaltem Alkohol, Äther und Ligroin (P., J. pr. [2] 57, 
171). — Liefert beim Behandeln mit Salpetersäure (D: 1,52) in der Kälte 2-[4-Brom-2(oder 3)- 
nitro-phenyl]-4.5-dimethyl-l .2.3-triazol (P., ff. 281, 282). 

2-[4-Jod-phenyl]-4.5-dimethyl-1.2.3-triasol, M"-[4- Jod-phenyl] - C.C - dimethyl- 

rrvt .r< C-CH 

osotriasol Ci„H 10 N 8 I = ' Ä vrriwT w a . B. Beim Erhitzen von 2-Pheny 1-4.5 di- 

methyl-1 .2.3-triazol mit 2 Atomen Jod und Wasser im Rohr auf 150° (Ponzio, ö. 29 I, 283). 
Beim Erhitzen von 2-Phenyl-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd (S. 27) mit Jod- 
wasserstoffsäure (D: 1,70) im Rohr auf 150° (P., J. pr. [2] 57, 171 ; ff. 28 I, 185; 28 I, 282). — 
Prismen (aus Alkohol). F : 142 — 143°. Sehr leicht löslich in Äther und Benzol, schwer in kaltem 
Alkohol und Petroläther. — Bei der Einw. von Salpetersäure (D: 1,52) in der Kälte oder von 
Salpetersäure (D: 1,37) in der Wärme entsteht 2-[4-Nitro-phenyl]-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol. 
Geht beim Erhitzen mit alkoh. Kalilauge im Rohr auf 150° teilweise in 2-Phenyl-4.5-dimethyl- 
1. 2.3-triazol über. 

2 - [4 - Nitro - phenyl] - 4.6 - dimethyl - 1.2.3 - triassol , N-[4-Nitro-phenyl] -C.C-di- 

rjjj ,ri C'CH 

methyl-osotriazol C 10 B 10 1 N 1 = * n ii s . B. Aus 2-Phenyl-4.5-di- 

10 10 »-4 N-N(C,H 4 -NO,)-N * 

methyl-1. 2.3-triazol bei gelindem Erwärmen mit Salpetersäure (D: 1,37) (Ponzio, J.pr. 

[2] 67, 166; ff. 281, 178; 291, 280) oder beim Behandeln mit Salpeterschwefelsäure unter 

Kühlung (v. Pechmann, B. 21, 2760; v. Pe., Bauer, B. 42, 671). — Hellgelbe Nadeln {aus 

Alkohol oder Eisessig). F: 227° (v. Pe.; v. Pe., Bau.; Po.). Sublimiert beim Schmelzen 

(Po.). Sehr schwer löslich in kaltem Alkohol und anderen organischen Lösungsmitteln, 

leichter in Eisessig und Benzol (v. Pe., Bau.; Po.). 

2 - [4 - Chlor - 2(oder 8) - nitro - phenyl] - 4.6 - dimethyl - 1.2.3 - triazol, N- [4-Chlor- 
2(oder 3) - nitro - phenyl] - C.C - dimethyl - osotriazol C 10 H,0 8 N 4 C1 = 
CHj • C— — — C ■ CH. 

N-NfC H PI -NO -i[r ' **' -^ gelindem Erwärmen von 2-[4-Chlor-phenyl]-4.5-di- 

methyl-1 .2.3-triazol mit Salpetersäure (D: 1,37) (Ponzio, J.pr. [2] 67, 170; ff. 281, 183; 
29 1, 280). — Gelbliche Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 116°. Sehr leicht löslich in Äther und 
Benzol, schwer in kaltem Ligroin. 
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9 - [4 - Brom - 2(oder 8) - nitro - phenyl] - 4.5 - dimethyl - 1.8.8 - triuol, »-[4-Brom- 
S(oder 8) - nitro - phenyl] - O.C - dimethyl - osotriaaol C 10 H.O.N,Br = 
CH.-0 CCH. 

N-N(C H Br-NO )-N " B ' Beim Behandeln von 2 -[4-Brom-phenyl].4.5-dimethyl. 

1.2.3-triazol mit rauchender Salpetersäure (D: 1,52) in der Kalte (Ponzio, 0. 29 I, 282) 

Gelbliche Nadelchen (aus Alkohol). F: 119—120°. Löslich in kaltem Äther und Chloroform. 

S - [8.4 - Dinitro - phenyl] - 4.6 - dimethyl - 1.2.3 - triaaol, M" - [8.4 - Dinitr o - phenyl! - 

rrä ,q G-CH 

C.C-dimethyl-osotriarol C 10 H,O 4 N 6 = * ii h ». B. Beim Be- 

N-NfC.HjfNO^y-N 
handeln von 2-Phenyl-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol mit Salpeterschwefelsäure (Baltzer, v. Pech- 
mann, A. 882, 307; v. P., Bauer, B. 42, 671). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 139°. 
Leicht löslich in heißem Alkohol und Eisessig. 

2-Phenyl-4.6-dimethyl-L2.S-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd C„,H„ON, = 

CH.-C CCH, , CH,C CCH, 

0:N-N(C,H,)-N hmw ' °<N.N(C,H,).N . ' * Au8 Diacetyl-oxim-phenyl- 

hydrazon beim Behandeln mit Stickstofftetrozyd in Äther unter Kühlung oder bei längerem 
Kochen mit gelbem Quecksilberoxyd und Chloroform (Pokzio, J. pr. [21 67, 163; O. 28 I, 
176). — Gelbliche Nadeln (aus Petrolather). F: 92—93°; leicht löslich in den meisten organi- 
schen Lösungsmitteln, schwer in Wasser, sehr schwer in kaltem Petrolather (P., J. pr. [2] 
67, 165; G. 28 1, 177). — Gibt beim Erwarmen mit Permanganat-Lösung 2-PhenyI-ö-methyl- 
1.2.3-triazol-oarbonsäure-(4)-oxyd (Syst. No. 3899) (P., J. pr. T2] 67, 168; 0. 28 1, 181). Liefert 
beim Behandeln mit Zink und alkoh. Salzsäure oder beun Kochen mit JodwasserstoffBäure 

S: 1,70) 2-Phenyl-*.5-dimethyl-1.2.3-triazol (S. 25) (P„ J.pr. [2] 67, 165: 0. 881, 178). 
im Erhitzen mit Chlorwasserstoff-, Bromwasserstoff- oder Jodwassentonsäure im Bohr 
auf 160° erhält man neben 2-Phenyl-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol das entsprechende 2-[4-Halogen- 

Ehenyl]-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol (P., J. pr. [21 67, 169; G. 28 1, 182; vgl. a. P., G. 20 I, 280). 
iefert beim Erhitzen mit Phoephorpentachlorid auf 100 — 150° 2-Phenyl-4.5-dimethyl- 
1.2.3-triazol und 2-[4-Chlor-phenyl]-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol (P., Q. 88 II, 524). — 
CpHuONi-f-HCl. Wurde nicht ganz rein erhalten. F: 120° (Zers.); sehr leicht löslich in 
WaBser; wird durch Wasser hydrolysiert (P., J. pr. [2] 67, 165; G. 28 1, 177). 

2-[4-Brom-phenyl]-4.6-dimethyl-1.2.8-triaaoI-l(beaw. 1.6)-oxyd C 10 H l0 ON,Br - 
CH,C CCH, , CH.C CCH, „_...., „ 

0:N.N(C Ä Br)-N hKW ' °<N.N(C A Br).N ' * ** ***** ^^^ 

von 2-Phenyl-4.6-dimethyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd mit Bromwasser (Ponzio, J. pr. 
[2] 67, 166; G. 28 1, 179). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 109—110°. Schwer löslich 
in kaltem Wasser und Ligroin, sehr leicht in Aceton, Äther und Benzol. — Liefert beim 
Reduzieren mit Zink und alkoh. Salzsäure 2-[4-Brom-phenylJ-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol 
(S. 26). 

2 - [4 - Nitro - phenyl] - 4.6 - dimethyl - 1.2.8 - triaaol - l(besw. 1.6) - oxyd C lo H 10 O,N 4 = 

CH C C . CH C H,C CCH, D _ . _ . 

iL jl bezw. n^-'i JL • B. Beun Behandeln von 

0:NN(C,H 4 -N0 1 )N "^NNfC.H.NO.J-N 

2-Phenyl-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd mit rauchender Salpetersäure (Ponzio, 
J.pr. [2] 67, 167; Q. 28 1, 180). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 232—233°. Unlöslich 
in Wasser und kaltem Ligroin, sehr sohwer löslich in kaltem Alkohol, schwer in Benzol und 
Aceton, sehr leicht in Chloroform. — Liefert beim Reduzieren mit Zink und alkoh. Salzsäure 
2-[4-Amino-phenyl]-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol (S. 28). 

2-p-Tolyl-4.6-dimethyl-1.2.8-triaaol-l(besw. L6)-oxyd C u H ls ON, = 
CH.-C CCH, CBVC CCH, ^^ ^^ yon 

0:N-N(C 6 H,-CH,)N °<NN(C,H,.CH,)N ' 

Diacetyl-oxim-p-tolylhydrazon mit Quecksilberoxyd in Chloroform (Ponzio, G. 81 II, 414). — 
Prismen (aus Äther). F : 92—93°. Löslich in Wasser, Äther, Petrolather, Alkohol und Chloro- 
form. — C u H„ON, + HCl. Unbeständig. 

1 - Benzoyl - 4.6 - dimethyl - 1 AS - triaaol oder 2-Benaoyl-4.6-dimethyl-1.2.3-triaaol, 

CH, - C=C , CH, 
N-Benaoyl-C.O-dimethyl-osotriaaol C n H H ON, = H , C0 .j f . N .j<f oder 

CH,-C < Ü' CH * B. Beim Schütteln von 4.5-Dimethyl-1.2.3-triazol mit Benzoyl- 

N*N(CO - C H«) - N 
ohlorid und Natronlauge (v. Pechmann, Bauer, B. 42, 672). — F: 69°. 
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2 - [4 - Amino - phenyl] • 4.6-dimethyl - 1.2.3 - triazol, N -[4- Amino-phenyl]-C.C-di- 

*• pjx ,r< C-CH 

methyl-osotriaaol C 10 H M N 4 = * JV. Nfa H -NH . Jl '• B - Durch Reduktion von 

2-[4-Nitro-phenyl]-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol mit Zinnchlorür und siedender alkoholischer 
Salzsäure (v. Pechmann, Bauer, B. 42, 671). Durch Reduktion von 2-[4-Nitro-phenyl]- 
4.5-dimethyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd mit Zink und alkoh. Salzsäure (Ponjho, J.pr. 
[2] 67, 167; O. 281, 180). — Prismen (aus Alkohol). F: 123—124° (Po.), 132° (v. Pe., B.). 
Schwer löslich in kaltem Wasser und Ligroin, sehr leicht in den übrigen organischen Lösungs- 
mitteln (Po.; v. Pe., B.). — Liefert beim Oxydieren mit Kaliumpermanganat in schwefel- 
saurer Losung 4.5-Dimethyl-1.2.3-triazol (v. Pk., B.). — Gibt beim Erwärmen mit Ferrichlorid- 
Lösung eine kirschrote Färbung (v. Pk., B.). — CjgHu^-f HCl. Zersetzt sich bei 240° (Po.). 
Sehr leicht löslich in Alkohol. 

2-[4-Aoetamlno-phenyl] -4.6-dimethyl -1.2.8-triazol, N - [4 - Acetamino - phenyl] - 

CH.C CCH, 

CC-dimethyl-OBotriazol C u H 14 ON 4 = Ü.^h .NH-COCH.J-N ' A ÄUS 

2-[4-Amino-phenyl]-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol und Acetanhydrid (Ponzio, J. pr. [2] 67, 167; 
Q. 28 1, 181). — Nadeln mit lC,H t O (aus Alkohol). F: 139°. Unlöslich in Wasser und Petrol- 
äther, schwer löslich in Benzol, sehr leicht in anderen organischen Lösungsmitteln. 

2-[2.4-Diamino-phenyl]-4.8-dimethyl-1.2.8-triazol, N -[2.4- Diamino- phenyl] - 

CH.C CCH. 

C.C-dimethyl-osotriazol C 10 H«N. = » „ „ „„ ii . B. Beim Kochen 

N-N[C 6 H„(NH 1 ),]-N 
von 2-[2.4-Dinitro-phenyl]-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol mit Zinnchlorür und alkoh. Salzsäure 
(v. Pechmann, Bauer, B. 42, 672). — Prismen (aus Benzol). F: 127°. 

CH,C=CCH, 
l-Amino-4.6-dimethyl-1.2.8-triazol C 4 HgN 4 = i i . Zur Konstitution 

vgl. Stolle, B. 68 [1926], 1742. — B. Durch Einw. von Salzsäure auf l-Benzamino-4.5-di- 
methyl-1.2.3-triazol im Rohr bei 96 — 100° (v. Pechmann, Baues, B. 88, 645; 42, 665). — 
Blättchen (aus Benzol + Ligroin). F : 95° ; destilliert bei vorsichtigem Erhitzen unzersetzt ; ver- 
puff t bei raschem Erhitzen ( v . P. , B. ). Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol, leicht in warmem 
Benzol, Chloroform und Äther, unlöslich in Ligroin; die wäßr. Lösung reagiert neutral (v. P., 
B.). — Wird durch Kaliumpermanganat in alkal. Lösung bei Zimmertemperatur, in saurer 
Lösung in der Wärme oxydiert (v. P., B.). Reduziert ammoniakalische Silber-Lösung bei 
längerem Kochen (v. P., B.). Reduziert FsHUKasche Lösung auch in der Wärme nicht 
(v. P., B.). Liefert beim Oxydieren mit Chromschwefelsäure oder Bleidioxyd und Schwefel- 
säure in der Wärme Diacetyl (v. P., B.). Beim Sättigen der wäßr. Lösung mit Stickoxyden 
entsteht 4.5-Dimethyl-1.2.3-triazol (v. P., B.). Beim Behandeln mit überschüssigem Brom- 
wasser erhält man 2.2.3.3-Tetrabrom-butan (v. P., B.). — Die wäßr. Lösung gibt mit Ferri- 
chlorid eine gelbrote Färbung (v. P., B.). — C 4 H g N 4 + HCl. Nadeln. F: 131° (v. P., B.). — 
2C 4 H 8 N 4 + AgNO,. Prismen. F: 188° (Zers.); explodiert bei raschem Erhitzen (v. P., B.). — 
C 4 H g N 4 + HgCl,. Nadeln (aus Wasser). F: 145° (v. P., B.). — Chloroplatinat. Zersetzt 
sich bei 215°; ziemlich leicht löslich in Wasser (v. P., B.). — Pikrat. Gelbe Prismen (aus 
Wasser). F: 124 — 125°; leicht löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther und Ligroin 
(v. P, B.). 

CH,C=C-CH, 
1 -Benaalamlno- 4.6-dimethyl- 1.2.8 - triaaol C 11 H 11 N 4 = " i i s . 

CjHj'CHiN'N^NrN 
B. Beim Erhitzen von l-Amino-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol (s. o.) mit Benzaldehyd (v. Pech- 
mann, Bauer, B. 42, 667). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 80°. Leicht löslich in organischen 
Lösungsmitteln, schwer in Wasser; löslich in verd. Säuren. 

CH.C==CCH. 

l-Ben*amino-4.6-dimetb.yl-1.2.3-triarol C,,H„ON 4 = „ i i 

11 " * C,H,-CO-NH-N-N:N 
B. Beim Behandeln von 2.3-Dibenzoyl-5.6-dimethyl-2.3-dihydro-1.2.3.4-tetrazin (Syst. 
No. 4013) mit konz. Salzsäure bei Zimmertemperatur (v. Pechmann, Bauer, B. 88, 645; 
42, 664). Beim Behandeln von l-Amino-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol mit Benzoylchlorid in 
Natronlauge oder in Chloroform unter Zusatz eines säurebindenden Mittels (v. P., B., 
B. 42, 667). — Kry Stallpulver mit lH t O (aus Wasser). Die wasserfreie Verbindung 
kristallisiert nicht und nimmt an der Luft lH f O auf. F: 95°. Leicht löslich in den 
meisten organischen Lösungsmitteln; löslich in 50 Tln. heißem Wasser, schwer löslich in 
kaltem Wasser; sehr leich löslich in Alkalilaugen und Säuren. Die wäßr. Lösung reagiert 
schwach sauer. 
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l-Dibenzoylamino-4.6-dimethyl-1.2.3-triazol C 1 .H.„0,N. = 

CH ■ C C'CH 

fC H -CO) N-]Nf-N-^ *" £ * Beim Erhitzen von 2 - 3 - r>i b en zoyl-5.6-dimethyl-2.3-dihydro- 
1.2.3.4-tetrazin (Syst. No. 4013) auf 150° (Stolle, J. pr. [2] 78, 546; vgl. a. St., B. 59 [1926], 
1743). Beim Behandeln von l-Benzarnino-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol mit Benzoylchlorid in 
Chloroform bei Gegenwart von Soda (v. Pechmann, Bauer, B. 42, 667). — Nädelchen (aus 
Chloroform) vom Schmelzpunkt 110 — 115° (v. P., B.), 114° (St.) oder Prismen (aus Chloroform) 
vom Schmelzpunkt 96° (v. P., B.). 

CH 'C N CH -C wh 

2. 3.5-Di7nethyl-1.2.4-triazolC i Hi 7 N 3 = 3 i i bezw. 3 u j 

HN-N:C-CH 3 N-N:C-CH 3 ' 

B. Beim Erhitzen von Acetamid mit Acetylhydrazin auf 220° (Silberrai>, Soc. 77, 1188). 
Beim Erhitzen von N.N'-Diacetyl-hydrazin mit Zinkchlorid-Ammoniak auf 250° (Stolle, 
J. pr. [2] 69, 153; B. 32, 797). Beim Erhitzen von N.N'-Diacetyl-hydrazin oder Tetraacetyl- 
hydrazin mit alkoh. Ammoniak auf 200° (St., B. 32, 797). Das Nitrat entsteht beim Sättigen 
einer wäßr. Lösung von 4-Amino-3.5-dimethyl-1.2.4-triazol (s. u.) mit Stickoxyden bei 0° 
und Eindampfen des Reaktionsgemisches auf dem Wasserbad (Si.; Dedichen, B. 39, 1850). — 
Sehr hygroskopische Nadeln oder Blättchen (aus Chloroform). F: 142° (Si.; D.), 141 — 142° 
(St.). Kp, 5 ,: 258°.(Si.); Kp 1B : 159° (St.). Ist flüchtig mit Wasserdampf (Si.). Sehr leicht 
löslich in Wasser, Äther und Alkohol, schwerer in Benzol und Chloroform (St.; Si.). Reagiert 
schwach sauer (St., J. pr. [2] 69, 154). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 
6,2 x 10 -u (bestimmt durch die Geschwindigkeit der Verseifung von Äthylformiat durch das 
Hydrochlorid) (D.). — C 4 H 7 N 3 + HC1. Sehr hygroskopische Nadeln oder Blättchen (aus 
Alkohol + Chloroform). F: 199° (Si.; D.). Sehr leicht loslich in Wasser (Si.). — C t H,N 8 + 
HN0 3 . Hygroskopische Nadeln (aus Wasser), Blättchen (aus Alkohol). F: 125° (Si.; D.). 
Explodiert bei stärkerem Erhitzen (Si.). Leicht löslich in Wasser, schwerer in Alkohol (Si.). — 
AgC 4 HgN 3 . Weißer Niederschlag. Zersetzt sich beim Erhitzen unter Bildung von Dicyan 
(Si.). Löslich in Salpetersäure, Essigsäure und Ammoniak. — C 4 H 7 N 3 + AgN0 3 . Weiß. 
Zersetzt sich bei ca. 230° (St., J. pr. [2] 69, 151). 

CH.-C NC a H 5 

4-Phenyl-3.6-dimethyl-1.2.4-triazol C 10 H U N 3 = 3 11 1 ". B. Beim Destil- 

N'N:C'CH 3 
Heren von N.N'-Diacetyl-hydrazin mit Anilin, von Acetylhydrazin mit Acetanilid oder am 
besten von N.N'-Diacetyl-hydrazin mit Acetanilid (Pellizzari, Alciatore, R.A.L. [5] 
10 I, 446). — Nadeln (aus Benzol). F: 237«. Sehr leicht löslich in Alkohol und Chloroform, 
löslich in Wasser und Benzol, schwerer in Äther, sehr schwer in Ligroin; löslich in Mineral- 
ßäuren. — 2C 10 H u N3 + 2HCl + PtCl 4 . Orangegelbe Nadeln (aus Salzsäure). F: 256—257° 
(Zers.). — Pikrat C 10 H U N 3 + C a H 3 7 N,,. Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 175°. 

CH 3 C N-C.H.-CH, „ ^ . 

4-o-Tolyl-3.6-dimethyl-1.2.4.triaaol C M H M N 8 = 3 ; 1 XT 1 ° . B. Beim 

N , N:C - CH 3 

Erhitzen von N.N'-Diacetyl-hydrazin mit Acet-o-toluidid über 200° (Pellizzari, Aj.ciatore, 
R. A. L. [5] 10 I, 448). — Krystalle (aus Benzol). F: 168°. Sehr leicht löslich in Wasser, 
Alkohol und Chloroform, ziemlich leicht in Benzol, schwerer in Äther und Ligroin; löslich 
in Säuren. — 2Ci,H u N 3 + PtCl 4 . Hellgelbes, amorphes Pulver. Zersetzt sich bei ca. 255°. 
Unlöslich in Wasser. — 2Ci,HaN, + 2HCl + PtCl 4 . Nadeln (aus Salzsäure). F: 244—245° 
(Zers.). Liefert beim Kochen mit Wasser das vorangehende Platinsalz. — Pikrat C n H, 3 N 3 
+ C 8 H 3 0,N s . Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 164°. 

CH.-C N-C 6 H 4 -CH, n n . 

4-p-Tolyl-3.6-dimethyl-1.2.4-triazol C n H l8 N 3 = t|t. n .c.CH ' M 

Erhitzen von N.N'-Diacetyl-hydrazin mit Acet-p-toluidid auf 250° (Pellizzari, Alciatore, 
R.A.L. [5] 10 I, 450). — Nadeln (aus Benzol). F: 228°. Sehr leicht löslich in Wasser, Alkohol 
und Chloroform, etwas schwerer in Benzol und Äther, sehr schwer in Ligroin. — 2CJJHJ3NJ 
+ PtCl 4 . Gelbes, amorphes Pulver. F: 250—254° (Zers.). Unlöslich. — Pikrat CiiH, 3 N 3 
+ C„H,0,N,. Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 158°. Leichter löslich in Alkohol als m Wasser. 

CH 3 G — NNH, Tr i>t A . . 

4-Amino-3.6-dimethyl-1.2.4-trlazol C 4 HgN 4 = n . N • C • CH ' Kon8tltutlon nach 

Bülow, B. 89, 2618; StollA, Privatmitt. — B. Beim Erhitzen von Acetonitril mit Hydrazin- 
hydrat im Rohr auf 180° (CuBTitrs, Dedichkn, /. pr. [2] 50, 255; D., B. 89, 1855; vgl. C., 
J. pr. [2] 82, 272). Beim Behandeln von Acethydroximsäurechlorid mit Hydrazin in Alkohol 
unter Kühlung (Wibland, B. 40, 1678). Beim Erhitzen von Acetylhydrazin auf 180° 
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(Pellizzabi, R.A.L. [5] 81, 330; O. 891, 535). Beim Erhitzen von Diacetylanilin mit 
Hydrazinhydrat auf 260° (Silberbad, Soc. 77, 1185). Beim Kochen von 4-Acetamino-3.5- 
dimethyl-1.2.4-triazol mit verd. Schwefelsäure (P., R.A.L. [5] 81, 331; G. 381, 636). — 
Priemen (aus Essigester). F: 199° (D.), 196° (P.;..Si.). Leicht loslich in heißem Alkohol und 
Wasser, fast unlöslich in Chloroform, Ligroin, Äther und Benzol (C, D.). Elektrolytische 
Dissoziationskonstante k in wäßr. Losung bei 25°: 1,4 xlO -10 (bestimmt durch Erhöhung 
der Löslichkeit von Zimtsäure) (D.). — Beim Sättigen der wäßr. Lösung mit Stickoxyden 
und Eindampfen auf dem Wasserbad entsteht 3.5-Dimethyl-1.2.4-triazol (Si.). Liefert beim 
Schütteln mit Benzoylchlorid und Natronlauge N.N'-Dibenzoyl-hydrazin (Si.). Gibt mit 
3-Brom-cumalin-carbonsäure-(5)-methylester in Alkohol bei 45 — 66° y-Brom-a-{[3.5-dimethyl- 
1 .2.4-triazolyl-(4)-imino] - methyl) - glutaconsäure - a - methylester -y - [3.ö - dimethyl - 1.2.4 - tri- 
azolyl-(4)-amid] (s. u.) (Bülow, Weber, JS.42, 1995).— C,H 8 N 4 + HCl. Nadeln (aus Alkohol). 
F: 228° (P., Q. 391, 537), 232» (Si.). Sehr leicht löslich in Alkohol und Wasser (P.). — 
2C 4 H g N 4 + HjjS0 4 . Krystalle (aus Wasser). F: 230°; leicht löslich in Wasser, schwer in 
Alkohol (P.). — C 4 H 8 N 4 + HgCl«. Krystallpulver. Löslich in heißem Wasser (Ruhemann, 
Merriman, Soc. 87, 1779). — 2C 4 H 8 N 4 +PtCl 4 . Gelbes Krystallpulver (R., M.; P.). UnlösUch 
in Wasser (R., M.). — 2C 4 H 8 N 4 + 2HCl + PtCl 4 + 2H,0. Orangefarbene Prismen. Schmilzt 
wasserfrei bei 260° (P.). Ziemlich leicht löslich in Wasser (P.), sehr schwer in kaltem Alkohol 
(R., M.). Liefert beim Kochen mit Wasser das vorangehende Platinsalz (R., M.; P.). 

4-[3-Nitro-benzalamino]-3.5-dimethyl-1.2.4-triasol CnH.iO-N. = 

CH 3 C NN:CHC,H 4 -N0 2 

|| „ 1, _ TT . B. Aus 4-Amino-3.5-dimethyl-1.2.4-triazol und 3-Nitro- 

NN:CCH 3 

benzaldehyd in Alkohol in Gegenwart einer geringen Menge Piperidin (Pellizzabi, O. 39 1, 
539). — Gelbe Krystalle mit 2H 2 (aus Alkohol), F: 175°; wasserfreie Krystalle (aus Benzol), 
F: 183°. Leicht löslich in Alkohol, löslich in siedendem Wasser unter geringer Zersetzung, 
schwer löslich in Benzol. 

4 - Cinnamalamino - 3.5 - dimethyl - 1.2.4 - triazol C.H..N, = 
CH 3 -C NN:CHCH:CH-C e H s ' 

X-N'f'-PH " B ' -^ na l°K <*er vorangehenden Verbindung (Rühemann, 

Soc. 89, 1272). — Nadeln. F: 243°. Leicht löslich in siedendem Alkohol. 

4 - Salioylalamino - 3.5 - dimethyl - 1.2.4 - triaaol C,,H ]a ON. = 
CH.-C-- N-NrCH-C-IL-OH 



N-N-C-CH ' B ' Analog den vorangehenden Verbindungen (Ruhemann, 

Soc. 89, 1271). — Platten mit 1 H 2 (aus verd. Alkohol). F: 183°. Schwer löslich in kalter 
verdünnter Salzsäure. 

4-Acetamino-3.5-dimethyl-1.2.4-triazol C,H 10 ON 4 = ^»'^ N-NH-COCH, 

N-N-C-CH ' 

Beim Kochen von 4-Amino-3.5-dimethyl-1.2.4-triazol mit Acetanhydrid (Pellizzabi, R.A.L. 
[5] 8 I, 330; O. 39 I, 538). Beim Erhitzen von N.N'-Diacetyl-hydrazin auf 180—190° (P ) 
— Prismen (aus Aceton). F.- 163°. Nimmt an feuchter Luft 1H.0 auf und schmilzt dann 
bei 80—120°. 

y - Brom - a - {[3.5 - dimethyl - 1.2.4 - triazolyl - (4) - imino] -methylWliitaconaäure- 

a-metnylester-y-[3.ö-dimethyl-1.2.4-triazolyl-(4)-amid] bezw. y - Brom - a - {[8.6 - di- 

methyl-1.2.4-triazolyl-(4)-amino]-methylon}-glutaoonBäure-a-methylester-y-r8.6-di- 
methyl-1.2.4-triazolyl-(4)-amid] C, 4 H„,0 3 N 8 Br = 

N.-C(CHJ> N ' NH ' C °' CBr:CH ' CH(C0 »- CH 3)- CH:N -Kc^ 
N:C(CH 3 k C/CHV-N 

N:C(CH3)> N ' NH ' C0CBr:CH - C(C0 »- CH ^ :CH -^'Kc(CH )'^ A ^ 1&n « erem Er- 
wärmen von 4- Amino- 3.5 -dimethyl -1.2.4 -triazol mit 3-Brom-cumaIin-carbons&ure.(5)- 
methylester in Alkohol auf 45—55° (Bülow, Webeb, B. 42, 1995). — Nadeln (aus Alkohol ' 
+ Chloroform + Äther) F: 205°. Leicht löslich in siedendem Wasser und Alkohol, schwerer 
in Chloroform, sehr schwer in Äther, Benzol und Ligroin. 

, mT 4 - -^i" - 8 - e " dimethyl - 1.2.4 - triazol - mono - hydroxymethylat C.H,.ON. = 
(CH 3 )AN 3 (NH 8 )(CH 3 )OH. B. Das Jodid entsteht beim Erwärmen von 4-Amino-3 5-di- 
Ä y ntY l& -f^ ^Ä 1 ^ in Meth * no1 im Rohr auf 100» (Rühemann, Soc. 89, 
1270). - Chlorid CÄJT 4 .& Krystalle (aus Alkohol). F: 171-172°. Sehr leicht löslich 
in Wasser. - Perjodirf 0.^^1 + 21. B. Beim Behandeln des Jodids mit alkoh. Jod- 
Losung (R.). Braune Nadeln (aus Methanol + Chloroform). F: 101». UnlösUch in kaltem 
Chtoroform. Spaltet beim Kochen mit Wasser Jod ab und liefert das Jodid zurück — 
t-8«jiM«-Cl + AuCl s . Gelbe Nadeln. Leicht löslich in Alkohol und Wasser. Geht in wäßr 
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Lösung in ein orangefarbnes Goldsalz über. — 2C 5 H U N 4 -Cl + PlCl„. Orangefarbene Prismen 
(aus Wasser). F: 220° (Zers.). Leicht löslieh in siedendem Wasser. 

4. Stamm kerne C 5 H 9 N 3 . 

1. 4(bezw. 5) - Methyl - 5(bezw. 4) - äthyl - 1.2.3 - triazol C,H 8 N, 

C 2 H 6 -C=C-CH 3 , C 2 H 6 C CCH 3 C.H 6 -C CCH, 

l i bezw. ii _ i bezw. i i 

HN-N:N N-NH-N N:N-NH 

2-Phenyl-4-methyl-5-äthyl-1.2.3-triazol, N-Phenyl-C-methyl-C-äthyl-osotriazol 

/~< tt -KT C!gH 5 'C C - CH 3 

CnHuNa = " » . B. Bei 6-stdg. Kochen von y-Acetyloximino-/3-phenyl- 

.N ".N(G 6 ri 6 ) - N 

hydrazono-pentan mit Wasser (Baltzer, v. Pechmann, A. 262, 312). Durch Reduktion 
von 2-Phenyl-4-methyl-5-äthyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd (s. u.) oder von 2-P'a„'nyl- 
4-methyl-5-äthyl-1.2.3-triazol-3(bezw. 3.4)-oxyd (S. 32) mit Zink und Salzsäure (Ponzio, 
G. 29 I, 354). — Erstarrt im Kältegemisch und schmilzt unterhalb 0° (B., v. Pk.). Kp: 270" 
(B., v. Pe.); Kprej,!: 282—283° (Po.). Ist mit Wasserdampf flüchtig (Po.). — Liefert beim 
Oxydieren mit alkal. Kaliumpermanganat-Lösung 2-Phenyl-5-methyI-1.2.3-triazol-carbon- 
säure-(4) (B., v. Pe.). 

2 - [4<P) - Chlor - phenyl] - 4 - methyl-5- äthyl-1.2.3-triazol, N- [4(P) -Chlor-phenyl] - 

C*H c * C C • CHo 

C-methyl-C-äthyl-osotriazol C u Hj,N s Cl = . B. Beim Erhitzen 

N-NfC^ClJ-N 
von 2-Phenyl-4-methyl-6-äthyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd oder 2-Phcnyl-4-mcthyl-5-äthyl- 
1.2.3-triazol-3(bezw. 3.4)-oxyd (S. 32) mit Salzsäure auf 150° (Ponzio, O. 20 I, 356). Bei 
vorsichtigem Erwärmen von 2-Phenyl-4-methyl-5-äthyl-1.2.3-triazol mit 1 Mol Chlorwasser 
(P.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 81°. Lösiich in Chloroform, Ligroin und Äther. Ist 
flüchtig mit Wasserdampf. — Liefert beim Kochen mit konz. Salpetersäure eine Verbindung 
vom Schmelzpunkt 127—128° (P., Privatmitt.). 

2 - [4(P) - Brom - phenyl] - 4 - mettayl - 5-äthyl-1.2.3-triazol, N- [4(?)-Brom-phenyl] - 

p "tj . p o ■ r i "H' 

C-methyl-C-äthyl-osotriazol CnH^NgBr = * 6 1 i " il 3 . B. Aus 2-Phenyl- 

N • N(C 6 H 4 Br) • N 

4-methyl-5-äthyl-l .2.3-triazol und 1 Mol Bromwasser (Ponzio, O. 29 I, 3.57). — Nadeln 

(aus Alkohol). F: 107—108°. Löslich in den üblichen organischen Lösungsmitteln. 

2-[4(P)-Nitro-phenyl]-4-methyl-6-äthyl-1.2.3-triazol, N- [4(?) -Nitro -phenyl] - 

p tr .rj C-CH 

C-methyl-C-äthyl-osotriazol C^Hu-O-N. = * 5 ii T „ TT XT ^ % XT 3 . B. Bei der 

N-N(C 6 H 1 -N0 2 )-N 
Einw. von konz. Salpetersäure (D: 1,52) auf 2-Phenyl-4-methyl-5-äthyl-l. 2.3-triazol (Ponzio. 
G. 291, 355). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 127—128°. Schwer löslich in Äther 
und Ligroin, löslich in Chloroform. 

2-[4(P)-Chlor-2(oder 3)-nitro-phenyl]-4-methyl-5-äthyl-1.2.3-triazol, KT- [4(P)- 
Chlor - 2(oder 3) - nitro - phenyl] - C - methyl - C - äthyl - osotriazol Cn^O^Cl = 

p tt .p C-CTT 

8 s ii ii *. B. Beim Erwärmen von 2-[4(?)-Chlor-phenyl]-4-methyl- 

N-N(C 6 H S C1-N0,)-N 
5-äthyl-l. 2.3- triazol mit Salpetersäure (D: 1,37) (Ponzio, G. 29 I, 357). — Gelbliche Prismen 
(aus Alkohol). F: 86—87°. Löslich in Äther und Benzol, schwer löslieh in kaltem Alkohol 
und kaltem Ligroin. — Liefert beim Erwärmen mit konz. Salpetersäure eine Verbindung 
vom Schmelzpunkt 127—128° (P., Privatmitt.). 

2 - [2.4(P) - Dinitro - phenyl] - 4 - methyl - 6 - äthyl-1.2.3-triazol, TS- [2.4(P)-Dinitro- 

C 2 H 6 C C-CH, 

phenyl] -C-methyl-C-äthyl-osotriazol C u H u 4 N s = NNrC H (NO ) IN ' 

Beim Behandeln von 2-Phenyl-4-methyl-5-äthyl-l . 2.3-triazol mit Salpeterschwefelsäure 
(Baltzer, v. Peohmann, A. 262, 313). — Nadeln (aus Alkohol). F: 113°. 

2 - Phenyl - 4 - methyl - 6 - äthyl - 1.2.3 - triazol - l(bezw. 1.5) - oxyd C u H 13 ON 3 = 

C,H 8 C C-CH 8 C »%^ ° CH ». B. Durch Oxydation von y-Ox- 

0:N-N(C,H.).N °\N-N(C 6 H B )-N . 

imino-ß-phenylhydrazono-pentan mit gelbem Quecksilberoxyd m Chloroform (Ponzio, G. 
29 I, 353). — Gelbliche Flüssigkeit. Schwer löslich in Wasser, leicht in den meisten orga- 
nischen Lösungsmitteln außer in Ligroin. — Liefert beim Reduzieren mit Zink und konz. 
Salzsäure 2-Phenyl-4-rnethyl-5-äthyl-l. 2.3-triazol.— C n H 13 ON 3 + HCl. Unbeständig. Wurde 
nicht ganz rein erhalten. 
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3 . [4(?) . Nitro - phenyl] - 4 - methyl - 5 - äthyl - 1.2.3 - triazol - l(bezw. 1.6) - oxyd 

C.H 5 C C-CH. C 2 H 6 /C C-CH, „ „ . 

C„H„0 a N 4 = * 6 i, n bezw. 2 o(\ „ iL 8 . £. Beim 

n » » « 0:NN(C 6 H 4 NO s )N u \N-N(C 6 H 4 -NO,)-N 

Behandeln von 2-Phenyl-4-methyl-5-äthyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd mit konz. Salpeter- 
säure (D: 1,52) (Ponzio, O. 29 I, 353). — Gelbliche Plättchen (aus Alkohol). F: 156—157°. 
Schwer löslich in Äther und Ligroin, löslich in Chloroform und Benzol. 

2 - Phenyl - 4 -methyl - 6 - äthyl - 1.2.3 - triazol - 3(bezw. 3.4) - oxyd C n H 13 ON s = 

C«H Ä • C — C • CH 3 C 2 H 6 * C — • — — C ^CH a # . 

ii i! bezw. i i >o . B. Durch Oxydation von ö-Oximino- 

N-N(C,H,)-N:0 N-N(C 6 HJ-N- /U y H 

y-phenylhydrazono-pentan mit gelbem Quecksilberoxyd in Chloroform (Ponzio, O. 29 1, 
350). — Gelbliche Prismen (aus Petroläther). F : 43—44°. Schwer löslich in warmem Wasser, 
leicht in organischen Lösungsmitteln außer in Petroläther. — Liefert bei der Reduktion 
mit Zink und konz. Salzsäure 2-Phenyl-4-methyl-5-äthyl-lA3-triazol. — C n H ls ON 3 -f HCl. 
Unbeständige Prismen. 

2 - [4(P) - Nitro - phenyl] - 4 - methyl - 5 - äthyl - 1.2.3 - triazol - 3(bezw. 3.4) -oxyd 

~ _ „ » T CoH.-C G-CH. , C«H, - C — — C<-CH S . 

C„H 12 0,N 4 = 2 6 ii , ii bezw. 2 5 n ' >0 • B. Bern 

11 12 3 4 NN(C 6 H 4 -N0 2 )-N:0 N-N(C 6 H 4 -N0 2 )N /u 

Behandeln von 2-Phenyl-4-methyl-5-äthyl-1.2.3-triazol-3(bezw. 3.4)-oxyd mit konz. Salpeter- 
säure (D: 1,52) (Ponzio, 0. 29 I, 352). — Gelbliche Plättchen (aus Alkohol). F: 131°. Lös- 
lich in Benzol und Chloroform, schwer löslich in Äther, Ligroin und kaltem Alkohol. 

2-[4(?)-Amino-phenyl]-4-methyl -6 -äthyl -1.2.3- triazol , N-[4(P)-Amino-phenyl]- 

p TT . p p , pix 

C-methyl-C-ätbyl-osotriazol C n H 14 N 4 = * ' » ^^ n s . B. Durch Reduk- 

tion von 2-[4<?)-Nitro-phenyl]-4-methyl-5-äthyl-1.2.3-triazol, 2-[4(?)-Nitro-phenyl]-4-methyl- 
5-äthyl-1.2.3-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd oder 2-[4(?)-Nitro-phenyl]-4-methyl-5-äthyl-1.2.3-tri- 
azol-3(bezw. 3.4)-oxyd mit Zink und alkoh. Salzsäure (Ponzio, 67. 29 I, 356). • — Prismen 
(aus verd. Alkohol). F: 95 — 96°. Leicht löslich in Äther und Chloroform, unlöslich in Petrol- 
äther. Wird leicht gelbrot. 

HC - N 

2. 3(bezw. 5)-Propyl-1.2.4-triazol CjHgN, = i i bezw. 

HIN • .N : \j • Ori 2 • C^rl« 

HC N , HC NH 

ii i' bezw. ii i 

N-NH-C-CH 2 -C t H 5 NN:CCH,C S H 6 

jrp jt 

l-Phenyl-6- P ropyl-1.2.4-triazol C u S^ a = ^^.^.p H • *• **» 

Erhitzen von l-Phenyl-5-propyl-1.2.4-triazolon-(3) mit Phosphorpentasuffid (Clbve, B. 
29, 2676). Durch Reduktion von l-Phenyl-3-chlor-5-propyl-1.2.4-triazol mit konz. Jodwasser- 
stoffsäure und rotem Phosphor (Cl., B. 30, 2434). — Schwach riechendes, farbloses öl, das 
an der Luft braun wird. Kp: 286 — 286° (geringe Zers.). Ist mit Wasserdampf flüchtig. 
D: 1,083. Löslich in heißem Wasser, leicht löslich in rauchender Salzsäure. — C n H|jNj 
+ 2HgCl,. Prismen (aus Alkohol). F: 111 — 112°. Sehr leicht löslich in organischen Lösungs- 
mitteln außer in Ligroin. Wird durch Wasser und verd. Säuren zersetzt. — 2C u H„N s -f 
2HCl + PtCl 4 + 4H 8 0. Gelbrote Prismen. Leicht löslich in Salzsäure. — Pikrat. Hell- 
gelbe Nadeln. F: 128—130°. 

C1C N 

1 - Phenyl - 3 - ohlor - 6-propyl-1.2.4-tria»ol C U H U N 8 C1 = n n . 

JN'JN(0 9 *l 6 J , > L.ä.,*L..il s 

B. Beim Erhitzen von l-Phenyl-5-propyl-1.2.4-triazolon-(3) mit Phosphorpentachlorid + 
Phosphoroxychlorid auf 150—200° (Clkve, B. 80, 2433). — Gelbliches öl. Kp: 326,5° 
(korr.; teilweise Zers.). Ist mit Wasserdampf flüchtig. D: 1,188. — C u H,jN,C1 + HCl. 
Schuppen. 

HC=N 

3. 3(beztv. 5) - Iaopropyl - 1.2.4 - triazol CjHjNj = l i bezw. 

HN • N : C • CH(CH,), 
HC N ^ HC NH 

|| || D6ZW II I 

NNHCCH(CH S ) 2 * N-N:C-CH(CH S )," 
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HP t^ 

l-Phenyl-5-isopropyl-1.2.4-triazol C„H U N, = n i r Beim 

11 " 3 NN(C 6 H 5 )CCH(CH S ) S ' 1Je ' m 
Erhitzen von l-Phenyl-3-chlor-5-i80propyl-1.2.4-triazol mit konz. Jod Wasserstoff säure 
und rotem Phosphor im Rohr auf 150—160° (Cleve, B. 29, 2675). — Prismen (aus Ligroin). 
F: 58°. Schwer löslich in heißem Wasser, sehr leicht in Alkohol, Äther, Benzol und rauchender 
Salzsaure. — CuH^Ng + HCl. Blätter. Wird durch Wasser zersetzt. — C U H M N, + HI. 
Blätter oder Prismen (aus Jod Wasserstoff säure). Schwer löslich in Jodwasserstoffsäure 
— 2C u H u N s + 2HCl + PtCl 4 + aq. Gelbrote Tafeln. 

l-Phenyl-8-chlor-6-iBopropyl-1.2.4-triazol C^HuNjCl =. i 1; 

N-N(C g H 5 )-CCH(CH 3 ) 8 - 
B. Beim Erhitzen von l-Phenyl-5-isopropyl-1.2.4-triazolon-(3) mit Phosphorpentachlorid + 
Phosphoroxychlorid im Rohr auf 150 — 200° (Cleve, B. 29, 2675). — Nadeln (aus Wasser), 
Prismen oder Rhomboeder (aus Ligroin). F: 56°. Schwer löslich in heißem Wasser, löslich 
in heißer rauchender Salzsäure. Ist flüchtig mit Wasserdampf. 

5. Stammkerne C 6 H U N 3 . 

HC==N 

1 . 3(bezw. 5) - Butyl -1.2.4- triazol C 6 H U N 3 = jj^ . N . ^ . CH . CH . c H bezw - 

HC N , HC NH ' * * * s 

11 11 bezw. u 1 

N-NH-C'CH,-CH,-C,H t NN:CCH 8 CH 2 C 2 H 6 

HP JJ- 

l-Phenyl-6-butyl-1.2.4-triazol CuHuN, — u < . B. Beim 

" 12 w 3 N-N(C 8 H 5 )CCH S -CH,-C !! H 5 

Erhitzen von l-Phenyl-3-chlor-5-butyl-l. 2.4- triazol mit konz. Jodwasserstoff säure (D: 1,7) 

und rotem Phosphor im Rohr auf 150—160° (Cleve, B. 29, 2676; 30, 2435). — öl. Kp: 

288—289°. Löslich in rauchender Salzsäure. — C M H M N S + HgCl 2 . Prismen. F: 116°. — 

2C„H M N 3 + 2HCl + PtCl i . Gelbrote Prismen. — Pikrat C M HuN, + C 6 H 3 0,N 3 . Hellgelbe 

Nadeln. F: 136°. Schwer löslich in kaltem Alkohol. 

l-Fhenyl-3-chlor-6-butyl-1.2.4-triazol C I2 H 14 N 3 C1 = 

C1C N 

uli xT„n tt > Ä nti mi „ tt • B - Beim Erhitzen von l-Phenyl-5-butyl-1.2.4.triazolon-(3) 
JN •iN(Ogrl 5 )-L. - Oxij , UJlj - L'jXi 8 

mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid im Rohr auf 150 — 200° (Cleve, jB. 29, 
2676; 30, 2434). — öl. Kp: 327—328° (korr.). D: 1,155. 

2. 3.5-lHätH V l-1.2.4-trtazolC t H u N 3 - ^hSc.H. **"' ^k^H, 
B. Das Nitrat entsteht beim Sättigen einer Lösung von 4-Amino-3.5-diäthyl-1.2.4-triazol 
(s. u.) in verd. Salpetersäure mit Stickoxyden unter Kühlung und Eindampfen des Reaktions- 

femisches auf dem Wasserbad (Dedichen, B. 89, 1851). — Sehr hygroskopische Krystalle. 
': 66°. Kp: 267°; Kp n : 190°. Elektrolytische Dissoziationskonstante k in wäßr. Lösung 
bei 26° : ca. 6 X 10 -11 (bestimmt durch die Geschwindigkeit der Verseifung von Äthylformiat 
durch das Hydrochlorid). — C.H^Nj + HCl. Sehr hygroskopisch. F: 191°. 

C,H 6 C N NH 2 „ T;r 

4-Amino-3.ö-diätb.yl-1.2.4-triazol CH^N« = » 1 . Zur Konstitution 

N-N:C*C>,H 5 

vgl. Bülow, B. 89, 2618. — B- Aub Propionitril und Hydrazinhydrat im Rohr bei 180° 
(Dedichen, B. 39, 1855). — Prismen (aus Essigester). F: 167°; leicht löslich in Wasser und 
Alkohol (D.). Elektrolytische Dissoziationskonstante k in wäßr. Lösung bei 25°: 1,7 xl0~ 10 
(bestimmt durch die Erhöhung der Löslichkeit von Zimtsäure) (D.). 

6. Stamm kerne C 8 H 16 N S . 

C H *CH -C=N 
1. 3.8 - IHpropyl - 1.2.4 - triazol C g H u N 3 = * 6 HNNCCH C H bezW " 

v,,xx 6 v ,1, Erhitzen von N.N'-Dibutyryl-hydrazin mit Zink- 

N"N - C*CH -C H 
chlorid-Ammoniak auf '250° (Stolle, Zistssek, J. pr. [2] 69, 493). Beim Sättigen einer wäßr. 
Lösung von 4-Amino-3.5-diprqpyl-1.2.4-triazol mit Stickoxyden (St., Z.). Entsteht als Neben- 
produkt beim Erhitzen von Buttersäureäthylester mit Hydrazinhydrat im Rohr auf 150° 
(St., Z.). — Sehr hygroskopische Krystallmasse. F: 70°. Kp,,: 177°. Leicht löslich in Chloro- 
form, Alkohol, Äther, Benzol, Eisessig und Wasser. — AgC 8 H M N a . Wurde nicht ganz rein 
erhalten. Weiß. Kaum löslich in Ammoniak. 

BEILSTEINs Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 3 
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C 2 H S CH 2 C NNH, 

4-Amino-3.5-dipropyl-1.2.4-triazol C 8 H M N 4 = jl 1 „ . Kon- 

JN ■ .N : \j • Gri 2 • OjXlj 

stitution nach Bülow, B. 39, 2618; Stolle, J. pr. [2] 76, 416; St., Privatmitt. — B. Beim 
Erhitzen von Buttersäurehydrazid im Rohr auf 180° (St., ZrNSSER, J. pr. [2] 69, 488). — 
Blättchen (aus Äther -f Alkohol). F: 179°; leicht löslich in Wasser, Alkohol und Eisessig, 
schwer in Benzol, fast unlöslich in Äther (St., Z.). 

(CH.).CH-C=N 
2. 3.5-Diiaopropyl-1.2.4-triazol CgH^lSg = HNNCCH(CH ) W ' 

(f^Li \ pw.rj NH 

32 i i . B. In geringer Menge beim Erhitzen von N.N'-Diisobutyryl- 

N-N:C*CH(CH 3 ) 2 
hydrazin mit Zinkchlorid- Ammoniak auf 360° (Stolle, Gutmann, J. pr. [2] 69, 500). — 
Wurde nicht rein dargestellt. Krystallmasse. Schmelzpunkt des Rohprodukts: 140—100°. — 
AgC s H,.N a . Löslich in überschüssigem Ammoniak. 

(CH 3 ) 2 CH-C NNH, 

4-Amino-3.6-diisopropyl-1.2.4-triazol C 8 H 16 N 4 = » i _„,_„ • Kon- 

N • N : (j ■ Cri(Gxi 3 ) 2 
stitution nach Bülow, B. 39, 2618; Stolle, J. pr. [2] 75, 416; St., Privatmitt. — B. Beim 
Erhitzen von Isobutyrylhydrazin im Rohr auf 270° (Stolle, Gutmann, J. pr. [2] 69, 498). — 
Blättchen (aus Äther + Alkohol). F: 221° (Zers.). Leicht löslich in Wasser und Alkohol, 
schwer in Äther. 

7.3.5-Diisobutyl-1.2.4-triazo. C lÄ „N 3 = •>- ^.^.^.^^ 

<CH 3 ) 2 CHCH 2 -C- NH 
bezw. i! I 

N-N:C-CH 2 -CH(CH 3 ), 

4 - Amino - 3.5 - diisobutyl - 1.2.4 - triazol C 10 H 2O N 4 = 
(CH 3 ) 2 CH • CH. ■ C N • NH 2 

tIt A m. nilrrtI • Konstitution nach Bülow, B. 39, 2618; Stolle, 

N ■ N : C • CH 2 ■ CH(CH 3 ) 2 
J. pr. [2] 75, 416; St., Privatmitt. — B. Ais Nebenprodukt beim Kochen von Isovalerian- 
säureäthylester und Hydrazinhydrat (Stolle, Hille, J. pr. [2] 69, 483). — Tafeln (aus 
Wasser). F: 197°. Leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser und Äther; leicht löslich in 
verd. Säuren. 

•.U.| l -....«.. ] ,|.1 2 4.trl...l W. . CH, ' tCHJ '^=i. [CHJi ,. CH , 

CH 3 -[CH„] M -C NH 

bezw. ii i . B. Beim Erhitzen von Laurinsäurehydrazid im 

N ■ N : C • [CH 2 ] 10 • CH 3 
Rohr auf 300° (Stolle, Schätzlein, J. pr. [2] 69, 605). Beim Erhitzen von 4-Amino-3.5-di- 
n-undecyl-1.2.4-triazol im Vakuum auf 250° (St., Soh.). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 
89°. Leicht löslich in Chloroform, Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser, verd. Säuren und 
Alkalilaugen. 

4-Amino-3.6-di-n-undecyl-1.2.4-triazol C M H ia N 4 = 

CH 3 -[CH 2 ] M -C NNH, 

xt tvt r< rem „„ • "• ^e' längerem Erhitzen von Laurinsäurehydrazid im 
JN • JN : C ■ [OH 2 Ji • OH 3 

Rohr auf 160° (Curtius, J. pr. [2] 89 [1914], 514; Stolle, Schätzlkin, J. pr. [2] 69, 605). — 
F: 142° (St., Sch.; C). Leicht löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser sowie in 
Alkalilaugen und verd. Säuren (C). — Liefert beim Erhitzen im Vakuum auf 250° 3.6-Di- 
n-undecyf-1. 2.4- triazol (St., Sch.). 

D. Stammkerne C n H 2n -8N3. 
1. 1.3.5-Triazin C 3 H 3 N 3 , Formel I. 

1.3.6 - Triazin-trioxyd, trimeres ^-^. /CH^-O 

Formonitriloxyd, TriB-formonitril- v'"^ °'^ N:0 ^ X N 

oxyd, Trifulmin C 3 H 3 3 N a , Formel II I- i i H. k w J III. o^ I ' 

bezw. III. B. Bei Zusatz berechneter " N " q \ /' 

Mengen von verd. Ammoniak oder verd. N ~ — ° 
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Soda-Losung zu einer eisgekühlten wäßrigen Lösung von Methylnitrolsäure (Bd. II, S. 92) 
(Wieland, B. 42, 809). — FaBt farbloses, höchst explosives Pulver. Löst sich in allen Lösungs- 
mitteln in der Kalte schwer, in der Wärme unter Zersetzung. Explodiert bei Berührung 
mit konz. Schwefelsaure oder konz. Salzsäure. — Liefert bei der Reduktion mit Zinkstaub 
in Alkohol + Eisessig hauptsächlich Ameisensäure und Ammoniak, bei der Reduktion mit 
Aluminiumamalgam in Alkohol überwiegend Blausäure. Zersetzt sich in wäßr. Suspension 
bei gewöhnlicher Temperatur unter Bildung von Formhydroxamsäure, Harnstoff und Kohlen- 
dioxyd; in warmem Wasser erhält man Harnstoff. Spaltet sich bei der Einw. von 20°/ iger 
Salzsäure hauptsächlich in Ameisensäure und Hydroxylamin; daneben entstehen in geringer 
Menge Kohlensäure und Ammoniak. Bei der Einw. von 30%iger Salzsäure wurde Formyi- 
chloridoxim isoliert. Zersetzt sich bei der Einw. von wäßr. Ammoniak unter Bildung von 
Harnstoff. Liefert mit 3 Mol ca. SO/jiger Natronlauge Cyansäure sowie geringe Mengen Blau- 
säure und Formhydroxamsäure. Beim Behandeln mit Anilin in Alkohol erhält man N-Phenyl- 
harnstoff. 



N N 



2.4.6 -Trichlor- 1.3.6 -triasin, Cyanurohlorid CjN 8 Cl 3 , s. nebenstehende CI 

Formel. Zur Konstitution vgl. Diels, B. 82, 692; Chattaway, Wadmore, Soc. 
81, 194. — Das Molekulargewicht ist vaporimetrisch (Bineau, A. ch. [2] 68, 424; , , 
Naumann, Vogt, A. 166, 175) und kryoskopisch in 1.3.5-Trichlor-benzol (Bruni, ' N"' ci 
R.A.L. [5] 11 II, 193) bestimmt. — B. Aus wasserfreier Blausäure und trocknem Chlor 
im Sonnenlicht (Sbrullas, A. ch. [2] 88, 370; Ann. Phys. 14 [1828], 443). Aus Blausäure 
und Chlor in wasserfreiem Äther (Gautier, A. 141, 124) oder in alkoholhaltigem Chloroform 
(Klason, J. pr. [2] 84, 164; D., B. 82, 693; vgl. Fries, B. 19, 2056) unter Kühlung. Aus 
Chlorcyan in Gegenwart von wenig Wasser, Chlorwasserstoff (Nef, A. 287, 358; Hantzsch, 
Mai, B. 28, 2472) oder Chlor (Wubtz, A. 78, 285; N., V. ). Bei der Einw. von Chlor auf Kalium- 
rhodanid in der Hitze (Liebig, A. 10, 38). Beim Einleiten von Chlor in gekühltes Methyl- 
rhodanid im Sonnenlicht (Cahours, A. 61, 96; Eiche, A. 82, 357; James, Soc. 51, 269). 
Beim Erhitzen von Cyanursäure mit überschüssigem Phosphorpentachlorid (Bfjlsteim, 

A. 116, 357). — Stark chlorähnlich und nach Mäusen riechende (Ser.) Krystalle (aus Äther). 
Monoklin prismatisch (Focx, B. 19, 2063; vgl. Groth, Ch. Kr. 8, 564). F: 145° (G.), 146° 
(J.; A. W. Hofmann, B. 19, 2063). Kp: 190°; D(f e8 t): ca. 1,320 (Sbr.). Verbrennungsw&rme 
bei konstantem Volumen: 293,7 kcaf/Mol (Lemoult, A. ch. [7] 16, 344). Ultraviolettes 
Absorptionsspektrum in Alkohol: Hartley, Dobbie, Lauder, Soc. 79, 856. Schwer löslich 
in kaltem Wasser unter allmählicher Zersetzung (Ser.). Unzersetzt löslich in kaltem absolutem 
Alkohol (Lieb.; Kl., J. pr. [2] 84, 157), in Äther, Chloroform, Eisessig (Kl.) und Acetonitril 
(Finger, J. pr. [2] 76, 103). — Cyanurchlorid wird durch Wasser in der Kälte langsam, in der 
Wärme rasch in Cyanursäure und Salzsäure gespalten (Serullas, A. ch. [2] 88, 375). Dieselbe 
Reaktion vollzieht sich in wasserhaltigem Alkohol (s. a. weiter unten) (Liebig, A. 10, 43). 
Von konz. Salpetersäure und Schwefelsäure wird Cyanurchlorid teilweise schon bei gewöhn- 
licher Temperatur in Cyanursäure verwandelt (Kl., J. -pr. [2] 84, 157). Gibt beim Schütteln 
mit kalter 57%iger Jodwasserstoffsäure Cyanurjodid und 6-Chlor-2.4-dijod-1.3.5-triazin 
(S. 36) (Klason, J.pr. [2] 84, 157; vgl. a. Chattaway, Wadmore, Soc. 81, 200). Liefert 
beim Erhitzen mit wasserfreiem Natriumacetat im Rohr auf 100° Acetylchlorid und cyanur- 
saures Natrium (Senier, B. 19, 310); analog reagieren Natriumformiat und Natriumbenzoat 
(Sen.). Beim Verreiben mit Natriumsulf id (A.W. Hofmann, B. 18, 2201) oder beim Erwärmen 
mit konz. KaUumhydrosulfid-Lösung (Kl., J. pr. [2] 38, 116) erhält man die entsprechenden 
Salze der Trithiocyanursäure (S. 269). Beim Einleiten von Ammoniak in die Lösung von 
Cyanurchlorid in Äther bei 0° bildet sich 4.6-Dichlor-2-amino-1.3.5-triazin (S. 152) (Diels, 

B. 82, 695); bei der Einw. von wäßr. Ammoniak erhält man 6-Chlor-2.4-diamino-1.3.6-triazin 
(S. 226) (Liebig, A. 10, 43; Laurent, Gerhardt, A. ch. [3] 19, 90), beim Erhitzen mit konz. 
Ammoniak auf 100° Melamin (S. 245) (Hofm., B. 18, 2765). Gibt beim Erwärmen mit über- 
schussigem Hydrazinhydrat in Alkohol + Acetonitril 2.4.6-Trihydrazino-1.3.5-triazin (S. 248) 
(FnfGEB, J. pr. [2] 76, 103). Beim Kochen von Cyanurchlorid mit wasserfreien Alkoholen 
bilden sich hauptsächlich Alkylchloride und Cyanursäure, in untergeordneter Menge Cyanur- 
s&ureester und Chlorwasserstoff (Kl., J. pr. [2] 84, 157). Cyanurchlorid gibt beim Erhitzen 
mit Zinkstaub in wäßr. Methanol oder verd. Alkohol 6-Chlor-2.4-dimethoxy-1.3.5-triazin 
(S. 123) bezw. 6-Chlor-2.4-diäthoxy-1.3.5-triazin (Diels, Liebermann, B. 86, 3195). Liefert 
mit der berechneten Menge Natriummethylat-Lösung Cyanursäure-tnmethylester (S. 126) 
(Hofm., B. 18, 2063). Liefert beim Behandeln mit Brombenzol (Kl., J. pr. [2] 85, 83) oder 
Jodbenzol (Krafft, B. 22, 1760) in Gegenwart von Natrium in Äther Kyaphenin (S. 97) 
und 6-Chlor-2.4-diphenyl-1.3.5-triazin. Beim Kochen mit 4-Brom-phenetol und Natrium 
in Äther erhält man 6-Chlor-2.4-bis-[4-äthoxy-phenyl]-1.3.5-triazm (S. 125) und 2.4.6-Tri8- 
[4-äthoxy-phenyl]-1.3.5-triazin (S. 130) (D., Liebkrm.). Liefert beim Behandeln mit Malon- 
säurediäthylester und Natriumäthylat in Alkohol und Äther und Eindunsten des Fütrate 
an feuchter Luft [4.6-Dioxy-1.3.ö-triazinyl-(2)]-malonsäurediäthylester (Kolb, J.pr. [2] 

3* 
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49, 92). Cyanurchlorid reagiert mit Methylamin in gekühltem Äther unter Bildung von 
4.6-Dichlor-2-methylamino-1.3.5-triazin (Diels, B. 32, 700) bezw. 6-Chlor-2.4-bis-methyl- 
amino-1. 3.5- triazin (Kl., J. pr. [2] 88, 293). Bei Ausführung der Reaktion in wasserfreiem 
Methanol bilden sich 6-CrJor-2.4-bis-methyUmino-1.3.ö-triazin und 6-Chlor-4-methylamino- 
2-methoxy-1.3.5-triazin (S. 267) (Hofm., B. 18, 2766, 2771). Beim Schmelzen mit salz- 
saurem Dimethylamin oder Trimethylamin erhält man 2.4.6-Tris-dimethylamino-1.3.5-triazin 
(Hofm., B. 18, 2773). Liefert mit Phenylhydrazin je nach den Versuchsbedingungen 4.6-Di- 
cbJor-2-phenylhydrazino-1.3.5-triazin (8. 153), 6-Chlor-2.4-bis-phenylhydrazino-1.3.5-triazin 
(8.227) oder 2.4.6-Tris-phenylhydrazino-1.3.5-triazin (S. 248) (Fkiks, B.1B, 2069, 2060). — 
Cyanurchlorid ist sehr giftig (Serullas, A. eh. [2] 88, 375). 

2.4.6 -Tribrom- 1.8.6 -triazin, Cyanurbromid C s N,Br 8 , s. nebenstehende Br 

Formel. Zur Konstitution vgl. Chattaway, Wadmore, Soc. 81, 200. — B. Durch v "'^~- 
Polymerisation von Bromcyan: beim Erhitzen im Bohr auf 130 — 140° (Eghis, b j j 
B. 2, 159); beim Aufbewahren in Äther bei Gegenwart von Brom oder Brom- r '"N r 
Wasserstoff (Ponomarew, B. 18, 3262; vgl. E.); beim Kochen in Schwefelkohlenstoff bei 
Gegenwart von Aluminiumchlorid (Scholl, Nörr, B. 88, 1054). Bei der Einw. von Brom 
auf wasserfreie Blausäure in Äther unter Kühlung (P.; vgl. Sbrullas, A. eh. [2] 88, 374; 
Ann. Phya. 14 [1828], 446). Beim Erhitzen von trocknem Kaliumferrocyanid oder Kalium- 
ferrieyanid mit überschüssigem Brom auf 200—220° (Merz, Weite, B. 16, 2893, 2894). — 
Darstellung durch Einw. von Brom auf eine Lösung von rohem Bromcyan in feuchtem 
Benzol: F. Naebe, Diss. Techn. Hochsch. [Dresden 1907], S. 2. — KryBtalle (aus Benzol). 
Schmilzt oberhalb 300° (E. ; Sch., Nörr). Unlöslich in absol. Alkohol, kaum löslich in wasser- 
freiem Äther (E. ) ; unlöslich in Chloroform (P. ). 1000 Tle. Benzol lösen bei Zimmertemperatur 
2,78 Tle. (v. Meyer, Naebe, J. pr. [2] 82, 532). — Zerfallt beim Aufbewahren an feuchter Luft 
sowie beim Erhitzen mit Wasser in Cyanursäure und Bromwasserstoff (E.). Beim Behandeln 
mit Natriummethylat- oder äthylat-Lösung unter Kühlung entstehen Cyanursäure-trimethyl- 
ester bezw. -triäthylester (P.). Beim Erhitzen mit Essigsaure auf 140 — 150° erhalt man 
Cyanursäure und Acetylbromid (P.). Gibt beim Erhitzen mit Harnstoff auf 150° Ammelid 
(S. 243) (Hantzsch, Bauer, B. 88, 1012; vgl. Werner, Soc. 108 [1913], 2281). 

6 - Chlor- 2.4 -dijod- 1.3.5 -triazin C 3 N 3 C1I 2 , s. nebenstehende Formel. B. I 

Neben Cyanurjodid bei der Einw. von 57%iger Jodwasserstoffsäure auf Cyanur- -^ 
chlorid in der Kälte (Klason, J. pr. [2] 34, 160). — Farblose, federförmige Krystalle c] ^ ? 
(durch Sublimation des nicht rein erhaltenen Cyanurjodids). Sublimiert, ohne N * 

zu schmelzen, unter teilweiser Zersetzung. Gibt beim Erhitzen mit Wasser auf 125° Cyanur- 
säure, Chlorwasserstoff und Jodwasserstoff. 

2.4.6-Trijod-1.3.5-triazin, Cyanurjodid CjN s I s , s. nebenstehende Formel. I 

B. p. im vorangehenden Artikel. — Wurde nur in höchst unreinem Zustand *) als -"'\ 
dunkelbraunes Pulver isoliert (Klason, J. pr. [2] 84, 158). Unlöslich in den ge- ¥ ^ 
wohnlichen Lösungsmitteln. Zerfällt oberhalb 200° in Jod und Paracyan (Bd. II, Ik N^ x 
S. 553). Liefert beim Erhitzen mit Wasser auf 125° Cyanursäure und Jodwasserstoff. 

2. 4(bezw.5)-Methyl-5(bezw.4)-vinyl-1.2.3-triazol C S H 7 N, = 

CH i: CHC=CCH, , CH f :CHC C-CH, , CH.:CHC=CCH, 

L i bezw. ii ii bezw. i i 

HN-N:N NNHN N:N-NH 

1 - Ph«nyl - 4 - dlohlormethyl - 8 - [a.0 - dlchlor - vlnyl] - 1.2.8 - triarol C. , H.N.CL = 
CH01 : CC1 • C= C • CHC1. 

CHNNN B ' AUB der 8&Ure C " H '°» N * C1 * ([1-Ptenyl-fi-M-diehJor-vinyl)- 

1 .2.3-triazolyl-(4)]-dichloressigsäure oder a,.ß-TAc)x\oT-ß- [1 -phenyl-4-dichlormethyl-l .2.3-triazo- 
lyl-(5)]-acrylaäure) (S. 289) durch Erhitzen für sich auf 160° oder beim Kochen mit Essig- 
säureanhydrid (Zincke, A. 818, 295). — Nadeln. F.- 95 — 96°. Leicht löslich in den meisten 
Lösungsmitteln. 

3, 2.4.6-Trimethyl-1.3.5-triazin CftN,, Formell. 

2.46-Trunethyl-1.8.6-triazin-trioxyd, trimeres Aoetonitriloxyd, Tris-aoeto- 
tutrilozyd C.H.O.N,, Formel II bezw. III. B. Aub Äthylnitrolsäure (Bd. II, S. 189) beim 

0H, CH » 9H * 

I. h"^ iL ° : * *•?_ IIL Y X » 
o \ H <4> 

>) Der angegebene Chlorgehalt von 3°/» entspricht einem Gehalt von ea. 36°/o Chlordijodtriasin. 
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Aufbewahren mit l /* Mol Soda-Losung bei Zimmertemperatur oder aus den farblosen Salzen 
der Äthylnitrolsäure beim Behandeln mit verd. Salzsäure (Wieland, B. 42, 816, 818). — 

Amorph. Zersetzt sich im Capillarrohr bei ca. 95°. Leichter löslich als Trifulmin (S. 34). 

Liefert beim Kochen in Toluol oder Xylol Methylisocyanat, bei kurzem Erwärmen mit wenig 
Salzsäure Acethydroxamsäure, beim Kochen mit Säuren Essigsäure und Hydroxylanün. 
Beim Erwärmen mit Anilin erhält man N-Methyl-N"'-phenyI-harnstaff. Verhalten gegen 
Brom in Wasser: W. 

2.4.6-Tris-trichlormethyl-1.8.5-triazin, trimeres Triohloraeetonitril CCla 

CeN-Cl,, s. nebenstehende Formel. Das Molekulargewicht ist kryoskopisch ^-\ 

in Eisessig bestimmt (Tschebwen-Iwanow, J. pr. [2] 46, 151). — B. Beim *? ^ 

Kochen von 1.3.5-Triazin-tricarbon8äure-(2.4.6)-triäthylester (S. 300) mit Phos- cc ' 8 ' - N ' ccl3 
phorpentachlorid und Erhitzen des erhaltenen Öls mit Phosphorpentachlorid im Rohr 
auf 150 — 155° (Weddige, J. pr. [2] 33, 77). Aus Trichloracetonitril in Gegenwart von 
Chlorwasserstoff im Sonnenlicht unter Ausschluß von Feuchtigkeit (W.); wesentlich rascher 
scheint die Polymerisation in Gegenwart von Bromwasserstoff zu verlaufen (Tsch.-Iw., 
J. pr. [2] 46, 145). — Prismen (aus Alkohol). F: 96° (W.; Tsch.-Iw.). Flüchtig mit Wasser- 
dampf (W.). Ziemlich leicht loslich in Benzol, Äther, Schwefelkohlenstoff und Chloroform, 
sehr schwer in Wasser (W.). — Bleibt beim Erhitzen mit Wasser, verd. Salzsäure oder 
Schwefelsäure im Bohr auf 150 — 170° unverändert (W.). Beim Erhitzen mit konz. Salzsäure 
auf 200° bildet sich Ammoniak (W.). Wird von alkoh. Kalilauge schon bei gewöhnlicher 
Temperatur, von verd. Kalilauge erst beim Kochen unter Bildung von Chloroform und Cyanur- 
säure zersetzt (W.). — Liefert mit alkoholischem oder konzentriertem wäßrigem Ammoniak 
schon bei gewöhnlicher Temperatur 6- Amino-2.4-bis-trichlormethyl-l. 3.5-triazin (S. 154), 
beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 105 — 110° 4.6-Diamino-2-trichlormethyl- 
1 .3.5-triazin (S. 230) und beim Erhitzen mit wäßr. Ammoniak auf 120° oder mit alkoh. 
Ammoniak auf 160—170° 2-Oxy-4.6-diamino-l .3.5-triazin (S. 244) (W.). Reagiert analog 
mit Methylamin (W.). Liefert bei Behandlung mit Phenylhydrazin salzsaures Phenylhydrazin 
(Bboche, J. pr. [2] 60, 114). 

2.4.6-Tris-txibromrnethyl-1.8.5-triazin, trimeres Tribromaceto- CBr s 

nitril C 4 N 3 Br B , s. nebenstehende Formel. Das Molekulargewicht ist kryo- - \ 

skopisch in Benzol bestimmt (Bboche, J. pr. [2] 47, 304; 60, 104). — B. CBr ^ ^ 
Beim Sättigen von Tribromacetonitril mit trocknem Chlorwasserstoff ra N ' ' rs 
oder (weniger gut) mit Jodwasserstoff und Aufbewahren im zugeschmolzenen Rohr (B., 
J. pr. [2] 47, 304; 60, 102). — Nadeln (aus Alkohol). F: 129° (B., J. pr. [2} 60, 104). Leicht 
löslich in warmem Alkohol, löslich in Äther, Benzol und Chloroform, unlöslich in Ligroin 
und Wasser (B., J. pr. [2] 60, 103, 105). — Einw. von Ammoniak und Aminen: B., J.pr. 
[2] 60, 105 — 111. Liefert mit Phenylhydrazin in Äther je nach den Versuchsbedingungen 
eine Verbindung C 10 H 6 N s Br s (s. u.) oder bromwasserstoffsaures Phenylhydrazin (B., J. pr. 
[2] 60, 111). 

Verbindung C 10 H 6 N 6 Br,. B. Bei kurzer Einw. von Phenylhydrazin auf trimeres 
TribromacetonitrU in Äther (Bboche, J. pr. [2] 60, 111). — Nadeln (aus abSoL Alkohol). 
F: 210°. Leicht löslich in Alkohol, Benzol und Chloroform, unlöslich in Äther. Leicht löslich 
in wäßr. Ammoniak. Löst sich in Kalilauge unter Zersetzung in Cyanursäure und Phenyl- 
hydrazin. 

4. 2.4.6-Triäthyl-1. 3.5-triazin C,H 1S N 8 , s. nebenstehende Formel. C 2 H 6 

Das Molekulargewicht ist vaporimetrisch bestimmt (Otto, Voigt, J.pr. w '"^x 

[2] 86, 89). — B. Entsteht neben 2.4.5-Triäthyl-imidazol bei der Reduktion CH " T. c H 
von 2.4.6-Tris-[a.a-dichlor-4thyl]-l .3.5-triazin in warmer alkoholischer N"' 

Losung mit Zink und Eisessig (O., V.; 0., B. 28, 836) oder besser mit Zink allein (Tkoegeb, 
J. pr. [2] 60, 460). — Flüchtige, hexagonale Prismen (O., V.). Ft 29° (0., V.). Kp: 193—195° 
(O., V.; Tb.). Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform und Petroläther, ziemlich 
schwer in Wasser, und zwar in warmem Wasser schwerer als in kaltem (O., V.). Sehr leicht 
löslich in konz. Salzsäure; wird beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 115° (O., V.) sowie 
beim Aufbewahren des Hydrochlorids in wäßr. Lösung (O., Tb.) in Ammoniak und Propion- 
säure zersetzt. — Liefert beim Erwärmen mit Zinkstaub in alkoh. Essigsäure auf dem Wasser- 
bad 2.4.5-Triäthyl-imidazol (Tb.). — Physiologisches Verhalten: 0., V.; O., Tb., B. 23, 
767. — C.HttN. + HCl (O., Tb.). 

2.4.6 - Tri» -[<x- chlor -äthyl]- 1.3.6 -triaain(P), trimerei» CHCI CHs 

oc-Chlor-propionitril(P) C,H lt N a Cl g , s. nebenstehende Formel. ^^ (?) 

B. Beim Erwärmen von 2.4.6 -Tris-[«.a-dichlor- äthyl] -1.3.5- CH ,. CHC i.i >CHClCH a 

triazin mit Zink in Alkohol + Eisessig auf dem Wasserbad ^ 
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(Tboboxb, J. pr. [2] 60, 447). — öl. Flüchtig mit Wasserdampf. Zersetzt sich beim Er- 
hitzen. 

2.4.e-Tri«-[a.a-diohlor-äthyl]-1.8.6-tria«in, trimereB o-a-Di- COlt-CHt 

ohlor-propionltrü C.H,N 8 CL, s. nebenstehende Formel. Zur Kon- «"""> 

stitution vgl. Otto, Voigt, /. pr. [2] 80, 92; 0., B. 88, 838. — ~. cou ? l C cl ch, 
B. Neben a.a-Diohlor-propionitril und dimolekularem a.a-Dichlor- ^ »' 

fropionitril (Bd. II, S. 252) bei der Einw. von trooknem Chlor auf Propionitril, am besten 
ei 3—10° (0., A. 116, 196; 182, 181 ; Bboxubts, 0., B. 8, 1594; 10, 263; 0., Holst, J. pr. [2] 
41, 461 ; 0., V.; Tboegxb, J. pr. [2] 46, 374). Entsteht spontan aus a.a-Dichlor-propionitril, 
anscheinend unter dem Einfluß von beigemengter Salzsäure (Bbcktjbts, 0., 2». 10, 2041 ; 
O., Voigt, J. pr. [2] 88, 79). Entsteht in geringer Menge auch beim Kochen von a.a-Dichlor- 

firopionitrü mit Natrium, Kalium oder Natriumamalgam (B., 0., B. 10, 2040; O., V., J. pr. 
2] 88, 83). Beim Aufbewahren von mit trooknem Chlorwasserstoff gesättigtem <x.a-Dichlor- 
propionitril am Licht im geschlossenen Gefäß (Tb., J. pr. [2] 48, 355). — Krystalle (aus 
Alkohol oder Äther). Monoklin prismatisch (Shadwbix, KaHLbaum, J. pr. [2] 86, 97; vgl. 
Grofh, CK. Kr. 8, 37). F: 74,5° (0., A. 116, 201), 73—74» (0..H.; Tb., J. pr. [2] 48, 356), 
73,5° (B., 0.). Löst rieh bei 26° in 7,17 Tln. Alkohol und in 0,77 TM. Äther; unlöslich in Wasser 
(0., A. 118, 201). Zersetzt sioh beim Erhitzen (0., A. 118, 201). — Gibt beim Erwärmen mit 
Zink in Alkohol oder alkoh. Essigsaure 2.4.6-Tris-[«-ohlor-athyl]-1.3.5-teiazin(r), 2.4.6-Tri- 
äthyl-1.3.5-triazin und 2.4.5-Triathyl-imidazol (0., V.; Tb., J.fr. [2180, 447, 449, 452). 
Liefert beim Erwärmen mit alkoh. Kauumhydrosulf id-Lösung auf dem Wasserbad 2.4.6-Tris- 
thioacetyI-1.3.5-triazin (S. 260), beim Erwarmen mit Kaliumsulfid in Alkohol 2-Acetvl- 
4.6-bis-thioacetyl-1.3.5-triazin(T) (Tb., Hobxtog, J. pr. [2] 67, 380, 363). Gibt beim Er- 
hitzen mit maßig verd. Schwefelsäure a.a-Dichlor-propionsäure (0., V.). Liefert beim Erhitzen 
mit alkoh. Ammoniak im Bohr auf 95° a.a-Dichlor-propionamid (0., V.). Gibt beim Erhitzen 
mit Methanol oder Äthylalkohol und Schwefelsäure die Ester der a.a-Dichlor-propionsäure 
(0., V). 

E. Stammkerne C n H to _ 7 N8. 

1. Stammkerne C,H S N S . 

1. Benxtriazol (Aximinobentol , Formel I, bezw. J*«eudoaziminoben*ol, 

Formel II bezw. III; vgl. Gsixas, B. 16, 1878; ZmcKE, Campbbll, A. 866, 341, 342) 1 ) 



L CO IL Ce> h m - CG> *• 



— N 



:•>» 



v 

C,HJST,. Bezifferung der vom Namen „B e n z t r i a z o 1" abgeleiteten Namen s. im Schema IV. 
B. Bei der Einw. von Kaliumnitrit auf o-Phenylendiamin in schwefelsaurer Losung (Ladin- 
bubg, B. 8, 222). Beim Eintragen von p-Diazobenzolsulfonsäure in eine wäßr. Lösung von 
salzsaurem o-Phenylendiamin (Gbibss, JB. 16, 2195). Beim Erhitzen von Benzazimidol 
(S. 41) mit Jodwasserstoffsäure im Bohr auf 140—150' (Zotckb, Schwabs, A. 811, 333). 
— Nadeln (aus Chloroform oder Benzol + Toluol). F: 98,5° (L.), ca. 100 8 (G.). — Liefert 
bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat 1.2.3-Triazol-dioarbonsäure-(4.5) (Syst. No. 3917) 
(Z., A. 881, 320). — C,H,N, + HI + 2I. Stahlblaue KrystaUe (aus Alkohol oder Benzin) 
(Z., Soh.). 

l-Athyl-ben«tria«ol CfiJX, = CA<™0j^>N. B. Bei der Einw. von Natrium- 
nitrit auf N-Äthyl-o-phenylendiamin in schwefelsaurer Lösung unter Kühlung (Hxupxl, 
J. pr. [2] 41, 165). — Gelbes öl. Kp: 280—281*. Löslich in konzentrierten und warmen 
verdünnten Mineralsäuren, unlöslich in Alkalilaugen. 

1.8-Diattyl-benjrt^laBoUmnhydroxyd C^„ON, = C,B^<^» H v^5^N. Zur 

Konstitution vgl. Kbollpfuffbb, Bosenbebg, MüHLHAtmrar, A. 616 [19351. 119. — B. 
Das Perjodid entsteht beim Erhitzen von Benztriazol mit Äthyljodid und Natriumäthylat 
im Bohr auf ca. 150° oder beim Erhitzen des Bleisalzes des Benzasimidola (8. 41 ) mitÄthyliodid 
im Bohr auf ca. 180° (Nibtzxi, Bbaunschwbig, B. 87, 3382, 3383). — Salze: N., B. — 
Perjodid. Dunkle, metallglänzende KrystaUe. — 2C,JB M N,-CH-PtCl 4 . Gelbes Krystall- 
pulver (aus WasBer). 

') Zur Komtitntioii vgl. ». Kbollpfhiffkr, Bosbhbbbg, MOhihaosbv, A. 616 [1935], 118. 



bii 3803] BENZTRIAZOL 39 

1-Phenyl-benztriazol C M H,N S = C 8 H 4 -c^T c jj^N. B. Bei der Einw. von Natrium- 
nitrit auf 2-Amino-diphenylamin in verd. Salzsaure (Schöpft, B. 28, 1843). — Nadeln (aus 
verd. Alkohol). F: 89—90° (Sch.). — Zerfällt beim Erhitzen auf 360° in Stickstoff und 
Carbazol (Bd. XX, S. 433) (Graebe, Ullmann, A. 291, 16). 

l-[4-KTitro-phenyl]-benztrlaaol C J8 H 8 0,N 4 = C e H 4 -^ ( ^r^7^=r^N. B. Analog 

der vorhergehenden Verbindung (Nietzki, Baur, B. 28, 2977). — Goldglänzende Krystalle 
(aus Eisessig). F : 239°. — Liefert bei der Reduktion mit Zinnchlorür und Salzsäure l-[4-Amino- 
phenylj-benztriazol (S. 41). 

2-Phenyl-benztriazol CjjHjNj = C,H 4 <jJ>N • C,H 5 . B. Neben anderen Verbindungen 

bei der Reduktion von 2-Nitro-azobenzol mit Natriumhydrosulfit Na,S 2 4 in alkoh. Lösung 
(Grandmougin, J. pr. [2] 76, 134). Durch Oxydation von 2-Arnino-azobenzol (Gattermann, 
Wichmann, B. 21, 1633, 1636; vgl. F. H. Witt, B. 45 [1912], 2381, 2383). Beim Behandeln 
von 2-Phenyl-benztriazol-l-oxyd mit Zinnchlorür und Salzsäure (Werner, Stiasny, B. 
32, 3271; Bamberger, Hübner, B. 36, 3824). Beim Diazotieren von 2-Phenyl-5-amino- 
benztriazol in schwefelsaurer Lösung und Erwärmen der Diazoniumsulfat-Lösung mit Alkohol 
(Kehrmann, Messinger, B. 25, 901). — Nadeln (aus Essigsäure, verd. Alkohol, Benzol oder 
Petroläther). F: 109° (Gat., Wich.; K., M.; Wer., St.), 109,5° (korr.) (B., H.). Unzersetzt 
destillierbar (Gat., Wich.). Mit Wasserdampf flüchtig (Gat., Wich.; K, M.; Grand.). 
Leicht löslich in den üblichen Lösungsmitteln (Gat., Wich.). Unlöslich in Säuren und in 
Alkalilaugen (Gat., Wich.). — Bleibt bei der Destillation über Zinkstaub unverändert (Gat., 
Wich.). Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol o-Phenylendiamin und Anilin 
(Gat., Wich.). Gibt bei schwachem Erwärmen mit konz. Salpetersäure 2-[4-Nitro-phenyl]- 
benztriazol (s.u.) (Gat., Wich.). Beim Kochen mit Salpeterschwefelsaure bildet sich 
2-[2.4-Dinitro-phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol (S. 50) (Willgerodt, B. 25, 2663). 

2-[4-Chlor-phenyl]-benztriazolC M H 8 N,Cl = C e H 4 <^>NC 8 H 4 Cl. B. Beim Kochen 

von 2-[4-Chlor-phenyl]-benztriazol-l-oxyd mit Zinnchlorür und Salzsäure (Bamberger, 
Hübner, B. 36, 3826). — Nadeln. F: 167,5—168,5° (korr.). Leicht löslich in Äther, Benzol, 
Chloroform, Eisessig und heißem Ligroin, schwer in heißem Alkohol. 

2-[4-Brom-phenyl]-benztriazol C H H 8 N,Br = C,H 4 <^>N-C e H 4 Br. B. Analog 

der vorhergehenden Verbindung (Bamberger, Hübner, B. 36, 3825). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 174° (korr.). Leicht löslich in Chloroform und warmem Ligroin, ziemlich leicht 
in Eisessig, Benzol, Äther und Aceton, schwer in Alkohol und Petroläther. 

2-[4-MTitro-phenyl]-benztriazol C la H 8 0,N 4 = C e H 4 <^>NC 6 H 4 N0 2 . B. Bei 

schwachem Erwärmen von 2-Phenyl-benztriazol mit konz. Salpetersäure (Gattermann, 
Wichmann, B. 21, 1636). — Nadeln (aus Eisessig). F: 275°. Ziemlich leicht löslich in Äther 
und Benzol, schwerer in Alkohol und Eisessig. 

2 - Phenyl - benztriazol - 1 - oxyd , PhenylaznitroBobenjsol C l2 H„ON 3 = 
C 6 H 4 <^. 1 ^T~N-C 6 H 6 1 ). B. Beim Kochen von 2-Nitro-azoxybenzol mit alkoh. Ammonium- 
sulfid-Lösung (Zinin, A. 114, 222; Werner, Stiasny, B. 32, 3262, 3271). Beim Behandeln 
von 2-Nitro-azobenzol mit wäßrig-alkoholischer Natriumsulfid-Lösung (Bambebger, Hübner, 
B. 86, 3824). Neben anderen Verbindungen bei der Reduktion von 2-Nitro-azobenzol mit 
Natriumhydrosulfit Na,S a 4 in alkoh. Lösung (Grandmougin, J. pr. [2] 76, 134). — Nadeln 
(aus Ligroin). F: 88,5° (korr.) (B., H.). Fast unlöslich in Wasser, sehr leicht löslich in heißem 
Alkohol, Äther und Benzol (Z.). Löslich in konz. Salzsäure (Z.; B., H.). — Liefert bei der 
Reduktion mit Zinnchlorür und Salzsäure 2-Phenyl-benztriazol (W., St.; B., H.). 

2-[4-Chlor-phenyl]-benztriazol-l-oxydCi 2 H 8 ON 3 Cl = C 6 H 4 «^ ( .Q ) ;;N-C g H 4 Cl. B. 

Bei der Reduktion von 4'-Chlor-2-nitro-azobenzol mit wäßrig-alkoholischer Natriumsulfid- 
Lösung (Bamberger, Hübner, B. 86, 3826). — Nadeln. F: 155 5—156,5° (korr.). Leicht 
löslich in Chloroform, Eisessig, Benzol, heißem Aceton und warmem Alkohol, schwer in 
Äther und Petroläther. 



') Nach Bambergeb, Hübner, B.S6, 3823 ist für Amitroso Verbindungen auch die 

/ N v 

Formulierung C g H/ O )N-R in Betracht zu ziehen. 

\jf/ 
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2-[4-Brom-phenyl]-benztriazol-l-oxyd C 18 H„ON 8 Br = C 6 H 4 <^^>NC 6 H 4 Br. 

B. Analog der vorhergehenden Verbindung (Bamberger, Hübneb, B. 36, 3825). — Nadeln 
(aus Ligroin oder Benzol). F: 162 — 162,5° (korr.). Sehr leicht löslich in siedendem Ligroin, 
heißem Benzol und heißem Eisessig, leicht in Chloroform und heißem Aceton, löslich in heißem 
Alkohol, sehr schwer löslich in Äther und Petroläther. 

1-p-Tolyl-benztriazol C 18 H U N 8 = C 6 H 4 ^^^;^yp?N. B. Beim Behandeln 

von 2'-Amino-4-methyl-diphenylamin mit Natriumnitrit und Salzsäure bei 0° (Borsche, 
Feise, B. 40, 384). — Nadeln (aus Benzol + Ligroin). F: 84 — 85°. — Liefert bei der trocknen 
Destillation mit Sand 3-Methyl-carbazol (Bd. XX, S. 445). 

2-p-Tolyl-bcnztriazol C 18 H U N 8 = C 6 H 4 <^>NC.H 4 CH 3 . B. Aus 2-p-Tolyl- 

ö-amino-benztriazol beim Diazotieren in schwefelsaurer Lösung und Erwärmen der Diazo- 
niumsulfat-Lösung mit Alkohol (Willgebodt, Klein, J. pr. [2] 60, 101). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 114° (W., J. pr. [2] 55, 391 ; W., K.). Mit Wasserdampf flüchtig (W., K.). Unlös- 
lich in Wasser, löslich in Alkohol und Eisessig, leicht löslich in Aceton, Äther, Chloroform 
und Benzol (W., K.). 

2-[2.6-Dimethyl-phenyl]-benztriazol C 14 H 18 N 8 = C 6 H 4 <^>N • C„H 3 (CH,) 2 . B, 

Analog der vorhergehenden Verbindung (Willgerodt, Lindenbebg, J. pr. [2] 71, 406). 
-— Krystalle (aus Alkohol). F: 136°. Mit Wasserdampf flüchtig. 

l-[4-Oxy-phenyl]-benztriazol C 12 H,ON 8 = C e H 4 ^rjj7Q"u ^OH?^ N * B ' Beim Be ' 
handeln von 4'-Oxy-2-amino-diphenylamin mit Natriumnitrit und verd. Salzsäure unter 
Kühlung (Ullmann, Fukui, B. 41, 626). — Fast farblose Krystalle (aus Benzol). F: 170°. 
Leicht löslich in Alkohol, Aceton und siedendem Benzol, unlöslich in Wasser und Ligroin. 

2-[4-Oxy-phenyl]-benztriazol C M H 9 ON 8 = C 6 H 4 <^>NC 6 H 4 OH. B. Bei der 

elektrolytischen Reduktion von 2'-Nitro-4-oxy-azobenzol in heißer, schwach alkalischer Lösung 
an einer Nickelkathode (Elbs, Keiper, J. pr. [2] 67, 582). Beim Kochen von 2-[4-Oxy- 
phenyl]-benztriazol-l-oxyd mit Zinnchlorür und Salzsäure in alkoholisch-wäßriger Lösung 
(Grandmougin, B. 38, 3931). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 217—219° (E., K), 219? 
(G.). Fast unlöslich in Wasser, leicht loslich in heißen organischen Lösungsmitteln (E., K.). 
Unlöslich in Soda-Lösung, leicht löslich in verd. Natronlauge (E., K.). Wird aus der Lösung 
in konz. Schwefelsäure durch Wasser wieder gefällt (E., K.). 

2-[4-Acetoxy-phenyl]-benztriazol (^«HnOiN» = C,H 4 <^>NC 6 H 4 OCOCH 3 . B. 

Beim Acetyueren von 2-[4-Oxy-phenyl]-benztriazol (Grandmougin, B. 39, 3932). — Nadeln. 
F: 141°. 

2-[4-Oxy-phenyl]-benztriazol-l-oxyd CjjH.OjN,, = C 8 H 4 <^^q.^=N- C 6 H 4 - OH. 

B. Beim Eintragen einer wäßr. Losung von Natriumhydrosulfit Na,S 8 4 in eine siedende 
alkoholische Lösung von 2'-Nitro-4-oxy-azobenzol (Grandmougin, B. 38, 3931). — Fast 
farblose Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 232—233°. Unzersetzt flüchtig. 

2 - [4 - Aoetoxy - phenyl] • benztriazol - 1 - oxyd C 14 H u 8 N 8 = 

C.H 4 ^*^^p?-N-C 6 H 4 -0-CO-CH 8 . B. Beim Behandeln von 2-[4-Oxy-phenyl]-benztriazol- 

1-oxyd mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat (Grandmougin, B. 38, 3931). — Nadeln 
(auB verd. Alkohol). F: 176°. 

2-[4-Oxy-naphthyl-(l)]-benztriazol C M H u ON 8 = C,H 4 <^>NC 10 H 6 OH. B. Bei 

der elektrolytischen Reduktion von [2-Nitro-benzol]-<lazo4>-naphthol-(l) in heißer, schwach 
alkalischer Lösung an einer Nickelkathode (Elbs, Keiper, J. pr. [2] 67, 584). — Mikro- 
skopische, rötliche Nadeln (aus verd. Alkohol oder Essigsäure). F: 203 — 204°. Die äther. 
Lösung fluoresciert schwach blau. Leicht löslich in verd. Natronlauge. 

Benztriazol-carbonsäure-(l)-äthylester C.HgOjN, = CA^Cjfrco -^hT^ 1 ^" B ' 
Bei der Einw. von Kaliumnitrit auf salzB&ures [2-Amino-phenyl]-urethan in wäßr. Lösung 
(Rudolph, B. 12, 1296). — Nadeln (aus Alkohol). F: 73°. Färbt sieh an der Luft rötlich. 
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2 - [4 - Oxy - 3 - oarboxy - phenyl] - benztriazol, 5-[Benztriazolyl-(2)] -salicylsäure 

0„H B O s N, = C,H 4 <J5>N-C,H 8 (OH)-CO l! H. B. Aus 2'-Nitro-4-oxy-azobenzol-carbonsäure-(3) 

bei der elektrolytischen Reduktion in heißer, schwach alkalischer Losung an einer Nickel- 
kathode (Elbs, Keeper, J. pr. [2] 87, 583) oder bei der Reduktion mit alkal. Na,Sj0 4 -Losung 
(Grandmouqin, Guisan, B. 40, 4208). — Nadein (aus Essigsäure). F: 296 — 297° (E., K.). 
Sehr schwer löslich in Wasser, löslich in organischen Lösungsmitteln (E., K.). Schwer löslich 
in siedender Soda-Lösung (E., K.). — Natriumsalz. Ziemlich schwer löslich (E., K.). 

l-[4-Amino-phenyl]-benztriazol CijHi^ = c s H 4" ; ^7(^h ^NhT^ N " B ' Bei der 
Reduktion von l-[4-Nitro-phenyl]-benztriazol mit Zinnchlorür und Salzsäure (Nietzki, 
Baur, B. 28, 2977). — Nadeln (aus Alkohol). F: 134,5°. — Liefert bei der Einw. von Essig- 
säureanhydrid ein bei 200° schmelzendes Acetylderivat. 

1 - Oxy - benztriazol , Benzazimidol, Benzolazimidol C 6 H s ON 3 , /\ 

s. nebenstehende Formel. Die Stellungsbezeichnung gilt auch für die vom £ 4 , — N\. 

Namen „Benzazimidol" abgeleiteten Namen. — B. Beim Behandeln von L i 3 s\n 

2-Nitro-phenylhydrazin mit Alkalilauge oder wäßr. Ammoniak (Nietzki, \ 7 ,— N(OH)/ 
Braunschweig, B. 27, 3381; Zincke, Schwarz, A. 811, 332). — Nadeln s ^ 
(aus Wasser oder verd. Alkohol). F: 157° (N., B.; Z., Sch.). Leicht löslich in heißem Wasser, 
Alkohol und Eisessig, schwer in kaltem Wasser, fast unlöslich in Chloroform, Äther und 
Benzol (Z., Sch.). Invertiert Rohrzucker beim Kochen in wäßr. Lösung (Z., Sch.). Bildet 
leicht lösliche Alkalisalze (N., B.; Z., Sch.). — Liefert bei der Oxydation mit alkal. Per- 
manganat-Lösung l-Oxy-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.5) (Syst. No. 3917) (Z., Sch.). Gibt 
beim Erhitzen mit Jodwasserstoffsäure im Rohr auf 140 — 150° Benztriazol (Z., Sch.). Zur 
Einw. von Chlor vgl. Z., Sch. Beim Erhitzen des Bleisalzes mit Äthyljodid im Rohr auf 
ca. 180° bildet sich das Perjodid des 1.3-Diäthyl-benztriazoliumhydroxyds (S. 38) (N., 
B.). Reagiert nicht mit Essigsäureanhydrid (N., B.; Z., Sch.). Einw. von Acetylchlorid : 
Z., Sch. — Pb(C 9 H 4 ON 8 ),. Blättchen (aus Wasser). Verpufft bei 270° (N., B.). 

■w ^_ 

1-BenzolBnlfonyl-benztriazol C 12 H,0,N 8 S = C« H 4^n ( So"c"hT^ N ' B. Bei der 

Einw. von Natriumnitrit auf N-Benzolsulfonyl-o-phenylendiamin in salzsaurer oder essig- 
saurer Losung (Morgan, Micklethwait, Soc. 87, 81). — Nadeln. F: 130°. 

6(bezw. 6)-Chlor-benztriazol C«H 4 N S C1, Formel I bezw. II bezw. III. B. Beim Be- 
handeln von 4-Chlor-phenylendiamin-(1.2) mit Natriumnitrit in schwefelsaurer Losung (Ull- 
mann, Mauthner, B. 86, 4028). — Krystalle (aus Xylol). F; 156°. Leicht löslich in Alkohol 
und Äther, schwerer in Toluol und Xylol. Leicht löslich in verd. Natronlauge. 

i. c, f"r N >N ii. cl fY N >H in. C TT NH > iv. C T Y — > 

l-Phenyl-5-chlor-benztriazol C M H«N 8 C1, Formel IV. B. Analog der vorhergehenden 
Verbindung aus 4-Chlor-2-amino-diphenylamin (Ullmann, A. 332, 95). — Nadeln (aus 
Eisessig). F: 142°. Leicht löslich in siedendem Alkohol und Eisessig, sehr schwer in Ligroin. — 
Liefert bei der Destillation 3-Chlor-carbazol (Bd. XX, S. 437). 

l-Phenyl-6-ohlor-benztriazol C li H 8 N,Cl, s. nebenstehende Formel. CJ . ^-^ N(C6H S ) V 
B. Beim Behandeln von ö-Chlor-2-amino-diphenylamin mit Natrium- j | n^ M 

nitrit in alkoh. Schwefelsäure (Ernst, B. 28, 3426). — Nadeln (aus "^-^ 
Alkohol). F: 126—127° (Jacobson, Strübb, A. 808, 310), 128° (E.). — Liefert beim Kochen 
2-Chlor-carbazol (Bd. XX, S.437) (Ullmann, B. 81, 1697; A. 332, 97). 

2-Pnenyl-6-ehlor-benatriaj»l-l-oxydC l ,H 8 ON 3 Cl, s. neben- Ci-i^Vs^ 
stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. [2] 55, 392. I^^Lj,/-™ uen5 
— B. Aus 5-Chlor-2-nitro-hydrazobenzol beim Kochen mit EisesBig " " 

(W., Ferro, J. pr. [2] 87, 356). — Nadeln (aus Alkohol). F: 142,5° 
(W., Ellon, J. pr. [2] 44, 68). 

2 - [2.4 - Dibrom - phenyl] - 6 - chlor - benztriazol - 1 - oxyd CjjHeONjClBr, = 
C,HgCl*s«^r>N-C < H 8 Br 1 . B. Beim Kochen von ö-Chlor-2-nitro-hydrazobenzol mit Brom 
in Chloroform (Willgerodt, Ellon, J.pr. [2] 44, 68). — Rote Nadeln. F: 143—144°. 
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2 - [2.6 - Dimethyl - phenyl] - 6 - chlor - benatriaaol - 1 - oxyd C u Hi t ON a Cl = 
CACl^J^^p^NC^CH,),. B. Beim Kochen von 5'-ChIor-2'-nitro-2.5-dimethyl-hydr- 

azobenzol mit Eisessig (Willgerodt, Lindenberq, J. pr. [2] 71, 407). — Gelbe Blättchen. 
F: 119°. Löslich in Eisessig, Alkohol, Äther und Chloroform, unlöslich in Wasser. 

2 - [2.4.6 - Trimethyl - phenyl] - 6 - chlor - benatriaaol C„H 14 N S C1 = 
C,H,Cl<|J>N-C e H,(CH s ),. B. Beim Kochen von 2-[2.4.5-Trimethyl-phenyl]-5-chlor-benz- 

triazol-1-oxyd mit Kaliumjodid und Eisessig (Willgerodt, Herzoo, J. pr. [2] 71, 397). — 
Blaßgelbe Nadeln (aus Essigsäure). F: 115°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Eisessig. 

2 - [2.4.6 - Trimethyl - phenyl] • 6 - ohlor - benatriaaol - 1 - oxyd C 15 H u ON,Cl = 

C,H s Cl<^. If "p?N-C,H 1 (CH,),. B. Beim Kochen von 5'-Chlor-2'-nitro-2.4.5-trimethyl- 

hydrazobenzol mit Eisessig (Willgerodt, Herzoo, J. pr. [2] 71, 396). — Gelbe Nadeln (aus 
Eisessig). F: 137°. 

6<beaw. 6)-Brom-benatriaaol C a H 4 N 3 Br, Formel I bezw. II bezw. III. B. Beim 
Kochen von l-Acetyl-5-brom-benztriazol mit konz. Salzsäure (Zincke, Arzberqer, A. 249, 



Brr 



r™> "■ Br CK> m Br Cj-> 



361). — Benzolhaltige Bl&ttchen (aus Benzol). Wird bei 100° benzolfrei. F: 158—159°. 
Leicht löslich in Alkohol und Eisessig. Leicht löslich in Alkalilauge; wird aus dieser Lösung 
durch Kohlendioxyd gefällt. — Liefert beim Kochen mit Salzsäure -f Salpetersäure 4.6.7 -Tri- 
chlor-5-brom-benztriazol (S. 43). — C s H 4 N,Br + HCl. Nadeln (aus Salzsäure). Wird durch 
Wasser oder Alkohol hydrolysiert. — NaC,H,N s Br. Krystallinisch. Leicht löslich in Wasser 
und Alkohol ohne Zersetzung. — AgC 6 H,N,Br. Amorph. — 2C 6 H 4 N,Br + 2HCl + PtCl 4 . 
Bötlichgelbes Krystallpulver. 

l-Methyl-6(oder8)-brom-benatriaaol C 7 H 8 N s Br = C 6 H s Br-q^pr^N. B. Beim 

Erhitzen von 1.3-Dimethyl-5-brom-benztriazoliumjodid im Vakuum (Zincke, Arzberqer, 
A. 249, 364). — Nadeln (aus Wasser). F : 79—80°. Schwer löslich in Wasser, leicht in Alkohol. 

— 2C 7 H,N,Br + 2HCl + PtCl 4 . Rötlichgelb, krystallinisch. 

1.8 - Dimethyl - 6 - brom - benatriaaoliumhydroxyd C 8 Hi ON g Br = 

C 6 H,Brs^ N(CH ) J2?N. Zur Konstitution vgl. Kbollpeeiffer, Rosenberq, Mühxhausen, 

A. 616 [1935], 119. — B. Das Jodid entsteht beim Erhitzen von 5-Brom-benztriazol 
oder von l-Aoetyl-5-brom-benztriazol mit Methyljodid in Methanol (Zincke, Arzberqer, 
«■■J^t 9, 363, 366 ^ - — Salze: Z., A. Die Salze besitzen bitteren Geschmack. — Chlorid 
C»H t BrN,-Cl. Nadeln. F: 204° (Zers.). Leicht löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in 
«£ e £ ZT C,H,BrN.-Cl + ICl. Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 186—187°. — Bromid 
C 8 H,BrN,-Br. Nadeln. F: 206° (Zers.). Leicht löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in 
Äther. — C.H,BrN,-Br + 2Br. Rote Nadeln. F: 167°. Wird durch warmen Alkohol zersetzt. 

— Jodid C.H,BrN s I. Nadeln (aus Alkohol). F: 220° (Zers.). Leicht löslich in Wasser, 
schwer in Alkohol. — C,H,BrN,I + 21. Braune, metaUglänzende Krystalle. F: 142—143°. 

— 2C g H,BrN,Cl+PtCl 4 . Gelbe Nadeln. F: 229°. 

1 -Phenyl. 6 - brpm - benatriaaol CuHgNjBr, s. nebenstehende Br ^^-NfCHsK 
Formel. B. Beim Behandeln von 5-Brom-2-amino-diphenylamin mit I l^ N 

Natriumnitrit in salzsaurer Lösung (Jacobson, Grosse, A. 803, 322, ^^ 
325). — Grauviolette Nadeln (aus Ligroin). F: 127°. 

1- [4 -Brom. -phenyl] -6 -brom -benatriaaol C^N.Br., s. Br .-—-_ N rc«HiBrK 
nebenstehende Formel. B. Beim Behandeln von 5.4'-Dibrom- I N(CeMlBl) \ s 

2 - amino - diphenylamin mit nitrosen Gasen in alkoh. Lösung ^-^ ~ S 

(U. ScffüLTZ B. 17, 466). — Braunviolette Nadeln (aus Eisessig). F: 206°. Schwer löslich 
in Alkohol, leichter in Eisessig. 

. u 2 -f h « n y 1 -ß-brom-benatriaaol-l-oxyd CuH.ON.Br, s. neben- Br r^r N \ v ^ « 
stehende Formel. F: 124° (Willgerodt, J. pr. [2] 66, 392). LJ=n/ N " CeH5 

1 - Benayl - 6 (oder 6) - brom - benatriaaol C ls H 10 N 8 Br = ö 

C«H 8 Brv^^^ ^^y^N. B. Neben 1.3-Dibenzyl-5-brom-benztriazoliumchlorid beim Er- 
hitzen von 5-Brom-benztriazol mit Benzvlchlorid in Methanol auf 100°; zur Trennung schüttelt 
man die ather. Lösung des Rohprodukts mit Wasser, das das Benztriazoliumchlorid auf- 
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nimmt (Zurcncs, Abzbbrqbb, A. 248, 367). — Nadeln (aus Alkohol). F: 108°. Unlöslich in 
Wasser, leicht löslioh in Alkohol und Benzol. — 2C 1 ,H w N,Br + 2HCl + PtCl 4 . Rötliohgelb, 
krystallinisoh. 

8(oderl)-Methyl-l(oder8)-beiiÄyl-B-brom-benatriai!oUumhydroxyd C M H M ON,Br, 
Formel I oder II, bezw. desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. Krollpfeiffkb, Rosxb- 

Br-r-^r — N(CH»)(OHK B r| ^>-N<CHaCeH 5 )<OHK „ 

L U-N(CH,. C( ^)> N H - U N(CH 8 )> N 

BEBG, Mühlhattsbn, A. 616 [19351, 119. — Jodid C M H u BrN s -I. B. Beim Behandeln von 
l-Benzyl-5(oder6)-brom-benztriazol mit Methyljodid (Zincke, Akzbkroer, A. 248, 369). 
Nadeln (aus Wasser). F: 163 — 164° (Z., A.). — Per Jodid. Braune, metallglänzende Kry- 
•taUe. F: 99° (Z., A.). 

1.8-Dibenayl-B-brom-benatriajsoliunihydroxyd C M H lg ON,Br = 

C«H,Br<^. jj,^?^ *C*H ) -~^^- '^ UT Konstitution vgl. Krollpfeiftee, Rosebbkbg, Mühx- 

HAU8XK, A. 615 [1936], 119. — Chlorid. B. s. im Artikel l-Benzyl-5(oder 6)-brom-benztri- 
azol, S. 42. Wurde nioht rein erhalten (Zincke, Abzbebger, 4.249,368). — 2C l0 H 17 BrN,-Cl 
+ PtCl t . Bötlichgelb, krystallinisoh. Schwer löslich (Z., A.). 

l-Aoetyl-6-brom-benatriaaol C,H.ON,Br, s. nebenstehende Br-r^ N^ 

Formel. B. Beim Behandeln von N*-Acetyl-4-brom-phenylendi- I I— N(cocH3>/ N 
amin-(1.2) (erhaltlich durch Reduktion von 4-Brom-2-nitro-acetanilid ^^ 
in alkoh. Lösung mit Eisen und Essigsaure) mit Natriumnitrit und Salzsäure (Zinckk, Abz- 
BXBOXB, A. 240, 360, 363). — Nadeln (aus Alkohol). F: 117—118°. Leicht löslich in Äther, 
Chloroform und Benzol. — Wird durch Salzsäure oder Alkalilauge leicht zu 5-Brom-benz- 
triasol verseift. 

4.8.7(boaw. 4.6.7)-Triohlor-6(beaw. 6)-brom-benatriaaol C,HN,CI,Br, Formel III 
bezw. IV bezw. V. B. Beim Kochen von 5-Brom-benztriazol oder von l-Acetyl-5-brom- 
Cl Cl Cl 

,„ Br •,'''> N v Br-r-"~>=N s Br-f^>- NH X 

m - c,.lj^h> iv - c ,.y= N > NH v - c ,.y_ N > 

Cl Cl Cl 

benztriazol mit Salzsäure + Salpetersäure (Zikckx, Abzbebobb, A. 248, 370, 371). — Benzol- 
haltige Bl&ttohen (aus Benzol). F: 246—260°. Leicht löslich in Alkohol, Benzol und Essig- 
säure. Löslich in Alkalioarbonat-Lösung. Verbindet sich nicht mit Säuren. — NaC,N,Cl 8 Br. 
Krystallinisoh. Löslich in Wasser. 

1 . Methyl - 46.7(oder 4.5.7) - triohlor - 5(oder 6) - brom - benstriasol C 7 H,N,Cl,Br = 

C^ljBr^^jJJ^o^N. B. Bei 6 — 8stündigem Erhitzen von 4.6.7-Trichlor-ö-brom-benztriazol 

mit Methyljodid und Methanol im Rohr auf 100° (Zincke, Abzbebobb, A. 248, 372). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 196°. Unlöslich in Wasser, löslich in Alkohol und Eisessig. 
Löslich in konz. Salzsäure. 

1.3 - Dimethyl - 4.6.7 - triohlor - 6 - brom - benatriasoliumhydroxyd C g H 7 ON,Cl,Br = 
C.CljBrC^jjSj^^^N. Zur Konstitution vgl. Kbollpfeiefeb, Rosekbebo, Mühl- 
hausen, A. 616 L 193ö], 119. — Jodid C 8 H s Cl,BrN,I. B. Bei 16— 20sttindigem Erhitzen 
von 4.6.7-Trichlor-6-brom-benztriazol mit Methyljodid und Methanol im Rohr auf 100" 
(Zincke, Abzbbbgbb, A. 248, 372). Nadeln (aus Wasser). F: 186°. Schwer löslich in 
Wasser. Besitzt bitteren Geschmack. 

5<be*w. 6)-Nitro-benatriazol C.H^tN«, Formel VI bezw. VII bezw. VIII. B. Beim 
Behandeln von 4-Nitro-phenylendiamin-(1.2) mit Natriumnitrit in verd. Salzsäure unter 

"°-'Cc"»> ™°""CS>™ «"05- 

Kühlung (Zincke, A. 811, 290; vgl. a. A. W. Hofmann, A. 116, 261). Beim Diazotieren von 
6-Nitro-4-amino-benztriazol und Kochen der Diazoniumsalz-Lösung mit Alkohol (Nietzki, 
Haoenbach, B. 80, 644). — Nadeln (aus Wasser). F: 209° (N., Ha.), 211° (Ho. ; Z.). Sublimiert 
unter teilweiser Zersetzung (Ho.). Schwer löslich in kaltem, leicht in siedendem Wasser, 
in Alkohol und Äther (Ho.). Löslich in Alkalilauge, Alkalicarbonat-Lösung und Ammoniak 
(Ho.). — Liefert bei der Reduktion mit Zinnchlorür oder Zinn und Salzsäure 5-Anuno-benz- 
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triazol (Syst. No. 3955) (N., Prinz, B. 28, 2956; Z.). Bleibt beim Kochen mit Salzsäure 
oder Kalilauge unverändert (Ho.). Gibt beim Verschmelzen mit Schwefel und Schwefel- 
natrium einen olivgrünen Baumwollfarbstoff (Agfa, D. R. P. 121463; C. 1901 II, 79; Frdl. 
6, 751). — KC,H,0,N 4 (bei 100°). Prismen. Leicht löslich in Wasser und Alkohol, schwer 
in Kalilauge (Ho.). — AgC„H 8 0>N 4 . Amorph. Verpufft beim Erhitzen (Ho.). 

1 - Methyl - 6 - nitro - benztriasol C,H 6 8 N 4 , s. nebenstehende W/^ N^ 

Formel. B. Beim Behandeln von N^Methyl^-nitro-phenylendiamin- k^J— NCCHa) 7 

(1.2) mit Natriumnitrit in verd. Salpetersäure unter Kühlung (Pinnow, 
Koch, B. 80, 2852; vgl. a. Zincke, Helmert, J. pr. [2] 63, 98). Beim Erhitzen von 1.3-Di- 
methyl-5-nitro-benztriazoliumjodid (Z., H.; vgl. a. Brady, Reynolds, Soc. 1830, 2668). — 
Fast farblose Nadeln (aus Methanol). F: 161° (Z., H.), 163° (unkorr.) (P., K.). Leicht löslich 
in heißem Alkohol, Chloroform, Eisessig und Benzol, schwer in Wasser (P., K.). Wird aus 
der Lösung in konz. Salzsäure durch Wasser unverändert ausgefällt (P., K.). — Liefert bei 
der Reduktion mit Zinn und Salzsaure 1-Methyl-ö-amino-benztriazol (Syst. No. 3955) (P., 
K.). Verbindet sich mit Methyljodid wieder zu 1.3-Dimethyl-5-nitro-benztriazoliumjodid 
(Z...H.; vgl. a. B. ( R.). 

1.8-Dimeth.yl-5-nitro-benztriazoliumhydroxyd C 8 H 10 O s N 4 =» 

0,N-C,H 8 <^'^^lt°.^>N. Zur Konstitution vgl. Krollpfeiffer, Rosenberg, Mühl- 
hausen, A. 615 [1936], 119. — Jodid. B. Beim Erwärmen von 5-Nitro-benztriazol mit 
Methyljodid auf 100° (Zincke, Helmert, J. pr. [2] 63, 98; vgl. Z., A. 813, 264; vgl. a. Brady, 
Reynolds, Soc. 1930, 2668, 2672). Aus l-Methyl-5-nitro-benztriazol und Methyljodid (Z., 
H.; vgl. a. B., R.). Gelbe Nadeln. F: 170° (Zers.) (Z., H.). Gibt beim Erhitzen 1-Methyl- 
5-nitro-benztriazol (Z., H.; vgl. a. B., R.). 

1- Phenyl -6 -nitro-benztriazol C }2 H g 2 N 4 , s. nebenstehende OiS'^ N^ 

Formel. B. Bei der Einw. von Alkalinitrit auf 4-Nitro-2-amino-di- I LikCbHjK 

phenylamin in saurer Lösung (Nietzki, Almenräder, B. 28, 2971; "" 

Höchster Farbw., D.R.P. 85388; Frdl. 4, 77, 78; Zincke, A. 813, 263; Deletra, Ullmann, 
Arch. Sei. phya. nat. Oenive [4] 17, 88; C. 18041, 1570; IL, A. 332, 99). — Eisessighaltige 
Nadeln (aus Eisessig + Salpetersäure), die an der Luft verwittern (Z.). F: 167° (H. F., D.R.P. 
85388; Z., Helmert, J.pr. [2] 63, 96Anm.; Z.), 168° (D., U.). Fast unlöslich in Wasser 
und Äther, schwer löslich in Alkohol und Benzol, leicht in Eisessig (Z.; vgl. a. H. F., D.R.P. 
85388). Löst sich in konz. Schwefelsäure und wird durch Wasser aus dieser Lösung un- 
verändert ausgefällt (H. F., D.R.P. 85388). — Liefert bei der Reduktion mit Zinnchlorür 
oder Zinn und Salzsäure l-Phenyl-5-amino-benztriazol (Syst. No. 3955) (N., A.; D., U.; IL; 
Z.). Gibt beim Behandeln mit Salpeterechwefelsäure l-[4-Nitro-phenyl]-6-nitro-benztriazol 
(H. F., D.R.P. 85388; vgl. H. F., D.R.P. 87337; Frdl. 4, 79). 

1 - [4 - Nitro - phenyl] - 6 - nitro - benztriazol Cj,H 7 4 N 6 , s. OiN-r"^""^, N^ 

nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Höchster Farbw., I L_N(C«HiNOi)/ N 

D.R.P. 87337; Frdl. 4, 79. — B. Beim Behandeln von 1 -Phenyl- ^"" 

5-nitro-benztriazol mit Salpeterschwefelsäure (H. F., D.R.P. 85388; Frdl. 4, 77, 78). — 
Blaßgelbe Blättchen (aus Eisessig). F: 190°. Fast unlöslich in siedendem Alkohol, sehr schwer 
löslich in siedendem Eisessig. — Liefert bei der Reduktion mit Eisen in saurer Losung bei 
100° l-[4-Amino-phenyl]-5-amino-benztriazol (Syst. No. 3955). 

2 - Phenyl - 6 - nitro - benztriazol Ci.H g O,N 4 , s. nebenstehende OgN- r^^f= N \ 
Formel. B. Beim Kochen von 4-Chlor-1.3-dinitro-benzol mit Phenyl- I J =N / N c * SLi 
hydrazin und Natriumdicarbonat in Alkohol (Willoerodt, J. pr. [2] 

46, 130; vgl. a. W., Hermann, J. pr. [2] 40, 254). Aus 4-Brom-1.3-dinitro-benzol beim Kochen 
mit Phenylhydrazin und Natriumacetat in Alkohol (Kehrmann, Messinger, B. 26, 899). 
Beim Erhitzen von 2.4-Dinitro-hydrazobenzol mit Alkohol im Rohr auf 120° (W., H., J. pr. 
[2] 40, 253). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 178° (W., H., J.pr. [2] 40, 263; W., 
J. pr. [2] 46, 131; 66, 390). Sublimiert in fast farblosen Nadeln (W., K., J. pr. [2] 40, 253). 
Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln (W„ H., J. pr. [2] 40, 256). — 
Liefert beim Kochen mit Zinnchlorür oder Zinn und Salzsäure in alkoholisch- wäßriger Lösung 
2-Phenyl-5-amino-benztriazol (Syst. No. 3955) (K., M.; W., J. pr. [2] 46, 131; Zincke, 
A. 870, 302). Gibt beim Erwärmen mit rauchender Salpetersäure 2-[2.4-Dinitro-phenyl]- 
5-nitro-benztriazol (W., H., J. pr. [2] 42, 130). Beim Kochen mit überschüssiger Salpeter - 
Schwefelsäure bildet sich 2-[2.4-Dinitro-phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol (S. 50) (W., B. 26. 
2661, 2663). 

2-[8-Chlor.phenyl]-5-nitro-benBtriaaol CHjO^Cl = 1 N-C,H s <5J>N-C,H 4 a. 
Zur Konstitution vgl. Willoerodt, J. pr. [2] 65, 390. — B. Beim Erhitzen von 3'-Chlor- 
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2.4-dinitro-hydrazobenzol mit Alkohol im Rohr auf 150° (W., Mühe, J. pr. [2] 44, 459). — 
Nadeln (aus Eisessig). F: 159» (W.; M.). Schwer löslich in Alkohol, leicht in Chloroform, 
Eisessig und Benzol (W., M.). 

2-[4-Chlor-phenyl]-5-nitro-benatriasol C 12 H 7 2 N 4 C1 = ! N'C 6 H,<||>N-C 6 H 1 Cl. 

Zur Konstitution vgl. Wiixgerodt, J. pr. [2] 55, 390. — B. Beim Erhitzen von 4'-Chlor- 
2.4-cunitro-hydrazobenzol mit Alkohol im Kohr auf 115 — 120° (W., Böhm, J. pr. [2] 43, 
491). — Dunkelrote Krystalle (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 126 — 127° (W., B.). 

2-t4-Brom-phenyl]-5-nltro-benztria2iol Ci 2 H,0 2 N 4 Br = 2 N-C 6 H 3 <^>N-C,H 4 Br. 

Zur Konstitution vgl. Willoerodt, J. pr. [2] 55, 390. — B. Beim Erhitzen von 4'-Brom- 
2.4-dinitro-hydrazobenzol mit Alkohol im Rohr auf 150° (W., Ellon, J. pr. [2] 44, 73). — 
Gelbbraune Nadeln (aus Eisessig). F: 222° (W., E.). Leicht löslich in fast allen organischen 
Lösungsmitteln (W., E.). 

Verbindung C M H 7 O s N 4 Br. Zur Konstitution vgl. Willoerodt, J. pr. [2] 55, 394. — 
B. Beim Kochen von 2-[4-Brom-phenvI]-5-nitro-benztriazol mit Chromessigsäure (W., 
Ellon, J.pr. [2] 44, 77). — F: 202° (W., E.). 

2-[2.4-Dinitro-phenyl]-6-nitro-benztriazol C 12 H e O„N G = 

2 N-C 6 H3<^>N-C 6 H 3 (N0 2 ) 2 . Zur Konstitution vgl. Willoerodt, J.pr. [2] 55, 390. — 

B. Beim Erwärmen von 2-Phenyl-5-nitro-benztriazol mit rauchender Salpetersäure (W., 
Hermann, J. pr. [2] 42, 130). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig oder Alkohol). F: 238° (W., H.). 

2-Phenyl-6-nitro-benztriazol-3-oxyd C 12 H 8 3 N 4 , s. neben- O 

stehende Formel. B. Aus 2.4-Dinitro-hydrazobenzol beim Kochen mit OjNr" ,=N\ 
Eisessig (Willoerodt, Hermann, J. pr. [2] 40, 254) oder beim Zusatz I L N / N ' c « H ä 

von etwas Alkalilauge zur alkoh. Lösung (Werner, Stiasny, B. 32, ^^ 

3267, 3275). — Gelbe Nadeln. F: 175° (Wi., H., J. pr. [2] 40. 254; Wi., J. pr. [2] 55, 392). 
Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln (Wi., H., /. pr. [2] 40, 255). — 
Liefert beim Kochen mit Zinnchlorür in alkoh. Salzsäure eine bei 183° schmelzende Base 
(Wi., J.pr. [2] 46, 136). Gibt beim Kochen mit rauchender Salpetersäure 2-[2.4-Dinitro- 
phenyl]-5-nitro-benztriazol-3-oxyd (Wi., H., J. pr. [2] 42, 129). Beim Kochen mit über- 
schüssiger Salpeterschwefelsäure bildet sich 2-[2.4-Dinitro-phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol- 
1-oxyd (S. 51) (Wi., B. 25. 2664). 

2-[3-Chlor-phenyl]-5-nitro-benztriazol-3-oxyd C 12 H 7 3 N 4 C1 = 

2 N-C 6 H 3 «^ r : ^bN-C g H 4 Cl. Zur Konstitution vgl. Willoerodt, J.pr. [2] 55, 393. — 

B. Beim Kochen von 3'-Chlor-2.4-dinitro-hvdrazobenzol mit Eisessig (W., Mühe, J. pr. 
[2] 44, 458). — Gelbe Nadeln. F: 202° (W., M.). Schwer löslich in Alkohol, leichter in Eis- 
essig (W., M.). 

Verbindung C 12 H 7 4 N 4 C1. Zur Konstitution vgl. Willoerodt, J. pr. [2] 56, 395. — 
B. Beim Kochen von 2-[3-Chlor-phenyl]-5-nitro-benztriazol-3-oxyd mit Chromessigsäure 
(W., Mühe, J.pr. [2] 44, 460). — Hellgelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 166—167° (W., M.). 

2-[4-Chlor-phenyl]-6-nitro-benztriazol-3-oxyd C 12 H 7 3 N 4 C1 = 

OjN-CgHa^^^biN-CACl. Zur Konstitution vgl. Willoerodt, J.pr. [2] 55, 392. — 

B. Beim Kochen von 4'-Chlor-2.4-dinitro-hydrazobenzol mit Eisessig (W., Böhm, J. pr. 
[2] 48, 490). — Grünlichgelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 217—218° (W., B.). Unlöslich in 
Wasser, schwer löslich in Alkohol, leicht in Chloroform, Eisessig und Benzol (W., B.). 

2-[4-Brom-phenyl]-6-nitro-benztriazol-3-oxyd C 12 H 7 3 N 4 Br = 

2 N-C a Hg<^^ 2>N-C 6 H 4 Br. Zur Konstitution vgl. Willoerodt, J.pr. [2] 55, 393. — 

B. Analog der vorhergehenden Verbindung (W-, Ellon, J.pr. [2] 44, 72). — Gelbe Nadeln 
(aus Eisessig). F: 242* (W., E.). Leicht löslich in Benzol, Chloroform und heißem Eisessig, 
schwer in heißfcm Alkohol und kaltem Eisessig, fast unlöslich in Äther (W., E.). 

2-[2.4-Dlnltro-phenyl]-5-nltro-b«nztriazol-3-oxyd C l2 H 8 7 N„ = 
OjN-CgHj-^^^^N-CeHsfNO^. Zur Konstitution vgl. Willoerodt, J.pr- [2] 55, 392. — 
B. Beim Kochen von 2-Phenyl-5-nitro-benztriazol-3-oxyd mit rauchender Salpetersäure 
(W., Hermann, J. pr- [2] 42, 129). — Gelbe Krystalle (aus Benzol oder Eisessig). F: ■ IIA. 
(unkorr.) (W., H.). Schwer löslich in heißem Wasser, heißem Alkonol und Äther, leichter in 
Chloroform, Benzol und Eisessig (W., H.). 
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1 - Methyl - 1 - [2.4 - dinitro-pbenyl]-6-nitro-benztriaaoliumhydroxyd, l-[2.4-Di- 
nitro-phenyl]-5-nitro-benatriazol-hydroxyrnethylat-(l) C 18 H 10 O 7 N„ b. untenstehende 

Formel. B. Beim Behandeln von 4.2'.4'-Trinitro- 0%s ^ — N 

2-amino-N-methyl-diphenylamin mit Natriumnitrit in Lw#pit.\ rn.H.fVO.^ifOH*/ 11 

salzsaurer Lösung (Nietzki, Raillard, B. 31, 1462). - k>~*<°HW [0«H,(NO,),](OHK 

Gelbe Nadeln (aus Eisessig). Unlöslich in Säuren und Alkalilaugen. 

l-o-Tolyl-5-nitro-benztriazolC 13 H, O g N 4 , s. nebenstehende 0|K ,/\ — N 

Formel. B. Bei der Einw. von Natriumnitrit auf 4'-Nitro-2'-amino- | L W r.H i CH^/ N 

2-methyl-diphenylamin in saurer Lösung (Höchster Farbw., ^^ -"^w «; 

D. R. P. 85388; Frdl. 4, 77). — Gelbbraune Schuppen (aus Alkohol oder Essigsaure). F: 
115°. Löst sich in konz. Schwefelsäure und wird aus dieser Losung durch Wasser wieder 
ausgefällt. 

1- [4(P)-Nitro-2-methyl-phenyl]-5-nitro-benztriazol 0lS .^\ N 

C 13 H 9 4 N 5 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Behandeln L W rr-TT^rw.^isro.i/ N 

der vorhergehenden Verbindung mit Salpeterschwefelsäure <^ N[C,H 8 (CH,) no.k 

(Höchster Farbw., D.R.P. 85388; Frdl. 4, 77). — Krystalle (aus Eisessig). F: 201°. Sehr 
schwer löslich. _ 

2 - o - Tolyl - 5 - nitro - benztriazol - 8 - oxyd C, 3 H 10 O 3 N 4 , OjNr^^ i=N\ 

s. nebenstehende Formel. F: 152° (Willgbrodt, J. pr. [2] | \tf-C«H«CHs 

66, 394). ^— — N 

2-p-Tolyl-6-nitro-benatriazolCi S H 10 O s N 4 , s. nebenstehende 02N-r^~">=N\ 
Formel. B. Beim Kochen von p-Tolylhydrazin mit 4-Chlor-l .3-di- [ ] = \NCeH4CHt 

nitro-benzol und Natriumdicarbonat in Alkohol (Willgbrodt, ^-^- ==n 

Dauner, J. pr. [2] 60, 72; W., Klein, J. pr. [2] 60, 97). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). 
F: 166° (W., J. pr. [2] 66, 391). — Gibt beim Kochen mit Zinnchlorür und Salzsäure 
in alkoholisch-wäßriger Lösung 2-p-Tolyl-ö-amino-benztriazol (Syst. No. 3955) (W., D. ; 
W., K.). 

2 - p - Tolyl - 5 - nitro - benztriazol - 8 - oxyd C 13 H 10 O 3 N 4 , s. o 

nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgbrodt, J.pr. ^\_v 

[2] 55,393.-5. Beim Kochen von (nicht rem erhaltenem) 2'.4'-Di- UtM T |~ ^N-CtfU-CH» 
nitro-4-methyl-hydrazobenzol mit Eisessig (0. Mayer, Dissertation k^ — N 

[Freiburg i. B. 1889], S. 35). — Goldgelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 181° (M.; W.). Löslich 
in Alkohol, Benzol und Eisessig (M.). 



nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 4-Äthyl-phenyl- [ I ^NCjHaCiHj 

hydrazin mit 4-Chlor-1.3-dinitro-benzol in Alkohol (Willgbrodt, \/ =Ii 

Harter, J. pr. [2] 71, 415). — Hellrote Blättchen (aus Alkohol). F: 125°. 



2- [2.4 - Dimethyl - phenyl] - 6 - nitro - benztriazol n .v ^"^ — w 

u n w „ i i.i j- tj 'i n t» ■_ T7-..I "»" r i— •"' 



C, 4 Hj,Ö 3 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von f |_ )NCgH«(CHi)i 

2 .4'-Dinitro-2.4-dimethyl-hydrazobenzol mit Eisessig und Kalium- ^^ ~~ N 

iodid (Willgbrodt, Klein, J. pr. [2] 60, 110). — Bräunlichgelbe Nadeln (aus Alkohol). 
F: 138» (W., J. pr. [2] 66, 391 ; W., K.). Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol und 
Äther, leicht löslich in Chloroform, Aceton, Benzol und Eisessig (W., K.). 

2 • [2.4 - Dimethyl-phenyl]-5-nitro-benztriazol-8-oxyd 

Ci 4 Hj 2 3 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von n w ^-^ " 
2 .4'-Dinitro-2.4-dimethyl-hydrazobenzol mit Eisessig (Will- 0iN 'j 1"= \n-c«H»(CH3)i 
gerodt, Klein, J. pr. [2] 60, 109). — Gelbe Blätter (aus Eis- k^-N/ 

essig). Zersetzt sich gegen 158°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol und Äther, 
leicht in Chloroform, Aceton, Benzol und heißem Eisessig. 

. 2 - [2.5 - Dimethyl - phenyl] - 6 - nitro - benztriazol ~ ^--^ „ 

C, 4 H 12 0,N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von I f~ ^>NC«H»(0H»)t 

2-[2.5-Dimethyl-phenyl]-5-nitro-benztriazol-3-oxyd mit Eisessig \/ tl[/ 

und Kaliumjodid (Willgbrodt, Ltndbnbbbg, J. pr. [2] 71, 404). — Blaßgelbe Nadeln (aus 
Alkohol). F: 158°. Unlöslich in Wasser, löslich in organischen Lösungsmitteln. 

2 - [2.6 - Dimethyl - phenyl] -6-nitro-ben*triazol-8-oxyd 

Ci4Hi20 3 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von n w ^-^ " 
2.4'-Dinitro-2.5-dimethyl-hydrazobenzol mit Eisessig (Will- 0,h T H n \k.c«h»(CH»>* 
gerodt, Lindenbbrg, J.pr. [2] 71, 404). — Gelbe Krystalle KJ=x/ 

(aus Eisessig). F: 167°. Unlöslich in Wasser, löslich in organischen Lösungsmitteln. 
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2 - [2.4.5 - Trimethyl - phenyl] - 5 - nitro - benztriazol -. -^\ =N 
CjjH^OjN«, s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von I I ")NC«H»(CHa)s 

2-[2.4.5-Trimethyl-phenyl]-5-nitro-benztriazol-3-oxyd mit Eis- L -.^' =N/ 

essig und Kaliumiodid (Willgerodt, Herzog, J. pr. [2] 71, 392). — Nadeln (aus Alkohol). 
P: 136,5°. Unlöslich in verd. Alkalilauge. 

2 - [2.4.6 - Trimethyl - phenyl] - 6 - nitro - benztriazol - 

3-oxyd C, s H 14 O s N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen 0d r.^"^ ~ 
von 2'.4 -Dinitro-2.4.5-trimethyl-hydrazobenzol mit Eisessig | p j>n-C«H2(CHs)s 

(Willgebodt, Hebzog, J. pr. [2] 71, 391). — Bräunlichgelbe k.^-— N/ 

Blätter. F: 185°. Unlöslich in verd. Alkalilauge. 




-N(CioH 7 )/ 

B. 2i, 2303). — Braune Krystalle (aus absol. Alkohol). F.- 182"! Unlöslich in Wasser, schwer 
löslich in Äther, Schwefelkohlenstoff und heißem Alkohol, löslich in Benzol und heißem 
Eisessig, leicht löslich in Aceton und Chloroform. Wird aus der grünen Lösung in konz. 
Schwefelsäure durch Wasser wieder ausgefällt. 

2 - oc - Naphthyl - 6 - nitro - benztriazol C 16 H, OjN 4 , s. neben- o 2 N-'"^=N 
stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. [2] 56, I I ^>NCu>H 7 

391. — B. Beim Erhitzen von N-[2.4-Dinitro-phenyl]-N'-a-naphthyl- ' ^= N/ 

hydrazin mit Alkohol im Rohr auf 120 9 (W., Schulz, J. pr. [2] 43, 188). — Gelb, amorph. 
F: 162° (W., Sch.). 

2 - a - Naphthyl - 6 - nitro - benztriazol- 8-oxyd C 16 H 10 O s N 4 , s. 

nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. _ w _^-^_U 
[2] 65, 394. — B. Beim Kochen von N- [2.4 -Dinitro- phenyl]- Ul *\ I \nCi H 7 
N'-a-naphthyl-hydrazin mit Eisessig (W., Schulz, J. pr. [2] 43, 186). k^-N/ 

— Grüne Nadeln (aus Eisessig). F: 201° (W., Sch.). Leicht löslich in Benzol und Eisessig, 
schwerer in Alkohol (W., Sch.). 

l-/?-Naphthyl-5-nitro-benztrlazol CjjHjoOjN,, s. nebenstehende o^./x N 

Formel. B. Aus N 1 -/?-Naphthyl-4-nitro-phenylenaiamin-(1.2) beim | l_w<c „h >/ 

Behandeln mit Äthylnitrit in Alkohol + Salzsäure oder mit Natrium- '"-«-'' l< ""' 

nitrit in verd. Schwefelsäure (Heim, B. 21, 592, 593). — Nadeln (aus Alkohol). F: 203° 
bis 204°. Schwer löslich in Alkohol, leicht in Chloroform, Äther, Benzol und Eisessig, sehr 
leicht in Aceton. Wird aus den Lösungen in konz. Schwefelsäure und Essigsäureanhydrid 
durch Wasser unverändert gefällt. 

2 - ß - Naphthyl - 6 - nitro - benztriazol C ie H J0 O,N 4 , s. neben- oiN-r^~*~,=X\ 
stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgebodt, J. pr. [2] | |_ W / N Cl ° H ' 

66, 392. — B. Beim Erhitzen von N-[2.4-Dinitro-phenyl]-N'-0-naph- ^-^ 

thyl-hydrazin mit Alkohol im Rohr auf 120° (W., Schulz, J. pr. [2] 43, 187, 188). — Gelbe 
Nadeln (aus Eisessig). F: 178° (W., Sch.). Leicht löslich in Benzol und Eisessig, schwerer 
in Alkohol (W., Sch.). 

2 - ß - Naphthyl - 6 - nitro - benztriazol - 8 • oxyd C 18 Hi O s N 4 , o 

s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. ojN r^^,-ü\ 
[2] 66, 394. — B. Beim Kochen von N-[2.4-Dinitro-phenyI]-N'-/?-naph- I J N/ NC,oH 7 

thyl-hydrazin mit Eisessig (W., Schulz, J. pr. [2] 48, 187). — Gelbe ^^ 

Nadeln (aus Eisessig oder Benzoh. F: 225° (W., Sch.). Leicht löslich in Eisessig, schwerer 
in Benzol und Alkohol (W., Sch.). 

N— — — 
l-Aoetyl-5(oder 6)-nitro-benatriaaol C 8 H,0,N 4 = O^N-CgHg^^.clfp^- B - 

Beim Kochen von ö-Nitro-beratriazol mit Essigsäureanhydrid und geschmolzenem Natrium- 
aoetat (Ztsckb, A. 811, 291). — Blaßgelbe Prismen (ausfoluol). F: 146°. Sehr leicht löslich 
in absol. Alkohol und Eisessig, schwer in Toluol. 

l-[4-Oxy-8-oarboxy-phenyl]-6-nitro - benztriazol , *N • f""^, N^ 

5-[5-Nitro-benztri»zolyl-a)]-"ftlioyl»äure C„H g O,N 4 , I L N [ C «H»(OH) 0O»H]/ 

s. nebenstehende Formel B. Aus 4'-Nitro-4-oxy-2'-amino- ... . , a , 

diphenTlamin-carbonsäure-(3) beim Behandeln mit Isoamylnitrit in Alkohol 4- Salzsäure 
oder mit Natriumnitrit und Salzsäure (Diebbach, A. 278, 126). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 269° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol und Äther, löslich in Chloroform. 
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1 - Methyl - 1 - [4 - nitro - 2 - amino - phenyi] - 6 - nitro - benztrlazoliumhydroxyd, 
l-[4-Nitro-2-amino-phenyl] - 6 - nitro - benztriazol - hydroxymethylat - (1) C 18 H 18 6 N,, 

s. nebenstehende Formel. B. Bei der Reduktion OsN-r"> ■ N \w 

von l-Methyl-l-[2.4-dimtro-phenyl]-5-nitro-benztri- I L_ N(CHs)[06 h 8(NOs )-NHs)(OH)/ 

azoliumhydroxyd mit Ammoniumsulfid (jnietzki, ^-^ 

Raillard, B. 31, 1463). — Orangerote Blättchen. — Liefert beim Behandeln mit Natrium- 
nitrit in salzsaurer Lösung Anhydro-[l-methyl-l-(4-nitro-2-diazo-phenyl)-5-nitro-benztri- 
azoliumhydroxyd] (s. u.). 

1 - [4 - Amino - phenyi] - 5 - nitro - benztriazol C 12 H g 2 N 5 , 0äN ^"^ N . 

s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 1- [4- Aeetamino- I J_ N ( CsH .. NH!!) / N 

phenyl]-5-nitro-benztriazol mit 20%iger Salzsäure (Höchster ^-^ 

Farbw., D. R. P. 87337; Frdl. 4, 79). — Braunrote Blättchen (aus Alkohol oder Eisessig). 
F: 212 — 213°. — Liefert bei der Reduktion mit Zinnchlorür in siedender konzentrierter Salz- 
säure l-[4-Amino-phenyl]-5-amino-benztriazol (Syst. No. 3965). 

1 - [4 - Aoetamino - phenyi] - 6 - nitro - benztriazol o 2 N • ^"--i N ^ 

WA, ». nebenstehende Formel. B. Bei der Einw. ^ J_N(C 8 H4-NH CO-CH,)/" 

von Alkahnitrit auf 4-Nitro-2-amino-4 -acetamino-diphe- ^-^ 

nylamin in schwefelsaurer Lösung (Höchster Farbw., D. R. P. 87337; Frdl. 4, 79). — Blaß- 
gelbes Krystallpulver (aus Eisessig). Schmilzt noch nicht bei 250°. Fast unlöslich in siedendem 
Alkohol, sehr schwer löslich in siedendem Eisessig. — Liefert beim Behandeln mit Zinnchlorür 
in siedender konzentrierter Salzsäure l-[4-Amino-phenyl]-5-amino-benztriazol. 

Anhydro - [1 - methyl - 1 - (4 - nitro - 2 - diazo - phenyi)- NO 2 

6 - nitro - benztriazoliumhydroxyd] C 18 H ? 5 N„ s. neben- y \ 

stehende Formel. B. Aus 4.4'-Dinitro-2.2'-diamino-N-methyl- . ^-\ ,-- N^ N \ / 

diphenylamin oder aus l-Methyl-l-[4-nitro-2-amino-phenyl]- * I I ' / \ 

5-nitro-benztriazoliumhydroxyd beim Behandeln mit Natrium- \^""ir^ N \ /'^ 

nitrit in salzsaurer Lösung (Nietzki, Raillard, B. 31, 1463). CHs 0— N / 
— Hellgelbe Nadeln (aus Eisessig). Zersetzt sich beim Schmelzen. Unlöslich in Säuren 
und Alkalilauge. — Reagiert nicht mit alkal. Naphthol-Lösung. 



1 - [Chinolyl - (5)] - 5-nitro-benztriazol C 1B H,0 2 N 5 , s. neben- 



'K^, w r 



-N- 



stehende Formel. B. Beim Behandeln von 5 - [4 - Nitro - 2 - amino- OjK-| /x r x *^K \_?" 

anilino]-chinolin mit Natriumnitrit in verd. Salzsäure (Meigen, I I jjj_ / \ 

J. pr. [2] 77, 487). — Nadeln (aus salzsäurehaltigem Wasser). F : 227°. """""' ^— / 

1 - [Chinolyl - (6)] - 5 - nitro - benztriazol C 1B H,0 8 N s , .^-^ ,-N^ N ^-^^N. 

8. nebenstehende Formel. B. Analog der vorhergehenden UiN '| I , | f I 

Verbindung (Meigen, J. pr. [2] 77, 483). — Nadeln (aus Xylol). k^- N ~ k/"\^' 

F: 274°. 

1- [Chinolyl -(7)] -5 -nitro -benztriazol C, 5 H 9 0jN 8 , s. o 2 N • r'^r" N== N 
nebenstehende Formel. B. Analog den vorhergehenden Ver- 
bindungen (Meigen, J. pr. [2] 77, 481). — Krystalle (aus konz. 
Salzsäure). F: 290°. Löslich in Eisessig. 

l-[Chinolyl-(8)] -5-nitro-benztriazol C u H,0 8 N s , s. neben- ,_, 

stehende Formel. B. Analog den vorhergehenden Verbindungen 0»N-,-"'^-f' N;S: = ; N *l / 

(Meigen, J. pr. [2] 77, 478). — Blaßgelbe Nadeln (aus Xylol). M ^r-/" \ 

F: 274°. Unlöslich in den meisten Lösungsmitteln. Die Salze ^\_/ 

mit starken Säuren werden durch Wasser hydrolysiert. 

l-Oxy-6-nitro-benztriazol, 6-Nitro-benzazimidol C g H 4 8 N 4 , OaN-r" "v- NfOHK 

s. nebenstehende Formel. B. Das Hydrazinsalz entsteht beim Kochen ^N 

von 2.4-Dinitro-phenylhydrazin mit Hydrazinhydrat in absol, Alkohol; ^^ 

man zerlegt es mit verd. Salzsäure oder Essigsäure (Cürtius, J. pr. [2] 76, 374, 383, 384, 385). 
Das Piperidinsalz erhält man beim Kochen von N-[2.4-Dinitro-phenyl]-piperidin mit Hydrazin- 
hydrat in absol. Alkohol (Spiegel, B. 41, 886). — Gelbe Prismen (aus Wasser oder verd. 
Alkohol) oder Blättchen (aus Nitrobenzol). Verpufft bei 190—192° (C); F: 206° (explosions- 
artige Zersetzung) (Sp.; Brady, Day, Soc. 183 [1923], 2266). Löslich in heißem Wasser, 
heißem Alkohol und warmem Nitrobenzol, unlöslich in Äther, Ligroin und Benzol (C). Lös- 
lich in Alkalilauge und Alkalicarbonat-Lösung (C). Wird aus der Lösung in konz. Salpeter- 
säure durch Wasser wieder ausgefallt (C). — Liefert bei der Oxydation mit alkal. Perman- 
ganat-Lösung l-Oxy-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.5) (Syst. No. 3917) (C). Bei der Reduktion 
mit Zinn und konz. Salzsäure bildet sich l-Oxy-6-amino-benztriazol (Syst. No. 3955) (C). 
— Hydrazinsalz N 8 H 4 + C,H 4 8 N 4 . Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 205—206° (Zers. ) 
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(C). Unlöslich in Äther und Benzol, löslich in verd. Alkohol und Wasser (C). Die konzen- 
trierte wäßrige Lösung ist dunkelrot, die verdünnte wäßrige Losung gelbrot (C). -NaC.H.O.N.. 
Bote Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich beim Erhitzen explosionsartig, ohne zu schmelzen 
(C). Sehr leicht löslich in Wasser, ziemlich leicht in warmem verdünntem Alkohol, unlöslich 
in Äther, Benzol und Ligroin (C). — KC.H,0,N 4 . Orangegelbe Prismen (aus Alkohol), die 
sich beim Aufbewahren im Exsiccator rot färben (C). Zersetzt sich beim Erhitzen explosions- 
artig, ohne zu schmelzen (C). Leicht löslich in Wasser und warmem Alkohol, unlöslich in 
Äther und Benzol (C). — Über weitere Metallsalze vgl. C. — Anilinsalz C,H 7 N + C.H 4 O.N t . 
Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 159—160° (C). Fast unlöslich in Äther, Ligroin und Benzol, 
leicht löslich in warmem Alkohol und Wasser (C). — Piperidinsalz. Rote Nadeln (aus 
Benzol). Sehr schwer löslich in siedendem Benzol (Sp.). 

l-Methoxy-6-nitro-benztriassol, 6-Nitro-benzazimidol-methyläther CH.O.N, = 

NfO'CH ) "703« 

2 N-C 6 H 3 ^C_l_jj = _3l-S = N. B. Beim Kochen des Natriumsatzes des l-0xy-6-nitro-benz- 

triazols mit Methyljodid in absol. Alkohol (Cubtius, J. pr. [2] 76, 376, 390). - — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 129 — 130°. Leicht löslich in warmem Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser 
und Benzol. 

1 - Äthoxy - 6 - nitro - benztriazol , 6-Nitro-benzaz±midol-äthyläther C 8 H 8 8 N 4 = 

0,N-C e H,iCi_^i_!täN. B. Analog der vorhergehenden Verbindung (Cubtius, J. pr. 

[2] 76, 376, 390). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 79—80°. Unlöslich in Wasser, leicht 
löslich in Äther und absol. Alkohol. — Liefert beim Behandeln mit Zinn und konz. Salzsäure 
1 -Oxy-6-amino-benztriazol. 

l»Bengyloxy-6-nitro-benztriagol > 6-N"itro-ben8ia»rimidol-benzylätherC X3 H 10 O 3 N 4 = 

OjjNC.Hj^^^^^Sl^N. B. Beim Kochen des Natriumsalzes des l-Oxy-6-nitro- 

benztriazol8 mit Benzylchlorid in absol. Alkohol (Cubtius, J. pr. [2] 76, 376, 391). — Prismen 
(aus Alkohol). F: 115 — 116°. Leicht löslich in heißem Alkohol und Benzol, schwer in Äther 
und Ligroin, unlöslich in Wasser. 

l-Benzoyloxy-6-nitro-benztriazol, O-Benzoyl-8-nitro-bermazimidol C 13 H 8 4 N 4 = 

O^CHä^^Pj^'^^l^N. B. Beim Lrhitzen des Natriumsalzes des l-Oxy-6-nitro- 

benztriazols mit Benzoylchlorid in absol. Äther (Cubtius, J. pr. [2] 76, 376, 392). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 160 — 161°. Löslich in Äther, unlöslich in Ligroin und Wasser. — Zersetzt 
sich beim Aufbewahren in alkoh. Lösung unter Bildung von Benzoesäureäthylester und 1-Oxy- 
6-nitro-benztriazol. 

2-Phenyl-6-ohlor-4-nitro-benatrlajBol C ir H 7 0,N 4 Cl, s. neben- o,N 
stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgebodt, J. pr. [2] 56, ^-\_ N 

390. — B. Bei der Einw. von Phenylhydrazin auf 2.5-Pichlor-1.3-di- j \n CeH& 

nitro-benzol in alkoh. Lösung (Walteb, Dissertation [Freiburg i. B. ci-i^^-K 
1889], S. 11). — Blaßgelbe Blättchen (aus Eisessig). F: 199—200° (Wa.; Wi.). Unlöslich in 
Wasser, kaltem Alkohol und Äther, schwer löslich in kaltem Eisessig, löslich in siedendem 
Chloroform, Schwefelkohlenstoff und Benzol (Wa.). 

2-Fhenyl-e-ohlor-ö-nitro-benztriaBol C,,H,O t N 4 Cl, s. neben- o,Nr-"^|=N\ 
stehende Formel. B. Beim Kochen von 4. 6-Dichlor-1.3-dinitro-benzol c , I L N / N C « H ' 
mit Phenylhydrazin und Natriumacetat in Alkohol (Zinokb, A. 370, ^ ,.,,.. 

302). — Hellgelbe Nadeln (aus Benzol). F: 196°. Schwer löslich in Alkohol, ziemlich leicht 
in Benzol und Eisessig. — Gibt bei der Reduktion mit Zinn und alkoh. Salzsäure 2-Phenyl- 
6-chlor-5-amino-benztriazol (Syst. No. 3956). 

2-Phenyl-4.7-diohlor-6-nltro-benztriazol (P) C,,H g 0,N 4 Cl t , ?' 

s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgbbodt, o«n r^=N\ 
J. pr. [2] 66, 391. — B. Beim Kochen von 2.4.5-Trichlor-1.3-di- I L N / N tWe <> 

nitro-benzol (Bd. V, S. 266 als 1.2.4-Trichlor-x.x-dinitro-benzol ^ 

aufgeführt) mit Phenylhydrazin in Alkohol (Waltkb, Dissertation ' , w „ 7 , 

[Freiburg i. B. 1889], S. 28). — Fast farblose Nadeln (aus Eisessig). F: 164—165° (Wa.; Wi.). 
Unlöslich in Wasser, löslich in heißem Alkohol, Schwefelkohlenstoff, Benzol und Eisessig 
(Wa.). 

a-Phenyl-e-brom-4-iütro-benatriaBol C lt H 7 0,N 4 Br, s. neben- o,N 
stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willobbodt, J. pr. [2] 66, 381 . S^ts \„ „ „ 

— B. Bei der Einw. von Phenylhydrazin auf 2.5-Dibrom-1.3-dimtro. I | p>N-0«H 8 
benzol in Alkohol (Waltkb, Dissertation [Freiburg i . B. 1 889], S. 21 ) . — ° ^^ 
BBILSTKINb Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 4 
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Gelbe Blättchen. F: 210—211° (Wa.; Wi.). Unlöslich in Wasser, schwer löslich in heißem 
Alkohol und Äther, löslich in heißem Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Eisessig und Benzol 

(Wa.). 

4.6(bezw. 6.7)-Dinitro-benztriazol C e H s 4 N», Formel I bezw. II bezw. III. B. Beim 
Behandeln von 3.5-Dinitro-phenylendiamin-(1.2) mit Natriumnitrit in saurer Lösung (Nietzki, 
8 N 0»N 0»N 

L ni—^N IL rV>H m - fT NH > 

Hagenbaoh, B. 30, 543). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 198°. — Ammoniumsalz. 
Nadeln. 

2-Fhenyl-4.6-dinitro-benztriazol C 12 H,0 4 N B , s. nebenstehende o 2 X 

Formel. Zur Konstitution vgl. Willgekodt, J. pr. [2] 66, 390. — ^^=n s 

B. Aus 2.4.6-Trinitro-hydrazobenzol beim Kochen mit Alkohol I I \x-c 8 H& 

(W., J. pr. [2] 40, 266) oder mit Eisessig und Kaliumjodid (W., B. 2 X ^^'=n/ 
24, 595). Beim Kochen von 2.4.6-Trinitro-azobenzol mit Eisessig und Kaliumjodid (W., 
B. 24, 595). — Gelb. F: 219—220° (W., J. pr. [2] 40, 266). — Gibt beim Kochen mit 
Salpeterschwefelsäure 2 - [2.4 - IHnitro - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol (s. u.) (W., B. 25, 
2661, 2663). 

2 - [3 - Chlor - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol C 12 H„0 4 N 6 C1 = 
(0,N) a C 6 H 2 <^>N-C (1 H 4 Cl. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J.pr. [2] 65, 390. — 

B. Beim Erhitzen von 3'-Chlor-2.4.6-trinitro-hydrazobenzol mit Alkohol im Rohr auf 120° 
(W., Mühe, J.pr. [2] 44, 454). — Gelbe Blättchen (aus Eisessig). F: 184° (unkorr.) (W., 
M.). Löslich in Chloroform, Eisessig und Benzol (W., M.). 

2 -[4 -Chlor -phenyl] -4.6 -dinitro -benztriazol C 12 H 6 4 N 6 C1 = 

(0,N),C 4 H,<^>N-C 6 H 4 C1. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J.pr. [2] 56, 390. — 

B. Analog der vorhergehenden Verbindung (W., Böhm, J. pr. [2] 43, 488). — Nadeln. 
F: ca. 200° (W., B.). 

2 - [4 - Brom - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol C 12 H 6 4 N 5 Br = 

(0 2 N) 2 C 6 H 2 <^>N-C a H 4 Br. Zur Konstitution vgl. Willgekodt, J.pr. [2] 65, 390. — 

B. Beim Erhitzen von 4'-Brom-2.4.6-trinitro-hydrazobenzol mit Alkohol im Rohr auf 130° 
bis 140° (W., Ellon, J. pr. [2] 44, 71). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 241° (W., E.). 
Leicht löslich in Chloroform, Eisessig und heißem Benzol, schwer in Alkohol und heißem Äther 
(W., E.). 

Verbindung C 12 H„0 5 N«Br. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. [2] 66, 395. — 
B. Beim Kochen von 2^[4-Brom-phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol mit Chromessigsäure (W., 
Ellon, J. pr. [2] 44, 76). — Krystalle (aus Eisessig). F: 219° (W., E.). 

Verbindung Ci 2 H 6 3 NBBr. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. [2] 56, 395. — 
B. Beim Kochen von 2-[4-Brom-phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol mit Eisessig und Kalium- 
jodid (W., B. 24, 1320). In analoger Weise aus 2-[4-Brom-phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol- 
1-oxyd, aus 4'-Brom-2.4.6-trinitro-hydrazobenzol oder aus 4'-Brom-2.4.6-trinitro-azobenzol 
(W., B. 24, 1320). — Blaßgelbo Nadeln (aus Eisessig). F: 215° (W., B. 24,1320). Sehr leicht 
löslich in Chloroform, löslich in siedendem Alkohol und Benzol, sehr schwer löslich in Äther 
(W., B. 24, 1320). 

2 -[2.4- Dinitro -pnenyl]- 4.6 -dinitro -benztriazol C 12 H 5 0„N 7 = 

(O s N) 2 C a H 2 <^>N-C 9 H 3 (N0 2 ) 2 . B. Beim Kochen von 2-Phenyl-benztriazol, 2-Phenyl- 

5-nitro-benztriazol oder von 2-Pheny]-4.6-dinitro-benztriazol mit überschüssiger Salpeter- 
schwefelsäure (Willgerodt, B. 25, 2661, 2663; J. pr. [2] 55, 382). — Hellgelbe Platten 
oder Prismen (aus Eisessig), die bei 195 — 196° schmelzen (W., B. 25, 2663). Krystallisiert aus 
Benzol in blaßgelben Nadeln mit 2C 8 H 8 , aus Toluol in blaßgelben Prismen mit 2C 7 H g (W., 
B. 26, 2663). Schwer löslich in Alkohol, Äther und Chloroform (W., B. 25, 2663). 

2-Phenyl-4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd C, 2 H 7 6 N 6 , s. neben- OzN 

stehende Formel. Zur Zusammensetzung und Konstitution vgl. Freund, ^\_jt 

B. 22, 1664; Willgerodt, J. pr. [2] 66, 392. — B. Aus 2.4.6-Trinitro- _ w | ]_ W >N c 6 H s 
hydrazobenzol beim Kochen mit Eisessig (W., Ferko, J. pr. [2] 37, 347 ; ^ ' ^^~ r. 
Freund) oder mit Formaldehyd und Alkohol (Rassow, Rülke, J. pr. [2] ° 
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66, 107). — Goldgelbe Blattchen. F: 249° (P.A., Rü.), 249—260° (W., J. pr. [2] 40, 266; 
66, 390). 

2 - [2 - Chlor - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol - 1 - oxyd CuHgOsNjCl = 
(0 I N) I C«H 1 <^7^>N-C,H 4 C1. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J.pr. [2] 66, 393. — 

B. Beim Kochen von 2'-Cblor-2.4.6-trinitro-hydrazobenzol mit Eisessig (W. B 24 1662) 
— Gelbrote Säulen (aus Eisessig). F: 244—245° (W., B. 24, 1662). Fast unlöslich in'ßenzoi 
(W., B. 24. 1662). 

2 - [8 - Chlor - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol - 1 - oxyd C 1S H 6 6 N 5 C1 = 
(OjNjjCeHj^^.^p^N-CÄCl. Zur Konstitution vgl. Willgebodt, J. pr. [2] 66, 393. - 

B. Analog der vorhergehenden Verbindung (W., Mühe, J. pr. [2] 44, 453). — Goldgelbe 
Prismen oder Blattchen. F : 204—205° ( W., M. ) . Schwer löslich in Alkohol, leicht in Chloroform, 
Eisessig und Benzol (W., M.). 

2 - [4 - Chlor - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol - 1 - oxyd C„H 6 8 N S C1 = 

(OjNJjC.H,'-^. ^p?N'C,H 4 Cl. Zur Konstitution vgl. Willgebodt, J.pr. [2] 56, 393. — 

B. Analog der vorhergehenden Verbindung (W., Böhm, J. pr. [2] 43, 486). — Gelbe Nadeln 
(aus Eisessig). F: 242—243° (W., B.). Löslich in Alkohol, Benzol und Eisessig (W., B.). 

Verbindung CuHjOjN.Cl. Zur Konstitution vgl. Willgebodt, J. pr. [2] 56, 395. — 
B. Beim Kochen von 2-[4-Chlor-phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd mit Chromessigsäure 
(W., Böhm, J. pr. [2] 48, 487). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 223—224° (W., B.). Leicht 
löslich in Chloroform, Eisessig und Benzol, schwerer in Alkohol (W., B.). 

2 - [4 - Brom - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol - 1 - oxyd C ls H 6 5 N 5 Br = 

(0 2 N) t C,H,<^.. ( ^p;N-C (1 H 4 Br. Zur Konstitution vgl. Willgebodt, J. pr. [2] 55, 393. — 

B. Beim Kochen von 4'-Brom-2.4.6-trinitro-hydrazobenzol mit Eisessig (W., Ellon, J. pr. 
[2] 44, 70). Aus 2.4.6-Trinitro-hydrazobenzol beim Behandeln mit 1 Mol Brom in Chloroform 
oder mit Eisessig-Bromwasserstoff (W., B. 24, 595). Beim Behandeln von 2.4.6-Trinitro- 
azobenzol mit Eisessig-Bromwasserstoff (W., B. 24, 595). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). 
F: 269° (W., B. 24, 595; W., E.). Leicht löslich in kaltem Chloroform, heißem Eisessig und 
heißem Benzol, schwer in Alkohol und Äther (W., E.). — Gibt beim Kochen mit Eisessig 
und Kaliumjodid die Verbindung C lt H e O,N 6 Br (F: 215°) (S. 50) (W., B. 24, 1320). 

Verbindung C lt H 6 0,N 6 Br. Zur Konstitution vgl. Willgebodt, J.pr. [2] 56, 395. 
— B. Beim Kochen von 2-[4-Brom-phenyl]-4.6-dinitro-benztriazoM-oxyd mit Chromessig- 
saure (W., Ellon, J.pr. [2] 44, 76). — Gelbe Krystalle (aus Eisessig). F: 257° (W., E.). 

2 - [4 - Chlor - 8 - nitro - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol - 1 - oxyd Ci 2 H s 7 N 8 Cl = 

(O t N) 1 C a H 1 <^q^prN-C e H t Cl-NO r Zur Konstitution vgl. Willgebodt, J.pr. [2] 56, 

393. — B. Beim Kochen von 2-[4-Chlor-phenyl]-4.6-dinitro-bcnztriazol-l-oxyd mit Salpeter- 
schwefelsaure (W., Böhm, J. pr. [2] 48, 488). — Gelbe Nadeln (aus Benzol oder Eisessig). 
F: 180— 181° (Zers.)(W., B.). — Liefert beim Kochen mit Phenylhydrazin in Alkohol 2- [3-Nitro- 
4-phenylhydrazino-phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd (S. 54) (W., B.). 

2 - [8 - Chlor - 4 - nitro - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol - 1 - oxyd C x t H 6 7 N„Cl = 

(0^) l C,H,<^,^p;N-C 6 H,Cl-N0 1 . Zur Konstitution vgl. Willgebodt, J.pr. [2] 66, 

393. — B. Beim Aufkochen von 2-[3-Chlor-phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd mit 
Salpeterschwefelsäure (W., Mühe, J. pr. [2] 44, 454). — Gelbes Pulver. Zersetzt sich bei 
194° (W., M.). Sehr schwer löslich in siedendem Alkohol und Äther, leicht in Eisessig, Chloro- 
form und Benzol (W., M.). 

2 - [2.4 - Dinitro - phenyl] - 4.6 - dinitro - benatriaaol - 1 - oxyd C^HsOgN, = 
(0 1 N) 1 C s H 1 ^^QprN-C,H s (NO t ) i . B. Beim Kochen von 2-Phenyl-5-nitro-benztriazol- 

3-oxyd oder von 2-Phenyl-4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd mit Salpeterschwefelsäure (Will- 
obbodt, B. 26, 2662, 2664; J. pr. [2] 65, 382). — Gelbe Prismen (aus Eisessig); zersetzt sich bei 
192° (W., B. 26, 2664). Krystallisiert aus Benzol bezw. Toluol mit 2C.H, bezw. 2CJH 8 
(W., B. 26, 2664). Sehr leicht löslich in Aceton, schwer in Alkohol und Chloroform, unlös- 
lich in Äther (W., B. 26, 2664). 

2-[4-Chlor-8.x r dinitro-phenyl]-4 k 6-dinitro-benztriazol-l-oxyd CijH^OjNtCJ = 

(0^) 1 C,H 1 <^f ( ^piN-C a H i a(N0 1 ) 1 . Zur Konstitution vgl. Willgebodt, J.pr. [2] 65, 
393. — B. Bei Unserem Kochen von 2-[4-Chlor-3-nitro-phenyl].4.6-dinitro-benztriazolr 

4* 
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1-oxyd mit Salpeterschwefelsäure (W., Böhm, «/. pr. [2] 43, 489). — Nadeln (aus Alkohol 
oder Eisessig). Zersetzt sich bei 160—161° (W., B.). 

2 -o -Tolyl -4.8 -dinitro -benztriazol C 1S H,0«N5, Formel I. F: 194° (Willgeeodt, 
J. pr. [2] 65, 391). 

2 - o - Tolyl - 4.6 - dinitro - benztriazol - 1 - oxyd C 13 H s 5 N 5 , Formel II. F: 194° 
(Willgeeodt, J. pr. [2] 55, 394). 

o 2 x 

2 N 

I -' V .-S, II. ;NC 6 H4 CHa 

oisKJ n/ ö 

2 - p - Tolyl - 4.6 - dinitro - benztriazol C 13 H 9 4 N 5 . Formel I. Zur Konstitution vgl. 
Willgeeodt, J. pr. [2] 55, 391. — B. Beim Kochen von (durch Umsetzung von p-Tolyl- 
hydrazin mit Pikrvlchlorid in kaltem Alkohol erhältlichem) 2'.4'.6'-Trinitro-4-methyl- 
hydrazobcnzol (F: 168,5") mit Alkohol (0. Mayer, Dissertation [Freiburg i. B. 1889], 
.S! 24). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 185° (M.; W.). Leicht löslich in Eisessig und 
Benzol, schwerer in siedendem Alkohol (M.). 

2-p-Tolyl-4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd C 13 H 9 6 N 5 , Formel IL Zur Konstitution 
vgl. Willgeeodt, ./. pr. [2] 55, 394. — B. Beim Kochen von 2'.4'.6'-Trinitro-4-methyl- 
hydrazobenzol mit Eisessig (O. Mayer, Dissertation [Freiburg i. B. 1889], S. 21). — Hell- 
gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 222° (M.; W.). Löslich in Eisessig und Benzol, fast unlöslich 
in Alkohol (M.). 



>v 



X N-C*H4-CsH 5 



2-[4-Äthyl-phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol C 14 H n 4 N 5 , o 2 n 
s. nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von 2'.4'.6'-Trinitro- ' ~- -_jf 

4-äthyl-hydrazobenzol mit Alkohol oder mit Eisessig und Kalium- _ . . | 
Jodid (Willgeeodt, Haeter, J. pr. [2] 71, 413). — Gelbe Blättehen 2 * "^ 
(aus Eisessig). F: 140°. 

2 - [4 - Äthyl - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol - 1 - oxyd o 2 x 
CjjHjjOjjNr,, s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von --"-■- =n\ 

2'.4'.6'-Trinitro-4-äthyl-hydrazobenzol mit Eisessig (Willgeeodt, . | | .NCgEUC^Hs 
Harter, J. pr. [2] 71, 413). — Goldgelbe Blättchen (aus Eisessig). 2 ' ^-^-. 
Zersetzt sich bei 200°. Löslich in Alkohol, Äther, Eisessig und ° 

Benzol. 

2 - [2.4 - Dimethyl - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol 2 N 

C 14 H u 4 N B , s. nebenstehende Formel. B. Aus 2'.4'.6'-Trinitro- -■"'^=-.x x 

2.4-dimethyl-hydrazobenzol beim Erhitzen mit Alkohol im Rohr j | X N C6H3(CH3) 2 

auf 140 — 150° oder beim Kochen mit Eisessig und Kaliumjodid 2 ^~' 
(Willgeeodt, Klein, J. pr. [2] 60, 105). Beim Kochen von 2'.4'.*>'-Trinitro-2.4-dimethyl- 
azobenzol mit Eisessig und Kaliumjodid (W., K.). Aus 2-[2.4-Dimethyl-phenyl]-4.6-dinitro- 
benztriazol-1 -oxyd beim Erhitzen mit Alkohol im Rohr auf 150° oder Kochen mit Eisessig 
und Kaliumjodid (W., K.). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F.- 125° (W., J. pr. [2] 55, 391; 
W., K). Unlöslich in kaltem Wasser, schwer löslich in heißem Alkohol, leicht in anderen 
organischen Lösungsmitteln in der Wärme (W r ., K.). 

2 - [2.4 - Dimethyl - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol - 2 x 

1-oxyd C, 4 H n 5 N s , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen --' ^- = \ 

von 2'.4 .6'-Trinitro-2.4-dimethyl-hydrazobenzol mit Eisessig I I * /NC6H3(CH3) 2 

(Willgerodt, Klein, ./. pr. [2] 60, 105). — Goldgelbe Blättchen ° 2 ^ ' \^="^ / 
(aus Eisessig). F: 192" (W., J. pr. [2] 55, 394; W., K.). Unlöslich O 

in Wasser, löslich in fast allen organischen Lösungsmitteln (W., K.). — Liefert beim Erhitzen 
mit Alkohol im Rohr auf 150° oder Kochen mit Eisessig und Kaliumjodid 2-[2.4-Dimethyl- 
phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol; bei längerem Kochen mit Eisessig und Kaliumjodid bildet 
sich die Verbindung C^HjjOjNs (s. u.) (W., K.). 

Verbindung C, 4 H u O s N s . B. Bei längerem Kochen von 2-[2.4-Dimethyl-phenyl]- 
4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd mit Eisessig und Kaliumjodid (Willgeeodt, Klein, J. pr. 
[2] 60, 107). — Braune Nadeln (aus Alkohol). F: 116° (W„ J. pr. [2] 65, 394; W., K.). Ün- 
löshch in Wasser, löslich in organischen Lösungsmitteln (W., K.). 

2 - [2.6 - Dimethyl - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol °«N 

C«H n 4 N s , s. nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von ^\_. v 

2 .4'.6'-'IVinitro-2.5-dimethyl-hydrazobenzol mit Alkohol im Rohr _ „ | L*/K-CaH»(CH»)i 
auf 120° (Willgeeodt, Lindenbeeg, J. pr. [2] 71, 402). Beim °* N \^— A 
Kochen von 2-[2.5-Dimethyl-phenyI]-4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd mit Eisessig und Kalium- 
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Jodid (W., L.). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 125°. Unlöslich in Wasser, löslich in 
organischen Lösungsmitteln. 

2 - [2.6 - Dimetbyl - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol- o 2 n 

1-oxyd CjjHijOjNs, s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen --\_ N , 

von 2'.4 .6'-Trinitro-2.5-dimethyl-hydrazobenzol mit Eisessig I I " x ^NCeHs^Hsh 

(Willgerodt, Lindenberg, J. pr. [2] 71, 401). — Gelbe Nadeln ° 2N ' --^=?' 
(aus Eisessig). F: 235°. Löslich in organischen Lösungsmitteln, O 

unlöslich in Wasser. 

Verbindung C, 4 H u 3 N 6 . B. Beim Erhitzen von 2-[2.5-Dimethyl-phenyl]-4.6-dinitro- 
benztriazol-l-oxyd mit Eisessig und Kaliumjodid im Rohr auf 130° (Willgerodt, Lindenberg, 
J. pr. [2] 71, 402). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F : 1 28°. Leicht löslich in Äther, Chloro- 
form, Aceton, Alkohol und Eisessig, schwerer in Benzol, unlöslich in Wasser. 

2 - [2.4.5 - Trimethyl - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol 2 N 

C 15 H lg 4 N 6 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von ^\_ N 

2 - [2.4.5 - Trimethyl - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol - 1 - oxyd mit | | „>N CoHa(CH 3 ) 3 

Eisessig und Kaliumjodid (Willgerodt, Herzog, J.pr. [2] 71, 2 '-— ^ N 
389). — Gelbes Pulver (aus Alkohol oder Eisessig). F: 151°. Schwer löslich in verdünnter 
siedender Natronlauge mit orangegelber Farbe. 

2 - [2.4.5 - Trimethyl - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol- 2 N 

1-oxyd Ci 5 H 13 B N 5 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen ^-\_ 1s t 

von 2'.4'.6'-Trinitro-2.4.5-trimethyl-hydrazobenzol mit Eisessig | | "Nnc 6 H 2 (CH3) 3 

(Willgerodt, Herzog, J. pr. [2] 71, 388). — Gelbe Nadeln (aus ° 2N "-— — ■ 
Eisessig). F: 222°. Unlöslich in Ligroin, sehr schwer löslich ° 

in Äther, leichter in Alkohol. Schwer löslich in verd. Alkalilauge. 

2 - [3 (oder 6) - Nitro - 2.4.5 - trimethyl - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol - 1 - oxyd 
C 16 H 1J1 O r N 6 = (0 2 N) 2 C s H 2 <^^Qp>N-C 6 H(CH 3 ) s -N0 2 . B. Aus der vorhergehenden Ver- 
bindung bei der Einw. von Salpeterschwefelsäure (Willgerodt, Herzog, J. pr. [2] 71, 
389). — Gelbes Krystallpulver (aus Eisessig). F: 237°. Sehr schwer löslich in verd. 
Alkali lauge. 

2-a-Naphthyl-4.6-dinitro-benztriazol C ls H,0 4 N 5 , s. neben- O a N 

stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. [2] 65, ^ - N 

392. — B. Beim Erhitzen von N-Pikryl-N'-a-naphthyl-hydrazin mit | L w / N C "> H ' 

Alkohol im Rohr auf 120° (W., Schulz, J. pr. [2] 48, 183). — Gelb- UjJV ' -^~ w 
braune Nadeln (aus Benzol oder Eisessig). F: 210° (W., Sch.). Ziemlich leicht löslich in 
Eisessig und Benzol, schwerer in Alkohol (W., Sch.). 

2-a-Naphthyl-4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd C 18 H„O s N s , s. OjN 

nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. [2] -^^, -N\ 

56, 394. — B. Beim Kochen von N-Pikryl-N'-a-naphthyl-hydrazin | L N / N CloH ' 

mit Eisessig (W., Schulz, J. pr. [2] 48, 182). — Gelbe Nadeln (aus u **' ^ 
Eisessig oder Benzol). F: 232° (W., Sch.). Leicht löslich in Benzol, ° 

schwerer in Alkohol und Eisessig (W., Sch.). 

2-ß-Naphthyl-4.6-dinitro-benztriazol C lg H,0 4 N B , s. neben- °& 

stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. [2] 65, /N -=B\ 

392. — B. Bei längerem Kochen von N^Pikryl-N'-/9-naphthyl -hydrazin _ „ | L N / N CloH7 
mitAlkohol(W.,ScHULZ,J.pr.[2]48,183). — Gelbe Nadeln (aus Benzol 2 ^ 
oder Eisessig). F: 231° (Zers.) (W., Sch.). Fast unlöslich in Alkohol, löslich in siedendem 
Eisessig und Benzol (W., Sch.). 

2-/J-Naphthyl-4.e-dinitro-benztriazol-l-oxyd C 18 H,0 6 N 5 , o a N 

s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. r^ r= N \xi n tt 

[21 66, 394. — B. Beim Kochen von N-Pikryl-N'-j3-naphthyl-hydrazin ON | L N / NCloH7 
mit Eisessig (W., Schulz, J. pr. [2] 48, 182, 183). — Goldgelbe * ^ •• 
Blattchen (aus Eisessig). F: 24ö 6 (W., Sch.). Leicht löslich in Eisessig, 

schwerer in Alkohol, Äther und Benzol (W., Sch.). Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist 
dunkelblau und wird auf Wasserzusatz grünlichgelb (W., Sch.). 

2 - [4 - Sulfo - phenyl] - 4.6 - dinitro - benztriazol - 1 - oxyd CuHjOgNjS = 

(0 1 N) t C,H, <s ^^N-C 6 H 4 -SO g H. B. Beim Erhitzen von 2-Phenyl-4.6-dinitro-benz- 

triazol-1-oxyd mit rauchender Schwefelsäure auf 220—230° (Willgerodt, Ferro, J. pr. 
[2] 87, 360). — Ba(C M H,OgN s S) 3 . Blaßgelbe Blättchen (aus Eisessig). 
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2 - [4 - Nitro - 3 - Phenylhydrazine) - phenyl] - 4.6 - di- 2 N NH . N H C6H . 

nitro-benztriazol-1-oxyd C 18 H,,0 7 N 8 , s. nebenstehende ^\ x • 

Formel. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. [2] 66, „ l_ v > N "\ / NOs 
396. — B. Beim Kochen von 2-[3-Chlor-4-nitro-phenyI]- U2IS "^ .. ^ 

4.6-dinitro-benztriazol-l -oxyd mit Phenylhydrazin in Alkohol 

(W., Mühe, J. pr. [2] 44, 460). — Rotes Pulver. Zersetzt sich bei 130° (W. ( M.). Löslich 
in Alkohol, Chloroform und Eisessig (W., M.). — Liefert beim Aufkochen mit Alkohol 
2'-Phenyl-4.6-dinitro-[dibenztriazolyl-(2.5')]-l.l'-dioxyd (S. 55), beim Erhitzen mit Alkohol 
im Rohr auf 160° 2'-Phenyl-4.6-dinitro-[dibenztriazolyl - (2.5')] - l'(oder 1)- oxyd (s.u.) (W., 
M.; vgl. W.). 

2 - [4-Nitro-3- (3-ohlor-phenylhydrazino) -phenyl] - 
4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd C M H U 7 N 8 C1, s. neben- 
stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. 
[2] 65, 396. — B. Analog der vorhergehenden Verbindung 
(W., Mühe, J. pr. [2] 44, 462). — Hellbraunes Pulver. Zer- 
setzt sich bei 169 — 170° (W., M.). Schwer löslich in Alkohol, leichter in Chloroform, Eisessig 
und Benzol (W., M.). 

2 - [3-Nltro-4-phenylhy drazino-phenyl] -4.6-di- OaX 

nitro-benztriazol-1-oxyd Ci 8 H ls 7 N 8 , s. nebenstehende 
Formel. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. [2] 
86, 396. — B. Beim Kochen von 2-[4-Chlor-3-nitro-phe- U2ly ' 
nyl]-4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd mit Phenylhydrazin O 

in Alkohol (W., Böhm, J. pr. [2] 43, 492). — Dunkelbraune, mikroskopische Blättchen 
(aus Alkohol). Zersetzt sich bei 115 — 116° (W., B.). Leicht löslich in Äther, Aceton und 
Chloroform, schwerer in Alkohol und Benzol (W., B.). 

2 - [3-Nitro-4- (4-chlor-phenylhydrazino)-phe- OuN 
nyl]-4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd C lg H 11 7 N g Cl, f~* 

s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Will- Lw/ n- \ >NH-sh-^ ">CI 

gerodt, J. pr. [2] 55, 396. — B. Aus 2-[4-Chlor-3-nitro- U2 * -k - ■' ~ A . 
phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd und 4-Chlor- o 

Phenylhydrazin in Alkohol (W., Böhm, J. pr. [2] 43, 493). — Dunkelrot. Zersetzt sich bei 
110—112° (W., B.). 

2 - [3 - Nitro - 4 - (4 - chlor - benzolazo) - phenyl] - O2N 

4.6 - dlnitro - benztriazol - 1 - oxyd C I8 H 9 7 N 8 C1, s. ^-^ _ Xx • 2 

nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Will- nv | L v/" N "\ /'* :ii '\ /' ci 
gerodt, J. pr. [2] 55, 397. — B. Bei kurzem Kochen w--^-«' x — 
der vorhergehenden Verbindung mit Chromessigsäure O 

(W., Böhm, J. pr. [2] 43, 494). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol oder Eisessig). Zersetzt sich 
bei 217 — 218° (W., B.). Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln (W, B.). 

2 - [3-Nitro-4- (4-chlor-3-nitro-benzolazo)-phe- O2N 

nyl] -4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd C 18 H 8 0»N 9 C1, s. 
nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Will- n w 
gerodt, ./. pr. [2] 56, 397. — B. Beim Kochen der ° t!S 
vorhergehenden Verbindung mit Salpeterschwefelsaure O 

(W., Böhm, J. pr. [2] 43, 495). — Krystalle (aus Eisessig). Zersetzt sich bei 189—190° (W., 
B.). Schwer löslich in Alkohol, leichter in Benzol und Eisessig (W., B.). 

Oxyd des 2.8'-Dinitro-4'-[4-chlor- O s N ' 

phenylhydrazino]-4-[4.6-dmitro-benz- ^-\_, N • * • * _ 

triazolyl-(2)]-azobenzols C M H 14 0,N 11 C1, „ „ I w /N-< >N:N< > NHNH< >-ci 
s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution ° aN ^ — */ x ~ x v ^ ' 

vgl. Willgerodt, J. pr. [2] 55, 398. — B. o 

Beim Kochen der vorhergehenden Verbindung mit 4-Chlor-phenylhydrazin in Alkohol (W.. 
Böhm, J. pr. [2] 43, 495). — Dunkelrot. Zersetzt sich bei 120—122° (W., B.). Leicht 
löslich in Alkohol, Chloroform, Benzol und Eisessig (W., B.). 

2'-Phenyl-4.6-dinltro-[dibenztriazolyl-(2.6')]-l'(oder l)-oxyd C ls H 10 O 6 N g , Formel I 
oder II. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. [2] 66, 397. — B. Beim Erhitzen von 
O2N 

O2N 
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2-[4-Nitro-3-phenylhydrazino-phenyl]-4.6-ölnitro-benztriazol-l-oxyd mit Alkohol im Rohr 
auf 160° (W. f Mühe, J. pr. [2] 44, 461). — Hellbraun, amorph. F: 176—176° (Zers.) (W., 
M.). Schwer löslich in Alkohol, leichter in Chloroform und Eisessig (W., M.). 

2' - [4 - Chlor - phenyl] - 4.6 - dinitro - [dibenatriaaolyl - (2.6')] - 8'(oder 1) - oxyd 
C 18 H,0 6 N 8 C1, Formel I oder II. Zur Konstitution vgl. Wixlgebodt, J. pr. [2] 56, 397, — 

0,N 4 N 

B. Bei wiederholtem Erhitzen von 2-[3-Nitro-4-(4-chlor-phenylhydrazino)-phenyl]-4.6-di- 
nitro-benztriazol-1-oxyd mit Alkohol im Rohr auf 120° (W., Böhm, J. pr. [2] 48, 494). — 
Krystallpulver (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 146 — 147° (W., B.). Schwer löslich in Alkohol, 
leichter in Chloroform, Aceton und Benzol (W., B.). 

2'- Phenyl - 4.6 - dinitro- [dibensstriasolyl-(2.5')] - o«N 

l.l'-dioxyd C 18 H 10 O.N g , s. nebenstehende Formel. Zur ^\_ N 

Konstitution vgl. Willgerodt, J. pr. [2] 56, 397. — I \~ \n— ^pK^ 

B. Beim Aufkochen von 2- [4-Nitro-3-phenylhydrazino- OjN-'^n/ I ] =n/ N CeH 5 

phenyl]-4.6-dinitro-benztriazol-l-oxyd mit Alkohol (W., ^ • 

Mühe, J. pr. [2] 44, 461). — Gelbbraun, amorph. Zer- ° 
setzt sich bei 158° (W., M.). Leicht löslich in Chloroform und Eisessig (W., M.). 

2' - [S - Chlor - phenyl] - 4.6 - dinitro - [dibenatri- o 2 N 

aaolyl - (2.6')] - LI' - dioxyd C 18 H,0„N 8 C1, s. neben- ^ = 

stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Willgerodt, | 1 ^n— { i=N\ 

J. pr. [2] 65, 398. — B. Bei längerem Kochen von ^Of ! J =N / N C8H « C1 

4.2 .4'.6' - Tetranitro - 3 - [3 - chlor - phenylhydrazino] - azo - o "~ • • 

benzol mit Alkohol (W., Mühe, J. pr. [2] 44, 464). — ° 
Grünlichgelb. Zersetzt sich bei 225 — 226° (W., M.). Schwer löslich in Alkohol, leichter in 
Chloroform und Benzol (W., M.). 



2. p - Azitninobenzol CgHjNg, s. nebenstehende 
Formel. p-Aziminobenzol ist als Muttersubstanz der 
Anhydro-p-amino-diazo-Verbindungen in Betracht ge- 
zogen worden. Diese Verbindungen sind bei Amino- 
diazo- Verbindungen, Bd. XVI, S. 601 ff. abgehandelt. HN 

2. Stammkerne C 7 H-N 3 . ^ rH _ 

1. 3. 4-l)ihydro-fbenzo~1.2.3-t riazin] C,H 7 N 3 , s. nebenstehende | | 1 

Formel. ^ "^-N#= N 

,CH 2 -NCH 3 „ 4 
3-Methyl-3.4-dihydro-[benao-1.2.3-triasdn] C 8 H,N3 = C 6 H ^ ^ . B. Aus 

salzsaurem [2-Anüno-benzyl]-methvlamin (Bd. XIII, S. 166) durch Einw. von Natrium- 
nitrit in wäßr. Lösung bei 0° (Busch, J. pr. [2] 61, 132). — Hellgelbe Blätter (aus Ligroin). 
F: 72 — 73°. Schwer löslich in Ligroin und Wasser, leicht in den meisten übrigen Lösungs- 
mitteln. — CJBLN. + HC1. Hellgelbe Prismen (aus Alkohol). F: 146—147° (Zers.). Leicht 
löslich in Wasser und Alkohol. — 2C 8 H,N s + 2HCl + PtCl«. Gelbe Nadeln. Verpufft bei 
163°. Schwer löslich in Alkohol, sehr schwer in Wasser. — Pikrat. Gelbe Nadeln. Verpufft 
bei 172°. 

.CH,-N-C,H B „ A , 
8-Äthyl-8.4-dihydro-[benzo-1.2.8-triaMn] C,H n N s == C.H 4 <; ^^ . B. Analog 

der vorangehenden Verbindung (Busch, J.pr. [2] 51, 138). — Gelbhches öl. Leicht löslich 
in den meisten Lösungsmitteln. — C,H u N a -f HCl. Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 141°. 
Leicht löslich in Wasser und Alkohol. — C,H u Nj + HBr. Nadeln. F: 151°. Sehr leicht 
löslich in Wasser, löslioh in Alkohol. — C,H U N S + H»SO,. Gelbliche Blättehen (aus Alkohol). 
Fi 160°. Sehr leicht löslich in Wasser, leicht in Alkohol. — 2C,H U N, + 2HC1 + PtCl 4 . Orange- 
«relbe Nadeln. F: ca. 70° (Zers.). Löslich in heißem Wasser, schwer löslich m Alkohol. — 
Pikrat G,H„N, + QAOfN,. Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 150° (Zers.). Schwer 
löslich in kaltem Wasser und Alkohol. 
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,CH 2 NC 6 H S „ 
8 - Phenyl - 3.4 - dihydro - [benzo - 1.2.3 - triasin] C 13 H U N 3 = C 6 H 4 < \ . B. 

Aus [2-Amino-benzyl]-anilin-hydrochlorid bei Einw. von Natriumnitrit in wäßr. Lösung 
bei 0° (Busch, B. 25, 449). Aus a-[2-Amino-benzyl]-phenylhydrazin durch Einw. von Natrium- 
nitrit in verd. Salzsäure bei 0° (B.). — Blättchen (aus verd. Alkohol). F: 128° (Zers.). Leicht 
löslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwerer in Ligroin, sehr schwer in Wasser. Schwache 
Base. — 2C }3 H u N 3 -f 2HCl + PtCl,. Dunkelgelbe Nadeln. Schmilzt unter Verpuffen bei 
130°. — Pikrat C 13 H n N 3 + C 6 H 3 7 N 3 . Orangerote Nadeln. Schmilzt unter Verpuffen 
bei 111°. 

3 - [3 - Chlor - phenyl] - 3.4 - dihydro - [benzo - 1.2.3 - triazin] C 13 H 1( ^J 3 C1 = 
PH • N • P H PI 
C 6 H.<^ 2 i 6 * B. Aus salzsaurem N-[2-Amino-benzyl]-3-chlor-anilin bei Einw. 

N N=N 
von überschüssigem Isoamylnitrit in alkoh. Lösung (Busch, Francis, J. pr. [2] 52, 379). 
— Gelbe Nadeln. F: 146 — 147° (Zers.). Leicht löslich in Benzol, Äther und heißem Alkohol, 
schwer in Ligroin. 

3 - [4 - Chlor - phenyl] - 3.4 - dihydro - [benzo - 1.2.8 - triazin] C 13 Hi„N 3 Cl = 
CH -N-P IT PI 
C„H 4 / 2 i 6 4 . B. In geringer Menge aus N-[2-Amino-benzyl]-4-chlor-anilin und 

Natriumnitrit in verd. Salzsäure (Busch, Volkening, J. pr. [2] 52, 385). Man erwärmt 
eine alkoh. Lösung von N-[2-Benzalamino-benzyl]-4-chlor-anilin-hydrochlorid mit Isoamyl- 
nitrit nahe zum Sieden (B., V.). Aus a-[2-Amino-benzyl]-4-chlor-phenylhydrazin (Bd. XV, 
S. 654) und Natriumnitrit in schwach salzsaurer Lösung unter Kühlung (B., V.). — Blättchen 
(aus Alkohol). F: 134°. Leicht löslich in Benzol und Chloroform, schwer in Äther und 
Ligroin. - C 13 H 10 N 3 C1 + HCl. Nadeln. Verpufft bei 103°. Leicht löslich in Alkohol. — 
2C 13 H 1Q N 3 Cl+2HCl + AuCl 3 . Dunkelgelbe Blättchen. Verpufft bei 105°. Leicht löslich in 
Alkohol. — 2C, 3 H 10 N 3 C1 + 2 HPl + PtCl 4 . Dunkelgelbe bis gelbbraune Nadeln. Zersetzt sich 
bei 130°. — Pikrat C 13 H 10 N 3 PI + C 6 H 3 7 N 3 . Orangefarbene Nadeln. Verpufft bei 109°. 
Schwer löslich in Alkohol. 

3 - [4 - Brom - phenyl] - 3.4 - dihydro - [benzo - 1.2.8 - triazin] C 13 H 10 N 3 Br = 
/CHj-NCgH^r 
C 6 H 4 <" I . B. Aus N-[2-Amino-benzyl]-4-brom-anilin-hydrochlorid und Iso- 

amylnitrit in alkoh. Lösung (Busch, Hkinen, ./. pr. [2] 52, 393). — Hellgelbe Blättchen 
(aus Alkohol). F: 164°. Leicht löslich in Benzol, Alkohol, Äther, Chloroform und Schwefel- 
kohlenstoff, schwer in Ligroin, sehr schwer in Wasser. — C 13 H 10 N 3 Br + HCl. Krystalle. 
F: 105—106°. Leicht löslich in Alkohol und Eisessig. — 2C, 3 H 10 N 3 Br + 2HP1 + AuCl 3 . 
Dunkelbraune Nadeln. F: 108—109° (Zers.). — 2C 13 HioN 3 Br + 2HCl + PtCl 4 . Dunkelgelbe 
Nadeln. F: 191° (Zers.). Schwer löslich in Alkohol. — Pikrat Ci 3 H 10 N 3 Br + C 6 H 3 Ö,N 3 . 
Orangerote Nadeln (aus Alkohol). F: 106° (unter Verpuffung). 

PTT • IST ■ P TT • PTT 
3-p-Tolyl-3.4-dihydro-[benzo-1.2.3-triazin] C U H 13 N 3 = C H 4 < * , « « \ 

X N=- N 
B. Aus [2-Amino-benzyl]-p-toluidin-hydrochlorid und Natriumnitrit in wäßr. Lösung bei 0° 
(Bdsch, B. 25, 450). — Gelbe Blättchen (aus Alkohol). F: 151° (Zers.)(B., B. 25, 451). Schwer 
löslich in Alkohol und Äther, leichter in Benzol, sehr schwer in Ligroin und Wasser (B., 
B. 25, 451). — Zerfällt beim Erhitzen auf 175° unter Stickstoff -Entwicklung in Benzal- 
p-toluidin und geringe Mengen einer in Prismen krystallisierenden Verbindung vom Schmelz- 
punkt 181,5° (B., J. pr. [2] 51, 269). Gibt beim Behandeln mit Natrium in alkoh. Lösung 
[2-Amino-benzyl]-p-toluidin (B., J. pr. [2] 51, 271). Beim Erhitzen mit konz. Salzsäure 
im Rohr auf ca. 110° entsteht [2-Chlor-benzyl]-p-toluidin C 14 H, 4 NC1 [Krystalle, F: 58° 
bis 61°; leicht löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln; die äther. Losung fluoresciert 
blauviolett. Hydrochlorid C 14 H X4 NC1 + HC1. Nadeln (aus Alkohol), F: 176—178°; leicht 
löslich in Alkohol] (B., J. pr. [2] 51, 270). — 2C, 4 Hi3N 3 + 2HC1 + PtCl 4 . Orangegelbe Nadeln. 
F: ca. 190° (Zers.) (B., B. 25, 451). — Pikrat C 14 H 13 N 3 +C 6 H 3 7 N s . Dunkelgelbe Nadeln. 
F: 132° (unter Verpuff ung). 

PH ■ N * OW ' P H 
3 -Benzyl- 3.4 -dihydro -[benzo- 1.2.8- triazin] C lt H 13 N 3 = C 6 H 4 ^ *i * ° 5 . 

B. Analog der vorangehenden Verbindung aus 2-Amino-dibenzylamin-hydrochlorid (Busch, 
«/. pr. [2] 51, 260). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 91° (Zers.). Schwer löslich in ligroin 
und Wasser, leicht in den übrigen Lösungsmitteln. — 2C 14 HjjN s + 2HCl + PtCl 4 . Gelbe 
Krystalle (aus Alkohol). F: 101° (Zers.). — Pikrat C 14 H 1S N, + C g H s 7 N 3 . Orangegelbe 
Nadeln. F: 167° (Zers.). Schwer löslich in kaltem Alkohol. 
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8 - [4 - Methoxy - phenyl] - 3.4 - dihydro - [benzo - 1.2.3 - triasrin] C, 4 H, ,ON, 
/ CH 1 N-C 6 H 4 OCH, 

C.H«^ A • B. Analog den vorangehenden Verbindungen aus [2-Amino- 

benzyll-p-anisidin-hydrochlorid (Busch, Hartmann, J. pr. [2] 62, 405). — Gelbe Krystalle 
(aus Alkohol). F: 139° (Zers.). Leicht löslich in den meisten Lösungsmitteln. — C 14 H,,0N, 
+ HC1. Gelbe Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 91° (Zers.). — 2C, 4 H 13 ON 3 + 2HC1 + PtCl. 
Gelbe Nadeln. Zersetzt sich langsam oberhalb 100°. — Pikrat C 14 H 13 ON 3 + C fl H,0,N, 
Goldgelbe Nadeln. F: 125° (unter Verpuffung). Leicht löslich in Alkohol. 

3 - [4 - Äthoxy - phenyl] - 3.4 - dihydro - [benzo - 1.2.3 - triazin] C 15 H 15 ON 3 = 
XTH.NC 6 H 4 OC 2 H 5 „ 4 , 
C,H 4 <^ 1 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen aus [2-Amino- 

benzyl]-p-phenetidin-hydrochlorid (Busch, Hartmann, J. pr. [2] 52, 399). — Goldgelbe 
Blättchen oder Nadeln (aus Alkohol). F: 144° (Zers.). Leicht löslich in den gebräuchlichen 
Lösungsmitteln außer in Ligroin. — C ls H u ON 3 + HCl. Gelbe Nadeln. F: 115° (Zers.). Sehr 
leicht löslich in Alkohol. — CjjHjjONj + HBr. Gelbe Nadeln. F: 104°. Leicht löslich in 
Alkohol. — 2CijH 18 ON s + 2HC1 + AuCl 3 . Rotbraune Nadeln. — 2C J5 H 15 ON 3 + 2 HCl + PtCl 4 . 
Braungelbe Nadeln. Zersetzt sich langsam oberhalb 100°. — Pikrat CuH.ON. + C B H,0,N,. 
Dunkelgelbe Nadeln. Verpufft bei 120°. 

CH -N-CO-CH 
8-Aoetyl-3.4-dlhydro-[benzo-1.2.3-triasän] C,H„ON 3 = C 6 H 4 ^ * ] 3 . B. 

Aus N-[2-Amino-benzyl]-acetamid durch Einw. von Natriumnitrit in verd. Salzsäure bei 0° 
(Busch, J. pr. [2] 61, 277). — Fleischfarbene Blätter (aus Alkohol), Tafeln (aus Äther). 
F: 138° (Zers.). Ziemlich schwer löslich in Äther, leicht in heißem Alkohol und Benzol. Zer- 
setzt sich beim Kochen mit Alkohol. — Gibt beim Erwärmen mit konz. Salzsäure N-[2-Chlor- 
benzyl]-acetamid. Kondensiert sich mit /S-Naphthol, Dimethylanilin und m-Phenylendiamin 
in alkoh. Lösung in Gegenwart von Salzsäure oder Eisessig zu Azofarbstoffen. — 2C 8 H,ON 3 
+ 2HCI + PtCl 4 . Gelbe Blättchen. Verpufft gegen 90°. Löslich in Wasser. 

CH -N-CO-C H 
8-Benaoyl-3.4-dlhydro-tbenao-1.2.8-triaaln] C 14 H u ON 3 = C 6 H 4 <( t *l 6 '- 

B. Analog der vorangehenden Verbindung (Busch, J. pr. [2] 61, 280). — Nadeln (aus Äther 
oder Alkohol). F: 114 — 115° (Zers.). Leicht löslich in Benzol, Äther und warmem Alkohol, 
schwer in Ligroin, sehr schwer in Wasser. — Gibt beim Erwärmen mit konz. Salzsäure 
auf dem Wasserbad N-[2-Chlor-benzyl]-benzamid. Reagiert analog mit konz. Brom- 
wasserstoffsäure und konz. Jodwasserstoffsäure. Beim Aufkochen mit sehr verd. Salzsäure 
erhält man N-[2-Oxy-benzyl]-benzamid. Liefert beim Erwärmen mit /S-Naphthol in 
alkoh. Lösung [N-Benzoyl-benzylamin]-<2azol>-naphthol-(2) (Bd. XVI, S. 355). Bei 
der Einw. von Dimethylanilin in alkoh. Lösung entsteht eine in orangegelben Nadeln 
krystallisierende Azoverbindung vom Schmelzpunkt 140°, bei der Einw. von m-Phenylen- 
diamin eine Azoverbindung vom Schmelzpunkt ca. 160° (Zers.). — 2C, 4 H, l ON 3 + 2HCl + 
PtCL. Fleischfarbene Nadeln. Verpufft gegen 85°. Schwer löslich in Alkohol, sehr schwer 
in Wasser. 

3 - [2 - (2 - Oxy - naphthalin - (1) - azo) - benzyl] - 3.4 - dihydro - [benao - 1.2.8 - triazin] 

C M H w ON 6 == C,H 4 / 1 * * . B. Aus diazotiertem 2.2'-Dianuno- 

dibenzylamin und /3-Naphthol in salzsaurer Lösung (Busch, Birk, Lehrmann, J. pr. [2] 
66, 367). — Dunkelrote Krystalle (aus Alkohol). F: 185° (Zers.). Sehr schwer löslich in Alkohol 
und den Übrigen Lösungsmitteln. — Löst sich in konz. Schwefelsäure und Salzsäure mit 
fuchsinroter Farbe. 

8 - Benzolsulfonyl - 8.4 - dihydro - [benzo - 1.2.8 - triazin] C 13 H n OgN 3 S = 

CH "N-SO -C H 
C e IL/ * 1 * * \ B. Beim Diazotieren von Benzolsulfonsäure-[2-amino-benzyl- 

amidj mit Natriumnitrit und Salzsäure unter Eiskühlung und Versetzen der Diazonium- 
salz-Losung mit überschüssigem Natriumacetat (Morgan, Mickxbthwatt, Soc. 89, i}Qf). 
— Blattchen. Zersetzt sich heftig bei 130°. — Gibt beim Behandeln mit kalter konzentrierter 
8aksaure und Essigsäure und Eintragen der Diazoniumsalz-Lösung in alkal. p-Naphtnoi- 
Lösung [N-Benzolsulf onyl-benzylamin]- <2 azo 1 > -naphthol-(2). 
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2. 5(bezw. 6) - Methyl - benztriazol C 7 H 7 N 3 , Formel I bezw. II bezw. III. J3. 
Beim Behandeln von schwefelsaurem oder salzsaurem 3.4-Diamino-toluoI mit Kaliumnitrit 

i. cHs -n n > ii. cEi -rT> m - CH3 f T N > 

oder Natriumnitrit in wäßr. Lösung unter Kühlung (Ladenburg, B. 0, 2i0; Noelttng, 
Abt, B. 20, 3001). Beim Kochen von l-Acetyl-5-methyl-benztriazol mit verd. Schwefelsaure 
(Boessneck, B. 19, 1759) oder Salzsäure (Zikcke, Lawson, A. 240, 116, 120). Beim Ver- 
seifen von l-Acetyl-6-methyl-benztriazol (Z., Law.). Aus 5(?)-Methyl-benztriazol-carbon- 
säure-(l)-anilid beim Erhitzen für sich oder mit AJkalilaugen (Leuckart, J. pr. [2] 41, 325). — 
Benzolhaltige Tafeln (aus Benzol) (Leu.), toluolhaltige Prismen (aus Toluol) (Lad.). Gibt 
an der Luft oder rascher im Vakuum über Schwefelsäure das Krystall-Benzol und -Toluol ab 
(Leu.; Lad.). F: 83° (Lad.), 85° (Leu.). Kp 12 : 210— 212°(Z., Law.); Kp: 323° (Lad.). Sehr 
leicht löslich in heißem Toluol, leicht in Alkohol und Chloroform, ziemlich leicht in heißem 
Wasser, löslich in Äther, schwer löslich in heißem Benzol (Lad.). Ziemlich leicht löslich in 
verd. Salzsäure und verd. Schwefelsäure, sehr leicht löslich in konz. Salzsäure (Lad.). • — 
Liefert bei der Oxydation mit warmer alkalischer Kaliumpermanganat-Lösung 1.2.3-Triazol- 
dicarbonsäure-(4.5) und wenig Benztriazol-carbonsäure-(5) (Bladin, JB. 26, 545, 2736). Gibt 
beim Kochen mit Königswasser 4.6.7-Trichlor-5-methyl-benztriazol (Z., Arzbekgeb, A. 249. 
370 Anm.). Ist beständig gegen Erhitzen mit Wasser auf 200° oder mit Salzsäure auf 160° 
(Lad.). Zerfällt beim Schmelzen mit Ätzalkalien in Ammoniak und ein (nicht näher unter- 
suchtes) Aminokresol (Noe., A.). — NaC,H 6 N 3 . Nadeln (Noe., A.; Z., Law.). Löslich in 
Alkohol (Z., Law.), schwer löslich in heißem Benzol (Noe., A.); zersetzt sich beim Behandeln 
mit Wasser (Noe., A.). — AgC 7 H 6 N 3 . Amorpher Niederschlag (Z., Law.). — Hg(C 7 H 6 N a ) 2 . 
Nadeln (aus Wasser). F: 234—235° (Z., Law.). — 2C-H,N 3 + 2HCH- PtCl 4 . Gelbe Prismen 
(aus Salzsäure) (Lad.). 

1.3.5-Trimethyl-benztriassoliumhydroxyd C„H 13 ON 3 = CH 3 C c H 3 <^ ( ^K OI ^3N. 

Zur Konstitution vgl. Krollffeiffer, Rosenbero, Mühlhausen, A. 615 [1935], 119. — 
B. Das Jodid entsteht beim Erhitzen von 5-Methyl-benztriazol mit Methyljodid und Methanol 
im Rohr auf 100° (Zincke, Lawson, A. 240, 125) sowie beim Erhitzen von l-Acetyl-5-methyl- 
benztriazol oder l-Acetyl-6-methyl-benztriazol mit Methyljodid und Methanol im Bohr auf 
100° (Z., L.). Die freie Base erhält man aus dem Chlorid oder Jodid beim Behandeln mit 
Silberoxyd in Wasser (Z., L.). — Krystallinische Masse. Zersetzt sich rasch beim Aufbewahren 
an der Luft oder beim Erhitzen in wäßr. Lösung ; leicht löslich in Wasser mit stark alkalischer 
Reaktion (Z., L.). Die freie Base und die Salze schmecken bitter (Z., L.). • — Das Jodid 
spaltet beim Erhitzen über den Schmelzpunkt Methyljodid ab (Z., L.). — Chlorid. B. Beim 
Behandeln des Jodids mit Silberchlorid (Z.. L.). Prismen. Leicht löslich in Wasser und 
Alkohol, sehr schwer in Äther. — C B H 12 N 3 -C1 + IC1. B. Aus dem Chlorid durch Einw. von 
heißer wäßriger Kaliumjodat-Lösung und konz. Salzsäure (Z., L.). Beim Kochen des Jodids 
mit konz. Salzsäure und Salpetersäure (Z., L.). Goldgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 149 — 151°. 
Spaltet beim Kochen mit Wasser Jod ab. Löslich in verd. Salzsäure. Beim Behandeln mit 
Ammoniak entsteht Jodstickstoff . — Bromid. B. Aus dem Jodid und feuchtem Silberbromid 
(Z.,L.). Krystalle. Leicht löslich in Alkohol und Wasser. — C,H 12 N 3 -Br + 2Br. Orangegelbe 
Nadeln (aus Alkohol). F: 144°(Z.,L.). — C,H 12 N 3 -I. Nadeln. F:217°(Z.,L.). Leicht löslich in 
Wasser, schwerer in Alkohol. — C 9 H 12 N 3 • I + 2 1. Rotbraune Nadeln(aus Alkohol). F : 100—102° 
(Z., L.). — C 9 H 12 N 3 -I + 4I. Dunkelbraune Nadeln. F: 80° (Z., L.). — C 9 H 12 N 3 I + 2AgI. 
B. Beim Erhitzen des Silbersalzes des 5-Methyl-benztriazols mit Methyljodid und Methanol 
auf 100° (Z., L.). Aus 1.3.5-Trimethyl-benatriazoliumjodid und Silberjodid in NagSoOa-Lösung 
(Z., L.). Blätter (aus Na 2 S,0 3 -Lösung). F: 128—130°. Sehr leicht löslich in Nitrobenzol. 
— C,H 12 N 3 -Cl + AuCl 3 . Hellgelbe Nadeln. F: 133—135° (Z., L.). Ziemlich leicht löslich 
in Alkohol und heißem Wasser. — CgHuNj-I + Hglj. Nadeln (aus Kaliumjodid-Lösung). 
F: 207° (Z., L.). Unlöslich in Wasser und Alkohol, leicht löslich in Anilin. — (C.HijN.J-Cr.O,. 
Gelbrote Prismen (aus Wasser). F: 223—224° (Z., L.). — 2C,H M N 3 -Cl + PtCl 4 . Bräunlich- 
rote .Nadeln (aus Wasser). F : 223—224° (Z., L.). Leicht löslich in heißem Wasser. — CVBuN,, • I 
+ 2AgI + C 8 H 7 N. Nadeln (aus Anilin). F: 120— 121° (Z., L.). Zersetzt sich beim Kochen mit 
Wasser unter Abspaltung von Anilin. — C,H M N,-I + 2AgI-!-C9H 7 N. Nadeln (aus Chinolin). 
Sintert bei 154—156° unter Gelbfärbung (Z. f L.). 

1 - Äthyl - 6 - methyl - benztrlaaol C,H 1T N 9 , s. nebenstehende cHsr^^, N\ 

Formel. B. Au« salzsaurem 3-Amino-4-ätbyl»mino-toluol und I |_ An 

Natriumniteit in konzentrierter wäßriger* Lösung bei 0° (Noelteso, ^^" 1,< f J * a *>' 

Ast, B. 20, 3000}. Beim Erhitzen von 5-Methyl-benatriazol mit Äthyljodid und Natrium- 
hydroxyd im Rohr auf 100° (N., A.). — Nadeb (aus Alkohol). F: 147°. Unlöslich in Wasser, 
löslich in den übrigen gewöhnlichen Lösungsmitteln. Unlöslich in Alkalilaugen. — 2C.H, *N, 
-f-2HCl + PfcCl 4 . Gelbe Nadeln. m * 
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1.8 - Diäthyl - 6 - methyl • bensteiasoUumhydroxyd C u H 17 ON 8 = 

CHsC.H,^^^ 3 ^^ Ztir Konstitution vgl. KnoLUPFEam», Rosenbkrg, Mübx- 

hattsen, A. 616 [1935], 119. — B. Die Verbindung des SUberjodid-Doppelsalzes mit Anilin 
entsteht beim Erhitzen des Silbersalzes des 5-Methyl-benztriazols mit Äthyljodid und etwas 
Alkohol und Umkrystallisieren des Reaktionsprodukts aus Anilin (Zincke, Lawson, A. 
240, 130). — C 1 ,H le N,I + 2AgI + C,H 7 N. Nadeln (aus Anilin). F: 96—970 (Z., L.). — 
a i H 1 ,N,-l4-2AgI + C 9 H,N. Nadeln (aus Chinolin). Zersetzt sich bei 158—160» (Z., L.). 
Gibt beim Kochen mit Wasser Chinolin ab. 

1- Phenyl- 6 -methyl-benztrlazol C ls H n N„ s. nebenstehende CH .^-\ „ 

Formel. B. Beim Behandeln von 2-Amino-4-methyl-diphenylamin 3 f I Sn 

mit Natriumnitrit und verd. Salzsaure bei 0° (Bobsche, Feise, B. \^~— N(C«H6K 

40, 385). — Prismen (aus Benzol + Ligroin). F: 117°. — Gibt bei der trocknen Destillation 
mit Sand 3-Methyl-carbazol. 

1 - [8.4 - Dinitro - phenyl] - 6 - methyl - benztriazol (P) CH . . — _ N 

Ci-HjC^N,, s. nebenstehende Formel. B. Aus 3-Amino- \ I Sn(?) 

4-[2.4-dinitro-anilino]-toluol(T) (Bd. XIII, S. 155) und k-- J -Ntc«H»(NO,),]/ 

Natriumnitrit in verd. Schwefelsäure (Ernst, B. 23, 3428). — Braungelbe Nadeln (aus Alkohol). 
F: 186°. Fast unlöslich in Äther, leicht löslich in Chloroform und Benzol. 

2 - Phenyl - 6-methyl-benztriazol CjjH^Na, s. nebenstehende CH .^-^ =N 
Formel. B. Bei der Reduktion von 2-PhenyI-5-methyl-benztriazol- s | | ,. 
3-oxyd mit Zinnchlorür und siedender konzentrierter Salzsäure ^-- =N 
(Bambergs», Hübneb, B. 36, 3827). — Prismen (aus Alkohol). F: 98,5° (korr.). Sehr leicht 
löslich in Aceton, Äther, Benzol und Eisessig, leicht in heißem Ligroin, ziemlich schwer in 
kaltem Alkohol. 

1 - Phenyl - 6 - methyl-benztriasol C,,H U N„ s. nebenstehende cHs-r"^ N(C«Hs) 
Formel. B. Man reduziert 4-Nitro-3-anilino-toIuol mit Zinn und [ [~ ^N 
alkoholisch-wäßriger Salzsäure auf dem Wasserbad und behandelt das ^-^ N 
entstandene 4-Amino-3-anilino-tohiol mit Natriumnitrit und verd. Salzsäure bei 0° (Borschx, 

A. 868, 76). — Liefert bei der trocknen Destillation 2-Methyl-carbazol. 

2 - Phenyl - 6 - methyl - benztriazol - 8 - oxyd C 13 H n 0N„ s. 
nebenstehende Formel. jB. Bei der Reduktion von 2-Nitro-4-methyl- CH .^-v. « 
azobenzol mit alkoholisch-wäßriger Natriumsulfid-Löeung (Bam- s f f°* ^nc^Hb 
BEROER, HÜBNEB, B. 86, 3826). — Blättchen. F: 142,5° (korr.). Leicht k^= N/ 
löslich in Benzol, Chloroform und Eisessig, ziemlich leicht in kaltem Aceton, ziemlich schwer 
in kaltem Alkohol, schwer in kaltem Ligroin, sehr schwer in kaltem Äther und warmem 
Petroläther. Löslich in konz. Salzsäure. 

2 - p - Tolyl - 6 - methyl - benztriazol C 14 H l3 N s , s. neben- CHj .^^ N 

stehende Formel. B. Beim Erhitzen von 6-Azido-3.4'-dimethyl- F \j«i C8H4CH3 

azobenzol (Bd. XVI, S. 66) (Zincke, Lawson, B. 19, 1456). Bei ^-- — s 

vorsichtigem Behandeln von 3-p-Toluolazo-4-amino-toluol (Bd. XVI, S. 351) mit Chrom- 
trioxyd in essigsaurer Lösung (Z., B. 18, 3143). Beim Erhitzen von 3-p-Toluolazo-4-thionyl- 
amino-toluol unter 30 mm Druck auf 170° (Michaelis, Erdmann, B. 28, 2200). Aus Toluol- 
<4azo3> -toluol- <4azo4>-naphthol-(l), Toluol-<4azo3>-toluol-<4azol>-naphthol-(2) oder 
Toluol-<4azo3>-toluol-<4azol>-naphthylamin-(2) beim Kochen mit Zinnchlorür in Alkohol, 
Essigsäure oder Chloroform + Alkohol (Z., L., B. 20, 1178). — Blättchen oder Nadeln 
(aus Alkohol). F: 126 — 126° (Z.). Leicht löslich in heißem Alkohol, heißer Essigsäure 
und in Benzol; löslich in konz. Schwefelsäure (Z.). — Ist beständig gegen Reduktions- 
mittel (Z.). 

1 - p - Tolyl - 6 - methyl - benztriazol C^H^Nj, s. neben- CH ,. /-\ N(C ,H4 CHbK 

stehende Formel. B. Aus 4-Amino-3-p-toluidino-toluol :nd | J N ^N 

Äthylnitrit in alkoh. Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Täuber, ^-^ 

Ä 26, 1023). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 93° (T.). Sehr leicht löslich in siedendem 
Alkohol, Äther und Benzol, schwerer in Petroläther, unlöslich in Wasser (T.). — Gibt bei der 
Destillation 2.6-Dimethyl-carbazol (Ullmann, B. 81, 1697). 

l-Benayl-6(oder 6) •methyl -benztriazol C M H W N, = CHj-CjHj^rji^cHj-C^H^)-^' 

B. Neben 1.3-Dibenzyl-ß-methyl-benztriazoliumchlorid beim Erhitzen von 6-Methyl-benz- 
triazol mit Benzykhlorid in Alkohol im Rohr auf 140° (Zincke, Lawson, A. 240, 130). Aus 
1.3-Dibenzyl-5-methyl-benztriazoliumchlorid beim Erhitzen auf höhere Temperatur (Z., L.). 
— Nadeln (aus Alkohol). F: 102—103°. Unlöslich in Wasser. Löslich in heißer verdünnter 
Salzsäure; krystallisiert beim Erkalten unverändert aus. 
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1 (oder 3) - Benzyl - 3.5 (oder 1,5) - dimethyl - benztriazoliumhydroxyd C, 5 H l7 ON 3 , 
Formel I bezw. II bezw. desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. Krollpfeiffer, 

T CH3'"^-N(CH 3 )(0H) V jj CH 3 -r '^r : N*(CH S 'C 6 H 5 )(OH)^ N 

L^ /-^(CHz-CgHs)^ ' I _,- ' X<CH 3 >/~ 

Rosekberg, Mühlhausen. A. 515 [1935], 119. — B. Das Jodid entsteht aus 1-Benzyl- 
5(oder 6)-methyl-benztriazol und Methyljodid (Zincke, Arzberger, A. 249, 351 Anm.). — 
Jodid C 15 H 16 N 3 -I. Krystalle. F: 190—192° (Z., A.). Leicht löslich in Wasser und heißem 
Alkohol. — 2Cj S H 16 N 3 -Cl + PtCl 4 . Gelbe Krystalle (Z., A.). Schwer löslich in Wasser und 
Alkohol. 

1.3 - Dibenzyl - 5 - methyl - benztriazoliumhydroxyd C 2 ,H 21 ON 3 = 

CH,C„H,^ N 'S^\r C,i ^ 5 u > %N. Zur Konstitution vgl. Krollpfeiffer, Rosenberg, 

Mühlhausen, A. 515 [1935], 119. — B. Das Chlorid entsteht neben l-Benzyl-5(oder6)- 
methyl-benztriazol beim Erhitzen von 5-Methyl-benztriazol mit Benzylchlorid in Alkohol 
im Rohr auf 140° (Zincke, Lawson, A. 240, 130). — Das Chlorid gibt beim Behandeln mit 
Silberoxyd in Wasser eine stark alkalisch reagierende Lösung der freien Base, die sich beim 
P>wärmen rasch zersetzt (Z., L.). — Chlorid C 21 H 20 N S C1. Prismen (aus Alkohol + Äther). 
F: 192° (Z., L.). Zerfällt beim Erhitzen auf höhere Temperatur in Benzylchlorid und 
l-Bcnzyl-5(oder 6)-methyl-benztriazol. — 2C 21 H 20 N 3 Cl+'PtCl 4 . Rötlichgelbe Blättchen oder 
Nadeln (Z., L.). Sehr schwer löslich in Wasser und Alkohol. 

2 - [4 - Oxy - phenyl] - 6-methyl-benztriazol C 13 H 11 ON 3 , s. chs " =N 
nebenstehende Formel. B. Bei der Reduktion von 2-[4-Oxy- j l_* ) N -Celli- oh 
pheny]]-5-methyI-benztriazol-3-oxyd mit Zinkstaub und Natron- --'" ' 

lauge (Rosenstieiil, Suais, Cr. 134, 607). — Krystalle (aus Alkohol). F: 217—218°. 

2 - [4 - Methoxy - phenyl] - 5 - methyl - benztriazol CH3 . ^ ^x 

C u H ]3 ON 3 , s. nebenstehende Formel. B. Durch Methylierung ! I '" '* NC 6 Hi O ( H3 

von 2 -[4- Oxy -phenyl] -5- methyl- benztriazol (Rosenstieiil, \^" n 

Suais, Cr. 134, 607). — F: 102—103°. 

2 - [4 - Oxy - phenyl] - 5 - methyl - benztriazol - 3 - oxyd o 

C ]3 H n 2 N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Erwärmen von __ _,, -. . __ '; 
2-Nitro-4'-oxy-4-methyl-azobenzol (Bd. XVI, S. 106) mit Glucose 3 I j — * ^\c 8 H4 oh 

oder Natriumsulfid in alkal. Lösung auf ca. 50° (Rosenstieiil, -,^-= n/ 

Suais, Cr. 134, 606). — F: 240—241°. — Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und 
Natronlauge 2-[4-Oxy-phenyl]-5-methyl-benztriazol. 

2 - [4-Methoxy-phenyl]-5-methyl-benztriazol-3-oxyd o 

C H H 13 2 N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Durch Methylierung ,.„ .x-s^y 
von 2-[4-Oxy-phenyl]-5-methyl-benztriazol-3-oxyd (Rosen- 3 i P ' Xv.^h,. o CH3 

stiehl, Suais, Cr. 134, 606). — F: 162—163°. Unlöslich ' ,> N/ 

in Alkalilaugen. 

l-Acetyl-5-methyl-benztriazol C 9 H 9 ON 3 , s. nebenstehende c h v -"'"'- v 

Formel. Zur Konstitution vgl. Morgan, Micklethwait, Soc. 103 I I * ^N 

[1913], 1394, 1397; Th*>rpe, Bl. [4] 33 [1923], 1352. — B. Aus '^>-N(CO- CHsK 

3-Amino-4-acetamino-toluol und Natriumnitrit in verd. Salzsäure (Boessneck, B. 19, 1758). 
Neben l-Acetyl-6-methyl-benztriazol beim Behandeln des 5-Methyl-benztriazols oder seines 
Silbersalzes mit Acetylchlorid (Zincke, Lawson, A. 240, 119). — Nadeln (aus Alkohol oder 
Eisessig). F: 130,5° (B.), 132° (Z., L.). Unlöslich in Alkalilaugen und kalten verdünnten 
Mineralsäuren (B.). — Geht beim Erhitzen über 200° teilweise in l-Acetyl-6-methyl-benz- 
triazol über (Z., L.). Gibt beim Kochen mit verd. Schwefelsäure oder Salzsäure 5-Methyl- 
benztriazol (B, ; Z., L.). 

l-Aoetyl-6-methyl-benztriazol C 9 H 9 ON 3 , s. nebenstehende CH ./\_s ( co-ch) 
Formel. Zur Konstitution vgl. Morgan, Micklethwait, Soc. 103 3 I I ^N 

L1913], 1394, 1400; Thorpe, BL [4] 33 [1923], 1352. — B. Neben L -—- J " N ^ 

l-Acetyl-5-methyl-benztriazol beim Behandeln des 5-Methyl-benztriazols oder seines Silber- 
salzes mit Acetylchlorid (Zincke, Lawson, A. 240, 119). — Nadeln (aus Wasser), Krystalle 
(aus Äther + Benzin). F: 93—94° (Z., L.). — Geht beim Erhitzen über 200° teilweise in 
1-Acetyl-5-methyl-benztriazol über (Z., L.). Beim Verseifen entsteht 5-Methyl-benztriazol 
(Z., L). 

l-Butyryl-6-methyl -benztriazol C n H 13 ON 3 , s. neben- CH .^-^ N 

stehende Formel. B. Aus 3-Amino-4-butyrylamino-toluol 3 T I ^N 

und salpetriger Säure (Fichter, J. pr. [2] 74, 323). — F: 40°. \^- »(CO-CHj- C2H5)/ 
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l-Isovaleryl-6-met_yl-benztria_ol C 12 H, 6 ON s , s. CH ,.^-^. N 

nebenstehende Formel. B. Analog der vorangehenden II \n 

Verbindung (Fichter, J.pr. [2] 74, 324). — Blättchen k.^'-N[CO CH 2 ,CH(CH 3 ) 2 ]/ 

(aus Alkohol). F: 64°. 

1 - [<5 - Methyl-n-oaproyl] -5-methyl-benz- CH . 



triazol C 14 H M ON 3 , s. nebenstehende Formel. B. I I ^N 

Analog den vorangehenden Verbindungen (Fich- '-_>" n f co CH 2 CH * CH * CH(CH 3 )2] ■' 

tek, J.pr. [2] 74, 325). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 52°. 



1 - Crotonoyl - 6 - methyl - benztriazol CuHnONs, s. CH 



N* 



nebenstehende Formel. B. Analog den vorangehenden I I V^ 

Verbindungen (Fichter, J. pr. [2] 74, 319). — Nadeln (aus '^'-N(CO CH:CHCH 3 > - 

Alkohol). F: 148°. 

1 - [ß.ß - Dimethyl - acryloyl] - 5-methyl-benztriazol CH3 . ^-\ ____________ N 

C 12 Hi 3 ON,, s. nebenstehende Formel. B. Analog den voran- I I ^N 

gehenden Verbindungen (Fichteb, J.pr. [2] 74, «26). — '^.^-NLCO-CH:C(CHs)»K 

Nadeln (aus Alkohol). F: 129°. 

1 - Benzoyl - 5 - methyl - benztriazol C 14 H u ON3, s. neben- c_s- -'"""-• — N\ 

stehende Formel. B. Analog den vorangehenden Verbindungen I I * ^-J." 

(Mixter, Am. 17, 452). — Fasern (aus Alkohol). F: 125°. Leicht ' xx L N(CO-C,H s ) 

loslich in Alkohol. — Beim Erhitzen mit Anilin entsteht Benzanilid. 



1 - Cinnamoyl - 6 - methyl - benztriazol C 10 H 13 ON 3 , CH3 . , ^ _ N 

s. nebenstehende Formel. B. Analog den vorangehenden I j Sx 

Verbindungen (Fichter, J.pr. [2] 74, 326). — F: 156°. '_^-'-N(CO CH:CH CeHsK 

5 (?) - Methyl - benztriazol - carbonsäure - (1)- anilid (?) < jj 3 . -^ "-- j,\ 

C 14 H 12 ON 4 , s. nebenstehende Formel. B. Aus salzsaurem I I \k 

N -Phenyl-N'- [2 - amino - 4 - methyl - phenyl] - harnstoff (?) k„>-N(CO • NHC 8 H 6 K 

(Bd. XIII, S. 160) und Kaliumnitrit in wäßr. Losung (Lettckart, /. pr. [2] 41, 325).— 
Krystalle (aus Benzol -f- Petroläther). F: 159 — 160°. Schwer löslich in Äther und Chloroform, 
unlöslich in Wasser. — Liefert beim Erhitzen für sich oder mit Alkalilaugen 5-Methyl-benz- 
triazol. 

2 - [4 - Oxy - 3 - carboxy - phenyl] - 5 - methyl - benz- CH3 . ^-^. ^ N N 

triazol, 5- [5-Methyl-be__triazolyl-(_)]-8alieylsäure | j _,./ N C6H 3 (OH) C0 2 H 

Ci 4 H u 3 Nj, s. nebenstehende Formel. B. Bei der Reduktion -~^/-~—'" 

von [3-Nitro-toluol]-<4azo5>-salicylsäure (Bd. XVI, S. 250) mit Na,S 2 4 und siedender 
verdünnter Kalilauge (Grandmouoin, Guisan, B. 40, 4207). — Nadeln (aus Alkohol oder 
Eisessig). F: 276° (Zers.). Ziemlich schwer löslich in Alkohol und Eisessig. 

2-[4-Acetoxy-3-oarboxy-phenyl]-5-methyl- CH ^ ^ =N 
benztriazol, 6-[5-Methyl-benztriazolyl-(2)]- | [ _)N C 6 H 3 (0 co CH 3 ) • co 2 H 

2-aoetoxy-benzoesäure C 16 H 13 4 N 3 , s. neben- ^ -^ '~ 

stehende Formel. B. Beim Erhitzen von 5-[5-Methyl-benztriazolyl-(2)]-salicyIsäure mit 
Essigsäureanhvdrid und Natriumacetat (Grandmouoin, Guisan, B. 40, 4208). — Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 198°. Loslich in Alkohol. 

1- [4 - Dimethylamino - phenyl] -6-methyl-benztriazol CHs ^ ,— mc 8 h 4 N(CH S )2]\ 

C 16 H lg N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Aus 6-Amino-4'-di- [ ] N^ N 

methylamino-3-methyl-diphenylamin und Natriumnitrit in ^^ 

verd. Salzsäure (Boyd, Soc. 65, 887). — Nadeln (aus Petroläther). F: 88— 89°. Sehr leicht 

löslich in Alkohol und Benzol. 

l-O_y-0-met_yl-be_ztriazol,6-Methyl-benza_imidolC 7 H 7 ON 3> oh 3 '" ,- N(OH>^ 

s. nebenstehende Formel. B. Bei der Einw. von Alkalilauge auf 2-Nitro- | j N ^ N 

4-methyl-phenylhydrazin (Zincke, Schwarz, A. 311, 340). — Nadeln ~~^ 

(aus Wasser). F: 176° (Zers.). Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol und Eisessig, sehr 
schwer in Benzol, Benzin, Äther und Chloroform. — Die Salze der Alkalien sind in Wasser 
leicht löslich, die der Erdalkalien schwer löslich. 

4.6.7 (bezw. 4.6.7) -Triohlor- 6 (bezw. 6) -methyl -benztriazol C,H 4 N 3 C1 3 , Formel I 
bezw. II bezw. III. B. Beim Kochen von 5-Methyl-benztriazol mit Königswasser (Zincke, 
ci ci * ci 

CH,. r S-- I \N TL CH <>^NH III l ' Hs r> N !> 



L C1-LJ-NH> IL C1-LJ=N 



f/i ,_ __. cx .[^ \__ v r 

CI Ol <-• 
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Arzberger, A. 249, 370 Anm.). — Nadeln (aus verd. Essigsäure). F: 240°. Unlöslich in 
Wasser, schwer Jöslich in Benzol, leicht in Alkohol und Eisessig. 

4.6.7 (oder 4.5.7) - Trichlor - 1.5 (oder 1.6) - dimethyl - benztriazol C g H,N,Cla = 
CHj-CeCla-c^^rt^N. -ß- Neben 4.6.7-Trichlor-1.3.5-trimethyl-benztriazoliumjodid beim 

Erhitzen von 4.6.7-Trichlor-5-methyl-benztriazol mit Methyljodid und Methanol (Zincke, 
Arzberger, A. 249, 370 Anm.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 213°. Löslich in konz. 
Salzsaure. 

4.6.7 - Trichlor - 1.3.6 - trimethyl - benztriazoliumhydroxyd C B H 10 ON 3 C1 3 = 

CHj-CaCla^^Äii^^N. Zur Konstitution vgl. Krollpfeiffer, Rosenberg, Mühl- 

hausen, A. 515 [1935], 119. — B. Das Jodid entsteht neben 4.6.7-Trichlor-1.5-dimethyl- 
benztriazol beim Erhitzen von 4.6.7-Trichlor-5-methyl-benztriazol mit Methyljodid und 
Methanol (Zincke, Arzberger, A. 249, 370 Anm.). — Jodid C 9 H g Cl s N 3 -I. Nadeln (aus 
Wasser). F: 210° (Z., A.). Wird beim Aufbewahren an der Luft gelblich. — Chlorojodid. 
Gelbe Nadeln. F: 210° (Z., A.). — Perjodid. Braune Blättchen und Nadeln. F: 195° 
(Z., A.). 



7-Nitro-1.6-dimethyl-benztriazol C 8 H 8 2 N 4 , s. nebenstehende CH3 



\, 



Formel. B. Aus 5-Nitro-3-amino-4-methylamino-toluol und Natrium- I u_ N(CH3K 

nitrit in verd. Salpetersäure bei 20—22° (Pinnow, J. pr. [2] 63, 360). • 

— Bräunliche Nadeln (aus Essigester). F: 174,5—175,5° (unkorr.). 0sN 

Leicht löslich in Eisessig und Chloroform, löslich in Aceton, Benzol und Essigester, schwer 
in Alkohol und Äther, sehr schwer in heißem Wasser. — Liefert bei der Reduktion mit Zinn 
und Salzsäure 4(oder 6)-Chlor-7-amino-1.5-dimethyl-benztriazol und 7-Amino-1.5-dimethyl- 
benztriazol, beim Kochen mit Zinkstaub und alkoholisch-wäßriger Essigsäure nur 7-Amino- 
1 .5-dimethyl-benztriazol. 



3. 3.4(?)-l>lhydro-copazolin C,H 7 N 3 , s. nebenstehende For- ^ CHa^ NH 
mel. B. In geringer Menge bei der Reduktion von 4-Chlor-copazolin n ! 1 'P) 

(S. 68) mit rauchender .lodwasserstoffsäure und Phosphoniumjodid ~^~^ -~N== 
bei -—15° bis 0° (Gabriel, Colman, B. 35, 2838). — Krystalle (aus Aceton). F: 144—145°. 
Sehr leicht löslich in Wasser mit stark alkalischer Reaktion. — C 7 H 7 N 3 + 2HI. Gelbe 
Nadeln. Färbt sich bei 260—280° dunkel. — C 7 H,N, + 2 HCl -f 2AuCl 3 . Goldgelbe Nadeln. 
Schwer löslich in kaltem Wasser. — C,H 7 N 3 -f-2HCl + PtCJ 4 . Orangegelbe, wasserhaltige 
Krystalle. 

3. Stammkerne C 8 H 9 N 3 . 

1. (>-Methyl-3.4-dihydro-[benzo-1.2.3-triazinJ C 8 H 9 N 3 , ^.^ch 2 



nebenstehende Formel 



CH 3 -r V 2 NH 



3 - p - Tolyl - 6 - methyl - 3.4 - dihydro - [benzo - 1.2.3 - triazin] --^---x^- 

prx ."V-r 1 TT .pu 

^15^x5^3 ~" CH 3 C I) H 3 (' T 2 j 3 . B. Aus [6-Amino-3-methyl-benzyl]-p-toluidin 

V J\ ---N 

beim Behandeln mit Natriumnitrit in Essigsäure oder besser beim Erwärmen mit Amyl- 
nitrit in Alkohol (v. Walther, Bamberg, J. pr. [2] 71, 160). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). 
F: 173° (Zers.). Löslich in heißem Alkohol und Benzol, schwer löslich in Äther, sehr schwer 
in Ligroin, unlöslich in Wasser. — Zersetzt sich beim Erwärmen unter Stickstoff-Abspaltung. 
Gibt beim Erwärmen mit verd. Salzsäure oder Schwefelsäure auf dem Wasserbad [6-Oxy- 
3-methyl-benzyl]-p-toluidin. — 2Ci 6 H 16 N 3 + 2HCl + PtCl<. Gelbe Blättchen oder Tafeln. 
Bräunt sich bei 150° und ist bei 180° geschmolzen. — Pikrat CiJLsN, + C 6 H,0,N,. Orange- 
gelbe Prismen. F: 138° (Zers.). 

2. 7 -Methyl -2.3 -dihydro- [benzo- 1.2.4-triazinJ C„H B N 3 , Formel I bezw. II. 

2-p-Tolyl-7-methyl-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4-triazln] C 1S H 16 N 3 , Formel III. Ist 
als l-p-Toluidino-6-methyl-benzimidazol (Bd. XXIII, S. 152) erkannt worden. 

1. r-r N -cH S IL j"YT"i H2 m. rvT"^ 1 

CHs x.'^v ! >'H CHs-l^J-^j^NB CH 3 L^L^^N C 8 H 4 CH 3 
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3. 4M (bezw. 5.7)-Dimethyl-benztriazol C 8 H,N 3 , Formel I bezw. IT bezw. III. 
1.5.7-Trimethyl-benztriassol C 9 H n Nj, Formel IV. B. Aus 5-Amino-4-mothylamino- 

m-xylol und Natriumnitrit in Salzsäure (Pinnow, Obsterreich, B. 31, 2932). — Nadeln 
CH 3 CH 3 CH 3 CH S 

L C^\— N \v U r^\xn HI. r'-l-NHx IV. , ' r N(CH 3 K v 

OTs-L.>-KH/- CH 3 ^J=y/ CH3-L^ ! *</ CH 3 -L.J N'^ 

oder Prismen (aus Äther). F: 118,5 — 119°. Leicht löslich in Alkohol, loslich in kaltem Äther, 
warmem Wasser und Ligroin; löslich in konz. Salzsäure. 

2 - [2.4 - Dimethyl • phenyl] - 4.6 - dimethyl - benztriazol CH 3 

C le H 17 N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Aus 2'-Azido-2.4.3'.5'- ^ ^n 

tetramethyl-azobenzol (Bd. XVI, S. 74) beim Kochen mit Alkohol \ j >N C tt H 3 (CH 3 ) 2 

oder Essigsäure (Zincke, Jaenke, B. 21, 542). Bei der Oxydation 3 ~--^~ y ' 
von 2'-Amino-2.4.3'.5'-tetramethyl-azobenzol (Bd. XVI, S. 357) mit Kaliumdichromat in 
Essigsäure (Z., J.). — Gelbliche Prismen (aus Methanol). F: 83 — 85°. — Verbindet sich nicht 
mit Methyljodid. 

l-Benzoyl-6.7-dimethyl-benztriazol C J6 H 13 ON 3 , 8. neben- CH 3 

stehende Formel. B. Beim Behandeln von (nicht beschriebenem) -^" — N(Co c fl H B )\ 

5- Amino-4-benzamino-m-xylol mit Kaliumnitrit in verd. Salzsäure | I ^:S 

(Mixter, Am. 17, 453). — Krystalle (aus Alkohol). F: 111°. C 3 "----' 

4. 2'.ß'-Dimethyl- [pyridino -4'. 3' : ch 3 CH 3 
3.4-pyrazotJ 1 ).5.7-IMtnethj/l-2.3.(i-tri- v A vr 

aza-inden*) („Lutidinoindazol") C 8 H 9 N S , v ' N r tH \ s v x - N r \ NH 
Formel V bezw. VI. B. Beim Behandeln von CH 3 < J-NH/ " CH 3 ' J=n/ 

.VBrom^'.e'-dimethyl-fpyridino^'^'.-S^-pyrazol] (S. 65) mit Zinkstaub und Eisessie 
(Michaelis, A. 366, 397). — Nadeln (ausÄther). F: 190°. Leicht löslich in Äther und Benzol 

1- Phenyl -2'.6'- dimethyl - [pyridino - 4'.3': 3.4 -pyrazol] C 14 H 13 N 3 = 
NC 5 H(CH 3 ) i! < ( ^>N-C 8 H 5 . B. Bei der Reduktion von l-Phenyl-5-chlor-2'.6'-dimethyI- 

[pyridino-4'.3':3.4-pyrazol] (S. 64) mit Zinkstaub und konz. Salzsäure (Michaelis, v. Arend, 
B. 36, 521). — Nadeln mit 1IL/) (aus verd. Alkohol). Wird bei 95° wasserfrei. Schmilzt 
wasserhaltig bei 150°, wasserfrei bei 154°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, 
unlöslich in Wasser; sehr leicht löslich in verd. Säuren. 

1 - o - Tolyl - 2'.6'- dimethyl - [pyridino - 4'.3': 3.4 - pyrazol] C 15 H 15 N 3 =, 
NC 6 H(CH 3 ) 2 c, ( ^ I >N-C 6 H 4 -CH3. B. Aus l-o-Tolyl-5-chlor(oder 6-brom)-2'.6'-dimethyl- 

[pyridino-4'.3':3.4-pyrazol] (S. 64, 65) beim Behandeln mit Zinkstaub und Eisessig (Michae- 
lis, A. 366, 405). — Nadeln (aus Alkohol). F: 121°. — C 16 H 15 N 3 -f HI. Hellgelbe Nadeln 
(aus Alkohol + Äther). F: 205°. 

1-p -Tolyl -2'.6'- dimethyl- [pyridino- 4'.3': 3.4- pyrazol] C 15 H 15 N 3 = 

NC 5 H(CH 3 ) 2 <^>NC 6 H 4 CH 3 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Michaelis, 

A. 366, 403). — Nadeln (aus Wasser). F: 131—132°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, 
schwer in Wasser, unlöslich in Ligroin. — Gibt bei Behandlung mit Brom in Essigsäure 
l-[2-Brom-4-methyl-phenyl]-2'.6'-dimethyl-[pyridino-4'.3':3.4-pyrazoI] (s.u.). — C 15 H 15 N 3 + 
HC1. Nadeln. F: 293°. 

1 - [2 - Brom - 4 - methyl - phenyl] - 2'.6' - dimethyl - [pyridino - 4'.3': 3.4 - pyrazol] 

C 15 H l4 N s Br = NC 5 H(CH 3 ) 2 < ( ^ I >N-C 6 H 3 Br-CH 3 . B. Aus l-p-Tolyl-2'.6'-dimethyl-[pyri- 

dino-4'.3':3.4-pyrazol] (s.o.) und Brom in Essigsäure (Michaelis, A. 366, 404). — Nadeln 
mit 2HjO (aus verd. Alkohol). Schmilzt wasserhaltig bei 135°, wasserfrei bei 141°. — 
C 15 H 14 N s Br + HBr. Nadeln. Ist bei 290° noch nicht geschmolzen. 

l-p-Tolyl-2.2'.6'-trimethyl-[pyridino-4'.3':3.4-pyrazoliumhydroxyd]C 1(i H 19 ON 3 = 

Jodid C 16 H U N S -L* B. Beim Erhitzen der vorangehenden Verbindung mit Methyljodid 
auf 130° (Michaelis, A. 366, 403). Nadeln. F: 252°. 

') Zur 8tellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
! ) Über den Gebrauch des Präfixes Aia- vgl. Stklzner, Literator-Register der Organischen 
Chemie, Bd. V, 8. IX—XV. 
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1 - /3-Naphthyl- 2^6'- cUmethyl- [pyridino -4'.3': 3.4 -pyrazol] C 18 H 15 N 3 = 

XC 5 H(CH 3 ) 2 ^>N'C„H, B. Bei der Reduktion von l-/3-Naphthyl-5-chlor-2'.6'-dimethyl- 

[pyridino-4'.3':3.4-pvrazol] (S. 65) mit Zinkstaub und Eisessig (Michaelis, A. 366, 407). — 
Prismen. F: 175°. 

1 - ß - Naphthyl - 2.2'.6' - trimethyl - [pyridino - 4'.3' : 3.4 - pyrazoliumhydroxyd] 
^ 19 H 19 ON 3 = NC 5 H(CH 3 ) 2 ^^H (OH) -N • C 10 H 7 bezw. NC 5 H(CH 3 ) 2 -C^ ( cH3K N ( C io H ') ' 0H - 

— Jodid C, e Hi 8 N 3 -I. B. Aus der vorangehenden Verbindung und Methyljodid (Michaelis, 
.4. 366, 407). Nadeln. F: 264° (Zers.). Löslich in Wasser, leichter in Alkohol. 

1 - [3 - Carboxy - phenyl] - 2 .6'- dimethyl - [pyridino - 4'.3': 3.4 - pyrazol] , 3-{2.8'- 
Dimethyl - [pyridino - 4'.3': 3.4 - pyrazolyl - (1)]} - benzoeaäure C^HijOjNj = 

XC 5 H(CH 3 ) 2 .^^N-C^H.-COjH. B. Bei der Reduktion von l-[3-Carboxy-phenyl]-5-ehlor- 

2'.()'-dimethyl-|pyridino-4'.3':3.4-pyrazol] mit Zinkstaub und Eisessig (Michaelis, A. 366, 
401). — Kristallinisches Pulver mit 2H 2 0. F: 165°. 

5 - Chlor -2'.6'- dimethyl- [pyridino -4'.3': 3.4 -pyrazol] C 8 H 8 N 3 C1 = 

NC i H(CH 3 ) 8 <^j N bezw. NC 5 H(CH 3 ) 2 < C ^ 1 >NH. B. Bei längerem Erhitzen von 2'.6'-Di- 

mcthyl-[pyridino-4'.3':3.4-pyrazolon-(5)] (Syst. No. 3875) mit der 1 0-faehen Menge Phosphor- 
oxychlorid im Rohr auf 160° (Michaelis, v. Akend, jB, 36, 522). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 265 — 266°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol, schwer in Äther; leicht 
loslich in verd. Säuren (M., v. A.). — C 8 H 8 N 3 C1 + HCl. Nadeln. F: 310° (M., A. 366, 
396). — 2C 8 H 8 N 3 Cl-f 2HCl + PtCl 4 -f 2H 2 0. Rötlichgelbe Krystalle (aus salzsäurehaltigem 
Alkohol) (M.). 

5 - Chlor - 1.2'.6'- trimethyl - [pyridino - 4'.3': 3.4 - pyrazol] C„H 10 N 3 C1 = 

CGI 
XC S H(CH 3 ) 2 -J >N-CH 3 . B. Beim Kochen der vorangehenden Verbindung mit Methyl- 
jodid und alkoh. Kalilauge (Michaelis, A. 306, 398). — Nadeln (aus Äther). F.- 74°. — 
2C 9 H 10 N 3 Cl + 2HCl + PtCl 4 . Hellgelbe Nadeln (aus HCl-haltigem Alkohol). F: 240° (unter 
Aufschäumen). 

1 - Äthyl - 6 - chlor - 2'.6'- dimethyl - [pyridino - 4'.3':3.4 - pyrazol] C. H, 2 N 3 C1 = 

CC1 
X(J 5 H(CH 3 ) 2 '; 'k >NC 2 H 5 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Michaelis, A. 

366, 308). — Krystalle (aus Äther). F: 118°. — 2C I0 H 12 N 3 Cl + 2HCl + PtCl 4 + H s O. Rote 
Krystalle. Bläht sich bei 219° auf und ist bei 224° geschmolzen. 

1 - Phenyl - 5 - chlor - 2'.8' - dimethyl - [pyridino - 4'.3' : 3.4 - pyrazol] C 14 H! 2 N 3 C1 = 

NC 5 H(CH 3 ) 2 -.... ( j^ 1 >N-CgH 1 i. B. Beim Erhitzen von 4-Phenylhydrazino-2.6-dimethyl- 

pyridin-carbonsäure-(3) mit der 10-fachen Menge Phosphoroxychlorid im Rohr auf 120° 
(Michaelis, v. Abend, B. 36, 521). — Krystalle (aus Alkohol). F: 179—180°. Löslieh in 
heißem Alkohol, schwer löslich in Äther, unlöslich in Wasser; schwer löslich in kalten ver- 
dünnten Säuren. 

1 - o - Tolyl - 6 - chlor - 2'.8'- dimethyl - [pyridino - 4'.3': 3.4 - pyrazol] C lß H 14 N 3 Cl = 

XX\H(CH 3 ) 2 <^ 1 >N-C 6 H 4 -CH 3 . B. Beim Erhitzen von 4-o-Tolylhydrazino-2.6-dimethyl- 

pyridin-earbonsäure-(3)-äthylester mit Phosphoroxychlorid auf 150° (Michaelis, A. 386, 405). 

— Prismen (aus Alkohol). F: 157°. 

1 - o - Tolyl - 6 - chlor - 2.2'.6'- trimethyl - [pyridino - 4'.3' : 3.4-pyrazoliumhydroxyd] 

C 10 H 18 ON 3 C1 = NC 5 H(CH s ) 2 ^^g^ (() gpN-C 8 H 4 -CH 3 bezw. 

NC 6 H(CH 3 ) 2 ^ ( ^p;N(C 6 H 4 -CH3)-OH. — Jodid C, 6 H 17 C1N 3 • I. B. Aus der vorangehen- 
den Verbindung und Methyljodid (Michaelis, A. 366, 405). Hellgelbe Nadeln. F: 138°. 
1 - p - Tolyl - 6 - chlor - 2'.6' - dimethyl - [pyridino - 4'.8' : 3.4 - pyrazol] C 1S H 14 N 3 C1 = 
NC 6 H(CH 3 ) 2 < ( ^ 1 >N-C 9 H 4 -CH 8 . B. Beim Erhitzen von 4-p-Tolylhydrazino-2.6-dimethyl- 

pyridin-carbonsäure-(3) mit der 10-fachen Menge Phosphoroxychlorid (Michaelis, A. 866, 
401). — Krystalle (aus Alkohol). F: 174°. Unlöslich in Wasser und Äther, leicht löslich 
in Alkohol. 



Syst. No. 3805] CHLORDIMETHYLPYIUDINOPYRAZOL (55 

1 - p - Tolyl - 5 - chlor - 2.2'.6' - trimethyl - [pyridino-4'.3' : 3.4-pyrazoliumhydroxyd] 

C 16 H 18 0N 3 C1 = NC 5 H(CH 3 ) 2 ^^g^ 1 (OH) v NC 6 H 4 CH 3 bezw. 

CC1 - 3 

NC B H(CH 3 ) 2 ^. CH .>N(C 6 H 4 -CH 3 )OH. — B. Das Jodid entsteht aus der vorangehenden 

Verbindung beim Erhitzen mit Methyljodid auf 130° (Michaelis, A. 368. 402). — Chlorid 
<Ji 6 H 17 ClN 3 -Cl. F: 231—232°. Sehr leichtlöslich in Wasser. — Jodid C, 6 H 17 01N 3 -I. Hell- 
gelbe Nadeln (aus schwefligsäurehaltigem Wasser). F: 246 — 247°. 

1 - Benzyl -5- chlor-2^6'- dimethyl- [pyridino -4'.3': 3.4 -pyrazol] C^H^NjCl --■- 

^'C ;l H(CH 3 ) 2 < v ^ l >N■CH 2 •C 6 H 5 . B. Beim Kochen von 5-Chlor-2'.ti'-dimethyl-[pyridino- 

4'.3':3.4-pyrazol] mit Benzylchlorid in alkoh. Kalilauge (Michaelis, A. 366, 399). — Nadeln 
(aus Äther). F: 95°. 

l-/S-N"aphthyl-5-chlor-2'.6'-dimethyl-[pyridino-4'.3':3.4-pyrazol] C 18 H I4 N 3 C1 = 

CO] 
NC 6 H(CH 3 V^>N-C 10 H 7 . B. Beim Erhitzen von 4-^Naphthylhydrazino-2.6-dimethyl- 

pyridin- carbonsäure -(3) mit Phosphoroxychlorid auf 120° (Michaelis, A. 366, 406). — 
(»eibliche Nadeln (aus Alkohol). F: 190°. Leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther, fast 
unlöslich in Wasser. 

1 - ß - Naphthyl - 5 - chlor - 2.2'.6' - trimethyl - [pyridino - 4'.3' : 3.4 - pyrazoliumhydr- 
oxyd] C 19 H 18 0N 3 C1 = NC 5 H(CH 3 ) 2 <^-^ C J l (OH) N-C 10 H, bezw. 

CGI - t - 3 

NC 5 H(CH 3 ) 2 <^.pu p N(C 10 H,)-OH. B. Das Jodid entsteht aus der vorangehenden Ver- 
bindung und Methyljodid (Michaelis, A. 368, 406). — Das Chlorid gibt mit verd. Natron- 
lauge eine gelbe, halogenfreie Substanz. • — Chlorid C 19 H 17 C1N,-Ci. F: 264°. — Jodid 
C 19 H 17 C1N 3 -I. F: 301° (Zers.). 

1 - [3 - Carboxy - phenyl] - 5 - chlor - 2'.6' - dimethyl - [pyridino - 4'.3' : 3.4 - pyrazol], 
3 - {5 - Chlor - 2'.6' - dimethyl - [pyridino - 4.3': 3.4 - pyrazolyl - (1)]} - benzoesäure 

C 15 H 12 2 N 3 CI - NC B H(CH 3 ) 2 ' C ^ !1 >N-C (i H 4 (JÜ 2 H. B. Beim Erhitzen von 4-[/*-(3-Carboxy- 

phenyl)-hydrazino]-2.6-dimethyl-pyridin-earbonsäure-(3)-äthylester mit Phosphoroxychlorid 
auf 120° (Michaelis, A. 366, 399). — Kristallinisches Pulver (aus Ammoniak-Lösung mit 
Essigsäure). F: 195° (Zers.). Unlöslich in allen Lösungsmitteln. NaC 15 H u 2 N 3 Cl -f H 2 0. 
Krystalle (aus verd. Alkohol). Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol. 

Äthylester C 17 H 16 2 N,C1 =- NC 5 H(CH 3 ) 2 J^>NC 6 H 4 - C0 2 C 2 rl 5 . B. Beim Kochen 

der Säure mit Alkohol und konz. Schwefelsäure (Michaelis, A. 386, 400). — Gelbliche 
Krystalle (aus Alkohol). F- 124°. Leicht löslich in Alkohol, kaum in Wasser. 

l-[3-Carboxy-phenyl]-5-chlor-2.2'.6'-trimethyl-[pyridino-4'.3':3.4-pyrazolium- 

hydroxyd] C 16 H 1(i 3 N 3 Cl - *C 5 H(CH 3 ) 2 ^^Jj OH) N-C a H 4 -00,11 bezw. 

NC 5 H(CH 3 ) 2 rj^j|^N(C 9 H 4 -C0 2 H)-OH. — Jodid C 1(i H 15 2 ClNyl. B. Beim Erhitzen 

der Säure mit überschüssigem Methyljodid auf 100° (Michaelis, A. 366, 400). Nadeln 
(aus sehr verdünnter schwefliger Säure). F: 239" (Zers.). 

5 - Brom - 2'.6' - dimethyl - [pyridino - 4'.3' :3.4 - pyrazol] C 8 H„N 3 Br = 
NC 5 H(CH 3 ) 2 <5jg>N bezw. NC 5 H(CH s ) 2 <^ r ^NH. B. Beim Erhitzen von 2'.6'-Dimethyl- 

[pyridino-4'.3':3.4-pyrazolon-(5)] (Syst. No. 3875) mit der 10-fachen Menge Phosphoroxy- 
bromid im Rohr auf 160° (Michaelis, A. 366, 397). — Nadeln (aus Benzol). F: 253°. Leicht 
löslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwer in heißem Wasser. — Liefert bei Behandlung 
mit Zinkstaub und Eisessig Lutidinoindazol (S. 63). 

1 - o - Tolyl - 5 - brom - 2'.6'- dimethyl - [pyridino - 4'.3' : 3.4 - pyrazol] C 16 H 14 N,Br = 
NC 4 H(CH,),<^5^N-C 6 H 4 -CH S . B. Beim Erhitzen von 4-o-Tolylhydrazino-2.6-dimethyl- 
pyridin-carbonsäure-(3)-äthylester mit Phosphoroxybromid (Michaelis, A. 366, 405). — 
F: 155°. 

BEILSTEINs Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 5 
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1 - p - Tolyl - 5 - brom - 2'.6'- dimethyl - [pyridlno - 4'.3' : 3.4 - pyrazol] C 15 Hi 4 N 3 Br = 

NC 6 H(CH,) I <gp^5>NC H < -CH 3 . B. Beim Erhitzen von 4-p-Tolylhydrazino-2.6-dimethyl- 

pyridin-carbonsäure-(3) mit Phosphoroxybromid im Rohr auf 105° (Michaelis, A. 866, 
402). — Nadeln (aus Alkohol). F: 161°. — Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und Eisessig 
1-p-Tolyl-2'.6'-dimethyl-[pyridino-4'.3':3.4-pvrazol] (S. 63). 

l-0-Naphthyl-5-brom-2'.6'-dimethyl-[pyridino-4'.3' : 8.4-pyrazol] C, 8 H 14 N 3 Br = 
XC s H(CH s ) 2 <^ N J ^>N-Ci H 7 . B. Aus 4-0-Naphthylhydrazino-2.6-dimethyl-pyridin-carbon- 
säure-(3) und Phosphoroxybromid in Benzol (Michaelis, A. 866, 407). — Nadeln. F: 180°. 

4. 4.5.7(bezw. 4.6.7)-Trimethyl-benztriazol C,H U N 3 , Formellbezw.iibezw.nl. 

CHs CHs CHs 



N 



i CH3 'p| N s* ii CH3 '| r N >H in. CH3 fT NH > 

CHs CHs CHs 

2 - [2.4.5 - Trimethyl - phenyl] - 4.6.7 - trimethyl - benztriazol C 18 H 2l N 3 = 

(CH 3 ) 3 C H<^>N-C 6 H 2 (CH3) 3 . B. Beim Erhitzen von 6-Azido-2.3.5.2'.4'.ö'-hexamethyl- 

azobenzol (Bd. XVI, S. 76) mit Essigsäure (Zincke, Jaenke, B. 21, 547). Bei vorsichtiger 
Oxydation von 6-Amino-2.3.5.2'.4'.5'-hexamethyl-azobenzol (Bd. XVI, S. 359) mit Kalium- 
dichromat in Essigsäure (Z., J.). — Blättchen (aus Methanol). F: 83 — 85°. 

5. Stammkerne C ia H 13 N 3 . 

1. 7-Methyl-3-äthyl-2.3-dihydro-lbenzo-1.2.4-triazin] C 10 H, 3 N 3 , Formel IV 
bezw. V. 

iv CT*' ? HCaH6 v |-Yr-<- H - c ' H » vi r^r ^ch-ch. 

v - CH 3 J - J ^ N , NH v - CHsL^J^-^NH V CHs-'-^L.^ N C 6 H 4 CH 3 

2 - p - Tolyl - 7 - metbyl - 3 - äthyl - 2.3 - dihydro - [bertzo - 1.2.4 - triasrin] C 17 H 1B N 3 , 
Formel VI. Ist als l-p-Toluidino-6-methyl-2-äthyl-benzimidazol (Bd. XXIII, S. 169) erkannt 
worden. 

2. 5(bezu\ 6)-tert.-Butyl-benztriazol C 10 H 13 N 3 , Formel VII bezw. VIII bezw. IX. 

vii. <ch3)3c tj-> viii. <cH3)3c -fj^>H ix. (c * 3)3c ryi> 

7(bezw. 4)-Nitro-5(bezw. 6)-tert-butyl-benztriazol C.oHuOjN«, Formel X bezw. XI 
bezw. XII. B. Aus 5-Nitro-3.4-diamino-l-tert.-butyl-benzol und Natriumnitrit in verd. 



X. 



(CH 3 )3C •,"'>■- — N^.. (CH 3 )3C-,-^'^-p.N x (CHabC-^^-p-NHv 

L J-NH/ N XI. I J=,N/ NH XII. I J—N^ 



0«N 2 N 2 N 

Salzsäure (Jedlicka, J. pr. [2] 48, 107). — Fleischfarbene Blättchen (aus verd. Alkohol). 
F: 205°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol, unlöslich in Wasser. — NaCjoHnO^N«. Bräun- 
liche Krystalle. 

6. 7-Methyl-3-n-hexyl- 2.3 -dihydro- [benzo-1 .2.4 - 1 r i a z i n] C u H 2l N 3 , 

Formel XIII bezw. XIV. 



CH 3 



r 



:N ^CH-[CH S ]5-CH 3 


,-- 


"^I^^CH- [CHj) 5 'CH 3 


r^-^^CH • [CH 2 ] 6 CHs 
CHs • L/- \n / N • CeHi • CHs 


N ^ 


CHsL^ 


J^i^B 


XIII. 




XIV. 


XV. 



2 - p - Tolyl - 7 - methyl - 3 - n - hexyl - 2.3 - dihydro - [benao - 1.2.4 - triazin] C t ,H, 7 N g , 
Formel XV. Ist als l-p-Toluidino-6-methyl-2-n-hexyl-benzimidazol (Bd. XXIII, S. 173) 
erkannt worden. 
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b« 3809] BENZO- 1.2.4-TRIAZIN 

F. Stammkerne C n H 2 n-9N 3 . 
1. Stammkerne C 7 H 5 N 3 . 

1. Benzo-1.2.3-triazin, /S-Phentriazin C,H 5 N 3 , Formel I. 

[Benzo-1.2.3-triazin]-3-oxydC 7 H 5 ON 3 , Fornielll. : 4 

Zur Konstitution vgl. Meisenheimer, Senn, Zimmer- t io i :i n tt "^i-" -N:0 
mann, B. 60 [1927], 1741. — B. Aus 2-Amino-benzald- 1 ' 1 . 7 ' i^N U -,J K N 
oxim bei der Einw. von Natriumnitrit in salzsaurer "' N 

Lösung bei —5° (Bamberger, Demutii, B. 34, 1331). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 160° 
bis 160,5° (korr.; Zers.) (B., D.). Schwer löslich in kaltem Wasser (B., I).). —Liefert beim 
Erwärmen mit Wasser oder Alkalilaugen o-Azido-benzaldehyd (B., 1).). Gibt mit a-Naphthyl- 
amin in Eisessig eine rote Färbung (B., D.). 

5.8- Dichlor -[benzo- 1.2.3 - triazin] - 3 - oxyd C 7 H.,0N 3 C1 2 , s. neben- Ci 
stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Meisenheimer, Senn, Zimmermann, ' no 

B. 60 [1927], 1741. — B. Aus 3.6-Dichlor-2-amino-benzaldoxim bei Einw. \ \ V 
von Natriumnitrit in Essigsäure bei — 5° (Bamberger, Demuth, B. 34, 1323). . ^ 
— Goldbronzefarbene Nadeln (aus Xylol). F: 168,5° (korr.; Zers.) (B., D.). ci 
Leicht löslich in heißem Benzol, heißem Alkohol und heißem Xylol, ziemlich leicht in heißem 
Wasser, schwer in Ligroin; unlöslich in kalten verdünnten Mineralsäuren (B., D.). — Wird 
beim Erwärmen mit verd. Mineralsäuren zersetzt (B., D.). Liefert beim Kochen mit Wasser 
oder Alkalilaugen 3.6-Dichlor-2-azido-benzaldehyd (B., I).). Gibt beim Erwärmen mit a-Naph- 
thylamin in essigsaurer Lösung eine rote Färbung (B., D.). 

6.8-Dibrom-[benzo-1.2.3-triazin]-3-oxyd C 7 H 3 ON 3 Br 2 , s. neben- Jtr N ; 

stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Meisenheimer, Senn, Zimmer- ! i jj 

mann, B. 60 [1927], 1741. — B. Aus 3.5-Dibrom-2-amino-benzaldoxim • ^ 

bei Einw. von Natriumnitrit in essigsaurer Lösung (Bamberger, Demuth, Br 

B. 34, 1327). — Gelbe Nadeln (aus Benzol). Explodiert bei 182° (korr.) (B.. D.). Leicht löslich 
in Xylol, schwer in Aceton, Methanol und Alkohol, fast unlöslich in kaltem Wasser (B., D.). — 
Liefert beim Kochen mit Wasser oder Alkalilaugen 3.5-Dibrom-2-azido-benzaldchyd (B„ D.). 

2. Benzo-1.2.4-triazin, a-Phentriazin C,H 6 N 3 , s. nebenstehende / iX / N \ 
Formel. B. Aus /J-Formyl-2-nitro-phenylhydrazin durch Behandeln mit & "'' '■/ 4 ^ 
3%igem Natriumamalgam in alkoholischer, durch Essigsäure stets sauer I' I -N 
gehaltener Lösung bei höchstens 30°, Eindampfen der Flüssigkeit und Oxy- •.*. \jj/ 
dation des Reaktionsprodukts mit alkal. Kaliumferrieyanid-Lösung, neben 
o-Phenylendiamin und 2-Methyl-benzimidazol (Bischler, B. 22, 2806). Aus N-Methyl- 
N-[2-acetamino-phenyl]-hydrazin bei längerer Einw. von Phosphorpentoxyd (Hempel, 
J. pr. [2] 41, 174). Beim Kochen von N.N'-Diphenyl-formazylameisensäure-äthylester 
(Bd. XVI, S. 21) mit konz. Salzsäure, neben N.N'-Diphenyl-formazan, Phenazin und Anilin 
(Bamberger, Wheelwright, B. 26, 3205). — Gelbe bis orangerote Nadeln von chinolin- 
artigem Geruch (aus Benzol). F: 74—75° (Ba., Wh.). Kp: 235—240° (Bi.), 238—240° (unkorr.) 
(H.). Leicht flüchtig mit Wasserdampf (Bi.). Sublimiert unzersetzt (Ba., Wh.). Sehr leicht 
löslich in heißem Wasser, heißem Äther, kaltem Alkohol und kaltem Benzol (Bi.; H. ; Ba., 
Wh.). Unlöslich in konz. Alkalilaugen (Bi.; Ba., Wh.). Zeigt Rchwach basische Eigenschaften 
(H.). — Die gelbe Lösung wird durch Zink und Salzsäure rasch entfärbt (Ba., Wh.). 

6 -Brom -[benzo- 1.2.4 -triazin] C 7 H 4 N 3 Br, s. nebenstehende Formel. B r , ^ N ^, 
B. Durch Reduktion von /?-Formyl-4-brom-2-nitro-phenylhydrazin in alkoh. | | n 
Lösung mit Natriumamalgam und Eisessig unter Kühlung und Oxydation des ' ~ N 

Reaktionsprodukts mitKaliumferricyanid (Bischler, Brodsky, B. 22, 2818). — Gelbe Nadeln 
(aus Wasser). Leicht löslich in heißem Wasser und den gebräuchlichen organischen Lösungs- 
mitteln. Unlöslich in konz. Alkalilaugen. 

3. [Pyridino- 3.4:4.5 - pyrimidin] 1 ), 1 .3.7 - Triaza - naph- ,,-. 4 

thalin*}, Copazolin C 7 H S N„. Zur Bezeichnung „Copazohn" und zur Be- u i »u 
zifferung der davon abgeleiteten Namen nach nebenstehendem Schema vgl. /\i/ 

Gabriel, Colman, B. 86, 2831. 



N N X 



') Zur StellungsbezeichnuDg in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 

*) Über den Gebrauch des Präfixes Aza- vgl. Stblzxer, Literatur-Register der Organischen 
Chemie, Bd. V, 8. IX— XV. 

5* 
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4-Chlor-copazolin C 7 H 4 N 3 CI, s. nebenstehende Formel. B. Aus 4-Oxy- c '' 

copazolin (Syst. No. 3876) beim Schütteln mit Phosphorpentaehlorid und- Phos- . -— ---""- 
pbortrichlorid im Rohr bei 160° (Gabriel, Colman, B. 36, 2838). — Gelbliche j,- j *> 
Spieße (aus Petroläther). F: 112°. Der Staub reizt heftig zum Niesen. Leicht ^-"N 
flüchtig unter Entwicklung stechend riechender Dämpfe. Unlöslich in kaltem Wasser, leicht 
löslieh in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln. Löslich in Salzsäure. — Liefert 
beim Behandeln mit rauchender Jodwasserstoffsäure und Phosphoniumjodid 3.4(?)-Dihydro- 
copazolin (S. 62). 



HC--=--C-C„H s 
1. 4(bezn: 5) - l'henyl- 1.2.3 -triazol C g H 7 N 3 ^- i i bezw. 

H.N -A :1s 



2. Stamm kerne C 8 H 7 N 

1. 4 (bezw. 5) - l'heni 

HC CC C H 5 HC=---C-C„H, 

i bezw. l i 

N.NH-N N:NNH 

HC C* 0/1X1 = 

1.5-Diphenyl-1.2.3-triazol C 14 H U N 3 = i i . li. Aus 1.5-Diphenyl- 1.2.3- 

N : N ■ N ■ CyH s 
triazol-carbonsäure-(4) (Syst. No. 3903) durch Erhitzen auf 170 — 175° (Dimkoth, B. 36, 
4048). — Tafeln (aus Alkohol). F: 113—114°. Löslich in rauchender Salzsäure. — 
C 14 H n N 3 + HCl. Krystalle (aus Alkohol -f Äther). Gibt an der Luft rasch Chlorwasserstoff ab. 

C1C=- CC U H B 
5-Chlor-1.4-diphenyl-1.2.3-triazol C 14 H 10 N 3 C1 = i i . B. Aus 1.4-Di- 

C 6 H 5 -A -A :A 
phenvl-5-oxy-1.2.3-triazol (Syst. No. 3876) beim Erhitzen mit Phosphorpentaehlorid auf 
110° "(Dimkoth, Letsche, A. 335, 106). — Gelbliche Platten (aus Alkohol). F: 137°. 

HC N 

2. 3(besw. 5) - JPhenyl - 1.2.4 - triazol C 8 H 7 N 3 = i i bezw. 

HN • .N : C • C g H 5 
HC N HC NH 

N-NH-C-CH. beZW " N.N:6C 6 H; K AUS 5-Oxy.3- P henyl.l.2.4.triazol (Iomo, 
Soc. 87, 626) oder aus l-Methyl-5-oxy-3-phenyl-l. 2.4- triazol (Youxo, Oates, Soc. 79, 665) 
beim Erhitzen mit Phosphorpentasulfid auf 230—250°. — Platten oder Nadeln (aus Äther). 
F: 119,5—120° (Y., O.; Y.). Ist sublimierbar und wenig flüchtig mit Wasserdampf (Y.). 
Leicht löslich in Alkohol, siedendem Äther und Benzol, ziemlich schwer in heißem Wasser, 
sehr schwer in Petroläther ( Y. ). — Liefert beim Behandeln mit Kaliumeyanat in verd. Salzsäure 
3-Phenyl-1.2.4-triazol-N-carbonsäureamid (S. 69) (Y., O.; Y.). ■ — Hydrochlorid. Nadeln 
(aus konz. Salzsäure). Zerfällt leicht (Y.). — AgC 8 H 6 N 3 + AgN0 3 + H a O. Weißer Nieder- 
schlag (Y.). — 2C 8 H 7 N 3 + PtCl 4 + 3H 2 0. Hellgelb (Y.). — 2C 8 H 7 N 3 + 2HCl + PtCl 4 + 3H 2 0. 
Gelbrote Platten. Schmilzt wasserfrei bei 223° (Zers.). 

4- Methyl- 3- phenyl- 1.2.4 -triazol C 9 H„N 3 = i; „ 1 3 . B. Aus 4-Methyl- 

A N:CC 6 H B 
5-mercapto-3-phenyl-1.2.4-triazol (Syst. No. 3876) durch wiederholtes Abdampfen mit verd. 
Wasserstoffperoxyd-Lösung auf dem Wasserbad (Youno, Oates, Soc. 79, 668). — Nadeln 
(aus Äther). F: 112 — 113°. Leicht löslich in Alkohol, heißem Äther und heißem Wasser. 
Löst sieh leicht in verd. Säuren und wird durch Natriumcarbonat aus diesen Lösungen gefällt. 

1.3-Diphenyl-1.2.4-triazol C M H n N 3 = , i '~~ ' , . B. Aus N-Formyl-benz- 

C„H 5 lSi-N:CC 6 H 5 
amid beim Erwärmen mit Phenylhydrazin in 30%iger Essigsäure auf dem Wasserbad (Ein- 
horn, Bischkopff, Szelinskj, A. 343, 229). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 96 — 97°. 
Destilliert unzersetzt. Sehr leicht löslich in Benzol und Alkohol, ziemlich leicht in Ligroin, 
sehr schwer in Wasser. — Hydrochlorid. Nadeln (aus Essigester). F: 176 — 180° (Zers.). 
Ziemlich leicht löslich in Wasser. — Chloroplatinat. Dunkelgelbe Tafeln (aus Alkohol). 
Zersetzt sich bei 218°. — Pikrat. Tafeln (aus Alkohol). F: 148°. 

JJQ. JT 

1.5 - Diphenyl - 1.2.4 - triazol C 14 H n N 3 = % " . B. Aus 3-Chlor- 

N-N(C 6 H 6 )-CC 6 H 5 
1.5-diphenyl-l. 2.4- triazol beim Erhitzen mit überschüssiger konzentrierter Jodwasserstoff- 
säure (D: 1,7) und wenig rotem Phosphor im Rohr auf 150 — 160° (Clevb, B. 29, 2673). Aus 
3-Oxy-1.5-diphenyl-1.2.4-triazol beim Erhitzen mit Phosphorpentasulfid auf 230 — 260° 
(Yor/NG, Soc. 67, 1068). Entsteht in geringer Menge beim Schmelzen von l.ö-Diphenyl- 
1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) (Syst. No. 3903) (Y., Soc. 67, 1069). — Nadeln (aus Wasser 
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oder verd. Alkohol). Prismen und Schuppen (aus Ligroin). F: 91° (C; Y.). Sublimierbar- 
flüchtig mit Wasserdampf (Y.). Leicht löslich in Alkohol und Äther, mäßig in heißem Wasser 
(Y.). Leicht löslich in rauchender Salzsäure (C). Die wäßr. Lösung bläut Lackmus (Y.). 

— C 14 H„N 3 + HCl-f 2H 2 0. Prismen. Wird durch Wasser oder durch Erhitzen auf 90" 
zerlegt (Y.). — 2C 14 H u N 3 + 2HCl + PtCl 4 + 4H 2 0. Gelbrote Prismen. Wird durch Wasser 
hydrolysiert (Y.). Gibt beim Erhitzen auf 180° eine Verbindung C 28 H 20 N 6 ClJ J t. — Pikrat 
C 14 H n N 3 + C 6 H 3 7 N 3 . Gelbliche Prismen (aus Alkohol). F: 139° (C). 

HC N • C H 
S.4-Diphenyl-1.2.4-triazol C^H,^ = ' NT 1 'i'° ■ B. Aus 5-Merc.apto-3.4-di- 

JN ■ -\ :L - C H 5 
phenyl-1.2.4-triazol (Syst. No. 3876) beim Erwärmen mit verd. Salpetersäure (Marckwald, 
Bott, B. 29, 2919). — Krystalle (aus verd. Alkohol oder Ligroin). F: 142°. Sehr schwer 
löslich in Wasser, mäßig in Benzol und Ligroin, leicht in Alkohol, Chloroform und Aceton. 

— 2CnH n N 3 + 2HCl + PtCl 4 . Gelbrote Krystalle. Zersetzt sich gegen 160°. — Pikrat 
C M H n N 3 + C G H 3 7 N 3 . Gelbe Krystalle. F: 174°. 

N-Acetyl-[3(bezw. 5)-phenyl-1.2.4-triazol] C 10 H„ON 3 = CH 3 -CO-N 3 C 2 H-C e H 5 . B. 
Aus 3-Phenyl-1.2.4-triazol beim Kochen mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat (Yoitnu, 
Soc. 87, 628). — Nadeln (aus verd. Alkohol oder Petrolätherj. F: 90°. Leicht löslich in Alkohol. 
Äther, Benzol und heißem Petroläther. 

[3(bezw. 5) - Phenyl - 1.2.4 - triazol] - N" - carbonsäureamid C 9 H g ON 4 = H 2 NCO- 
N 3 C 2 H-C 6 H 5 . B. Aus 3-Phenyl-1.2.4-triazol beim Behandeln mit Kaliumeyanat in verd. 
Salzsäure (Yoi'NG, Soc. 87, 628; vgl. Y., Oates, Soc. 79, 665). — Nadeln (aus Benzol + 
Petroläther). F: 147°. 

C1C N 

3 -Chlor- 1.5 -diphenyl- 1.2.4 -triazol C I4 H, N,C1 = . B. Aus 

N-N(C,H S )-C-C,H 5 

3-Oxy-1.5-diphenyl-l. 2.4- triazol (Syst. No. 3876) durch Erhitzen mit Phosphorpentachlorid 
in Gegenwart von Phosphoroxyehlorid im Rohr auf 150 — 200° (Cleve, B. 29, 2672). — 
Prismen oder Rhomboeder (aus Alkohol + Ligroin). F: 96°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol 
und Benzol. Schwer löslich in siedender rauchender Salzsäure. ■ — Liefert beim Erhitzen 
mit konz. Jodwasserstoffsäure und wenig rotem Phosphor im Rohr auf 150 — 160" 1.5-Di- 
phenyl- 1.2.4 -triazol (S. 68). — 2C I4 H 10 N ? C1 -j 2HCl + PtCl 4 + 2H 2 (hei 100°). Rotgelbe 
Tafeln oder Prismen (aus heißer konzentrierter Salzsäure). Zersetzt sich bei 195°. 

3. 3- Methyl- [benzo - 1.2.4 -trlazin] C„H 7 N 3 , s. nebenstehende r ( N -cii., 
Formel. B. Aus /S-AeetyI-2-nitro-phenylhydrazin durch Behandeln mit j j n 

3°/ igem Natriumamalgam in alkoholischer, durch Essigsäure stets sauer N 

gehaltener Lösung bei höchstens 30° und Oxydation des Reaktionsprodukts mit alkal. 
Kaliumferrieyanid-Lösung (Bischler, B. 22, 2808). — Krystalle. F: 88 — 89°. Siedet unter 
geringer Zersetzung bei 250 — 255°. Ziemlich leicht löslieh in kaltem Wasser, Äther und Benzol, 
leichter in Alkohol, schwer in heißem Ligroin. Unlöslich in Alkalilauger.. 

6 - Brom - 3 - methyl - [benzo- 1.2.4- triazin] C 8 H (1 N 3 Br, s. neben- 1!r . N rCil3 

stehende Formel. B. Aus /?-Acetyl-4-brom-2-nitro-phenvlhydrazin in ! j x 

Alkohol durch Behandeln mit Natriumamalgam und Eisessig unter Kiih- * 

lung und Oxydation des Reaktionsprodukts mit Kaliumferricyanid (Bischler, Brodsky, 
B. 22, 2818).'— Goldgelbe Blättchen (aus Wasser). F: 1 15°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, 
Eisessig, Benzol und heißem Wasser. 

3. Stammkerne C 9 H 9 N 3 . 

1. 4(bezw. ß) - Methyl - ß(bes>r. 4) - phenyl - 1.2.3 - triazol (.'„r^N., ^ 

C,H 5 -C .,-_ CCH 3 C,H 6 -0 C-CH S , C H S -C C-CH S 

HN-N:N bCZW - N-NH-N ^ N:NXH 

C 6 H 6 -C- C-OH, „ . 

4-Methyl-2.5-diphenyl-1.2.3-triazol C 15 H 13 N 3 X-WCH)-V ' 

/?-AcetyIoximino-a-phenylbydrazono-a-pheny]-propan beim Kochen mit Soda-Lösung (Pon- 
zio, Rossi, G. 30 II, 455). Aus 4-Methyl-2.5-diphenyl-1.2.3-triazol-3(bezw. 3.4)-oxyd (S. 70) 
beim Behandeln mit Zink und alkoh. Salzsäure oder beim Erhitzen mit Jodwasserstoffsaure 
(D: 1,71) im Rohr auf 140—150" (P, G. 30 II, 461). — Prismen oder Nadeln (aus Alkohol). 

F : 37,5 38°. Kp: 355°. Löslich in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln, schwer 

löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser. 



70 HETERO: 3 N. — STAMMKERNE CnH2n-9N8 V. C n H2n_nN3 [Syst. No. 380» 

8 - [4 - Brom - phenyl] - 4 - methyl - 6 - pbenyl - 1.2.3 • triazol C lt H lt N s Br = 

65 ji ii *. B. Aus 4-Methyl-2.5-diphenyl-1.2.3-triazol beim Behandeln 

N-N(C,H«Br)-N 

mit Bromwasser (Ponzio, Rossi, 0. SO II, 457). Aus fl-Oximino-a-[4-brom-phenylhydrazono]- 

a-phenyl-propan bei vorsichtigem Erwarmen mit Phosphorpentachlorid m Chloroform und 

Zersetzen des Beaktionsprodukts mit Wasser (P., R.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 97°. 

2 - [4 - Jod - phenyl] - 4 - methyl - 6 - phenyl - 1.2.3 - triazol C 1( H lt N s I = 

/"< TT .Q C'CH 

8 s >i „ii 3 . B. Aus 4-MethyI-2.5-diphenyl-1.2.3-triazol beim Erhitzen mit 

NN(C 8 H 4 I)N 
Jod und wenig Wasser im Rohr auf 200—210° (Ponzio, Rossi, O. 30 II, 468). — Blattchen 
(aus Alkohol). F: 106°. — Liefert beim Erwarmen mit Salpetersäure (D: 1,37) x-Nitro- 
[2-(4-nitro-phenyl)-4-methyl-5-phenyl-1.2.3-triazol] (s. u.). 

4 - Methyl - 2.6 - diphenyl - 1.2.3 - triazol - 8(bezw. 8.4) - oxyd C 15 H 13 ON, = 

CgH 6 -C C-CHj CgHj-C &~CH S . . 

N-N(C 6 H s ).N:0 ^ N-N(C 6 H S ).N>° ' A *» ^O—no-a-pheny.- 

hydrazono-a-phenyl-propan durch Oxydation mit Quecksilberoxyd in Chloroform (Ponzio, 
O. SO II, 460). — Nadeln (aus Petroläther). F: 83°. Unlöslich in Wasser, ziemlich leicht 
löslich in Petroläther, löslich in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln. — Wird 
beim Behandeln mit Zink und alkoh. Salzsäure oder beim Erhitzen mit Jodwasserstoffsäure 
im Rohr auf 140 — 150° zu 4-Methyl-2.6-diphenyl-1.2.3-triazol reduziert. 

x - Nitro - [2 -(4 - nitro - phenyl) - 4 - methyl - 6 - phenyl - 1.2.3-triazol] C, 5 H n 4 N 6 = 
(0^),C 1S H U N S . B. Aus 4-Methyl-2.5-diphenyl-1.2.3-triazol oder aus 2-[4-Jod-phenyl]- 
4-methyl-5-phenyl-1.2.3-triazol beim Erwärmen mit Salpetersäure (D: 1,37) (Ponzio, Rossi. 
O. 30 II, 455, 458). — Prismen (aus Eisessig). F: 230—231°. Ziemlich leicht löslich in heißem 
Eisessig. 

x-Nitro-[2-(4-nitro-phenyl)-4-methyl-5-phenyl-1.2.3-triazol-3(bezw. 3.4)-oxyd] 
C lt H„OjN, = (OjNJjCj.HuON,. B. Aus 4-Methyl-2.5-diphenyl-1.2.3-triazol-3(bezw. 3.4)-oxyd 
beim Behandeln mit Safpeterschwefelsäure (Ponzio, 0. 30 II, 462). — Gelbliche Prismen 
(aus Eisessig). F: 260°. 

x.x.x.x - Tetranitro - [4-methyl - 2.5 - diphenyl - 1.2.8 - triazol] C 15 H,0 8 N 7 = 
(0»N) 4 C, 5 H,N,. B. Aus 4-Methyl-2.5-diphenyl-1.2.3-triazol beim Behandeln mit Salpeter- 
schwefelsäure (Ponzio, Rossi, G. 30 II, 456). — Gelbe Prismen (aus Eisessig und Aceton). 
F: 172°. 

2. 6.8-Dimethyl-fbenzo-1.2.3-triazin] ch»--^^--^"^n ch 3 ' /x/n -\o 

C.H.N,, Formel I. j I I £ n I I i 

6.8 - Dimethyl - [benzo - 1.2.3 - triazin]- "V " N ' "V"" K " 

8-oxyd C,H,ON„ Formel II. Zur Konstitution CH » CHa 

vgl. Mkisknheimee, Senn, Zimmermann, B. 80 [1927], 1741. — B. Aus 2-Amino-3.5-di- 
methyl-benzaldehyd-oxim bei Einw. von Natriumnitrit in salzsaurer Lösung unter Kühlung 
(Bamberqeb, Weiler, J. pr. [2] 68, 349). — Citronengelbe Nadeln (aus Benzol oder Alkohol). 
F: 181,5—182,5° (B., W.). Leicht lösüch in Alkohol (B., W.). Löslich in verd. Alkalilauge 
mit gelber Farbe, löslich in verd. Schwefelsäure, wird aus diesen Lösungen durch Essigsäure 
bezw. Ammoniak wieder ausgefällt (B., W.). — Liefert beim Kochen mit verd. Schwefelsäure 
2-Oxy-3.5-dimethyl-benzaldehyd und 2-Amino-3.5-dimethyl-benzaldehyd (B., W.). Gibt bei 
der Wasserdampf -Destillation der alkal. Lösung 2-Azido-3.5-dimethyl-benzaldehyd und geringe 
Mengen 2-Amino-3.5-dimethyl-benzaldehyd und 2-Azido-3.5-dimethyl-bcnzoesäure (B., De- 
mtjth, B. 34, 1309, 1317). — Gibt beim Erhitzen mit a-Naphthylamin in Eisessie eine rote 
Färbung (B., W.). 



3. 3(bezw.5)-Methyl-S(bezw.3)- ___ r""^-, HC CCHa f^i HC=CCH 3 

«-pyridyl-pyrazol C.H.N,, Formel III HI. [ J__^. NH ^ IV. I J__ C . N .^ H 

oder IV. Ä Ä 

1- Phenyl -3(oder 6) -methyl- f"^i HC- CCHs f"^, HC=C CHa 

6(oder 8) - a - pyridyl - PyrMal V. ^ L_£. N(CeH6) .ü VI. U.,,.^ 

C ls H,,N t , Formel V oder VI. B. a N 

Aus 2-Acetoacetyl-pyridin (Bd. XXI, S. 428) beim Erwärmen mit Phenylhydrazin in verd. 
Salzsäure in Gegenwart von Natriumacetat auf dem Wasserbad (Micko, M. 17, 448). — 
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Gelbliches öl. Erstarrt nicht bei —20°. Kp is : 215°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, 
unlöslich in Ligroin und Wasser. 

Mono-hydroxyäthylat C 17 H ls ON 3 = (HO)(CH 5 )N 3 CijH 13 . B. Das Jodid entsteht beim 
Erhitzen von l-PhenyI-3-methyl-5-a-pyridyl-pyrazol mit überschüssigem Äthyljodid im Rohr 
auf 100—110° (Micko, M. 17, 449). — Chlorid. Zerfließliche Nadeln. — Jodid C l7 H 18 N a -I 
Hellcitronengelbe Blatter (aus Wasser). F: 181—183° (Zers.). — 2C 1 ,H 18 N 3 -Cl + PtCl 4 . 
Dunkelorangerote Krystalle (aus Salzsäure). 

4. Stamm kerne C 10 H U N 3 . 

HC - N 

1. 3(bezw. ö)-ß-Phenüthyl-1.2.4-triazol C, H„N 3 = i i 

10 " 3 HNN:C-CH 2 CH 2 C e H 5 

HC N , HC NH 

bezw. ii >i bezw. j • 

N-NHCCH 2 CH 2 -C 6 H 6 NN:CCH 2 -CH 8 -C 6 H B 

HC N 

l-Phenyl-5-ö-phenäthyl-1.2.4-triazolC la H ls N, = n . B. 

P " " 3 N-N(C 6 H 6 )C-CH 2 -CH 2 C 6 H 5 

Aus l-Phenyl-3-chlor-5-[/3-ehlor-0-phenyl-äthyl]-l. 2.4- triazol (s. u.) beim Erhitzen mit Jod- 
wasserstoffsäure und rotem Phosphor auf 200° (Cleve, B. 30, 2436). — Zähflüssiges öl. 
Kp 46 : 340—350°. — 2C, 6 H lB N s + 2HCl + PtCl 4 + H 2 (über H 2 S0 4 ). Hellrotgelbe Krystalle. 
Zersetzt sich beim Erhitzen auf 180 — 190°. 

1 - Phenyl - 3 - chlor - 5 - Iß - chlor - ß - phenyl - äthyl] - 1.2.4 - triazol C 16 H. 3 N 3 CI, = 

C1C N 

N-N(C 8 H 5 )-C-CH 2 CHCl-C fl H 5 - A ^ l-^enyl-S-oxy^.styryl-l^.^riazol beim Er- 

hitzen mit Phosphorpentachlorid auf 180—200° (Cleve, B. 30, 2435). — Tafeln oder Nadeln. 
F: 112 — 113°. Leicht löslich in Äther, Benzol und heißem Alkohol, unlöBlich in Wasser. 
Unlöslich in verdünnten und konzentrierten Säuren. ■ — Liefert beim Erhitzen mit Jodwasser- 
stoffsäure und rotem Phosphor auf 200° l-Phenyl-5-/S-phenäthyl-l. 2.4- triazol. 

1 - Phenyl - 5 - \a..ß - dibrom - ß - phenyl - äthyl] - 1.2.4 - triazol C 16 H 13 N 3 Br 2 — 

TTp "M" 

ii „ ii „ , _ . B. Aus l-Phenyl-5-ß-phenäthyl-1.2.4-triazol beim Ein- 

N-N(C 6 H s )C-CHBrCHBrC 6 H s y y v y 

leiten von Bromdampf unter kurzem Erhitzen auf 140 — 150° (Cleve, B. 30, 2438). — Nadeln. 
F: 152°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol. — Gibt beim Kochen mit Kalilauge 1-Phenyl- 
5-styryl-l .2.4-triazol (S. 72). 

2. 3(bezw. 5) - Methyl - 5(bezw. 3) - p - tolyl - 1.2.4 - triazol C 10 H n N 3 == 
CH 3 C 6 H 4 C=N , CH 3 C 6 H 4 C N , CH 3 C fl H 4 C NH 

HN-N:6-CH 3 bezW " NNH-CCH 3 ***"■ NN:6cH; 

N - Acetyl - [3(bezw. 5) - methyl - ö(bezw. 3) - p - tolyl - 1.2.4 - triazol] C 12 H, 3 ON 3 = 
CH 3 CON 3 C 2 (CH 3 )C 6 H 4 -CH 3 . B. Aus salzsaurem p-Toluylsäure-amid-hydrazon beim 
Kochen mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat (Pinnek, B. 30, 1878; A. 298, 7). — 
Prismen (aus Alkohol). F: 112°. Leicht löslich in heißem Alkohol. 



G. Stammkerne C n H 2n -iiN 3 . 

1. Stammkerne C 9 H 7 N 3 . 

1. 5 -JPhenyl-J. 2.4-triazin C 9 11 7 N 3 , Jformel I. coHs-r' 11 "', c 6 BV'' N ,ot 
3 - Chlor - 5 - phenyl - 1.2.4 - triazin C 9 H 6 N 3 C1, L | N n - I N 

Formel II. B. Aus Acetophenon-azo-dichlormethyl- N ' N ' 

amin (Bd. VII, S. 673) bei der Einw. von kaltem Alkohol (Wolff, Lindekhayn, B. 36, 
4127). — Nadeln oder Prismen (aus Alkohol). F: 122—123°. Leicht löslich in Chloroform 
und Benzol, schwerer in Äther und Alkohol, schwer in Wasser. — Wird durch kalte Natron- 
lauge zersetzt. Liefert beim Kochen mit verd. Kaliumcarbonat-Lösung 3-Oxy-5-phenyl- 
1.2.4-triazin. 

2. niazo-2-m.ethyl-indol C,H,N 3 , m | l a\ c . ch . IV. f"T ' * ^CCH 3 
Formel III oder IV, s. Bd. XXII, S. 441. liL I^IJ/' LJ-^ n/ 
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Tjri jq 

2. 3(bezw. 5)-Styryl-1.2.4-triazol C 10 H,N 3 = HI ü :i . CH:CH . CÄ bezw. 

HC N HC — NH 

ii ii bezw. '■ j 

N-NH-CCH:CHC 6 H S NN:CCH:CHC 6 H 5 

HC N 

l-Phenyl-6-styryl-1.2.4-triazol C 16 H 13 N 3 = « . B. Durch 

16 " 3 NN(C 6 H ? )-C-CH:CHC 6 H 5 

Einleiten von Bromdampf in l-Phenyl-5-/?-phenäthyI-1.2.4-triazol bei 160° (Clkve, B. 30, 
2437). — Schuppen (aus verd. Alkohol). F: 119—120° Sehr leicht löslich in heißem Alkohol 
und Benzol, schwer in heißem Ligroin, fast unlöslich in Wasser. — 2C 16 H, 3 N 3 + 2 HCl + PtCl 4 . 
Gelbrote Blätter. — Pikrat C 16 H 13 N 3 + C<,H 3 0,N 3 . Gelbe Prismen. F: 167°. Ziemlich 
schwer löslich in Alkohol. 



H. Stammkerne C„H 2 n-i3N 3 . 

1. Stammkerne C 10 H 7 N 3 . 

1. [Naphtho - 2'.3': 4.5 - triazol] J ) -- ^\ N =x 

C 10 H,N3, Formel I bezw. II. B. Aus Naph- I. I j i_ NH / N IL i ._\ N *H 

thylendiamin-(2.3) bei der Einw. von Natrium- l \---'^--- JNIi ■---' '■■-- — N 

nitrit in schwach salzsaurer Lösung (Friedlaender, v. Zakrzewski, B. 27, 765). Aus [Naph- 
thylen-(2.3)]-dihydrazin beim Kochen mit 15%iger Salzsäure (Franzen, J.pr. [2] 76, 217). 
— Nadeln (aus Wasser). F: 187° (F., v. Z.; Fra.). Leicht löslich in Alkohol, schwerer in Äther 
und Benzol (F., v. Z.). 

2. [Najththo-1' .2' : 4.5-tviazolp) C 10 H 7 N 3 , Formel III bezw. IV bezw. V. 

1 -Phenyl- [naphtho -1'.2': 4.5- triazol] C 16 H n N 3 , Formel VI. B. Aus N 2 -Phenyl- 
naphthylendiamin-(1.2) bei der Einw. von Isoamylnitrit oder von Natriumnitrit und Eisessig 

nr - k- ' — »., v iv. - Y L N „ v. U-,_ NHn vi. , : - v 

U~™^ LW™ Vj-> L... -x<ch.,^ 

(Zincke, Campbell, A. 255, 343, 347). — Nadeln (aus Alkohol), Prismen (aus Eisessig). 
F: 149—150°. Leicht löslich in Eisessig, schwer in Salzsäure. — Liefert bei der Destillation 
3.4-Benzo-carbazol (Ullmann, B. 31, 1697; A. 332, 101). 

2-Fhenyl-[naphtho-l'.2':4.5-triazol] C„H U N 3 , s. nebenstehende „,-_. 
Formel. B. Aus l-Benzolazo-naphthylamin-(2) bei der Oxydation mit ! I 
Chromtrioxyd in essigsaurer Lösung (Zincke, B. 18, 3136) oder beim -^ -=-x 
Kochen mit Thionylchlorid in Benzol (Michaelis, Erdmann, B. 28. | \" ^N c 6 H 5 
2201). — Nadeln (aus Eisessig). F: 107—108° (Z.). Kp 20 : 260—265° -— =N 
(M., E.). Leicht löslich in heißem Eisessig, schwer in Alkohol und Benzol (Z.). 

2 - [3 -Nitro -phenyl]- [naphtho -1'.2': 4.5 -triazol] C 16 H ]0 O 2 N 4 = 

C w H 8 -v, N >N-C H 4 -NO 2 . B. Aus [3-Nitro-benzol]-<l azo l>-naphthylamin-(2) bei der 

Einw. von Chromtrioxyd in essigsaurer Lösung (Meldola, Hughes, Soc. 59, 379). — Nadeln 
(aus Toluol). F: 223—224°. 

2 - [4 -Nitro -phenyl]- [naphtho -1'.2': 4.5 -triazol] C ]6 H 10 2 N 4 = 

C ioH 6 < N >N-C 6 H 4 -N0 2 . B. Aus [4-Nitro-benzol]-<l azo 1> -naphthylamin-(2) bei der 

Einw von Chromtrioxyd in essigsaurer Lösung (Meldola, Hughes, Soc. 59, 378). — Nadeln 
(aus Toluol). F: 236°. Sehr schwer löslich in Alkohol, Essigsäure und Toluol. 

3-Phenyl-[naphtho-l'.2':4.5-triazol] C 16 H n N 3 , s. nebenstehende ^^ 
Formel. B. Aus dem Sulfat des N x -Phenyl-naphthylendiamins-(1.2) ' I 
hei der Einw. von Amylnitrit in Alkohol (Noelting, Grandmougin, „ '^_x V <- w > 
Preimann, B. 42, 1381). — Krystalle (aus Ligroin). F: 77°. Sehr leicht I I l "'^N 
löslich in Benzol und Schwefelkohlenstoff, schwerer in Petroläther. Die ^-^'" N ' 

Lösung in Ligroin fluoresciert. Unlöslich in Sauten und Alkalilaugen. 

*) Zur Stellungsbczeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 3. 
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3 - Methyl -1-phenyl -[naph- ,. _ 

tho-l'.2':4.6-triazoliumhydroxyd] I | 

a 7 H 15 ON3, Forme] I bezw. II. Zur I. - - - ^(cHaHOHK II. ' f M{CH , K 

Konstitution vgl. Krollpfeiffer, )x ! * ,s 

ROSENBERO, MÜHLHAUSEN, A. 515 ^^ N(C 6 H 5 ) .-N(C e H 5 )(OH) ; 

[1935], 119. — B. Das Jodid entsteht aus l-Pheny]-[naphtho-l'.2':4.5-triazol] durch Er- 
hitzen mit Methyljodid auf 100° (Zincke, Campbell, A. 255, 345). — Chlorid C 17 H 14 N 3 -Cl. 
Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 183° (Zers.). Leicht löslich in Wasser und Alkohol — 
Ci,H 14 N 3 -Cl + ICl. Gelbe Nadeln oder Blättchen. F: 138—139°. — Jodid C n H, 4 N 3 I. 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 196° (Zers.). Ziemlich schwer löslich in Alkohol, Eisessig und 
Wasser. — Per Jodid. Rotbraune Nadeln. F: 127°. — 2C 1 ,H 14 N 3 -Cl + PtCl 4 . Gelbe Blättchen. 
F: 250 — 251°. Schwer löslich in heißem Alkohol und in Eisessig, fast unlöslich in Wasser. 

3-Äthyl-l-phenyl-[naphtho-l'.2':4.5-triazoliumhydroxyd] ^ ^ 

C 18 Hi 7 ON 3 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. Zur \ | 
Konstitution vgl. Krollpfeiffer, Rosenberg, MüiruiAUSEN, A. - \_wc h vom 
515 [1935], 119. — B. Das Jodid entsteht aus l-Phenyl-[naphtho- | ! ' ^ a ^" a >% >y 
l'.2':4.5-triazol] durch Erhitzen mit Äthyljodid im Rohr auf 100° ~^'" N <C6H 5 )-- 

(Zincke, Campbell, A. 255, 346). — Chlorid C 1R H, B N 3 -CI. Nadeln. F: 212° (Zers.). Leicht 
löslich in Alkohol und Wasser, schwer in Äther. — Verbindung des Chlorids mit 
Jodchlorid. Dunkelgelbe Blättchen. F: 174 — 176°. Schwer löslieh in Alkohol. — Jodid 
C, 8 H 16 N 3 -I. Nadeln. F: 192° (Zers.). Ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol, schwer in 
Wasser. — Per Jodid. Braune Blättchen. F: 113°. — 2C 18 H 1B N 3 -Cl + PtCl 4 . Gelbe Blättchen 
(aus Alkohol). F: ca. 264°. Schwer löslich in Alkohol, fast unlöslich in Wasser. 

1.2-Diphenyl-[naphtho-l'.2':4.5-triazoliumhydroxyd] ^, 
C 22 H 17 ON 3 , s. nebenstehende Forme], bezw. desmotrope Form. I 

Zur Konstitution vgl. Zincke, Z?. 28, 328. — B. Das Dichromat -■ -- x . 

entsteht aus l-Bcnzolazo-N-phenyl-iiaphthvlamin-(2) bei der . N(C 6 H5)OH 

Oxydation mit Kaliumdichromat in siedender essigsaurer Lösung ^ ' — x ( c « H i) 
(Zincke, Lawson, B. 20, 1174). — Beim Erwärmen der Base mit Wasser oder des Chlorids 
mit Kalilauge erhält man l-Benzolazo-N-phenvl-naphthylamin-(2) und eine Verbindung 
C 22 H 16 ON 3 (s. u.) (Z., i?.23, 1322; 28, 332). Das Chlorid liefert bei der Reduktion mitZinkstaub 
oder Natriumamalgam in wäßr. Lösung l-Benzolazo-N-phenyl-naphthylamin-(2) (Z., B. 23, 
1323). Die Salze fluorescieren in wäßriger und alkoholischer Lösung grün und schmecken 
bitter (Z. , B. 20, 1175). — Salze: Z., B. 20, 1175. — Chlorid C 2 ,H ]6 N 3 -C1. Prismen. 
Leicht löslich in Alkohol, schwerer in Wasser. — Sulfat C 22 H ]6 N.,-S0 4 H. Prismen und Nadeln. 
Leicht löslich in Alkohol. — Dichromat (C 22 H lc N 3 ) 2 Cr 2 7 . Gelbe Nadeln. Löslich in heißer 
Essigsäure, sehr schwer löslich in Wasser. Wird am Lieht braunlich. — Nitrat C 22 H 10 N 3 'NO 3 . 
Nadeln. Leicht löslieh in heißem Alkohol. — Bikrat. Gelbe Nadeln. F: 243°. Sehr schwer 
löslich in Wasser. 

Verbindung C., 2 H 15 ON 3 . B. Aus 1.2-Diphenyl-[naphtho-l'.2':4.5-triazoliumch]orid] 
durch Erwärmen mit Kalilauge auf dem Wasserbad (Zincke, B. 23, 1322; 28, 332). — Gelb- 
liche Nadeln (aus Benzol). F: 215—217° (Z., B. 23, 1322). Leicht löslieh in Alkohol, Eisessig 
und heißem Benzol; die verd. Lösungen in Alkohol oder Benzol fluorescieren grün (Z., B. 
23, 1323). — Cj 2 H 15 ON 3 + HCl. Gelbliehe Nadeln (Z., B. 23, 1323). 

1-p-Tolyl- [naphtho-r.2':4.5-triazol] C 17 H 13 N 3 , s. neben- , 
stehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Aus N 2 -p-Tolyl- 1 J 
naphthylendiamin-(1.2) bei der Einw. von Natriumnitrit in Essig- N 

säure (Ullmann, B. 31, 1698; A. 332, 103). — Krystalle (aus Eis- j !_ N(CbH4 C h 3 ) X 
esaig). F: 145°. Leicht löslieh in Eisessig, schwerer in Alkohol. — "-- ' 
Liefert bei der Destillation 6-Methyl-3.4-benzo-earbazol. 

2-Phenyl-l-p-tolyl-[naphtho-l'.2' : 4.5 - triazolium- 
hydroxyd] C 23 H 19 ON 3 , s. nebenstehende Formel, bezw. ; | 

desmotrope Form. B. Das chromsaure Salz entsteht aus N , 

l-Benzolazo-N-p-tolyl-naphthylamin-(2) durch Oxydation Ljj ( c 6 ii,, CH 3 ) N(C<iIl6> °" 

mit Chromtrioxyd in essigsaurer Lösung bei 25 — 30° 

(Matthes, B. 23, 1328). — Nitrat C 23 Hi 8 N 3 -N0 3 . Gelbliche Nadeln. Schmilzt nicht bis 
320°. — C 23 H 18 N, • Cl + SnCl 2 . Gelbliche Nadeln. Färbt sich bei 1 80° braunrot ; F : 205—206°. 

— 2C a3 H 18 N 3 Cl + PtCl 4 . Gelblicher Niederschlag. Schwer löslich in Alkohol und Wasser. 

— Pikrat C 23 H l8 N 3 -0-C 6 H 2 (N0 2 ) 3 . Gelbe Nadeln. F: 206—207°. 

l-Phenyl-2-p-tolyl-[naphtho-l'.2':4.5 -triazolium- . ^ 
hydroxyd] C M H 19 ON 3 , s. nebenstehende Formel, bezw. I j 
desmotrope Form. B. Das chromsaure Salz entsteht aus -,-"'">- — N . 
l-p-Toluolazo-N-phenyl-naphthylamin-(2) durch Oxydation ~N(C 6 U 6 )/ N(C6Hl ° H3) ° U 

mit Kaliumdichromat in essigsaurer Lösung bei 40—45° -^ 
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(Matthes, B. 23, 1326). — Nitrat C„H 18 N 3 N0 3 . Nadeln (aus Alkohol). Färbt sich bei 
140° rötlich; F: 284—285°. Schwer löslich in Wasser und kaltem Alkohol. — C|.H 18 N 3 -C1 
+ HgCl.. Niederschlag. Schwer löslich in heißem Alkohol, fast unlöslich in Wasser. — 
C. 3 H 18 N 3 -Cl + SnCl 2 . Nadeln (aus Alkohol). Wird bei ca. 145» rotbraun; F: 175—176°. — 
2C H M N .Cl + PtCl Gelblicher, körniger Niederschlag. Schwer löslich in heißem Alkohol. 
— TPikratCjjHMNj-O-CeHjfNOjJa. Gelbe Nadeln. F: 238— 239°. Schwer löslich in Wasser 
und Eisessig, leichter in heißem Alkohol. 

2-Fhenyl-l-a-naphthyl-[naphtho-l'.2': 4.5-triazolium- ^-. 
hydroxyd] C M H 18 ON 8 , s. nebenstehende Formel, bezw. j 
desmotrope Form. B. Das chromsaure Salz entsteht aus [Naph- "--y 

thyl-(l)]-[l-benzolazo-naphthyl-(2)]-amin bei der Oxydation | L n(Cio h )> n < c « h *> -oh 
mit Chromtrioxyd in essigsaurer Lösung (Matthes, B. 23, ^-^ ' 

1330). — Nitrat C 28 H lg N 3 -N0 3 . Krystalle (aus Alkohol). F: 245—250° (Zers.). — 
2C M H 18 N»-Cl + PtCl 4 . Graugelbe Körner. 

l-Fhenyl-2-a-naphthyl-[napb.tho-l'.2':4.6-triazolium- 






hydroxyd] C 26 H, 9 ON 3 , s. nebenstehende Formel, bezw. I I 

desmotrope Form. B. Das chromsaure Salz entsteht aus ^.-^^ N\ 

l-a-Naphthalinazo-N-phenyl-naphthylamin-(2) durch Oxydation | „ „ „ \N(Ci H 7 ) OH 



mit Chromtrioxyd in Eisessig (Matthes, B. 23, 1331). — 
Nitrat C 28 H M N 3 • N0 3 . Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt oberhalb 320°. — 2C ts H,gN,-C> 
+ PtCl 4 . Krystallkörner (aus Alkohol oder Essigsäure). — Pikrat C 28 H 18 N3 0-C 6 H 2 (N0 2 ) 3 . 
Gelbe Nadeln. F: 270—271°. 

2-/J-Naphthyl-[naphtho-l'.2':4.5-triazol] C 20 H,3N 3 , s. neben- ^--. 
stehende Formel. B. Aus l-/S-Naphthalinazo-naphthylamin-(2) beim I I 
Kochen mit Thionylchlorid in Benzol (Michaelis, Erdmann, B. 28, 2202). \ y^ N 
— Nädelchen (aus Alkohol). F: 186°. Schwer löslich in Alkohol, Benzol | L N / X CioHt 
und Petroläther, leichter in Eisessig. "~ ^ 

l-Phenyl-2-/?-naphthyl-[naphtho-l'.2' : 4.5-triazoliuin- ^^ 
hydroxyd] C 26 H w ON 3 , s. nebenstehende Formel, bezw. des- I I 

motropeForm. B. Das chromsaure Salz entsteht aus l-/?-Naph- ^y"^ N\ 

thalinazo-N-phenyl-naphthylamin-(2) durch Oxydation mit | L_vfp w 3 N(Cl ° H7) OH 
Chromtrioxyd in essigsaurer Lösung bei 25 — 30° (Matthes, ^-^ ( 6 
B. 23, 1332). — Nitrat C 26 H J8 N 3 -N0 3 . Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt ober- 
halb 320°. Schwer löslich in Wasser. — Pikrat 26 H M N 3 -O-C 6 H 2 (NO 2 ) 3 . Gelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 214°. 

2-[2-Oxy-phenyl]-[naphtho-l'.2':4.6-triazol] C 16 H u ON 3 , ^ 
Formell. B. Aus [Naphthylamin-(2)]-<l azo 2>-phenol beim Er- j I 
wärmen mit Bleidioxyd und Natronlauge auf dem Wasser bad I. ---. - -^ =N , 
(Zincke, B. 18, 3137). — Nadeln (aus Alkohol oder Eisessig). | L )K C 8 H 4 OH 

F: 140°. Leicht löslich in heißem Eisessig, Alkohol und Benzol. ""-'' 

Leicht löslich in Alkalilauge, unlöslich in Alkalicarbonat-Lösung. — Liefert bei der Einw. 
von konz. Salpetersäure eine bei 215 — 220°, bei der Einw. von Brom in essigsaurer Lösung 
eine bei 198—200° schmelzende Verbindung. 

2-[4-Oxy-phenyl]-[naphtho-l , .2 / :4.5-triazol]C, 6 H„ON 3 , Formell. B. Aus [Naph- 
thylamin-(2)]-<l azo 4>-phenol durch Erwärmen mit Bleidioxyd und Natronlauge auf dem 
Wasserbad (Zincke, B. 18, 3138). — Nadeln oder Spieße (aus Eisessig). F: 198—199°. 
Löslich in heißem Alkohol, schwer in Benzol. 

2 - [4 - Acetoxy - phenyl] - [naphtho - 1'.2' : 4.5 - triazol] C 18 H 13 2 N 3 = 
C 10 H g <^>NC e H 4 OCO-CH 3 . B. Aus 2-[4-Oxy-phenyl]-[naphtho-l'.2':4.5-triazol] durch 
Kochen mit Essigsäureanhydrid (Zincke, B. 18, 3138). — Blättchen. F: 164—165°. 



l-Phenyl-2- [2-carboxy-phenyl] - [naphtho-1',2' 
4.5-triazoliumhydroxyd] C 23 H 17 3 N 3 , Formel II bezw, 
desmotrope Form. B. Das Anhydrid entsteht aus Benzoe- II. k.^\ N 



8äure-<2äzol>-[N-phenyl-naphthylamin-(2)] durch Er- | | "^N(OH)CeH« C0 2 H 

wärmen mit Kaliumdichromat auf dem Wasserbad und ^--^ J,(C6H5 ' 

nachfolgendes Kochen mit Ammoniak (Marshall, B. 28, 340). — Anhydrid C 23 H u 2 N 3 = 

c io H »<N(C H pNC 6 H 4 COO. Krystalle mit 2H 2 0. Liefert bei der Reduktion Benzoe- 
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saure -<2 azo 1> - [N .phenyl - naphthylamin - (2)]. Die wäßr. Lösung sohmeokt bitter. — 
Chlorid C M H, e O,N 3 -Cl. Bl&ttchen. 

1 - Phenyl - S - [8 - carboxy - phenyl] - [naphtho - l'.2':4.B - triazoliumhydroxyd] 
C,,H I7 O.N., Formel II, bezw. desmotrope Form. B. Das Anhydrid entsteht aus Benzoesäure- 
<3 azo l>-[N-phenyl-naphthylamin-(2)J durch Erwärmen mit Kaliumdichromat auf dem 
Wasserbad und nachfolgendes Kochen mit Ammoniak (Marshall, B. 28, 338). — Anhydrid 

.V- _ + 

C M H, 6 0,N s = C 10 H 4 <^| C ; g"p;N-C e H 4 -CO-0. Gelbstichige Nadeln mit 3H 2 (aus Wasser). 

— Chlorid C M H 16 0,N 3 C1. Gelbliche Nadeln (aus Wasser). 

1 - Phenyl - 2 - [4 - carboxy - phenyl] - [naphtho - l'.2':4.5 - triazoliumhydroxyd] 
C 23 H J7 3 N 3 , Formel II, bezw. desmotrope Form. B. Das Anhydrid entsteht aus Benzoesäure- 
<4 azo l>-[N-phenyl-naphthylamin-(2)] durch Erwärmen mit Kaliumdichromat auf dem 
Wasserbad und nachfolgendes Kochen mit Ammoniak (Marshall, B. 28, 338). — Anhydrid 

.v-_ + 

C 23 H ls O 2 N 3 = C 10 H e -C^ c jJ^N-C 6 H 4 -COO. Gelbliche Prismen mit 3H 8 (aus Wasser). 

Leicht löslich in Alkohol und Eisessig, schwerer in Wasser. — Chlorid C 23 H 10 O 2 N 3 Cl. Gelb- 
liche Nadeln oder Blätter (aus Wasser oder Alkohol). 

2 - [4 - Sulfo - phenyl] - [naphtho - 1'.2' : 4.6 - triazol] ^^ 
C,«Hn0 3 N 3 S, s. nebenstehende Formel. B. Aus p-Diazobenzol- I I 
sulfonsäure und p-Toluolsulfonsäure-/S-naphthylamid in alkal. ^^-\ =N 

Lösung (Witt, Schmitt, B. 27, 2375). — Nadeln. — Gibt beim | j ^N C«H 4 so 3 H 

Erhitzen mit rauchender Salzsäure im Bohr auf 210° 2-Phenyl- ~^- J=> 

[naphtho- 1'.2' : 4.5-triazol], — KC 19 H 10 O 3 N 3 S. Blättchen (aus Wasser). Sehr hygroskopisch. 

1 - Oxy - [naphtho - 1'.2': 4.5 - triazol] C 10 H,ON 3 , s. nebenstehende .^„ 

Formel. B. Aus dem Kaliumsalz des Naphthochinon-(1.2)-nitrosimid-(l)- [ I 

oxims-(2) bei der Einw. von Zinnchlorür und Salzsäure (Harden, Okell, ^- \ N 

Pr. ehem. Soc. No. 230; vgl. H., A. 265, 159). — Krystallisiert mit 1 H 2 | | v ,„„>/>' 

(H„ O.). Zersetzt sich heftig bei 222° (H., O.). Bildet ein Natrium-, xx-NüiiK 
Kalium- und Bariumsalz (H., O.). Liefert ein bei 109° schmelzendes Acetat (H., O.). — 
AgC w H 6 ON 3 . 

8 -Oxy- [naphtho -1'.2': 4.5 -triazol] C 10 H,ON 3 , s. nebenstehende ^-^ 

Formel. B. Aus dem Kaliumsalz des Naphthochinon-(1.2)-nitrosimid-(2)- j I 

oxims-(l) bei der Einw. von Zinnchlorür und Salzsäure (Harden, Okell, ^ -^~>-N(OH) 

Pr. ehem. Soc. No. 230; vgl. Ilinski, B. 19, 346). — Nadeln (aus Wasser). | | K s K 

F.- 244° (I.); zersetzt sich bei 245° (H., O.). -^ w 



3. 1.4- Azimino -naphthalin C 10 H,N 3 , n, 

s. nebenstehende Formel. Als Derivate dieser ^-\^-0\ 

Verbindung sind die Anhydro-p-amino-diazo- | | | n 

Verbindungen aufgefaßt worden. Diese sind bei --./^- r -- 
Amino-diazo -Verbindungen , Bd. XVI, S. 610 sh 

abgehandelt. 

4. 1.8 - Azimino - naphthalin , 1.2.3 - Triaza - perinaphthinden ^N x 
Ci H,N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Aus schwefelsaurem Naphthylendiamin-(1. 8) N NH 
bei der Einw. von Kaliumnitrit (De Aguiar, B. 7, 315 ; vgl. Sachs, A. 365, 59). — --. ^ ^ 
Rote Nadeln (aus Benzol). Zersetzt sich beim Erhitzen. Leicht löslich in warmem j j | 
Benzol, löslich in heißem Alkohol, unlöslich in Wasser (De A.). — Liefert bei ~~^^/ 
der Einw. von Salzsäure in Gegenwart von Kupfer 8-Chlor-naphthylamin-(l) (BASF, D.R.P. 
147852; C. 19041, 132; Frdl. 7, 131). 

1.8-Benzol8ulfonylazimino-naphthalinC, 6 Hj 1 2 N 3 S = C 10 H 6 N 3 SÖ 2 -C 8 H 8 . Zur Kon- 
stitution vgl. Morgan, Micxlethwait, Soc. 89, 5; 93, 607. — B. Aus N-Benzolsulfonyl- 
naphthylendiamin-(1.8) durch Diazotieren mit Natriumnitrit in Salzsäure + Essigsäure bei 
— 10° und Versetzen der Diazoniumsalz-Lösung mit Natriumacetat-Lösung (M., M., Soc. 
89, 10). — Orangegelbe Krystalle. Zersetzt sich beim Erhitzen (M., M., Soc. 89, 10). Un- 
löslich in Alkohol und Wasser (M., M., Soc. 89, 10). — Färbt sich am Licht braun (M., M., 
Soc. 88, 10). Liefert bei der Einw. von konz. Salzsäure N-Benzolsulfonyl-naphthyJamin-(l)- 
diazoniumchlorid-(8) (M., M., Soc. 89, 11). 
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5. 2.3-Diaza-6.7-benzo-pyrrocolin, 2.3 - Diaza-0.7-benzo- .—^ 

intlolizin („Naphtriazol") C, H,N 3 , e. nebenstehende Formel. B. Aus j I 
[Chinolyl-(2)]-hydrazin beim Kochen mit wasserfreier Ameisensäure (Marck- ,-^ - n— CH 
wald, Meyer, B. 33, 1892). Das Nitrat entsteht aus l-Mercapto-2.3-diaza- | i ; ; x 

6.7-benzo-pyrrocolin durch Erwärmen mit verd. Salpetersäure (M., M., B. HC C--X' 
33, 1891). — Nadeln (aus Wasser). F: 175°. Leicht löslich in Alkohol £ 

und Wasser, schwer in Äther und Aceton. — 2Ci H 7 N 3 -f H 2 Crj0 7 . Orange- 
gelbes Krystallpulver. Wird bei ca. 300° schwarz. Sehr schwer löslich. ■ — C 1Q H 7 N 3 + HN0 3 . 
Krystalle. F: 202°. — C, H 7 N 3 + AgN0 3 . Krystalle. F: 239° (Zcrs.). Löslich in heißem 
Wasser.— 2C 10 H,N 3 + 2HCl + PtCl 1 . Orangerote Krystalle. F: 323°. Schwer löslich. 



2. 2.3-Dihydro-[naphtho-2M':5.6- l ~T* "? H * f'Y| 

/. o a ».: '..vii A um ^ , t T 1 L„ \*-R TT 1 I. 1 



CHj 

(1.2.4 -t r i az i n)] J ) C U H 9 N 3 , Formel I 1- /'^ r '**;, --*■» II. AAjf/i'K 
bezw. II (R = H). I J ! j 

2-Phenyl-2.3-dihydro-[naphtho-2'.l':5.e-(1.2.4-triazin)] C„H, 3 N 3 , Formel I bezw. II 
(R = C 6 H E ), ist als 3-Anilino-[naphtho-l'.2':4.5-imidazol] (Bd. XXIII, S. 208) erkannt 
worden. 



3. 3-Methyl-2.3-dihydro-[naph- ^f s chch 3 '^, ^ ch ch 3 



tho-2 , .1':5.6-(1.2.4-tpiazin)] 1 ) in. ^ A v i r IV. ..L.J ' .£-r 



C I2 H„N 3 , Formol III bezw. IV (R =- H 

2-Phenyl-3-methyl-2.3-dihydro- ^ 

fnaphtho-2'.l': 5.6- (1.2.4 -.triazin)] C, 8 H 16 N 3 , Formel III bezw. IV (R ^-. C 8 H 6 ), ist als 
3-Anilino-2-methyl-[naphtho-l'.2':4.5-imidazol] (Bd. XXIII, S. 213) erkannt worden. 

4. 3-Äthyl-2.3-dihydro-[naph- r' A N oh-c 2 h 5 -, n ch c 2 h 5 
tho-2 , .1':5.6-(1.2.4-triazin)] 1 ) v. A L v xr vi. KX L nr 

C 13 H I3 N 3 , Formel V bezw. VI (R = H). f j | 

2-Phenyl-3-äthyl-2.3-dihydro- - A-" 

[naphtho-2'.l' : 5.e-(1.2.4-triazin)]Cj B H 17 N 3 . Formel V bezw. VI (R = C 6 H 5 ), ist als 3-Anilino- 
2-äthyl-[naphtbo-l'.2':4.5-imidazol] (Bd. XXIII, S. 217) erkannt worden. 

5. 3-i.-Hexyl-2.3-dihydro-[naphtho-2'.r:5.6-(1.2.4-triazin)] 1 ) C 17 H„,N 3 , 

Formel VII bezw. VIII (R = H). 

--~ Y --" N CH[CH 2 ]5CH 3 ^^"('^ CH [CH2I5CH3 

vir J^ ,-L N -n -k, viii. ^Ja- ^ u 

2 - Phenyl - 3 - n - hexyl - 2.3 - dihydro - [naphtho - 2'.1' : 5.6-(1.2.4-triazin)] C 23 H 2S N 3 , 
Formel VII bezw. VIII (R = C 6 H 5 ), ist als 3-Anilino-2-n-hexvl-[naphtho-l'.2':4.5-imidazol] 
(Bd. XXIII, S. 222) erkannt worden. 



J. Stammkerne C n H 2 n-i5N 3 . 

1. Stammkerne C, 2 H 9 N 3 . 

1. 5(bezw.6)-k"henyl-benztriazol C 12 H„N 3 , Formel IX bezw. X bezw. XI. 
CeHi-r^-H, C 6 H 6 -^ r N x C 6 H 5 -r ^,-NHx 

1.6-Diphenyl-benztriazol Ci 8 H 13 N 3 , 8. nebenstehende Formel. C 6 Hö , ' .— N(C 6 Hö)\ , 

B. Aus 4-Amino-3-anilino-diphenvl bei der Einw. von salpetriger I L x^' N 

Säure (Dziurzynski, C. 1908 II, "948). — Krystalle (aus Ligroin). " ^ 
F: 82,5°. Löslich in Alkohol, Benzol und Eisessig. 

*) Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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2. 4.4' ' -Azimino-diphenyl C 12 H 9 N 3 , s. nebenstehende Formel. ,.. , 
Als Derivate dieser Verbindung sind die Anhydro-p-amino-diazo-Ver- HN ,, / \ / x 
bindungen aufgefaßt worden. Diese sind bei Amino-diazo- Verbindungen, v 

Bd. XVI, S. 610, 611 abgehandelt. 

3. 5 - Fhenyl - [pyridino - 2' . 3' : 3.4- -C(C 6 H 5 ) c<Cciic) 
pyrazol] ^G^U^, FormelIbezw.il. B. Aus 1- ! i _ NH ) N 1L . ,,= * NU 
dem Hydrojodid des 2.5-Diphenyl-[pyridino- N - 
2'.3':3.4-pyrazols] durch Kochen mit Permanganat-Lösung (Ortoi.eva, G. 36 1, 474; 37 11, 
76; Ji. A. L. [5] 16 I, 879). — Prismen (aus Petroläther). F: 76 — 78", manchmal auch 80—82° 
(O., E. A. L. [5] 16 I, 879; G. 37 II, 77). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol, Chloroform 
und Eisessig, schwer in siedendem Wasser; löslich in warmer konzentrierter Schwefelsäure 
(0., R. A. L. [5] 16 I, 879; G. 37 II, 77). Aus der Lösung in warmer konzentrierter Salpeter- 
säure scheiden sieh bei 64° schrrelzende Nadeln ab (0., Ji. A. L. [5] 16 I, 879; G. 37 II, 77). — 
Versetzt man die alkoh. Lösung mit Natrium und säuert dann mit Salzsäure an, so entsteht 
auf Zusatz von Kaliumdichromat eine grünblaue Färbung (0., Ji. A. L. [5] 16 1, 879; G. 
37 II, 77). Liefert beim Erhitzen mit Äthyljodid eine Verbindung C 11 H, 1 N 3 I vom Schmelz- 
punkt 189 — 190°, bei der Einw. von Acetylehlorid in Äther eine Verbindung C^HjjONjCI 
(F: 183—185°), von Benzovlchlorid eine Verbindung C, Hi 9 O 2 N 3 Cl 2 (F: 185—187°) (0., 
ff. A. L. [5] 16 I, 882, 883; (/.37 II, 80). — Salze: O., Ji. Ä. L. [5] 16 1, 880; G. 37 II, 77. — 
C 12 H 9 X 3 -t-HCl. Nadeln. F: 181—182°. Wird durch siedendes Wasser zersetzt. — C 10 H 9 N 3 + 
3HgCl 2 + 2H 2 0. F: 185 02 ). — 2Ci 2 H 9 N 3 + 2HC1 + PtCl 4 + 27 2 H 2 0. Rötliches "Pulver. 
Schwer löslich in kaltem Wasser. Geht beim Erhitzen auf 180 — 200° in eine gelbe Ver- 
bindung (C 12 H 8 N 3 ) 2 PtCl 2 über. ■ — Pikrat C 12 H 9 N 3 + C H 3 O 7 N 3 . Krystalle (aus Alkohol 
+ Äther). F: 160 — 161°. Löslich in siedendem Wasser. 

2.5 -Diphenyl- [pyridino -2'.3': 3.4 -pyrazol] ü l8 H Ki N 3 , s. neben- — CXCeHs)^. 

stehende Formel. B. Das Hydrojodid entsteht aus Bcnzal-phenylhydrazin T — NfCells) 
beim Behandeln mit Jod in Pyridin und Alkohol auf dem Wasserbad 
(Ortolkva, G. 33 II, 51 ; 36 I, 473; 37 II, 72; Ji. A. I,. (5J 16 1. 875). -- Das Hydrojodid 
liefert bei der Einw. von Permanganat in siedender wäßriger Lösung 5-Phenyl-[pyridino- 
2'.3':3.4-pyrazol|, in schwefelsaurer Lösung 2-Anilino-pvridin-earbonsäure-(3) (?) (O., Ji. A. L. 
[5] 16 1, 876, 879. 883; G. 37 II, 73, 76, 80). — Ci S H 13 N 3 -| H Br + 2 Br. Rote Nadeln. F: 
161—162° (aus Eisessig), 147—148° (aus Alkohol). Schwer löslich in Wasser (O., Ji. A. L. 
|5] 16 1, 878; G. 3711, 75). — C 18 H 13 N 3 -f HI. Krystalle (aus Alkohol). F: 265—267°; lös- 
lich in Wasser, warmem Alkohol und siedendem Eisessig (O., G. 33 II, 55; 36 I, 473; 37 II, 
74; Ji.A.L. [5] 16 1, 877). — C^H^Nj + HNCv Nadeln (aus Chloroform + Äther). F.- 
214-215° (O.. G. 33 II, 57; 36 I. 475; 37 II, 75; Ji. A. L. [5] 16 I, 877). — C 18 H ]3 N 3 + HC1 + 
3HgCl 2 + H 2 0. Nadeln (aus Wasser). F: 219—220° (()., G. 33 II, 57; 36 I, 475). — C le H 13 N 3 + 
HI 4- 3HgCI 2 + H 2 0. Nadeln (aus Wasser). F: 202—204° (O., G. 33 IT, 56; 37 II, 75; Ji. A. L. 
[5] 16 1, 877). — 2C ls H 13 N 3 + 2HCl + PtCl 4 . Gelbe Nadeln (aus Wasser). F: 238—239° 
(Zers.) (0., G. 3311, 57; 36 1, 475; 37 II, 75; R. A. L. \5] 16 1, 877). — C 1R H 13 N 3 + HI + 
PtCl 4 . F: 224—226° (O., G. 33 II, 58; 36 I. 475; 37 II, 75; Ji. A. L. [5J 16 I, 877). — Pikrat 
t'isH 13 N 3 -fC c H 3 O.N 3 . Gelbe Schuppen (aus verd. Alkohol). F: 185— 187° (0„ G. 37 II, 76; 
Ji. A. L. [5] 16 I, 878). 

2. Stammkerne C 13 H U N 3 . 

1. 3(besir.5) - Methyl- <>(bezic. 3) - ß -iiaphthyl - 1.2.4 - trinzol C J3 H n N, — 

C 10 H 7 -O---.N x 10 H 7 C N , C 10 H,C NH 

1 1 bezw. bezw. ^ T 1 . 

HNN:CCH 3 N-XH-C-CHj NN:CCH 3 

AcetylderivatC i5 Hi 3 ON 3 = C 13 H 10 N.,-CO-CH 3 . B. Aus/J-Naphthoesäure-imid-hydrazid 
durch Erhitzen mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Pinner, Ji. 30, 1881; A. 298, 37; 
Goldstein, Chastellain, Uelv. 17 [1934], 1485). — Nadcln(aus Alkohol). F: 135° (P. ; G., Cu.). 

2. 3(bezw.5)-Methyl-S(bezv.3)- / m; „ t , CH uc ^och 3 
[chinol.yl-(4)]-pyrazol C.Ji.Js^ lor- 111. x IV. , 1 , 

mel III bezw. IV ""' *> ^* H * n _ .. C:N >Jh 

1 - Phenyl - 3(oder 5) - methyl - B(oder 3) - [chinolyl - (4)] - pyrazol C 19 H 16 N 3 ^ 

HC C-CH 3 HC-.-C-CHa _ . . . . .,,,,- 

11 oder 1 1 . B. Aus 4-Acetoacetyl-chinohn bei 

NC 9 H 6 -C-N(C„H 6 ) • N NC„H 6 • C : N • N • C c H ä 

1 ) Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 

*) Es wurden auch die Schmelzpunkte 198 — 200° und 145 — 148° für Queeksüberchlorid- 
Doppelsalie beobachtet. 
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der Einw. von Phenylhydrazin (Weidel, M. 17, 408). — KrystaJle (aus Ligroin). Triklin- 
pinakoidal (Heberdey; vgl. Groth, Ch. Kr. 5, 773). F: 120° (unkorr.). Leicht löslich in 
Alkohol, Äther, Benzol und Ligroin in der Wärme, fast unlöslich in Wasser. 

3. Stammkerne C 14 Hi 3 N 3 . 

1. li.5 - Dinhenyl - A*(bezw. A 3 ) - 1.2.4 - triazolin, JV..2V' - Bemal - benz- 

C 6 H 5 -HC NH v CA-G—N D t 

amidrazoni) C 14 H 13 N 3 = HN-N:C-C 6 H 5 *"*• HNNHCHCUL/ 

Benzhydrazid-imid (Bd. IX. S. 328) bei der Einw. von Kalilauge und Luft (Pinner, B. 30, 
1876; A. 297, 239, 240, 266). — Graugelbliche Blätter (aus verd. Alkohol). F: 137° (P., B. 
30, 1877; vgl. P., A. 297, 269). Leicht löslich in heißem Alkohol und in Aceton, unlöslich in 
Wasser. — Liefert beim Erhitzen mit 10— 12%iger Salzsäure zuerst auf 100°, dann auf 150°, 
Benzaldehyd, Benzaldazin und Benzoesäure. — Ci 4 H, 3 N 3 + HCl. Krystallkörner. F: 220°; 
zersetzt sich oberhalb dieser Temperatur. Sehr leicht löslich in Alkohol, leicht in heißem, 
schwer in kaltem Wasser, — C 11 H 13 N 3 + HN0 3 + 2H 1! 0. Nadeln. F: 98° (Zers.). 

C H 5 HC N-CO-CH, , 

Diacetylderivat C^A^ = ^ oo^.jj^.^ «*« 

p TT ,p_ -J^ d ° a 

6 5 i i . B. Aus 3.5-Diphenyl-<d 2 (bezw. J 3 )-1.2.4-triazolin durch 

CH 3 CONN(COCH 3 )CHC s H 5 

Kochen mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat (Pinner, B. 30, 1877; A. 287, 268). — 
Prismen (aus Ligroin). F:95°. Sehrleicht löslich in Alkohol, leicht in Benzol, unlöslich in Wasser. 

2. 7-Methyl-3-phenyl-2.3- ^f N -CH'CeH ä , - ^r'^CHCgHs 
rtihyrtro-fbenzo-1.2.4-triazinJ I. „_ I J. „ II. „„ \ I J- « 
C 14 H 13 N„ Formel I bezw. II (R=H). CHl -^"* ; x/ VE _ CH 3 ^.^ N /VR 

2 - p - Tolyl - 7 - ruethyl - 3 - phenyl - 2.3 - dihydro - [benzo - i.2.4 - triazin] C n H t S N 3 , 
Formel I bezw. II (R = C 6 H 4 -CH 3 ), ist als 1 -p-Tohiidino-6-methvl-2-phenyl-benzimid- 
azol (Bd. XXIII, S. 242) erkannt worden. 

, \ CH 2 NHCH 2 .- 

3. 2.2' - Azo - dibenzylamin C 14 H 13 N 3 , s. nebenstehende [ l_ r _l 

Formel. ""' ' ~ N : N 

N - Phonyl - 2.2' - azo - dibenzylamin, o-Azodibenzylanilin C 20 Hi,N 3 = 

(' 6 H 4 CH2 * N ^ ! .Ä ) ' CH2 -: C 6 H 4 . Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch in Nitrobenzol bestimmt 

(Lellmann, Mayer, B. 25, 3579). — B. Aus Bis-[2-nitro-benzyl]-anilin in Toluol durch 
Erwärmen mit alkoholisch-alkalischer Zinnchlorür-Lösung (L., M., B. SB, 3578). — Rote 
Nadeln (aus Toluol). F: 226°. Ziemlich leicht löslich in Nitrobenzol, schwer in kaltem Benzol. 

N-p -Tolyl -2.2'- azo -dibenzylamin, o-Azodibenzyl-p-toluidin C 21 H t8 N 3 = 
C 6 H 4 CH 2 N(C 6 H 4 ^CH 3 )CH 2 : CeH ^ Dag Mo] . Gew ist kryoskopisch in Benzol bestimmt 

(Lellmann, Mayer, B. 26, 3579). — B. Aus p-Tolyl-bis-[2-nitro-benzyl]-amin in Toluol 
durch Erwärmen mit alkoholisch-alkalischer Zinnchlorür-Lösung (L., M., B. 25, 3579). — 
F: 211°. 

4. 3.5-Di-p-tolyl-zl 2 (bezw.zl 3 )-1.2.4-triazolin C 16 H 17 N, = 
CH 3 C 6 H 4 HC NH CH,-C,H 4 -C=N 

i i _ bezw. ii . B. Aus p-Toluvl- 

HNN:C-C 6 H 4 CH. HNNHCHC,H 4 CH 3 l * 

säure-imid-hydrazid (Bd. IX, S. 495) bei der Einw. von Kalilauge und Luft (Pinner, B. 27, 
3290; A. 298, 18). — Nadeln. F: 161°. — C^H^N, + HCl + H 2 0. Nadeln (aus Alkohol). 
F: 254°. Schwer löslich in kaltem Wasser. — Nitrat. F: 155°. Schwer löslich in kaltem 
Wasser. — C 16 H„N 3 + HCl + AuCl 3 . Gelbe Schuppen. F: 148° (Zers.). 

,. „ _ T CH 3 C 6 H 4 HC — N-CO-CH, 

OH — "" = cH,co. 1 4. N ,6.c.H..m, "- 

CH,.CO.i..N(OO.CH,,.CH.C.H..OH,- * A " t*™*«****—- 4-M AMrt*oln. 
durch Kochen mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat (Pinner, B. 30, 3290; A. 298, 

19). — Nadeln (aus Essigester). F: 117°. 

1 ) Zur Bezeichnung Benzamidrazon vgl. Bd. IX, S. 328. 
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K. Stammkerne C n H 2n -i7N 3 . 

1. 3-Phenyl-fbenZ0- 1.2.4-triazin] C 13 H„N 3 , nebenstehende x c«H5 
Formel. B. Beim Eintragen von konz. Schwefelsäure in eine Lösung von ' N 
Formazylbenzol (Bd. XVI, S. 17) in Eisessig und anschließenden Erwärmen N 

(v. Pechmann, B. 27, 1691). Aus FormazylbenzoI-IIp-sulfonsäure (Bd. XVI, S. 19) oder 
Formazylbenzol-IIIp-sulfonsäure (Bd. XVI, S. 277) beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure 
+ EisessigjFiCHTER, Schiess, B. 33, 748). — Gelbe Prismen (aus verd. Alkohol oder Benzol -f 
Ligroin). F: 123° (v. P.; F., Sch.). Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln, 
sehr schwer in Wasser (v. P.). Schwer flüchtig mit Wasserdampf (v. P.). 

2. Stammkerne Ci4H n N 3 . 

1. 4.5 - Dlphenyl - 1.2.3 - triazol C M H n N 3 = C 6 H sC=- < C C H 5 ^^ 

HNN:N 

ri tj .Q C-C H 

6 * 't ^„ T ^ * *• "•#• Aus 1 -Amino-4.5-diphenyl - 1.2.3 -triazol (S. 80) durch Einw. von 

N-NH-N 

nitrosen Gasen in kaltem Äther oder beim Übergießen mit Amylnitrit (Stolle, J. pr. [2] 
68, 471; St., Münch, Kind, J. pr. [2] 70, 440; vgl. St., J. pr. [2] 78, 545). — Nadeln (aus 
verd. Alkohol). F: 139° (St., M., K.). Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwer 
in heißem Wasser; löslich in verd. Säuren und Alkalilaugen in der Wärme (St., M., K.). — 
AgCuHtoNj. Lichtempfindliches Pulver (St., M., K.). Unlöslich in den üblichen Lösungs- 
mitteln; leicht löslich in verd. Salpetersäure, schwer in Ammoniak. 

2.4.6-Triphenyl-1.2.3-triazol, Triphenylosotriazol C 20 H l5 N 3 = 

1: . B. Aus Benzil-mono-phenylhydrazon beim Erhitzen mit Hydroxvl- 

N-N(C 6 H 5 )-N 
aminhydrochlorid im Bohr auf 120—200° (Auwees, Siegfeld, B. 26, 2599; 26, 793). Beim 
Aufkochen von Benzil-oxim-phenylhydrazon mit überschüssigem Äcetanhydrid (Ätr., S., 
B. 26, 793). Neben anderen Produkten beim Schütteln von a-Benzilosazon (Bd. XV, S. 173) 
mit konz. Schwefelsäure (Ingle, Mann, Soe. 67, 614). Aus /5-Benzilosazon bei der Destillation 
.sowie bei andauerndem Erhitzen mit Alkohol im Rohr auf 200 — 210° (Au., v. Meyer, B. 
21, 2806) oder bei 7 — 8-stdg. Erhitzen mit Äcetanhydrid im Rohr auf 135° (Biltz, Weiss, 
B. 35, 3519). Aus 2.4.5-Triphenyl-l'.2.3-triazol-1.5-oxyd durch Erhitzen mit Jodwasser- 
stoffsäure (D : 1,71) im Rohr auf 140° oder durch Behandlung mit Zink und Salzsäure in alkoh. 
Lösung (Ponzio, G. 30 II, 463). — Blättchen (aus Alkohol). F: 122° (Ar/., M.; B., W.), 120° 
bis 121° (P. ; I., M.). Destilliert unzersetzt (Au., M.). — Bei längerer Einw. von Brom in Chloro- 
form entsteht eine Tribrom- Verbindung (s. u.) (B., W.). Liefert beim Kochen mit konz. 
Salpetersäure + Eisessig 2-[4-Nitro-phenyl]-4.5-diphenyl-1.2.3-triazol (B., W.). Bei Einw. 
von konz. Salpeterschwefelsäure in der Kälte entsteht eine Trinitro-Verbindung (s. u.) (B., 
W.), bei Zimmertemperatur eine Hexanitro- Verbindung (s. u.) (Ponzio, O. 30 II, 464). 

Tribromderivat C. H 12 N s Br 3 . B. Aus Triphenylosotriazol bei längerer Einw. von Brom 
in Chloroform (Biltz, Weiss, B. 35, 3520). — Nadeln (aus Benzol + Alkohol). F: 193° 
bis 194°. Sehr leicht löslich in Chloroform, leicht in Benzol, sehr schwer in Alkohol. 

Trinitroderivat C^H^O«^ = N s C,oH u (NO,) 3 . B. Bei allmählichem Eintragen 
von Triphenylosotriazol in ein gekühltes Gemisch aus konz. Schwefelsäure und konz. Salpeter- 
säure (Biltz, Weiss, B. 85, 3521). — Krystalle (aus Eisessig). F: 285—286°. 

Hexanitroderivat C, H,O ls N, = NjCjoHgfNOj),. B. Aus Triphenylosotriazol in 
Salpetersäure (D: 1,52) beim Versetzen mit konz. Schwefelsäure (Ponzio, O. 30 II, 464). 
— Gelbe Prismen (aus Eisessig). F: 205—206°. 

2-[4-Nitro-phenyl]-4.5-diphenyl-1.2.3-triazol, N-[4-Nitro-phenyl]-C.C-diphe- 

fi TT fi f^'P TT 

nyl-oaotriazol C 20 H M O,N 4 = 6 " ^. N(C H . NOj) . N ' '• Ä Aus Benzil-bis-[4-nitro- 

phenylhydrazon] bei mehrstündigem Erhitzen mit Äcetanhydrid im Rohr auf 195—200° 
(Biltz, Weiss, B. 36, 3522). Beim Kochen einer Lösung von Triphenylosotriazol in Eisessig 
mit konz. Salpetersäure (B., W.). — Nadeln oder gelbliche Rhomboeder (aus Alkohol). 
F: 160—162«. Sehr leicht löslich in Eisessig, schwer in siedendem Alkohol, fast unlöslich 
in Äther. 

2.4.6-Triphenyl-1.2.8-triazol-l(bezw. 1.5)-oxyd C 20 H 1S ON 3 = 

C,H S C ^' C,H5 bezw ° 8 n>V <>C 6 H 6 jy. Au8 Benzil-oxim-phenylhydrazon 

0:N.N(C„H s )-N **'*• <N-N(C e H B )-N 
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durch Oxydation mit gelbem Quecksilberoxyd (Ponzio, 0. 30 II, 462). — Nadeln (aus Aceton). 
F: 169°. Zeigt keine basischen Eigenschaften. — Wird durch Reduktionsmittel in 2.4.5-Tri- 
phcnyl-1 .2.3-triazol verwandelt. 

2 - [4 - Carboxy - phenyl] - 4.5 - diphenyl - 1.2.3 - triazol, N - [4 - Carboxy - phenyl]- 

p TT r p p , / » II 

C.C-diphenyl-osotriazol C 21 H 15 2 N 3 = " * n-n ( c H -CO H)-N *' *' ^ dCm 

Äthylester (s. u.) beim Erwärmen mit alkoh. Natronlauge (Auwers, Glos, B. 27, 1137). — 
Xadeln (aus Alkohol). F: 258°. Sehr schwer löslich in heißem Alkohol. 

Äthylester G 23 H 18 2 N 3 = (C G H 6 ) 2 C,,N 3 -CeH 4 -C0 2 C 2 H 6 . B. Aus Benzil-mono-[4-carb- 
oxy-phenylhydrazonj bei 16 — 20-stdg. Erhitzen mit alkoh. Hydroxylaminhydrochlorid-Lösung 
im Rohr auf 100° (Auwers, Clos, B. 27, 1136). Bei 12-stdg. Erhitzen von Benzil-oxim- 
1 4-carboxy-phcnylhydrazon] mit Alkohol und wenig konz. Salzsäure im Rohr auf 140° (Au.. 
Gl.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 99°. 

p u ,p f 1 . P T-f 

l-Amino-4.5-diphenyl-1.2.3-triazol C,jH,,N 4 == , , i i . Zur Konstitution 

H 2 >i-N-N:N 

vgl. Stolle, ./. pr. [2] 78, 545; B. 59 [1926], 1743. — B. Aus 2.3-Dibenzoyl-5.6-diphenyl- 
2.3-dihydro-1.2.3.4-tetrazin (Syst. No. 4026) bei längerem Kochen mit wäßrig-alkoholischer 
Salzsäure (St.. Münch, Kind, J.pr. [2] 70, 437; St., J.pr. [2] 78, 545)...— Nadeln (aus 
Alkohol). F: 135° (St., M., K.). Sehr leicht löslich in Alkohol, leicht in Äther, schwer in 
heißem Wasser (St., M., K.). — Entfärbt Kaliumpermanganat-Lösung (St., M., K.). Beim 
Behandeln mit überschüssigem Bromwasser in heißer alkoholischer Lösung entsteht unter 
Entwicklung von Stickstoff hochschmelzendcs a.a'-Dibrom-stilben (St., J. pr. [2] 88, 471 ; 
St., M., K, J. pr. [2] 70, 439). Liefert beim Behandeln mit nitrosen Gasen oder Ämyl- 
nitrit 4.5-Diphenyl-l. 2.3-triazol (St., J. pr. [2] 68, 471; St., M., K.). Gibt beim Schütteln 
mit Benzaldehyd in salzsaurer Lösung l-Benzalamino-4.5-diphenvl-l .2.3-triazol (St., J. pr. [2J 
68, 471; St., M., K., J.pr. [2] 70, 439; St., J.pr. [2] 78,*546). Beim Behandeln mit 
Benzoylchlorid und Soaa entsteht l-l)ibenzoylamino-4.5-diphenvl-l. 2.3-triazol (St., J.pr. [2J 
78, 545). — Silbersalz. B. Aus l-Amino-4.5-diphenyl-l. 2.3-triazol und Silbernitrat in 
Gegenwart von Natriumäthylat (St., J. pr. [2] 68, 471; St., M., K., J.pr. [2J 70, 438). 
Braunes Pulver. Zersetzt sich beim Kochen mit Wasser unter Abscheidung von Silber und 
Entstehung einer nicht näher untersuchten Verbindung vom Schmelzpunkt 75 — 85° (St., 
M., K.). — G 14 H 1? N 4 + HC1. Krystallpulver. F: 183— 185° (St., M., K., J.pr. [2] 70, 438). 
Beim Umkrystallisieren aus Wasser wird l-Amino-4.5-diphenvl-l. 2.3-triazol regeneriert (St., 
J.pr. [2] 68, 471; St., M., K.). 

G H -G C -O rr 

l-Benzalamino-4.5-diphenyl-1.2.3-triazol C 2l H 10 N 4 = „^ ^ ,'r ^t Jr * °- Zur 

C 6 H 6 -CH:N • N-N:N 

Konstitution vgl. Stolle, J.pr. [2] 78, 545; B. 59 [1926], 2743. — B. Aus 1-Amino- 
4. 5-diphenyl-l. 2.3-triazol beim Schütteln mit Benzaldehyd in salzsaurer Lösung (St., J.pr. 
12] 68, 471 ; St., Münch, Kind, J. pr. [2] 70, 439; vgl. St., ,/. pr. [2] 78, 546). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 184° (St., M., K.). Löslich in Alkohol, Benzol und Eisessig in der Wärme 
(St., M., K.). 



l-Benzamino-4.5-diphenyl-1.2.3-triazol C 21 H le ON 4 — 



C 6 H 6 • C - =C • C 8 H 6 
C 8 H 5 CO-NH-N-N:N 



B. Aus 2.3-Dibenzoyl-5.6-diphenyl-2.3-dihydro-l .2.3.4- tetrazin (Syst. No. 4026) bei 1 »/»-tagigem 
Kochen mit wäßrig-alkoholischer Salzsäure (Stollä, J. pr. [2] 68, 471 ; St., Münch, Kind, 
J. pr. [2] 70, 435; vgl. St., J. pr. [2] 78, 545; B. 59 [1926], 1743). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 248° (St., M., K.). Leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther, sehr schwer in Wasser; 
löslich in verd. Natronlauge und Ammoniak (St., M., K.). — AgC~,H, 6 ON 4 . Unlöslich in 
Wasser, Alkohol und Äther (St., M., K.). — ClHgCjiH^O^. Pulver. Unlöslich in den 
üblichen Lösungsmitteln (St., M., K.). 

l-Dibenzoylamino-4.5-dlphenyl-1.2.3-triazol Cj g H 20 O 2 N 4 = 
G 6 M 6 • C C * C«M fi 
,n ti ,-„-», t,t -X -kt J T • • B - I^urch Emw. von Benzoylchlorid und Soda auf 1-Amino- 

(C 6 H 6 • CO) s N • N • N : N 

4.5-diphenyl-l. 2.3-triazol oder auf l-Benzaimno-4.5-diphenyl-l. 2.3-triazol (Stollä, J.pr. [2] 
78, 545; vgl. St., B. 58 [1926], 1743). Aus 2.3 -Dibenzoyl- 5.6 -diphenyl- 2.3 -dihydro- 
1.2.3.4- tetrazin (Syst. No. 4026) beim Erhitzen auf 190° (St., J. pr. [2] 78, 545). — 
F: 151°. 
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2. 3.5 - Wphenyl - 1.2.4 - triazol C^^ = 6 5 i V bezw. 

CH.-C— NH HN-N:CC 6 H S 

» 1 „. B. Neben anderen Produkten beim Erhitzen von Benzoylhydrazin 

auf 200—260° (Silberrad, Soc. 77, 1188, 1190; Stolle, J. pr. [2] 68, 466; vgl. Sto., J. p,-. 
[2] 69, 154) sowie beim Erhitzen mit Phosphorpentoxyd , Phosphorpentasulfid (Sto., 
Kind, J. pr. [2] 70, 423, 424) oder Phosphorpentaehlorid (Sto., Weindel, J. pr. [2] 74^ 
12). In geringer Menge beim Erhitzen von N.N'-Dibenzoyl-hydrazin auf 280—300° (Pelliz- 
zabi, R. A. L. [5] 8 I, 328) oder in besserer Ausbeute beim Erhitzen mit Chlorzinkammoniak 
auf 300° (Sto., B. 32, 798; J. pr. [2] 69, 160). Beim Erhitzen von N-[a-lmino-benzyl]- 
N'-benzoyl-hydrazin auf 120° (Pinner, B. 27, 993; A. 297, 246, 255). Aus N.N'-Bis- 
[a-imino-benzyl]-hydrazin beim Aufbewahren mit verd. Säuren (P., B. 27, 997; A. 297, 
250), ebenso beim Kochen mit Eisessig (P., A. 297, 255) sowie bei kurzem Erhitzen mit Essig- 
säureanhydrid (P., A. 297, 251). Durch Einw. von verd. Salzsäure auf Bcnzalbenzhydrazid- 
oxim (Bd. IX, S. 330) in kaltem Alkohol (Wieland, B. 42, 4203). Bei 6-stdg. Erhitzen 
von Bi8-[oc-chlor-bcnzal]-hydrazin mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 180° (Stolle, 
Thomä, J. pr. [2] 73, 290). Aus 4-Amino-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol durch Einw. von 
Natriumnitrit-Lösung und Salzsäure (P., B.Z7, 1006; .4.297,255; vgl. Sto., J. pr. [2] 75, 416). 
Bei vorsichtigem Erhitzen von Benzenyltetrazotsäure (5-Phenyl-tetrazol) auf ca. 220° (Lossen, 
Statius, A. 298, 97). Bei der Einw. von Zinkstaub in siedendem Eisessig oder von Natrium 
in siedendem Alkohol auf 3.6-Diphenyl-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin (Syst. No. 4026) (P., 
B. 27, 1003; A. 287, 255). — Prismen oder Blättchen mit 1 H 2 (aus verd. Alkohol). Schmilzt 
wasserfrei bei 192° (P., A. 297, 256; Wiel.), 190° (Sto., J. pr. [2] 69, 160). Siedet gegen 
280° unter Zersetzung (P., B. 27, 998; A. 297, 256). Ziemlich leicht löslich in Alkohol, schwer 
in Benzol, unlöslich in Wasser; löslich in verd. Alkalilaugen, unlöslich in verd. Säuren (P., 
B. 27, 997; Lo., St.). — Gibt beim Kochen mit Acetanhydrid und Natriumacetat l(oder 4)- 
Acetyl-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol (P., B. 27, 998; A. 297, 256). — AgC 14 H 10 N 3 + C U H U N 3 . 
Nadeln (aus verd. Salpetersäure). Erweicht bei 140° und zersetzt sich bei etwa 170° (P., 

A. 297, 257). — AgC 14 H 10 N 3 . Krystallkörner. Schmilzt und zersetzt sich oberhalb 250°. 
Unlöslich in indifferenten Lösungsmitteln (P., A. 297, 257). 

C 6 H S -C= N 
1.3.5-Triphenyl-1.2.4-triazol C 2 oHi 5 N 3 = i t i . Das Molekulargewicht 

C 6 H 5 NN:CC 6 H 5 
ist kryoskopisch in Benzol bestimmt (Engelhardt, J. pr. [2] 54, 153). — B. Bei der Einw. 
von Natrium auf ein Gemisch von Benzonitril und Phenylhydrazin in siedendem Benzol 
(E.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 104°. Siedet unzersetzt oberhalb 360°. Leicht löslich 
in Wasser, Alkohol, Äther, Chloroform, Eisessig, Ligroin, Petroläther und Pyridin. — Sehr 
beständig gegenüber Oxydations- und Reduktionsmitteln sowie Säuren und Alkalilaugen. 
— C 20 H, 6 N 3 + HCl. Pulver. F: 169° (Zers.). Unlöslich in kaltem Wasser. Wird durch heißes 
Wasser oder durch Alkohol hvdrolvsiert. 

C 6 H 5 -C------N 

l-[2-Chlor-phenyl]-8.5-diphenyl-1.2.4-triazol CaoH^NaCl = TT i i . 

B. Neben anderen Produkten bei 8-tägiger Einw. von Natrium auf ein Gemisch aus 2-Chlor- 
phenylhydrazin und Benzonitril in siedendem Benzol (v. Walther, Krumbiegel, J. pr. 
[2] 67, 493). — Nadeln (aus Alkohol). F: 108°. — Pikrat. Krystalle (aus Eisessig). Zersetzt 
sich bei etwa 190°. 

C 6 H 5 -C=--N 
l-[4-Chlor-phenyl]-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol GaoHuNaCl = i i . 

O e -H 4 blJN J\:l -Oeils 

B. Entsteht in sehr geringer Menge bei mehrtägiger Einw. von Natrium auf ein Gemisch 
aus 4-Chlor-phenylhydrazin mit Benzonitril in siedendem Benzol (v. Walther, Krumbiegel, 
J.pr. [2] 67, 499). — Hellgelbe Krystallaggregate (aus Alkohol). F: 119°. Leicht löslich 
in heißem Alkohol und Benzol, schwer in Ligroin. 

C 6 H 6 -C— NC 6 H 5 . 

8.4.6-Triphenyl-1.2.4-triazoI G^B^N, - N .NCCH' Bei kurzem Er- 

hitzen von N.N'-Dibenzoyl-hydrazin mit überschüssigem Anilin in Gegenwart von Phosphor- 
pentoxyd auf Schmelztemperatur (Busch, Schneider, J.pr. [2] 89 [1914], 312; B J pr. 
[2] 89, 552; vgl. Pellizzari, Alciatore, R.A.L. \5\ 101. 451, 453). Be t allmählichem 
Erhitzen von N.N'-Dibenzoyl-hydrazin und Benzanilid auf 290—300° (P., Alc., RA L 
[5] 10 I, 451). Durch Erhitzen von Bis-[a-chlor-benzal]-hydrazin mit 4 Mol Anilin auf 170° 
(Stolle, Thomä, J. pr. [2] 73, 291). — Nadeln (aus Alkohol). F: 292° (urikorr.) (St., 1h.; 
vgl. B.). Ziemlich schwer löslich in Alkohol und Benzol, unlöslich in Wasser Äther und Ligroin 
(P., Alc; St., Th.). Unzersetzt flüchtig (St., Th.). — C M H, S N 3 + HC1. Krystalle (1., Alc; 
St., Th.). 
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1.3.5-Triphenyl-1.2.4-triazol-mono-hydroxymethylat C 21 H, 8 ON 3 -= (C 4 H.),C,N.(CH,) 
(C 6 H 6 )OH. B. Das Jodid entsteht aus 1.3.5-Triphenyl-1.2.4-triazol bei 4-stdg. Erhitzen 
mit Methyljodid und Methanol im Rohr auf 150°; die freie Base entsteht beim Lösen in verd. 
Schwefelsäure und nachfolgenden Versetzen mit Natronlauge (Engelhardt, J. pr. [2] 64, 
157). — Krystallkörner mit 1 Mol C 6 H 6 (aus Benzol). F: 181°. Leicht löslich in Alkohol, 
unlöslich in Wasser und Äther. — Jodid. Krystallkörner (aus Benzol). — 2C 21 H, 8 N 3 C1 
+ PtCl 4 . Orangefarben. Unlöslich in Wasser, Alkohol und verd. Salzsäure. 

1.8.5-Triphenyl-1.2.4-triazol-mono-hydroxyäthylat C 22 H 2 ,ON 3 = (C 6 H S ) 2 G 2 N 3 (C 1( H 5 ) 
(CA) -OH. B. Das Jodid entsteht aus 1.3.5-Triphenyl-1.2.4-triazol bei 4-stdg. Erhitzen 
mit Athyljodid und Äthylalkohol im Rohr auf 150° (Engelhardt, J. pr. [2] 64, 156). — 
Jodid C,,jH 20 N 3 -I. Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 145°. Löslich in heißem Wasser. 

— 2C2 2 H 20 N 3 Cl + PtCl 1 . Fleischfarbener Niederschlag. Unlöslich in Wasser, Alkohol und 
verd. Salzsäure. 

1 - [4 - Chlor - 2 - methyl - phenyl] - 8.6 - diphenyl - 1.2.4 - triazol C 2 iH, 6 N 3 Cl = 

C H •C=N 
6 B i L • B. Aus (nicht näher beschriebenem) 4-Chlor-2-methyl-phenyl- 

CH 3 • C(H 3 C1 • N ■ N : C ■ C 6 H 5 

hydrazin und Benzonitril in siedendem Benzol bei Einw. von Natrium (v. Walther, Krum- 
biegel, J. pr. [2] 87, 502). — Gelbliche Nadeln (aus Äther). F: 103—104°. Sehr leicht löslich 
in kaltem Alkohol und Benzol, schwer in heißem Ligroin. 

C 6 H 6 C NC,H 4 CH 3 n 

4-o-Tolyl-3.6-diphenyl-1.2.4-triazol C 21 H„N 3 = m i . B. Aus 

Bis-[a-chlor-benzal]-hydrazin und o-Toluidin beim Erhitzen auf 200° (Stollk, Thomä, 
J. pr. [2] 73, 292). — Schuppen (aus Alkohol). F: 184°. Schwer löslich in Wasser und Äther. 

— Silbersalz. Nadeln. F: 278° (Zers.). 

l-p-Tolyl-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol C„H IT N, == e * i I . B. Bei 

längerer Einw. von Natrium auf eine Lösung von p-Tolylhydrazin und Benzonitril in warmem 
Benzol, neben anderen Produkten (v. Walther, Krümbiegel, J. pr. [2] 67, 487). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 108 — 109°. Sehr leicht löslich in Benzol und heißem Alkohol, ziemlich 
leicht in Eisessig, schwer in Ligroin. — Wird in Eisessig-Lösung durch Chromtrioxyd langsam 
und in konz. Schwefelsäure durch Kaliumdichromat schnell zu einer Säure oxydiert. 
l-[2.4-Dimethyl-phenyl]-3.6-diphenyl-1.2.4-triazol C 22 H 19 N 3 = 
C 6 H 5 C—N 

II. B. Analog der vorangehenden Verbindung (v. Walther, Krum- 
(CH 3 ) 2 C 6 H 3 • N • N : C • C 6 H 6 
biegel, J. pr. [2] 67, 490). — Hellgelbe Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 85°. 

4-[x.x-Dimethyl-phenyl]-3.6-diphenyl-1.2.4-triazol C,,H M N 3 = 
C 8 H 5 -C— N-C G H 3 (CH 3 ) 2 

» „ 1 ,, „ • B- Aus Bis-[a-chlor-benzal]-hydrazin und einem nicht näher 

N *N :C - C e xi 5 

bezeichneten Xylidin beim Erhitzen auf 200° (Stolle, Thomä, J. pr. [2] 73, 292). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 252°. Löslich in Alkohol, fast unlöslich in heißem Wasser und Äther. 

p II ri "VT 

l-/S-Naphthyl-8.6-diphenyl-1.2.4-triazol C 24 H n N 3 = " 5 1 CT\ _, „ • B. Aus 

CiqH 7 • N • J\ : C • C 6 H 5 
^-Naphthylhydrazin und 2 Mol Benzonitril durch Einw. von Natrium in Benzol (Engel- 
hardt, J. pr. [2] 54, 166). — Nadeln (aus Alkohol). F : 144°. Leicht löslieh in heißem Alkohol, 
Äther, Benzol und Eisessig, schwer in Petroläther, unlöslich in Wasser. 

Köder 4) -Acetyl- 3.6 -diphenyl- 1.2.4 -triaaol C 16 H l3 ON 3 = (jj, ^.' J^. c H 

, C.H.-C-— N-CO-CH, 3 ■ • » 

r Jl v, 1 „ „ • B. Aus N.N'-Bis-[a-imino-benzyl]-hydrazin oder 3.5-Diphenyl- 

JN • J\ :C • ügxi.5 

1 .2.4-triazol beim Kochen mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat (Pinner, B. 27, 998; 
A. 297, 251 Anm., 256). — Prismen (aus Alkohol) oder Nadeln (aus Essigester). F: 105°. 
Schwer löslich in Alkohol. 

ri xr .p N'OH 

4-Oxy-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol C lt H u ON, = e * Jl „" J. „ ,„ • B. Aus Bis- 

N-N:C-C H S 
[a-chlor-benzal]-hydrazin bei 6-stdg. Kochen mit Hydroxylamin in alkoh. Lösung (Stolle, 
Thomä, J. pr. [2] 73, 293). — Prismen (aus Alkohol). F: 185—186°. Löslich in Alkohol, Äther 
und Benzol, fast unlöslich in Wasser; löslich in verd. Alkalilaugen und Ammoniak. 
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4- Amino- 3.5 -diphenyl- 1.2.4-tri M olC u H 18 N 4 = 6 S V„ V , • Zur Kuiwti- 



C 6 H 5 C N NH 2 

■ - ' V >A 
tution vgl. Stolle, J.pr. [2] 76, 416; Bülow, Weber, 5.42, 1990. — B. Bei 8-stdg. Erhitzen 
von äquimolekularen Mengen Benzonitril und Hydrazinhydrat auf 150° (Curtius, Dedichen 
J. pr. [2] 60, 256; C, J. pr. [2] 62, 272; vgl. a. Stolle, J. pr. [2] 76, 416). Neben anderen 
Produkten aus Benziminoäthyläther bei Einw. von Hydrazinhydrat (Pinner, li. 26, 212S. 
2131 ; vgl. B. 27, 1004). Aus Benzoylhydrazin und Hydrazinhydrat beim Erhitzen auf 230» 
(Silberrad, 80c. 77, 1190). Entsteht auch (neben anderen Produkten) beim Erhitzen von 
Benzoylhydrazin allein (Stolle, J. pr. [2] 68, 464; S.). Neben anderen Produkten bei 
kurzem Kochen von 3.6-Diphenyl-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin (Syst. No. 4026) mit 25°/ iger 
Salzsäure (Pinner, B. 27, 1004; A. 297, 260). — Blättchen (aus Alkohol). F: 263° (S ) 
268° (P., B. 26, 2128; 27, 1004; A. 297, 261). Leicht löslich in Alkohol, schwer in Aceton; 
etwas löslich in konzentrierter und in heißer verdünnter Salzsäure (P., B. 27, 1004; A. 297, 
261). — Gibt bei der Einw. von Natriumnitrit in verd. Salzsäure 3.5-Diphenyl-1.2.4-triazol 
(P., B. 27, 1006; A. 297, 265). Gibt bei 1-stdg. Kochen mit 6 Tln. Acetanhydrid und 2 Tln. 
Natriumacetat 4-Acetamino-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol, bei 4-stdg. Kochen mit 10 Tln. Acet- 
anhydrid und 2 Tln. Natriumacetat entsteht 4 -Diacetylamino-3.5-diphenyl-l .2.4-triazol 
(P., B. 27, 1005; A. 297, 262). Liefert bei 8-tägigem Erwärmen mit 3-Brom-cumalin- 
carbonsäure-(5)-methyle8ter in alkoh. Lösung auf 45 — 55° y-Brom-a-{[3.5-diphenyl-1.2.4- 
triazolyl - (4) - imino] - methyl} - glutaconsäure - a-methylester-y-tS.ö-diphenyl-l .2.4-triazoIvI-(4)- 
amid] (S. 84) (B., W., B. 42, 1996). — C 14 H 18 N 4 + HCl + AuCl 3 . Gelbe Nadeln. Fl 215» 
(P., B. 27, 1005; A. 297, 261). 

q tj .n N-NH-P H 

4-Anilino-8.6-diphenyl-1.2.4-triazol C, H 16 N 4 = 6 s n 1 " 5 . Zur Kon 

NN:CC 9 H 6 
stitution vgl. Bülow, B. 89, 2618; Stolle, J. pr. [2] 76, 416. — B. Neben 1.3.6-Triphenyl- 
1 .2-dihydro-l .2.4.5-tetrazin (Syst. No. 4026) aus Bis-[a-chlor-benzal]-hydrazin und Phenyl- 
hydrazin beim Kochen in Alkohol (Stolle, Thomä, J.pr. [2] 73, 297; St., J.pr. [2] 75, 
427). Beim Kochen von 1.3.6-Triphenyl-l. 2-dihydro-l. 2.4.5-tetrazin mit alkoh. Salzsäure 
(St., Th., J. pr. [2] 73, 299). — Krystalle (aus Alkohol). F: 263° (St., Th.). Unlöslich in 
Wasser und Äther, ziemlich schwer löslich in Alkohol; schwer löslich in verd. Säuren (St.. 
Th.; St.). — Reduziert bei längerem Kochen FEHUNGsche Lösung (St., Th.). Liefert bei der 
Einw. von salpetriger Säure in alkoh. Lösung 3. 5-Diphenyl-l .2.4-triazol (St., Th.). — 
Cj H M N 4 + AgNOj. Löst sich in überschüssigem Ammoniak (St.). 

C 6 H S -C N-N(CH.)-C B H, 

4-Methylanilino-8.5-diphenyl-1.2.4-triazol C^H^N« = <- r 1 3/05 

NN:CC„H 6 
B. Aus N-Methyl-N-phenyl-hydrazin und Bis-[a-chlor-benzalJ-hydrazin in Benzol beim Er- 
hitzen im Rohr auf 115° (Stolle, J. pr. [21 76, 428). — Krystalle (aus Alkohol). F: 174°. 
Sehr leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther, unlöslich in Wasser. 

C a H B -C— N-N:CH-C 8 H 5 
4 -Benaalamino- 8.6 -diphenyl- 1.2.4 -triazol C 21 H, 6 N 4 = ^ 1 

NN:CL 6 H 5 
B. Beim Einleiten von Ammoniak in eine Suspension von Benzaldazintetrabromid (Bd. VII, 
S. 226) in Tetrachlorkohlenstoff unter Kühlung (Stolle, J. pr. [2] 71, 31). Aur 4-Amino- 
3.5-diphenyl-1.2.4-triazol bei Einw. von Benzaldehyd (St., J. pr. [2] 71, 31). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 207°. Fast unlöslich in Wasser und Äther. — Zerfällt beim Behandeln mit verd. 
Säuren in 4-Amino-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol und Benzaldehyd. 

C 6 H 5 -C NNHCOCH, 
4-Aoetamino-8.6-diphenyl-1.2.4-triazol C 16 H 14 ON 4 =-- n 1 

J\J\:L0 6 rl 5 

B. Aus 4-Amino-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol durch 1-stdg. Kochen mit 6 Tln. Acetanhydrid 
und 2 Tln. Natriumacetat (Pinner, B. 27, 1005; A. 297, 262). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 267. Leicht löslich in heißem Alkohol. 

4.-Acetylanilino-8.6-diphenyl-1.2.4-triazol C 22 H 18 ON 4 = 
C e H 5 -C N-N(C,H 6 )-CO-CH 3 ^ gstd Erhitzen von N-Acetyl-N-phcnyl-hydrazin 

N-N:C-C e H 5 
mit Bis-[«-chlor-benzal]-hydrazin in Benzol + Pyridin im Rohr auf 120—130° (Stolle, J. pr. 
[2] 76, 425). Aus 4-Anilino-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol bei 8-stdg. Kochen mit Acetanhydrid 
und Natriumacetat (St.). — Prismen (aus Alkohol). F: 180°. Löslich in Alkohol, schwer 
löslich in Äther, unlöslich in Wasser. — Liefert beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Soda- 
Lösung 4- Anilino-3.5-diphenyl-l .2.4-triazol zurück. 

4-Diaoetylamino -8.6-diphenyl-1.2.4-triazol C 18 H, e 2 N 4 =- n • N • C • C H 

B. Aus 4- Amino-3.5-diphenyl-l .2.4-triazol bei 4-stdg. Kochen mit 10 Tln. Essigsäureanhydrid 

6* 
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und 2 Tln. Natriumacetat (Pinner, B. 27, 1005; A. 297, 262). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 215°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, schwer in Essigester, unlöslich in Äther. 

C 8 H 5 C — NNHCO-C,H s 

4-Benzamino-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol C S iH 16 ON 4 = «„],„_ 

Zur Konstitution vgl. Stolle, ./. pr. [2] 75, 416; Bülow, Weber, B. 42, 1990. — B. Aus 
gleichen Teilen Benzoylhydrazin und Bis-[a-chlor-benzal]-hydrazin beim Erhitzen auf 130° 
bis 135° (Stolle, Thomä, J. pr. [2] 73, 295). — Krystalle (aus Alkohol). F: 240°. Löslich 
in heißem Wasser und Alkohol, schwer löslich in Äther; ziemlich leicht löslich in verd. Alkali- 
laugen und Ammoniak. — Beim Erhitzen mit alkoh. Salzsäure im Rohr auf 130 — 140° ent- 
stehen 4-Amino-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol und Benzoesäure. 

y - Brom - a - {[3.5 - diphenyl - 1.2.4 - triazolyl - (4) - imino] - methyl} - glutaoonsäure- 
a-methyleBter-y-[3.5-diphenyl-1.2.4-triazolyl-(4)-amid] bezw. y-Brom-a-{[3.6-diphe- 
nyl-1.2.4-triazolyl-(4)-amino]-methylen}-glutaeonsäure-a-methyleBter-y-[8.6-dlphe- 
nyl-1.2.4-triazolyl-(4)-amid] C 35 H 27 3 N 8 Br = 

nS^^ 

N : C(C 6 H 5 )^ N . NH . co . CBr . CH . C(C02 . CH 3 ) : CH • NH • N "J n * s) '' i • Das Molekularge- 
N:C(C 6 H 5 ) C(0 6 H 5 ):N 

wicht ist kryoskopisch in Eisessig bestimmt (Bülow, Weber, B. 42, 1996). — B. Aus 
4-Amino-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol und 3-Brom-cumalin-carbonsäure-(5)-methylester in alkoh. 
Lösung bei 45—55° (B., W.. K. 42, 1996). — Krystalle (aus Alkohol + Chloroform + Äther). 
F: 183 — 183,5°. Sehr leicht löslich in heißem Alkohol, Aceton und siedendem Eisessig, 
löslich in siedendem Wasser, sehr schwer löslich in Essigester, fast unlöslich in Äther, Benzol 
und Chloroform sowie in kalter Natronlauge. 

4 - Amino - 1 - methyl - 3.5 - diphenyl - 1.2.4 - triazoliumhydroxyd C 15 H 16 ON 4 = 

n ti . p jt , "MTJ 

(HO)(CH)N-N C-CJJ 2 " ~~ J ° did C « H » N «" 1 - B - AuB 4-Amino-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol 
beim Erhitzen mit Meithyljodid und Methylalkohol auf 100° (Pinner, A. 297, 262; B. 27, 
1006). Gelbliche Prismen (aus Alkohol + Äther). F: 150° (unter Aufschäumen). Leicht 
löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser und Äther. 

4 - Anilino - 1 - methyl - 3.5 - diphenyl - 1.2.4 - triazoliumhydroxyd C 21 H 20 ON 4 == 

(HO,(OT>.N:^.C Ä ' '" - J ° did C ^^ 1 - ^ AUS 4-Anilino-3.5.diphenyl-1.2.4. 
triazol beim Erhitzen mit Methyljodid und Methanol auf 110° (Stolle, J. pr. [2] 75, 428). 
Blättchen (aus Alkohol). F: 188°. Löslich in Alkohol, unlöslich in Äther und Wasser. 

C TT Pl*(^ N 

3.5-Bis-[3-chlor-phenyl]-1.2.4-triazol C 14 H„N 3 C1 2 = 6 4 i "\ bezw. 

C.H.Cl-C— ■ NH HNN:CC 6 H 4 Cl 

iL 1 v ■ B. Aus N.N'-Bis-[3-chlor-benzoyl]-hydrazin beim Erhitzen mit 
iN "IN :0 *L/gXi 4 L'l 

Chlorzink-Ammoniak auf 300° (Stolle, Foerster, J. pr. f2] 69, 384). — Krystalle (aus 
Benzol). F: 220». * 

3.5-Bis-[4-brom-phenyl]-1.2.4-triazol C 14 H,N 3 Br 2 = C 6 H 4 Br -C= ^ bezw 

C,H 4 Br-C— NH HNN:CC„H 4 Br 

N-TV-r C TT Ti ' ^' Be ' m Erhitzen des Azins des 4-Brom-benzoesäure-äthylesters 

(Bd. IX, S. 355) mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 200° (Stolle, Weind el, ./. pr. [2] 74, 9). 
Aus Bis-[a-chlor-4-brom-benzal]-hydrazin beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr 
auf 150° (St., W., J. pr. [2] 74, 2). — Nadeln (aus Alkohol). F: 284° (254°?). Loslich in 
Natronlauge. 

n „t" P o eny !," 3 ^"^ i8 " i:4 " brom_pheiiyl] - 1 - 2 - 4 - triazo1 C 20 H 13 N 3 Br a = 

NN-^C TT B ' ^' Aus ^ 8 *[ a " cn ^ or "*"b rom -benzal]-hydrazin und Anilin beim 

Erhitzen auf 170° (Stolle, Weindel, J. pr. [2] 74, 3). — Nadeln (aus Alkohol). F: 261°. 
Leicht loslich in heißem Alkohol, schwer in Äther, unlöslich in Wasser. 

r, „^ A ™ lno ;8-g-bi«-[4-b«>m-pheiiyl).L9.4-taria«>l C 14 H 10 N 4 Br 8 = 
l/ c n 4 ür ■ C N • NH 2 

NNC-C H Br' Zur Konstitution v g'- Stolle, J. pr. [2] 76, 416. — B. Beim Ein- 
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leiten von Chlorwasserstoff in die alkoh. Lösung von 3.6-Bis-[4-brom-phenyl]-1.2-dihydro- 
1.2.4.5-tetrazin (Syst. No. 4026) (Stolle, Weindel, J. pr. [2] 74, 5). — Nadeln (aus Alkohol) 
Schmilzt nicht bis 300°. — C 14 H 10 N 4 Br a + HCl. KrystaUe (aus Alkohol). F: 230° (Zers j 
(St., W.). Sehr schwer löslich in heißem Alkohol, unlöslich in Wasser und Äther (St., W.). 
4-Anilino-3.5-bis-[4-brom-phenyl]-1.2.4-triaBol CJEL.NJBr. = 

C 8 H 4 BrC NNHC„H 4 

n _ T i „ „ „ • Zur Konstitution vgl. Stolle, J. pr. [2] 76, 416. — JS. Aus 
.N *JN :0-v g ±i4xJr 

Bis-[a-cMor-4-brom-benzal]-hydrazm und überschüssigem Phenylhydrazin in alkoh. Lösung 
auf dem Wasserbad (St., Weindel, J. pr. [2] 74, 6). Durch 6-stdg. Kochen von 1-Phenyl- 
3.6-bis-[4-brom-phenyl]-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin (Syst. No. 4026) mit alkoh. Salzsäure 
(St., W., J. pr. [2] 74, 660). — KrystaUe (aus Alkohol). F: 265° (Zers.) (St., W., J. pr. [21 
74, 650). Löslich in Alkohol und Äther (St., W., J. pr. [2] 74, 7). 

4-Methylanüino-8.B-biB-[4-brom-phenyl]-l.a.4-triazol C 21 H 16 N 4 Br 2 — 

C,H 4 BrC NN(CH,)C e H s , „ 

J[ L . B. Aus Bis-[a-chlor-4-brom-benzal]-hydrazin und N-Methyl- 

N-phenyl-hydrazin beim Kochen in Benzol (Stolle, J. pr. [2] 76, 426). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 261°. Sehr schwer löslich in heißem Alkohol, unlöslich in Äther und Wasser. — Liefert 
beim Erhitzen mit Jodwasserstoffsäure 3.5-Bis-[4-brom-phenyl]-1.2.4-triazol. 

4-Phenyl-8.6-bis-[3-nitro-phenyl]-1.2.4-triazol C 20 H 13 O.N s = 
O.NC,H 4 C NC 6 H 5 n A wv 

!',!,_„ . B. Aus N.N -Bis-[3-nitro-benzoyl]-hydrazin durch Einw. 

N • .N : \j • 0,jH 4 • .N U 8 

von Phosphorpentachlorid und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Anilin in der Wärme 

(Stolle, Weindel, J. pr. [2] 74, 12). — Nadeln (aus Alkohol). F: 215°. Löslich in Alkohol, 

schwer löslich in Äther, unlöslich in Wasser. 

3.6 -Bis- [4- nitro -phenyl]- 1.2.4 - triazol C 14 H„O.N, = 2 6 *' i i 

14 9 * 6 HN-N:CC 6 H 4 NO. 

O.NC 6 H 4 C NH 

bezw. " l . B. Aus Bis-[a-chlor-4-nitro-benzal]-hydrazin bei 

2-tägigem Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 200° (Stolle, Bambach, J. pr. 
|2] 74, 23). Aus N.N'-Bis-[4-nitro-a-imino-benzyl]-hydrazin beim Erhitzen für sich, mit Eis- 
essig oder Salzsäure (Pinneb, Gradenwitz, ^4.298, 51, 52). — Nadeln (aus Alkohol). F: 257° 
(P., G.), 256° (St., B.). Sublimierbar (P., G.). Ziemlich leicht löslich in Alkohol, schwer in 
Wasser (P., G.). 

4-Phenyl-3.6-bi8-[4-nitro-phenyl]-1.2.4-triazol C 20 H 13 O 4 N 5 = 

2 NC g H 4 C NC 6 H 6 

1 B. Aus Bis-ra-chlor-4-nitro-benzall-hydrazin und Aniün 

N-N:C-C 6 H 4 -NO t L J J 

beim Erhitzen auf 180° (Stolle, Bambach, J. pr. [2] 74, 23). — Krystallfäden (aus Aceton). 
F: 270°. Ziemlich leicht löslich in Eisessig, schwer in Alkohol, Aceton, Äther und Benzol. 
l(oder 4)-Aoetyl-3.6-bis-[4-nitro-phenyl]-1.2.4-triassol C 18 H n 6 N 5 = 

2 N-C,H 4 C=N OgNCA-C N-CO-CH, . 

i i oder u i . B. Aus N.N -Bis-[4-mtro- 

CHs-CONN.CCANOj NN:CC 6 H 4 NO, 

ac-imino-benzyl]-hydrazin beim Erwärmen mit Acetanhydrid (Pinneb, Gradenwitz, A. 
298, 51, 52). Durch Acetylierung von 3.5-Bis-[4-nitro-phenyl]-1.2.4-triazol (P., G). — 
Nadeln. F: 237». 



3. 6- Methyl- 3 -phenyl- lbenzo-1.2.4-trtazinJ CjjH n N 3 , ch 3 , ^, N vC 6 H a 
s. nebenstehende Formel. B. Aus N-Phenyl-N'-p-tolyl-C-phenyl- | | n 

formazan (Bd. XVI, S. 68) durch Einw. von konz. Schwefelsäure unter \^- \n^- 

Kühlung (v. Pechmann, B. 27, 1692). — Gelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 95—96°. 
Die braungelbe Lösung in konz. Schwefelsäure wird beim Stehen grün. 

3. 3(bezw. 5)-Phenyl-5(bezw. 3)-p-tolyl- 1.2.4-trrazol c 15 H 13 N 3 = 

CH 3 C.H 4 C==N ' CH.-CH.-C N . CH 3 C e H 4 C — NH 

i i h«»w ii ii bezw. ii i . B. 

HN-N:6-C e H s beZW - NNH-CCÄ NN:COH 5 

Aus N-[a-Imino-4-methyl-benzyl]-N'-benzoyl-hydrazin beim Erhitzen über 120° (Pinneb, 
Cabo, B. 27, 3279; A. 298, 6). — Blättchen (aus Alkohol). F: 170°. Unlöslich in Wasser, 
schwer löslich in Alkohol. 
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4. Stammkerne C 1( H 1S N 3 . 

1 . 4(bezw. 5) - Phenyl - S(bezw. 4) - «.-phenäthyl - 1.2.3 - triaxol C 16 H 16 N a == 
C,H 4 CH(CH a )C=CC,H 5 v C,H,-CH(Cl£)-C CC,H S 

I I bezw. J + „„ » bezw. 

HNN:N NNHN 

C„H 5 -CH(CH 3 ) C=C C,H 6 
N:N-NH 
1.6 - Diphenyl - 4 - [oc.0 - dibrom - a - phenyl - äthyl] - 1.2.8 - triazol C M H l7 N 3 Br, = 
C,H 6 CBr(CH 2 Br)C==CC 6 H s -Diphenyl- 4- [a-phenyl- vinyl]- 1.2.3- triazol 

N:N-N-C,H S * 

bei Einw. von Brom in Eisessig (Dimboth, Frisoni, Marshall, B. 89, 3927). — Nadeln. 
F: 195° (Zers.). — Beim Kochen mit Alkohol entsteht 1.5-Diphenyl-4-[j9(?)-brom-a-phenyl- 
vinyl]-l .2.3-triazol. 

C 6 H 5 CH.C=N 

2. 3.5 -lHbenzyl- 1.2.4 -triazol C 16 H, 5 N 3 = HN-N-i-CH-CH W- 
q Ttj .qjj ,rj_ _NH 

" * * ii i , . B. Aus N.N'-Bis-[a-imino-/?-phenyl-äthyl]-hydrazin beim 

N-NiC-CH.-CeHj 
Kochen mit Eisessig (Pinner, B. 80, 1887; A. 298, 21). — Blätter (aus Alkohol). F: 147°. 
Sublimierbar. Leicht löslich in Alkohol, Benzol und Essigester, schwer in Ligroin und Äther. 
— AgC 16 H 14 N s . Lichtbeständiger Niederschlag. Zersetzt sich bei ca. 170°. 

C H -CH -C N-NH 

4-Amino-3.5-dibenzyl-1.2.4-triazol C 18 H M N 4 = 8 6 * m i * . Zur 

N • N : C • 0H 2 • CgH s 
Konstitution vgl. Stolle, J. fr. [2] 75, 416. — B. Bei kurzem Kochen von 3.6-Dibenzyl- 
1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin (Syst. No. 4026) mit 25°/„iger Salzsäure (Pinner, B. 80, 1888; 
A. 298, 22). — Krystallpulver. F: 162° (P.). Leicht löslich in Alkohol und Aceton, schwerer 
in Benzol, schwer in Äther, Petroläther und Wasser (P.). — C 16 H 16 N 4 + HC1. Krvstallkörner. 
(P.). — C M H M N 4 + HN0 3 . Prismen. F: 123° (F.). 

4-Diaoetylamino-3.5-dibenzyl-1.2.4-triazol C.oHjoC^Nj = 

C„H. • CH 2 • C N ■ N(C0 • CH 3 ), 

IV x- k r,Tj nx* ■ JB-. Beim Kochen von 3.6-Dibenzyl-1.2-dihydro-l. 2.4.5- 
N ■ A : C • GH 2 • C 6 H 5 
tetrazin oder 4-Amino-3.5-dibenzyl-1.2.4-triazol mit Acetanhydrid und Natriumacetnt 
(Pinner, B. 80, 1889; A. 288, 23). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 93°. 

CH -C H C N 

3. 3.5- IM-o-toly 1-1.2.4 -triazol C 10 H 15 N 3 = 3 6 *i i XT i „ u bezw. 

H.N • A : O ■ *-'6"t ' Crl 3 
CH 3 C 6 H 4 C NH 

N-N:C-C 6 H 4 -CH 3 ' 

rirj ,r% TT , ri . y 

l-Phenyl-3.6-di-o-tolyl-1.2.4-triazol C 22 H 19 N 3 = * cV-N-NC^C H CH ' *' 

Durch Einw. von Natrium auf ein Gemisch aus o-Tolunitril und Phenylhydrazin in siedendem 
Benzol (Engelhardt, J. pr. [2] 64, 159). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 86°. Sehr leicht 
löslich in organischen Lösungsmitteln, schwer in Wasser. 

CH "C H C — — N 

4. 3.5-Di-p-tolyl-1.2.4-triazol C^H^N,,- 3 6 *i i AT i * bezw. 
CH..C.H.-C— NH HNN:C-C 6 H 4 CH 3 

ii l . B. Beim Erhitzen von N-[a-Imino-4-methyl-benzyJ]-^ -p-to- 

JN * IN : G * Oßili * \j rlj 
luyl-hydrazin auf 120° (Pinner, Caro, B. 27, 3280; P., A. 298, 7). Durch kurzes Kochen von 
N.N'-Bis-[a-imino-4-methyl-benzyl]-hydrazin mit Eisessig oder beim Erhitzen über 190° 
(P., C, B. 27, 3284; P., A. 298, 10, 12). Aus 3.6-Di-p-toIyl-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin 
(Syst. No. 4026) beim Kochen mit Zinkstaub und Essigsäure oder beim Versetzen seiner 
warmen alkoholischen Lösung mit Natrium (P., C, B. 27, 3286; P., A. 298, 14). — Prismen 
(aus Alkohol) oder Nadeln (durch Sublimation). F: 248° (P., C; P.). Unlöslich in Wasser 
und verd. Säuren, löslich in konz. Natronlauge (P., C. ; P.). — AgC ls H 14 N s . Nadeln (aus Wasser). 
Zersetzt sich gegen 240—250° (P.). Ist im feuchten Zustand sehr lichtempfindlich (P., C; 
P.). Schwer löslich in heißem Wasser, fast unlöslich in Alkohol; leicht löslich in Ammoniak 
(P., C). 
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l-Phenyl-S.5-di-p-tolyl-1.2.4-triazol C M H M N. 



CH 3 C 9 H 4 C=N 

C 6 H 5 NN:CC C H 4 CH 3 



Durch Einw. von Natrium auf ein Gemisch aus p-Tolunitril und Phenylhydrazin in siedendem 
Benzol (Engelhardt, J. pr. [2] 54, 160). — Blättchen (aus Alkohol). F: 115°. Leicht löslich 
in den meisten Lösungsmitteln. — C M H,,N, + HC1. Pulver. Schmilzt bei 180° unter Ab- 
spaltung von Chlorwasserstoff. 

l-[8-Chlor-phenyl]-3.5-di-p-tolyl-1.2.4-triazol C 22 H 1S N,C1 = 
CH 3 C e H 4 C=N 

nunixUx Ann ^ • B- Neben anderen Produkten durch Einw. von Natrium 

U 6 ±l 4 l_/1 • W • W : v • ^gti4 ■ CJcls 
auf ein Gemisch aus 3-Chlor-phenylhydrazin und p-Tolunitril in siedendem Benzol (v. Wal- 
ther, Krumbieoel, J. pr. [2] 67, 497). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 121°. Leicht 
löslich in heißem Alkohol. 

l-[4-Chlor-phenyl]-3.5-di-p-tolyl-1.2.4-triazol C 22 H I8 N 3 C1 = 

CH 3 C,H 4 C-=N „ . , 

n tt ™ J, ,, /, n ti /-itt • •"• Analog der vorangehenden Verbindung (v. Waltheb, 
CgH 4 d • N • N : C • C 8 H 4 • CH 3 

Krumbieoel, J. pr. [2] 67, 499). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol + Amylalkohol). F: 155°. 

l-[4-Brom-phenyl]-3.5-di-p-tolyl -1.214- triazol C 22 H 18 N a Br = 

CH 3 C 6 H 4 C=N „ . , 

n tt t> J, v J, /i tr r,ti • **• Analog den vorangehenden Verbindungen (v. Walther, 

C,jH. 4 i3r • N • N : C • e H 4 • CH 3 

Krumbieoel, J. pr. [2] 87, 501). — Hellgelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 168°. 

CH.-C,H 4 -C=N 
l-o-Tolyl-3.6-di-p-tolyl-1.2.4-triazol C 23 H 21 N 3 = „ 4 i i . B. 

3 23 21 3 CH 3 -C 6 H 4 -N-N:CC 6 H 4 CH 3 

Analog den vorangehenden Verbindungen (v. Walther, Krumbieoel, J. pr. [2] 87, 485). — 
Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F : 137". Leicht löslich in Benzol, Eisessig und heißem Alkohol, 
schwer in Ligroin. 

1 - [4 - Chlor - 2 - methyl - phenyl] - 8.6 - dl - p - tolyl - 1.2.4 - triazol C 23 H 20 N 3 CI = 
CH S -C 6 H 4 -C=N 
<-.tt n tt ™ xi v h n tt nTT • - - Analog den vorangehenden Verbindungen (v. Walther, 
OH 3 • C/ 8 H 3 C1 • .N • P« : C • CgH 4 • CH 3 

Krumbieoel, J. pr. [2] 67, 502). — Hellgelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 170°. 

CTT P TT C* !M 

l.aB-Tri-p-tolyl-l^-triazol Wl = c^CA-N^-Cg^CH,- *' ^ 
den vorangehenden Verbindungen (v. Waltheb, Krumbieoel, J. pr. [2] 87, 489). — Gelbe 
körnige und prismatische Krystalle (aus Alkohol). F: 134°. Leicht löslich in Benzol, löslich 
in heißem Alkohol. 

l-[2.4-Dimethyl-phenyl]-8.5-di-p-tolyl-1.2.4-triazol C 24 H 23 N 3 = 
CH *C H C -N 

s 6 4 i i _ . JB. Analog den vorangehenden Verbindungen (v. Walther, 

(CH 3 ) 2 C g H 3 • N • N : C • C g H 4 • CH 3 

Krumbieoel, J. pr. [2] 67, 492). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 168°. Leicht löslich 
in heißem, schwer in kaltem Alkohol. 

Köder 4)-Aoetyl-8.6-di-p-tolyl-1.2.4-triazol Ci 8 H 17 ON 3 = 

CH 3 C 6 H 4 C=N CH 3 -C 6 H 4 -C N-CO-CH, „ „ . v . 

3 6 * i | oder ,i i . B. Beim Kochen von 

CH 3 CC-N-N:C-C 9 H 4 CH 3 NN:CC 6 H 4 CH 3 

3.5-Di-p-tolyl-1.2.4-triazol mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat (Pinnep, Caro, B. 
27, 3285; P., A. 298, 13). — Prismen (aus Alkohol). F: 129—130° (P., C). 



4-Amino-8.6-di-p-tolyl-1.2.4-triazol C 16 H 1() N 4 = 3 6 4 n ' „ J „„ • Zur 

Konstitution vgl. Stolle, J. pr. [2] 75, 416. — B. Aus 3.6-Di-p-tolyl-1.2-dihydro-l 2.4.5- 
tetrazin (Syst. No. 4026) beim Erwärmen mit rauchender Salzsäure (Pinner, Caro, B. 27, 
3287; A. 298, 15). — Prismen (aus Alkohol). F: 295° (P., C; P.). Leicht löslich in heißem 
Alkohol, löslich in Aceton; löslich in heißer Salzsäure (P., C; P.). — C 10 Hj 6 N 4 + 2HCl + 
2AuCl 3 . Gelbe Nadeln. F: 183° (P., C; P.). Löslich in Alkohol und Salzsäure (P., C; P.). 

5. 3.5-Bis-r4-isopropyl-phenyl]-1.2.4-triazol C 20 H 23 N 3 = 
(CH s ) 2 CH-C,hVc=N (CH 3 ) 2 CH-C 6 H 4 C nh b 

HNN:CC 8 H 4 CH(CH 3 ) 2 be ™' N-N^-C.H.-CHfCH,). 

Aus N.N'-Bis-[a-imino-4-isopropyl-benzylJ-hydrazin bei kurzem Kochen mit Eisessig (Gol- 
Man, B. 80, 2011). — Blättchen (aus Alkohol). F: 210°. Leicht löslich in Alkohol und Äther. 
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L. Stammkerne CnH 2n -i9N 3 . 
1. Stammkerne C 14 H 9 N 3 . rV-V , T r - r c<:N 2 k 

1. Diazo - 2 -phenyl - indol C M H 9 N 3 , I I ■/ \^-^ji<^ 
Formel I oder II, s. Bd. XXII, S. 464. ^ * 

2. [Indolo-2. 3' ^.S-chinoxalin] 1 ), Indophenazin (Formel lll)bezw. Pseudo- 
indophenazin (Formel IV) C 14 H,Nj. Zu den Bezeichnungen „Indophenazin" und 



in. El I i ■}. iv. 



-CT 



3 



„Pseudoindophenazin" vgl. Schunck, Marchlewski, 5. 28, 2528; M., Radcliffe, B. 
34, 1114. Zur Bezifferung der von diesen Namen abgeleiteten Namen entsprechend oben- 
stehenden Formeln vgl. Armit, Robinson, Soc. 12,7 [1925], 1616. — B. Beim Kochen von 
lsatin mit o-Phenylendiamin in verd. Essigsäure (Sch., M., B. 28, 2528). Beim Erhitzen 
von 3-Oxy-2-[2-amino-phenyl]-chinoxalin (Bd. XXV, S. 471) mit Eisessig, konz. Salzsäure 
oder konz. Schwefelsäure (Sch., M., B. 29, 200). Beim Erhitzen von N-Methyl- oder N-Phenyl- 
pseudoindophenazin mit konz. Mineralsäuren unter Druck (Buraczewski, M., B. 34, 4015). — 
Gelbe Nadeln (aus Alkohol oder durch Sublimation). F: 285—287» (Scir., M.. B. 28, 252S). 
Schwer löslich in Alkohol, leicht in Äther, warmem Chloroform und Benzol; fast unlöslich 
in Alkalien, löslich in konz. Mineralsäuren mit rotbrauner Farbe (Sch., M., B. 28, 2528). — 
Ist beständig gegen siedende konzentrierte Salzsäure (Sch., M., B. 28, 2529). Gibt bei 
längerem Erwärmen mit Methyljodid und alkoh. Natronlauge auf dem Wasserbad N-Methyl- 
indophenazin (Bu., M., B. 34, 4011). — AgC H H 8 N 3 . Rotbraunes Pulver (Sch., M., B. 28, 2529). 

N - Methyl - pseudoindophenazin C l5 H u N 3 , s. nebenstehende >j 

Formel. B. Beim Kochen von lsatin mit N-Methyl-o-phenylen- , ~ c " 
diamin in Essigsäure (Buraczewski, Marchlewski, B. 34, 4013). — ' ^'^ N „ r c K ^ .' 
Rote Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 175 — 176°. Leicht löslich in 
Alkohol, Äther, Benzol und Chloroform mit roter Farbe, die auf Zu- ( H3 

satz von Säuren in Gelb übergeht. — Liefert beim Erhitzen mit konz. Mineralsäuren unter 
Druck Indophenazin. — C 15 H n N 3 + HCl. Gelbe Krystalle. Dissoziiert leicht. Löslich in 
Wasser mit gelbbrauner, nach Zusatz von Säuren mit gelber Farbe. 

N-Methyl -indophenazin C 15 H U N.„ s. nebenstehende Formel. N ^ 

B. Beim Erwärmen von N-Methyl-isatin mit o-Phenylendiamin in ; ~"1~ \ f ■ 

essigsaurer Lösung (Buraczewski, Marchlewski, B. 34, 4011). Beim L._. J^_ x J -„ N ' _ 
Erwärmen von Indophenazin mit Methyljodid und alkoh. Natron- *;, 

lauge auf dem Wasserbad (B., M.). — Gelbliche Krystalle (aus verd. CH3 

Alkohol). F: 148°. Leicht löslich in Benzol, Äther, Chloroform und Essigsäure, etwas schwerer 
in Alkohol. — Hydrochlorid. Orangefarben. Schwer löslich. 

N-Phenyl-pseudoindophenazin C 20 H 13 N :) , s. nebenstehende ( -^ c - N 

Formel. B. Bei der Kondensation von lsatin mit 2-Amino-diphenyl- | | ; , ] 

amin (B., M., B. 34, 4011). — Nadeln. F: 265—266°. — Liefert beim -^ X (j --N-- — ^ 
Erhitzen mit konz. Mineralsäuren unter Druck Indophenazin. CbH^ 

N-p-Tolyl -pseudoindophenazin C 21 H 16 N 3 , s. nebenstehende ^-^ ._ _ C ==N . 
Formel. B. Beim Erwärmen von 2'-Amino-4-methyl-diphenylamin | | ', j 

mit lsatin in Eisessig bei Gegenwart von Natriumacetat (KoRCZYri SKI, - -- ' ^ X ' - -"--^.jj - ^ 
Marchlewski, B. 85, 4335). — Rotbraune Krystalle (aus verd. c 9 H4 i;H 3 

Alkohol). F: 255- — 255,5°. Leicht löslich in warmem Alkohol, schwerer in Benzol und Chloro- 
form, sehr schwer in Äther. 

N-Benssyl-indophenazin C2,H l5 N 3 , s. nebenstehende Formel. ^ -^ „&*-..,- 

B. Bei der Kondensation von N-Benzyl-isatin mit o-Phenylendiamin i | \ f j 

(Buraczewski, Marchlewski, B. 84, 4012). Beim Behandeln von V^-\x- '^-N- ^ 
Indophenazin mit Bcnzylchlorid und alkoh. Natronlauge (B., M.). — ',. r „ 

Gelbe bis orangegelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 171,5°. Ziemlich ' ' s 

leicht löslich in Alkohol, sehr leicht in Äther, Chloroform, Benzol und Essigsäure. Schwer 
löslich in konz. Salzsäure. — Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist braunrot. 

') Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
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N- Acetyl -indophenazin oder N - Acetyl - pseudoindophenazin C 16 H n 0N 3 = 
C M HgN,'CO-CH 3 . B. Beim Kochen von Indophenazin mit Essigsäureanhydrid (Schunck 
Marchlewski, B. 28, 2529). — Farblose Nädelchen (aus verd. Alkohol). F: 202°. Sehr schwer 
löslich in konz. Salzsäure mit gelber Farbe. 

2 (oder 3) - Chlor - indo- - ^N ^\. cl „— -. ^N ,--. 

phenazin C M H 8 N 3 C1, Formel I I. | | I | | ' II. J | j I j 

oder II, bezw. desmotrope For- ^ --" ^NH-^^N-- ~^' "----■ ^nh- ^n^\^- cl 

men. B. Beim Erwärmen von Isatin mit 4-Chlor-phenylendiamin-(1.2) in essigsaurer Lösung 
(Korczynski, Marchlewski, B. 35, 433t). Beim Kochen von 6 (oder 7)-Chlor-3-oxy- 
2-[2-amino-phenyl]-chinoxalin (Bd. XXV, S. 472) mit Eisessig (K., M.). — Schuppen (aus 
Alkohol), gelbe Nadeln (aus Eisessig). Schmilzt oberhalb 300°. — Gibt mit alkoholisch- 
ammoniakalischer Silbernitrat-Lösung einen roten Niederschlag. 

Aoetylderivat Cj 6 H, ON 3 Cl = Ci 4 H 7 ClN 3 COCH 3 . B. Beim Kochen der voran- 
gehenden Verbindung mit Acetanhydrid (Korczynski, Marchlewski, B. 35, 4332). — 
Nadeln (aus Alkohol). F : 208-— 209°. Leicht löslich in Benzol, Äther und Chloroform, ziemlich 
schwer in Alkohol und Aceton. 

3(oder 2)-Chlor-indophenazin C U H 8 N 3 C1, Formel II oder I, bezw. desmotrope Formen. 
B. Beim Erwärmen von N-Acetyl-isatin mit 4-Cblor-phenylendiamin-(1.2) in essigsaurer 
Losung und kurzen Kochen der Reaktions-Lösung mit überschüssigem Alkali (Korczynski, 
Marchlewski, B. 35, 4332). Beim Kochen von 7(oder 6)-Chlor-3-oxy-2-[2-amino-phenyl]- 
chinoxalin (Bd. XXV, S. 472) mit Eisessig (K., M.). — Citronengelbe Nädelchen (aus Eisessig). 
F: 310°. Schwer löslich in Eisessig, fast unlöslich in Alkohol, Benzol, Aceton und Äther. 

8-Chlor-indophenazin C, 4 H 8 N 3 C1, s. nebenstehende Formel, ci • - "^ .---N-- ^^. 

bezw. desmotrope Form. B. Bei der Kondensation von 5-Chlor- j j III 

isatin mit o-Phenylendiamin (Schunck, Marchlewski, B. 28, ^-^^sn^s^v^ 
2530). — Gelbe Nädelchen (aus heißem Alkohol). Schmilzt nicht bei 300°. Sehr schwer löslich 
in heißem Alkohol, leichter in Äther, Chloroform und siedendem Eisessig. Sehr schwer löslich 
in konz. Salzsäure. Leicht löslich in Alkalien und alkoh. Ammoniak. — Wird durch konz. 
Salzsäure orangerot gefärbt. 

Aoetylderivat Ci 8 H 10 ON 3 Cl = Ci 4 H 7 ClN 3 - CO- CH 3 . B. Beim Kochen der vorangehenden 
Verbindung mit Acetanhydrid (Sch., M., B. 28, 2530). — Farblose Nädelchen. F: 215°. 

9-Brom-indophenazin C l4 H 8 N 3 Br, s. nebenstehende Formel, ij r . -^ .^' N '"-|-'" v - 

bezw. desmotrope Form. B. Neben 3-Oxj'-2-[5-brom-2-amino- | j ,' j J 

phenyl]-chinoxalin(Bd. XXV, S. 472) beim Erwärmen von 1- Acetyl- "^ -SH^'^-X "-^--' 
5-brom-isatin mit o-Phenylendiamin in Eisessig und Kochen des Reaktionsgemisches mit 
Alkali (Korczynski, Marchlewski, B. 35, 4333). — Hellgelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 
279 — 280°. Sehr schwer löslich in Alkohol, Äther, Aceton, Benzol und Chloroform, leichter 
in siedendem Alkohol und Eisessig. 

5-p-Tolyl-8-brom - pseudoindophenazin C 21 H 14 N 3 Br, s. N; . /v 
nebenstehende Formel. B. Bei der Kondensation von 2'- Amino- " r "C r c i "\ 

4-methyl-diphenylamin mit 5-Brom-isatin in Eisessig bei Gegen- L _, '^ jj .-.--C N ^'-^^. ] 
wart von Natriumaeetat (Korczynski, Marchlewski, B. 35, • 

4336). — Rotbraune Nadeln (aus Alkohol). F: 290—291°. Ziem- . C(iUi Lm 

lieh schwer löslich in Benzol, Aceton und Chloroform, sehr schwer in Äther. 

7.9-Dibrom-indophenazin Cj 4 H 7 N 3 Br 2 , s. nebenstehende Bl . ., .-- ■--,. ^--N 

Formel, bezw. desmotrope Form. B. Bei der Kondensation von j | 

5.7-Dibrom-isatin mit o-Phenylendiamin in Eisessig (Schunck, "-.-'"' NH ~" N 

Marchlewski, B. 20, 202). — Orangefarbene Nädelchen (aus n r 

Eisessig oder Alkohol). F: 275°. Schwer löslich in Alkohol, leicht in siedendem Eisessig, 
Äther und Chloroform. 

Aoetylderivat CjgH.ON.Br., == C 14 H 6 Br 8 N 3 CO-CH 3 . B. Beim Erhitzen der voran- 
gehenden Verbindung mit Eisessig (Sch., M., B. 28, 202). — Hellgelbe Nadelchen (aus 
Alkohol). 

9-Nitro-indophenazinC, 4 H 8 2 N 4 ,s. nebenstehende Formel, o 2 N -f^ -,— f ^"'f^l 

bezw. desmotrope Form. B. Bei der Kondensation von 5-Nitro- I | | I 

isatin (Bd. XXI, S. 456) mit o-Phenylendiamin in Eisessig ^/ NH „ ' ^, 

(Schunck, Marchlewski, B. 29, 202). — Hellgelbbraune Nädelchen (aus Eisessig). Schmilzt 
nicht bei 305°. Schwer löslich in Benzol, Alkohol und Eisessig, leichter in Äther. Schwer 
löslich in kalten Alkalien mit gelber, leicht in konz. Säuren mit braunroter Farbe. 
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Aoetylderivat Ci e Hj O 3 N 4 = O t NCj 4 H 7 N 3 COCH 3 . B. Beim Kochen der voran- 
gehenden Verbindung mit Acetanhydrid (Sch., M.. B. 29. 202). — Hellgelbe Nädelchen (aus 
Eisessig). 

3. Methenyl-[2-f2-atnino-phenyl)-benzimidazolJC li H. t K 3 , ^ . N 

s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 2-[2-Amino-phenyl]- | i \.,._ 
benzimidazol mit Ameisensäure oder Ameisensäureamid (Niementowski, ^.,- , -.n- / "~\" \ 
B. 32, 1474). — Nadeln oder Blättchen (aus Alkohol). F: 227°. Sehr HC--.V J- / 

schwer löslich in Äther und Wasser, leicht in Alkohol und Benzol, sehr ""-* _ 

leicht in Aceton und Chloroform. Unlöslich in Ammoniak und kalten Alkalien, löslich in 
Säuren. Die Lösung in verd. Schwefelsäure fluoresciert blaßgrün. — Gibt bei der Oxydation 
mit Kaliumpermanganat in alkal. Lösung eine bei 300° schmelzende rote Substanz und sehr 

feringe Mengen Carbonyl-[2-(2-amino-phenyl)-benzimidazol] (Syst. No. 3881); als einziges 
'rodukt entsteht die letztgenannte Verbindung bei der Oxydation mit Chromsäure in 
siedendem Eisessig. Liefert beim Kochen mit verd. Alkalien, Salzsäure oder Salpetersäure 
2-[2-Amino-phenylJ-benzimidazol; die gleiche Verbindung bildet sich neben einer Verbindung 
vom Schmelzpunkt 177°, deren alkoh. Lösung grünblau fluoresciert, beim Erhitzen mit 
konz. Schwefelsäure auf 110° sowie (neben Nadeln vom Schmelzpunkt 195°) bei längerem 
Kochen mit Wasser. 

2. Stammkerne C 15 H U N 3 . 

1. 2.4- l>iphenyl-J.3.5-triazin C, 6 H U N 3 , s. nebenstehende Formel. 9 eH "' 
B. Beim Erhitzen von 4.6-Diphenyl-1.3.5-triazin-carbonsäure (2) auf ca. 192° -—-- 
(Krafft, König, B. 23, 2383). — Krystalle (aus Alkohol). F: 75°. Kp„: 205°. * * 
Ziemlich leicht löslich in Alkohol. 

6-Chlor-2.4-diphenyl-1.3.6-triazin C 16 H 10 N 3 C1, s. nebenstehende Formel. C'eHs 

B. Beim Kochen von 6-Oxy-2.4-diphenvl-1.3.5-triazin mit Phosphoroxychlorid 
(Ephraim, B. 26, 2226). — Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 138—139°. Gibt 
beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak auf 170—180° 6-Amino-2.4-diphenyl- V '"N 
1.3.5-triazin. 



C 6 Hi 



N N 
Cl'U.J'C.Hö 



2. tS- Methyl- [indolo-2',3 1 : 2.3 - ehinoxalinj l ), 2- Methyl -indophenazin 

(Formel I) bezw. 2-Methyl-pseudoindophenazin (Formel II) C l6 H u N 3 . 

i. i i — . i i cHs ii. i j — i r i Ha 



NH-' N '- --' ~- -.-"-^-N^ KH- 



5 - Äthyl - 2 - methyl - pseudoindophenazin C 17 H 15 N 3 , s. 



N- 



-~ N 



nebenstehende Formel. B. Bei der Kondensation von Isatin mit i — 9'' ^i " CH 3 

3-Amino-4-äthylamino-toluol in siedendem Eisessig (March- 

lewskj, Radcliffe, B. 34, 1114). — Rote Nadeln (aus verd. 

Alkohol). F: 213°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln c ' 2Hs 

mit braunroter Farbe. — C l7 H 1B N 3 + HCl. Gelb. Wird von Wasser nicht zerlegt. Zerfällt 

beim Erhitzen. 

3. 6(oder 7)-Methyl-[indolo-2'.3' : 2.3-chinoxalin] x ), 2(oder 3)-Methyl- 
indophenazin (Formel I oder III) bezw. 2(oder 3)-Methyl-pseudoindophenazin 

III. || | f ] IV. ! | C || 

(Formel II oder IV) C M H n N 3 . B. Beim Erhitzen von Isatin mit 3.4-Diamino-toluol (Hins- 
berg, B. 19, 487 ; A. 237, 344). — Hellgelbe Nädelchen (aus alkoholhaltigem Eisessig). Schmilzt 
oberhalb 290°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol, leicht in Eisessig, ziemlich 
leicht in Äther und Chloroform. Löslich in konz. Säuren mit braunroter Farbe, unlöslich 
in verd. Säuren und Alkalien. 

4. &'- Methyl - [indolo - 2'. 3' :2.3- chinoxalinj *), 9 - Methyl - indophenazin 

(Formel V) bezw. 9-Methyl-pseudointlophenazin (Formel VT) C l6 H u N 3 . B. Beim 

v. i i 1 I I VI I i 



') Zur Stellungsbezeicbnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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Erwarmen von 5-MethyI-isatin mit o-Phenylendiamin in Essigsäure (Schttnck, March- 
lbwbki, B. 29, 201). — Gelbe Nädelchen (aus Alkohol). F: 248». Löslich in kon'z. Säuren 
mit orangegelber Farbe. Schwer löslich in kalten Alkalien. 

Aoetylderlvat C 17 H u ON, = CH,C M H,N,COCH,. B. Beim Kochen der voran- 

fehenden Verbindung mit Acetanhydrid (Sch., M., B. 29, 201). — Nädelchen (aus Alkohol). 
': 204°. — Wird durch Alkalien leicht verseift. 

5. Äthenyl - [2 - (2 - amino -phe- ^^ ^ n ^-\^-n x 
n|/*>-6en*imi<fo*ol7C, g H u N s ,FormelI. I I ^c^^-^ I | V c ^ ^ 
B. Beim Kochen von 2-[2-Amino-phenyl]- *• ^^k^-/ , i II- k^-^jj/ \ ~""l 
benzimidazol mit Acetanhydrid, neben einer CHa d:^ ^-'^^ n - - 
bei 171° schmelzenden Verbindung und ~"" N ^X' ^-^ 
2-[2-Acetamino-phenyl]-benzimidazol, sowie aus der letztgenannten Verbindung beim Er- 
hitzen auf den Schmelzpunkt (Niementowski, B. 32, 1470, 1476). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 177 — 178°. Destillierbar. Leicht löslich in den meisten Lösungsmitteln außer Äther, 
Ligroin und Wasser. Liefert beim Kochen mit Natrium in Amylalkohol 2-[2-Amino-phenyl]- 
benzimidazol zurück. Gibt beim Behandeln mit salpetriger Säure die Verbindung der Formel II 
(Syst. No. 4027). — C B H U N, + 2 HCl. Nadeln. F: 252°. Sehr schwer löslich in verd. Salzsäure. 

6. Methenyl-f2-(2-amino-4-methyl-phenyl)-benz- ^-^^n x 
imidazol] CjiHuNj, s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen I I ^•c^^^ 
von 2-[2-Amino-4-methyl-phenyl]-benzimidazol (Bd. XXV, S. 342) k^kx/ l i 
mit Ameisensäure (Niementowski, B. 32, 1479). — Nadeln. F:215°. hc-^ .J-^^-CHs 
Destillier bar. Fast unlöslich in Äther und Wasser, leicht löslich in ** N 
Alkohol, Aceton, Chloroform und Benzol. — Hydrochlorid. Sehr leicht löslich in Wasser, 
schwer in konz. Salzsäure. — C ls H u N s + 2HCl+PtCl 4 + 3H,0. Dunkelbraune Krystalle. 
Wird bei 250° dunkel; ist bei 300° noch nicht geschmolzen. 

7. Methenyl - (ßfbezw. 6) - tnethyl -2~(2- amino - phenyl) - benzimidazol] 
Ci 6 H n N 8 , Formel III oder IV. B. Beim Erhitzen von 5(bezw. 6)-Methyl-2-[2-amino-phenyl]- 

III. LAn/ C Y V | IV. CH 3 -LA N / C ^p| 

benzimidazol mit Ameisensäure (Niementowski, B. 32, 1458, 1483). — Nadeln (aus Alkohol 
oder Benzol). F: 237°. Löslich in Alkohol, Chloroform, Aceton und Benzol, sehr schwer in 
Äther und Benzin. — Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr 5(bezw. 6)-Methyl- 
2- [2»amino-phenyl]-benzimidazol. 

3. Stamm kerne C 16 H 13 N 3 . 

1. 2-Methyl-4.ß-diphenyl-1.3.S-triazin C.„H 13 N 3 , ».neben- c s H 5 

stehende Formel. B. Bei der Kondensation von Benzonitril mit Acetylchlorid w""*» 

in Gegenwart von Aluminiumchlorid (Kkafft, v. Hansen, B. 22, 803). Bei c H .^ i. CH 
kurzem Kochen von Benzamidin mit Acetanhydrid (Pinner, Die Imido- 8 * N' 3 
äther und ihre Derivate [Berlin 1892], S. 160; vgl. P., Klein, B. 11, 8; P., B. 26, 1624, 1626). 
— Nadeln (aus Alkohol). F: 109—110° (P.), 110° (Kr., v. H.). Kp w : 227°; siedet unter gewöhn- 
lichem Druck fast unzersetzt (Kr., v. H.). Sehr leicht löslich in Äther und Chloroform, leicht 
in Alkohol, fast unlöslich in Wasser (P.). Schwach basisch; die Salze werden durch kaltes 
Wasser zerlegt (Kr., v. H.; P.). — Gibt bei der Oxydation mit alkal. Kaliumpermanganat- 
Lösung 4.6-Diphenyl-1.3.5-triazin-carbonsäure-(2) (Kr., Koenig, B. 23, 2382). Liefert mit 
Brom in Chloroform eine Verbindung C,gH,jN 3 Br3 (gelbe Krystalle), die beim Kochen mit 
Alkohol in das Ausgangsmaterial zurückverwandelt wird (P., Die Imidoäther, S. 162; 
vgl. P., B. 17, 2512). Gibt beim Behandeln mit rauchender Salpetersäure ein Tetranitro- 
derivat C 16 H g O g N, [Krystalle ; unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol] (P., Die Imido- 
äther, S. 162; vgl. P., B. 17, 2513). Ist sehr beständig gegen Alkalien (Kr., v. H.; P.). Wird 
durch siedende verdünnte Schwefelsäure in Benzoesäure, Essigsäure und Ammoniak gespalten 
(Kr., v. H.). 

2-Methyl.4.6-bia-[3-nltro-phenyl].1.3.6-triasdn C 16 H„0 4 N & , C,H 4 no» 

Formel V. B. Neben geringen Mengen N-Acetyl-3-nitro-benzamid beim y. n^N 

Kochen von salzsaurem 3-Nitro-benzamidin mit Essigsäureanhydrid 02N . CbH4 .i i. CHs 
und Natriumacetat (Pinner, B. 28, 482). — Gelbbraune Nadeln. « 

F: 185°. 
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2-Methyl-4.e-biB-[4-nltro-phenyl]-1.3.5-triazin C l6 H n 4 N 5 , Formel V (S. 91). B. 
Neben N-Acetyl-4-nitro-benzamid beim Kochen von 4-Nitro-benzamidin mit Essigsäure- 
anhydrid (Rappeport, B. 34, 1989). — Gelbe Nadeln. F: 280°. Sehr schwer löslieh in 
Alkohol, Benzol und Wasser, leicht in Chloroform, Aceton und Eisessig. 

2. 4(bezw.5)-Fhenyl-5(bezw.4)-f*-phenyl-vinyl]-1.2.3-triazolC ia ll 13 S 3 = 

CH !: C(C,H S )-C=C-C,H 5 CH 2 .C(C 6 H 5 )C CC 6 H, 



bezw. „■(, „„ j t bezw. 



HNN.N ' NNHN 

CH 2 :C(C 6 H S )C==C-C H 5 

N:N-NH ' 
1.5-Diphenyl-4-[a-phenyl-vinyl]-1.2.3-triazol C 22 Hi 7 N 3 = 

CH 2 :G(C 6 H 5 )C==CC U H 5 Beim Behandeln von Azidobenzol mitDypnon (Bd. VII, S. 485) 

N:NNC 6 H S 
und Natriumäthylat - Losung (Dimroth, Frisoni, Marshall, B. 89, 3926). — Gelbliche 
Prismen (aus Alkohol). F: 127—128°. — Liefert bei der Oxydation mit Permanganat 
1.5-Diphenyl-4-benzoyl-1.2.3-triazol. Gibt bei Einw. von Brom in Eisessig 1.5-Diphe- 
nyl-4-[a./?-dibrom-a-phenyl-äthyl]-1.2.3-triazol (S. 86). 

1.5 - Diphenyl - 4 - [ß (?) - brom - a - phenyl - vinyl] - 1.2.3 - triazol C 22 H 16 N 3 Br = 
CHBr:C(C 6 H 5 )-GWC-C 6 H 5 von 1>5 . D i phenyl . 4 . [a . / j. dibroin . 

N:NNC 6 H 5 ' 

a-phenyl-äthyl]-1.2.3-triazol (S. 86) mit Alkohol (Dimroth, Frisoni, Marshall, B. 89, 
3927). — Prismen. F: 112—113°. 



3. [Äthylmethenyl] - [2-(2-amino-phen,yl)-benzhnidazol] ^ ^,jj. 

C 18 H 13 N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 2-[2-Amino- I ^ L 

phenylj-benzimidazol mit Propionamid (Niementowski, B. 32, 1477). — \.^-^ n^ ' I 
Krystalle (aus Alkohol), Nadeln (aus Äther oder Benzol). F: 147°. Sehr c 2 H 5 (':-.- ' ^ 
schwer löslich in Wasser, leicht in siedendem Äther. Benzol und Alkohol. ° 

Unlöslich in Alkalien. — Gibt bei der Oxydation mit Chromessigsäure Carbonyl-[2-(2-amino- 
phenyl)-benzimidazolJ (Svst. No. 3881). — C, 6 H, 3 N 3 + 2HC1 -f 7 2 H 2 0. Nadeln!— 2C 10 H 13 N S 
+ 2HCl + PtCl 4 + H 2 <). 'Gelbe Krystalle. Wird bei 260° dunkel, ist bei 350° noch nicht 
geschmolzen. — C le H, 3 N 3 + 2HC1 + PtCl 4 -f 1 J / 2 H 2 0. Wird bei 220° dunkel, ist bei 350° 
noch nicht geschmolzen. 

4. Äthenyl-[2-(2-amino-4-methyl-phenyl)-benz- „--_.„ ,\ x 
imidazotj C ls tl 13 N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Neben 2-[2-Acet- | | C ^ .-. 
amino-4-methyl-phenyl]-benzimidazol beim Kochen von 2- [2-Amino- '-^-"'^n' I I 
4-methyl-phenylJ-benzimidazol (Bd. XXV, S. 342) mit Acetanhydrid CH c . ^_ '-chs 
(Niementowski, B. 32, 1470, 1480). — Nadeln, Säulen oder Plättchen. ' <:N ' " 

F: 187 — 189°. Leicht löslich in heißem Alkohol, Benzol und Benzin, ziemlich schwer in 
Äther, sehr schwer in Wasser. — Chloroaurat. Goldgelbe Tafeln + aq(?). F: 225°. — 
Ci 6 H, 3 N 3 4 2HCl + PtCl 4 + 2H 2 0. Hellgelbe Nadeln oder dunklere Kugeln. Ist bei 290° 
noch nicht geschmolzen. 

5. Äthenyl ~ [5 (bezw. 6)- , -'-., n x ^. ^-n v 
methyl-2-(2-am.ino-phenyl)- T 3 I I \t- _^ TI I ' ^c ,^ 
benzimlfiazolj C,„H, 3 N 3 , For- L ■^--y/ j I n - CH »-k,--kjr/ T 1 
mel I oder II. B. Beim Kochen rT x ,'. X J nw ^ X J 
von 5(bezw. 6)-Methyl-2-[2-amino- •* 
phenyl]-benzimidazol mit Essigsäureanhydrid (Niementowski, B. 32, 1483). — Nadeln 
mit 2 H 2 (aus verd. Alkohol), Krystalle (aus Benzol oder Toluol). Schmilzt wasserhaltig 
bei 160°, wasserfrei bei ca. 180°. Unlöslich in Wasser, leicht löslich in organischen Lösungs- 
mitteln. Löslich in Säuren, unlöslich in Alkalien. — Acetat C 16 Hi 3 N 3 + C 2 H 4 2 . Nadeln 
(aus Benzol). F: 142. Sehr schwer löslich in Wasser, leicht in organischen Lösungsmitteln. 

6. Methenyl-[5 (bezw. 6*> - methyl -2- (2-amino-4-methyl-phenyl)-benz- 
imidazol] C 16 H 13 N 3 , Formel III oder IV. B. Beim Kochen von 5(bezw. 6) -Methyl- 

in. La„/ y^i iv. cH 3 <A N / c --p-|- 

2-[2-amino-4-methyl-phenyl]-benzimidazol (Bd. XXV, S. 344) mit Ameisensäure (Niemen- 
towski, B. 32, 1484). — Nadeln (aus Alkohol). F: 212°. Unzersetzt destillierbar. Sehr leicht 
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löslich in Chloroform und Aceton, leicht in heißem Alkohol und Benzol, sehr schwer in Wasser, 
Äther und Ligroin. 

4. 2-Äthyl-4.6-diphenyl-1.3.5-triazin C, 7 H 15 N 3 , s. nebenstehende c 6 H r , 

Formel. B. Bei der Kondensation von Benzonitril mit Propionylehlorid 

in Gegenwart von Aluminiumchlorid (Krafft, v. Hansen, B. 22, 800). — N K 

Krystalle. F: 67°. Kp 15 : 233—234°. — 2C 17 H w N 3 + 2HCl + PtCl,. Leicht C ' 6Hr> ' N ' Vili '- 

zersetzlich. 

5. Stammkerne C 18 H 17 N 3 . 

1 . 2 - Methyl - 4.6 -di-p - tolyl - 1.3.5 - triasin C lfl H V7 N 3 , <>h.i CH 3 
a. nebenstehende Formel. B. Beim Behandeln von p-Tolunitril mit 

Acetylchlorid in Gegenwart von Aluminiumchlorid, zuletzt bei 70° N s 

(Krafft, Koenio, B. 23, 2387). Beim Kochen von salzsaurem p-Tol ■ tU3L « Ul k c;h 3 
amidin mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat (Glock, B. 21, 2657; vgl. Pinner, Die 
Imidoäther und ihre Derivate [Berlin 1892], S. 185). Bei längerem Erhitzen von N-Aeetyl- 
p-tolamidin (P., A. 298, 9). — Nädelchen (aus Isobutylalkohol). F: 159° (K., K). Kp^: 
ca. 245° (K., K.). Leicht löslich in siedendem Isobutylalkohol (K., K.), »ehr schwer in anderen 
organischen Lösungsmitteln (G.; vgl. F.). 

2. 2- Propyl-4.6- diphenyl- 1.3.5 -triazin C 18 H 17 X S , s. <_'sH r , 
nebenstehende Formel. B. Bei der Kondensation von Benzonitril mit 
Butvrylchlorid in Gegenwart von Aluminiumchlorid (Krafft, v. Han- n iN 
sen," B. 22, 807). — Krystalle (aus Alkohol). F: 78,5°. Kp I5 : 239°. 



C6H5 K CH2 ('2II5 



20, 8 H 17 N 3 + 2HCl + PtCl 4 . Gelbrote Nadeln. Wird durch Wasser zerlegt. 



6. 2-n-Hexyl-4.6-diphenyl- 1.3.5-triazin C 2 ,H 23 N 3 , s. (; 6 h 5 

nebenstehende Formel. B. Bei der Kondensation von Benzonitril 

mit önanthsäurechlorid in Gegenwart von Aluminiumchlorid ^ ^ ' 

(Krafft, v. Hansen, B. 22, 808). — Krystalle. F:44°. K Pw : 2«r>». " "'' N' ( " 2 ' " 2k ' c '" 3 

— 2C 21 H 23 N 3 + 2HCl + PtCl 4 . 

7. Stamm kerne C 22 H 25 N 3 . 

1. 2 - Methyl - 4.6 - bis -[4- isopropyl - phenylj - i«H« fH((H S i» 
1.3.5-t riazin C 22 H 25 N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Beim r -~ . 
Kochen von salzsaurem Cuminsäureamidin mit Essigsäure- .„„ c ,„ ,, ■ A ,,,, 
anhydrid und Natriumacetat (Flatow, B. 30, 2009). •■- ( tH * ü L « u ' - K JU1 = 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 68°. Unlöslich in Wasser, leicht löslich in Alkohol, Äther 
und Benzol. 

2. 2-n-Heptyl-4.6-diphenyl-1.3.5-trinsin C^H^N.,. <> Hft 
s. nebenstehende Formel. B. Beim Erw armen von Benzonitril mit t ' 
Uaprylsäurechlorid in Gegenwart von Aluminiumchlorid (Krafft. . ' ' .... ,,,„ , .. 
Koenig, B. 23, 2384). — Blättchen (aus Alkohol). F: 28". Kp 15 : "" 5 " N 2 ' Jr> ' : ' 
274—275°. 

8. 2-n-0ctyl-4.6-diphenyl-1.3.5-triazin c 23 H„N 3 , s. c 6 ii 6 

nebenstehende Formel. B. Beim Erwärmen von Benzonitril mit 

Pelargonsäurechlorid und Aluminiumchlorid (Krafft, Koenio, 1 ,„ , ... , „., 

B. 23, 2385). — Krystalle (aus Alkohol). F: 43«. Kpi 5 : 284—285°. t6±lf ' * " ' ul ° 2 

9. 2-n-Nonyl-4.6-diphenyl-1.3.5-triazin 2I H 2e N 3 , s. <y,h 5 

nebenstehende Formel. B. Beim Erwärmen von Benzonitril mit 

Gaprinsäurechlorid und Aluminiumchlorid (Krafft, Koenio, B. ' \ rrH»i-rn-> 

23,2385). — Krystalle (aus Alkohol). F: ca. 38°. Kp„: 292— 294°. « M ^N - l -'• 



Ccllf, 
N X 



10. 2-n-Pentadecyl -4.6-dipheny I- 1.3.5 - tri azi n 

C 30 H 41 N S , s. nebenstehende Formel. B. Beim Erwärmen von ^ 

Benzonitril mit Palmitinsäurechlorid und Aluminiumchlorid _ , 1.cHs-rcH»lii- CHi 

(Krafft, v. Hansen, B. 22, 809). — Blätter(aus Isobutylalkohol). N' 

F: 64°. Kp u : 327—328°. Leicht löslich in Äther und heißem Alkohol. 
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M. Stammkerne C n H 2D -2iN 3 . 

1. Stammkerne Ci 5 H 9 N 3 . 

1. [ryridino-3'.2':1.2-phenazin] 1 ) ^^ j^--, 
C 16 H„N 3 , Formel I. ^ I X^ X ^n^ -- 

3.4- Dichlor - [pyridino - 3'.2' : 1.2- i. \/k^X^/-^ n ," i r | 

phenazin] („Dichlorchinolinphen- | j \ ! Cl ^^ ^ N ^'^„- 

azin") C 15 H 7 N 3 C1 2 , Formel II. B. Aus '-v.^-xs^ -- ^ 

7.8-Dichlor-ehinolinchinon-(5.6) (Bd. XXI, 

S. 519) und o-Phenylendiamin in Methanol + Eisessig (Zincke, Wiederhold, A. 290, 
379). — Nadeln (aus verd. Salpetersäure). F: 239—240°. Leicht löslich in heißem Eisessig, 
schwer in Alkohol, unlöslich in Wasser; leicht löslich in verd. Salzsäure. — Chloroplatinat. 
Gelber Niederschlag. 

2. fTHpyridino - 2'. 3' : 1.2 ; 2". 3" : 3.4 ; 2'". 3'" : 5.0 - benzolj J ), r" N 
PhenotripjTidin Ci 5 H 9 N,, s. nebenstehende Formel. B. Aus 1.3.5-Triamino- L.^X^^^ 
benzol beim Erhitzen mit Glyeerin und konz. Schwefelsäure in Gegenwart von "i i j 
1 .3.5-Trinitro-benzol (Pictet,' Barbier, Bl. [3] 13, 29). — Nadeln (aus Alkohol). .J-v^L N -> 
F: 236°. Destilliert unzersetzt oberhalb 360°. Leicht löslich in Eisessig, Benzol ^ | 

und Chloroform, löslich in Alkohol und Äther, sehr schwer löslich in Petrol- \^- 
äthcr, unlöslich in Wasser. — C, 5 H 9 N 3 + HC1. Nadeln (aus Alkohol). Leicht löslich in 
Wasser, schwer in Alkohol, unlöslich in Äther. — Ci 5 H„N 3 -f 2HC1. Orangegelbe Krystalle. — 
2C 15 H„N., + H 2 S0 4 + 1 7.2 H„0. Nadeln. — C 15 H B N 3 + H 2 Cr0 4 . G« lbe Nadelchen (aus Wasser). 
2C 15 }i g N 3 4-2HCl + PtCl 4 + 3H 2 0. Gelbe Nadeln (aus verd. Salzsäure). 

2. Stammkerne C 16 H n N 3 . 

1. l)iazo-2./i-diphenyl-pyrro/ C 16 H U N 3 , Formel III oder IV, s. Bd. XXII, S. 468. 

HC C HC C:X» 

III. Jj Nij IV. jj 

C 6 H 5 C -\ ■ C • CgHs C«H 5 ■ C ■ >" : C ■ C 6 H 5 

2. 2 - [Chinolyl - (6)] - henzimidazol C 16 H,,N 3 , s. neben- ^ \ y. 

stehende Formel. B. Aus 2-[4-Amino-pheny]]-benzimidazol analog | I r " yC • ,-^"^f^"*~~. 
2-[Chinolyl-(8)]-benzimidazol (s. u.) (Miklaszewski, Niementowskj, ~- ^ ~ XH/ | [ | 
B. 34. 2973). — Dunkelgelbe Blattchen (aus Benzol), hellgraue Nadeln ^""" N " 

mit. 1 H 2 (aus Alkohol). Schmilzt wasserhaltig bei ca. 105°, wasserfrei bei 218°. Sehr leicht 
loslich in Alkohol. Aceton und Essigester, leicht in Chloroform, sehr schwer in Benzol und 
Äther, unlöslich in Wasser; löslich in Mineralsäuren, unlöslich in Alkalilaugen und Ammoniak. 
Die Lösung in konz. Schwefelsäure fluoresciert blau — C 16 HjjN 3 + 2HCl. Bräunliche Blätt- 
chen. F: 180 — 181°. Sehr leicht löslich in Wasser, etwas schwerer in Alkohol. — C lc H n N 3 
+ 2HN0 3 . Hellbraune Blättchen. F: 223—224° (Aufschäumen). Leicht löslich in Wasser, 
etwas schwerer in Alkohol. 

3. 2-[Chinolyl-(5 oder 7)] -henzimidazol C 16 H U N 3 , Formel V oder VI. B. Aus 
2-[3-Amino-phenyl]-benzimidazol analog der nachfolgenden Verbindung (Miklaszewski, 

i — i — ^^-o -'^r^ 

v. i -.J-xh / fS^i vi. f V^cJ J.xJ 



-nh/ 



•N- 



Niementowski, B. 34, 2972). — Nadeln mit 1 H 2 (aus verd. Alkohol). Verliert bei 100° 
bis 105° das Krystallwasser und schmilzt bei 135—136°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Aceton 
und Essigester, leicht in Chloroform, Benzol und Toluol, schwer in Äther, sehr schwer in 
Wasser; löslich in Mineralsäurcn mit bräunlichgelber Farbe. — C, 6 H 11 N 3 + 2HC1. Nadeln. 
F: 236°. Sehr leicht löslich in Wasser, schwerer in Alkohol. — C 16 H U N 3 + 2HN0 3 . Braune 
Nadeln. F: 196° (Zcrs.). Löslich in Wasser, schwerer in Alkohol. 

4. 2- [Chinolyl-(8)J -henzimidazol C 16 H„N 3 , s. neben- 
stehende Formel. B. Beim Erhitzen von 2-[2-Amino-phenyl]- ^-^ N 

henzimidazol mit Glycerin, Nitrobenzol und konz. Schwefelsäure | | * %C- 

auf ca. 150° bis zum Eintritt der Reaktion (Niemektowski, -— -- NH/ 

') Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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B. 32, 1490; Miklaszewski. X., B. 34, 2971). — Bräunlichgelbe Nadeln oder Säulen 
mit 1 H 2 (aus Alkohol). Schmilzt wasserfrei bei 124° (X.). Sehr leicht löslieh in Chloro- 
form und Aceton, leicht in Alkohol, löslich in Benzol', sehr schwer löslich in Äther, unlöslich 
in Ligroin und Wasser; löslich in Säuren mit gelber Farbe, unlöslich in Ammoniak und 
Alkalilaugen (N.). — Ci ( ,H :l X 3 -f2HCl. Nadeln. Erweicht gegen 248" und schmilzt bei 
260°. Leicht löslich in Alkohol und Wasser (M., N.). — 0,,.'H n Xj + "H.,S<) 1 . (leihe Nadeln 
F: 287" (X.). 

3. 3 - Phe nyl - 2.3 -dihydro- [naphtho -2'.1': 5.6- (1.2.4 -triazin)]') <' 17 H 13 N 3 , 

Formel I bezw. II. 

:''"""-|' : ' X CH-(' 6 H 5 f ''-( "" N OH C 6 H.-, 

: j ; j 

2.3 - Diphenyl - 2.3 - dihydro - [naphtho - 2'.1' : 5.6 - (1.2.4 - triazin)] (' a3 H 1T X 3 =- 

"V___ pTJ.p TT 

<-'io H c 'l L , ° 5 - Ist als 3-Anilino-2-phenyl-fnaphtho r.2':4.5-imidazoll (Bd. XX11I, 
X — X • ( " 6 H 5 

S. 283) erkannt worden. Analog sind die Verbindungen: 2- (4-Chlor-phen vl]-3-phenvl- 
2.3-dihvdro-[naphtho-2'.l':f>.6-(1.2.4-triazin)], 2-[4-Brom-phen vi J-3-phen vl-lS- 
dihvdiö- [naphtho- 2'.1':5.6-(1.2.4- triazin)]. 2- r 2-Xitro-phenyl]-3-phenvl-2.3-di- 
hvd'ro-[naphtho-2'.l':5.6-( 1.2.4- triazin)], 2-//-Xaphth vl-3-phen vl-2.3-dihvdro- 
|naphtho-2'.1':ä.6-(l. 2.4- triazin)], 2-[2-Mcthoxy-phenyl]-3-phenyl-2.3-dihydro- 
|naphtho-2'.r:5.(i-(1.2.4-t riazin)], 2 - [4 - Sulfo - phen vi] - 3-phen y 1-2.3 -di hydro- 
| naphtho - 2'. 1': 5.6 -(1.2.4 - triazin)], 2- [3-Amino-pheiiylj-3-phenyl-2.3-dihydro- 
[naphtho- 2'.1':5.6- (1.2.4- triazin)], 2 - Phenvl - 3- [3-nitro-pheny'l ]-2.3-dihydro- 
fnaphtho-2'.r:5.ß-(1.2.4-triazin)], 2.3 - Bis - ['3-nitro-phenyl]-2.3-dihydro- [naph - 
t h o- 2'. 1':5.6-( 1.2.4- triazin)], 2-Phenyl-3-[4-nitro-phenvl]-2.3-dihydro- fnaphtho- 
2'. l':5.6-(1. 2.4 -triazin)] und 2.3-Bis-'[4-nitro-phenyl]-2~.3-dihydro- [napht ho-2'.l': 
ö.6-(l. 2.4- triazin)] umerkannt worden. 



4. 3-Methy!-3-phenyl- x c<ch 3 ) r n H„ N r.<cH 3 ) c 6 u.-, 

2.3 - d i hydro - [naphtho- m ' .■,. N xh jy x in 

2'.1':5.6-(1.2.4-triazin)] 1 ) f ' j 

C 1B H 15 N 3 , Formel 111 bezw. IV. 

3-Methyl-2.3-bis-[4-nitro-phenyl]-2.3-dihydro-[naphtho-2'.l':5.6-(1.2.4-triazin)] 
C„H 17 0«N 6 C 10 H B ^~^ CH 3)- (; 6H 4 -X0 2 3.[N.Methy]-4-mtro-anilino]-2-r4-nitro- 

phenylj-[naphtho-r.2':4.5-imidazol] (Bd. XX1IT, S. 286) erkannt worden. 



N. Stammkerne C„H 2 „- 23 N 3 . 

1. S-Phenyl-fnaphtho^'.t'rS.e-CI^^-triazin)] 1 ), 2-Phe- , ■■-. - N - ,-<:,ji s 

nyl-1.3.4-triaza-phenanthren C I7 H u N 3 ,s. nebenstehende Formel, -n N 

B. Beim Erwärmen von a-Phenyl-h-a-naphthyl-formazylbenzol (Bd. XVI. j 

S. 18) oder von h-Phenvl-a-a-naphthyl-formazylhenzol (Bd. XV 7 I, S. 79) 

mit Schwefelsäure und Eisessig, neben Anilin (Fk-htek, Schiess, B. 33. 751). — Gclbgrüne 

Xadeln (aus Alkohol). F: 145°. 

2. 3(bezw.5)-Phenyl-5(bezw.3)-/?-naphthyl-1.2.4-triazol C 1B H 13 x 3 - 
C I0 H 7 -C=N C 10 H 7 -C N C,H T -C— NH ÄAuiBmb . 

HNN:6-C 8 H 6 beZW " N-NHCC e H 5 & N-X:OC 6 H 6 

nvl-/S-naphthenylhydrazidin (Bd. IX, S. 661) beim Erhitzen auf 217" oder beim Kochen mit 
Eisessig (Pinner, B. 30, 1883; A. 298, 42). — Prismen (aus Alkohol), i : 217°. 

') Zur StelluDgsbezeichriung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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3. 3(bezw.5)-p-TolyI-5(bezw.3)-/?-naphthyl-1.2.4-triazol C„H 1S N 8 = 
C 10 H 7 C=N ' C l0 H 7 -C- N C 10 H 7 C NH 

HNN^-CACH, beZW ' NNH-CC 6 H 4 CH S **"' N-N^-CA-CH,- 

B. Beim Kochen von p - Tolenyl - ß - naphthenylhydrazidin (Bd. IX, S. 661) mit Eisessig 
(Pinneb, B. 80, 1884; A. 298, 42). — F: 190°. Ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol. 



O. Stammkerne C n H 2 n-25N 3 . 

1. [(Benzo r.2':4.5)-(chinoxalino-2".3":2.3)-indol] 1 ), 9.10-Benzo-indo- 
phenazin („Naphthindophenazin") bezw. 9.10-Benzo- pseudoindo- 
phenazin Ci 8 H u N 3 , Formel I bezw. II. B. Beim Erhitzen von 1 Mol /9-Naphthisatin 

L IL ' ' A J 



\^- - NH-- ""- -N -"^^ ^-~-^^N** ^-NH- 

(Bd. XXI, S. 525) mit 1 Mol o-Phenylendiamin auf 250° (Hinsbeko, Simcoff, B. 81, 253). 
— Hellgelbe Nadeln (aus Eisessig). Schmilzt oberhalb 300°. Schwer löslich in Eisessig. — 
Gibt mit konz. Schwefelsäure eine violette Färbung. 

2. Äthenyl-[2-(2-amino-phenyl)-perimidin] C 19 H 13 N 3 , s. neben- r"^ 
stehende Formel. B. Beim Kochen von 2-[2-Amino-phenyl]-perimidin '\.J-^ 
(Bd. XXV, S. 369) mit Acetanhydrid (Sachs, Steiner, B. 42, 3681). — | » 
Goldgelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 139 — 141°. Sehr leicht löslich in ^c^/CCHs 
Methanol, Benzol, Essigsäure, Chloroform, Äther, Essigester und Eisessig. — NN 
(übt mit konz. Schwefelsäure eine gelbe Färbung, die allmählich in inten- J-^^J^ 
sives Rot übergeht. , [II 

3. Tris-[2-methyl-1.2.3.4-t8trahydro-chinolyl-(6)]- [_/^ ch 2^ch2 
methan, 6.6'.6"-Methenyl-tris-tetrahydrochinaldin CH I I hu ca» 

C 31 H a7 N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Erwärmen von L ^-""^NH-^ 
6.6'-t4-Amino-benzal]-bis-tetrahydrochinaldin (Bd. XXV, S. 375) mit Paraldehyd und 
konz. Salzsäure und Reduzieren des Reaktionsprodukts mit Zinn und Salzsäure (v. Miller, 
Plöchl, B. 24, 1719). — Flocken. Löslich in Alkohol, Äther und Benzol. — Gibt bei der 
Oxydation mit Chloranil in Äther einen blauvioletten Farbstoff, der beim Erhitzen mit 
Methyljodid oder Behandeln mit Salzsäure grün wird. 



P. Stammkerne C n H 2n -27N3. 

1.[Dipyridino-3'.2':1.2; 2".3":7.8-acridin] 1 ) („Dichinacri- r^i ,^i 

din") C 1B H n N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Aus 6-Amino-chinolin •^^^•^s-^J? 
beim Erhitzen mit Methylenchlorid im Rohr auf 220 — 230° oder beim | [ j ] 
Schmelzen mit Methylenjodid (Senier, Comfton, Soc. 95, 1629). — -^^s^-^.^ 
Toluolhaltige Nadeln (aus Toluol). Verüert bei 110° das Toluol und schmilzt nach vorheriger 
Braunfärbung bei 303° (korr.). Leicht löslich in Benzol, Toluol, Alkohol, Chloroform, Nitro- 
benzol, Anilin und Eisessig, löslich in Essigester und Aceton, sehr schwer löslich in Petrol- 
äther, unlöslich in Äther. Die Lösung in Essigester ist gelb, während die übrigen Losungen 
farblos sind. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit blauer Fluorescenz. — C w Hi^ 3 -f 2HN0 3 . 
Hellgelbe Nadeln. Erweicht bei 196° (korr.) unter Dunkelfärbung. — Pikrat C W H U N 3 -|- 
2C 6 H 3 0,N 3 . Gelb. Färbt sich bei 278° dunkel, schmilzt nicht bis 295°. Sehr schwer löslich 
in Alkohol, unlöslich in Petroläther und Toluol. — Benzoat. Blaßgelbe Nadeln (aus Toluol). 
F; 180,5° (korr.). Leicht löslich in Benzol, Toluol, Alkohol und Chloroform, löslich in Aceton 
und Essigester, unlöslich in Alkohol und Petroläther. — Salicylat C M H U N S + 2C 7 H e O.. 
Gelbe Nadeln (aus Toluol). F: 216° (korr.). Löslich in Chloroform, Alkohol, Benzol, Toluol, 
Essigester und Petroläther. 

*) Zur Stellungsbezeichnung in diesem Kamen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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2. Beiizenyl-[2-(2-amino-phenyl)-benzimidazol] < 1 < 2 „H, :1 N ; ,. N 

a. nebenstehende Formel. B. Bei der trocknen Destillation von 2-[2-Benz- r 

amino-phenyl]-benzimidazol (Bd. XXV, S. 339) (Niementowkki, B. 32, -' n '' ' '~~ 
1478). — Nadeln (aus Alkohol). F: 239°. Leicht löslich in Chloroform, ,,.,,.), 
löslich in Benzol, Alkohol und Isobutylalkohol, schwer löslich in Äther; '••''■ N 
löslich in Säuren, unlöslich in Alkalilaugen. — C 20 H 13 N 3 + HCl. Tafeln. F: 235" (Aufschäumen). 

3. Stamm kerne C 21 H 16 N 3 . 

1. 2.4.G - Triphenyl - 1.3.X - triazin, Kjfaplienin 2 ,H lr ,N.,. c B n.-, 

s. nebenstehende Formel. B. Beim allmählichen Eintragen von Aluminium- 
ehlorid in eine Lösung von Bromcyan in Benzol bei 50" (Scholl, Nörr. n x 

B. 33, 1053). Aus Bcnzaldehyd beim Erhitzen mit Schwefelstickstoff < ' 6 " 5 ' -N (,iUr ' 
N 4 S 4 , neben Lophin (Bd. XXIII, S. 318) (Francis, Davis, Sur,. 85, 2(il). Neben Benzonitril 
beim Erhitzen von Benzoylehlorid mit trocknem Kaliumcyanat (Cloez, A. 115, 23; Hl. 
1858/60, 103). Beim Erhitzen von Benzamid mit Phosphorpentasulfid, neben Benzonitril 
(Henry, B. 2, 307). Entsteht auch in geringer Menge neben Methylbromid und Benzonitril 
bei der Destijlation von N-Methyl-benzamid mit Phosphorpentabromid (v. Braun, Müller, 
B. 39, 2019). Aus Benziminoisobutyläther beim Aufbewahren (Pinner, Die Imidoäther 
und ihre Derivate [Berlin 1892], S. 58) oder beim Behandeln mit Äthyljodid (Pi., Klein, 
B. 11, 9). Aus salzsaurem Benziminoisobutyläther bei Einw. von Ammoniak (Pi., Klein, 
B. 10, 189.6; 11, 5). Kyaphenin bildet sich auch neben Methylchlorid und Benzonitril bei 
wiederholter Destillation von N-Methyl-benzimidchlorid (v. Peciimann, B. 28, 2308; 33. 
612). Bei der Polymerisation von Benzonitril: durch Einw. von kalter rauchender Schwefel- 
säure (Pi., Klein, B. 11, 764); beim Kochen mit Natrium (A. W. Hofmann, B. 1, 198) in 
Benzol, neben 2.2.4.6-TetraphenyI-1.2-dihydro-1.3.5-triazin (S. 100) (Lottermorer, J.pr. 
[2] 54, 132); beim Erwärmen mit Brom im Rohr auf 140 — 150" und Erhitzen des Keaktions- 
produkts mit Kalk (Engler, A. 133, 146); mittels alkoh. Salzsäure (Pi., B. 22, 1611 Aniri. 1 ) ; 
beim Kochen mit Zinkdiäthyl (Frankland, Evans, 80c. 37, 564); beim allmählichen Erhitzen 
mit Benzoylehlorid , Ammoniumehlorid und Aluminiumchlorid auf 140 — 150° (Eitner, 
Krafft, B. 26, 2266). Kyaphenin entsteht auch bei stärkerem Erhitzen von Benzamidin. 
neben Benzonitril und Ammoniak (Pi., Klein, B.U,G; Pi., Die Imidoäther, S. 155). Aus 
Benzal-benzamidin beim Erhitzen über den Schmelzpunkt (Pi., B. 22, 1610). Bei der Einw. 
von 1 Mol Schwefelstickstoff N 4 S 4 auf 3 Mol Benzylamin (Schenck, A. 290, 181). Aus 
Cyanurchlorid, Brombenzol oder besser Jodbenzol und Natrium in Äther oder Benzol 
(Klason, J.pr. [2J 35, 83; Krafft, B. 22, 1760). — Rhombische (Fock, Z. Kr. 20, 338) 
Krystalle (aus Toluol), Nadeln (aus Benzol oder Eisessig). F: 224° (Cloez, A. 115, 25; Bl. 
1858/60, 104), 228° (Lottermoser, J.pr. [2] 54, 133), 230° (Pinner, B. 22, 1611), 231° 
bis 232° (Scholl, Nörr, B. 33, 1054), 233—233,5° (Eitner, Krafft, B. 25, 2267). Ist ohne 
Zersetzung sublimierbar (Cloez; Henry, B. 2, 307; vgl. dagegen Engler, A. 133, 147). 
Destilliert oberhalb 350° (Cloez). Ziemlich leicht löslich in heißem Toluol (Pi., B. 22, 161 1), 
löslieh in Schwefelkohlenstoff, schwer löslich in Alkohol, Äthei und Essigester (Cloez; Schenk, 
A. 290, 182). • — Liefert beim Erwärmen mit Zinkstaub und Essigsäure Lophin (Bd. XXI11, 
S. 318) (Radziszewski, B. 16, 1493; Sch., N., B. 33, 1054). Zerfällt beim Erhitzen mit konz. 
Salzsäure oder mit Jodwasserstoff im Rohr auf 220—250° in Benzoesäure und Ammoniak 
(Frankland, Evans, Soc. 37, 565; Engler, A. 149, 311). Löslich in konz. Schwefelsäure 
unter Bildung einer Sulfonsäure (Cloez; Engler, A. 133, 147). Gibt mit rauchender Salpeter- 
säure (D: 1,5) auf dem Wasserbad 2.4.6-Tri.s-[3-nitro-phenvlJ-1.3.5-triazin (R. 98) (Cloez; 
Claus, J. pr. [2] 61, 399). 

2.4.6 - Triphenyl - 1.3.6 - triazin - trioxyd, 9 eHs 

trimeres Benzonitriloxyd, Tris-benzonitril- .* a c \ () 

oxyd C 21 H I6 O s N s , Formel I bezw. II. B. on NO TT n n 

Bei der Einw. von ca. 5%iger Soda-Lösung I. CeHs- 1 . '-Cciis "• o<; | 

auf Benznitrolsäure (Bd. IX, S. 319) in Äther .. c, ; n s c CgH 5 

in der Kälte (Wieland, JJ.42, 813). — Krystalle. O v M /Ä 

Zersetzt sich bei 125—130°. Explodiert beim J* ° 

Erhitzen auf dem Spatel oder bei Berührung mit konz. Schwefelsäure. In der Kalte sehr 
schwer löslich. Zersetzt sich in heißen Lösungsmitteln. — Liefert beim Kochen m trocknem 
Toluol Phenylisoeyanat und etwas N.N'-Diphenyl-harnstoff. Beim Behandeln mit Zink- 
staub und Eisessig erhält man N.N'-Diphenyl-harnstoff, Benzoesäure, Benzonitril und 
Ammoniak. Gibt mit 20%iger alkoholischer Salzsäure 3.5-Diphenyl-1.2.4-oxdiazol-4-oxyd 

C 6 H b -C< ] ^:q ) >C-C 8 H 6 (Syst. No. 4496), Benzoesäure und Hydroxylamin. Beim gelinden 
Erwärmen mit Phosphorpentachlorid bilden sich Benzonitril und Benzoylehlorid. Löst sich 
in alkoh. Kalilauge unter starker Erwärmung und Bildung von Benzhydroxamsaurc, Kenzoe- 
BKJLSTETNs Hnrxllmeli. 4. Aufl. XXVI. 7 
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säureäthylester, Benzonitril und anderen Verbindungen. Liefert beim Erwärmen mit Anilin 
auf dem Wasserbad N.N'-Diphenyl-harnstoff. 

2.4.8 -Tris- [4- ohlor - phenyl] - 1.3.6 -triazin, p.p'.p"-Triohlor- C«H«C1 

kyaphenin C^Hj^NaCls, s. nebenstehende Formel. B. Bei längerem -"->. 

Erhitzen von p-Chlor-benzaldebyd mit Schwefelstickstoff N 4 S 4 auf 100° „ „ „. [ j „ „ „. 
(Davis, Soc. 87, 1834). — Hellgelbe Nadeln (aus Nitrobenzol). F: 334°. L " H4CI "-x^^**" 
Schwer löslich in siedendem Benzol, leicht in siedendem Nitrobenzol. Löslich in konz. Schwefel- 
säure mit gelber Farbe. 

2.4.8-Tris-t8-nitro-phenyl]-1.8.5-triasrin, m.m'.m"- Tri- C 8 H«N0 2 

nitro-kyaphenin C^Ü^OeN,,, s. nebenstehende Formel. B. Bei n^^n 

längerem Erhitzen von m-Nitro-benzaldehyd mit Schwefelstick- _ w „ „ , \ n n ^n 
Stoff N 4 S 4 auf 110-115» (Davis, Soc. 87, 1833). Bei 4— 5-stdg. °,N-C 8 H4-. N >C<>H4-N0 2 
Erhitzen von Kyaphenin mit rauchender Salpetersäure (D: 1,5) (Claus, J.pr. [2] 61, 399; 
Cloez, A. 115, 25; El. 1858/80, 104). — Nadeln (aus Salpetersäure). Schmilzt nach Claus 
bei 250—260° unter Zersetzung, nach D. bei 342° ohne Zersetzung. Spurenweise löslich in 
Toluol und Schwefelkohlenstoff, unlöslich in den gewöhnlichen Lösungsmitteln (Claus). — 
Bei der Reduktion mit Zinn und siedender Salzsäure erhält man 3-Nitro- und 3-Amino- 
benzoesäure (Claus). Beim Kochen mit Schwefelsäure entsteht 3-Nitro-benzoesäure (Claus). 
Löslich in konz. Schwefelsäure mit brauner Farbe (D.). 

2.48 - Triu - [4 - nitro - phenyl] - 1.8.6 - triazin, p.p'.p"-Tri- C« H « ' NOa 

nitro-kyaphenin Cj|H 12 6 N g , s. nebenstehende Formel. B. Aus w^^Vr 

p-Nitro-benzaldehyd und Schwefelstickstoff N 4 S 4 bei 120° (Davis, n w n „ i inwwn 
Soc. 87, 1833).-KrystaUe(ausNitrobenzol). Schmilzt oberhalb 360°. U « N ^^«'^N' UH « NOl[ 

2. Phenüthenyl-[2-(2-amino- phenyl) -benzimidazol] /^/Ks, 

CjiHjjNj, s. nebenstehende Formel. B. Bei längerem Kochen von [ | /C^^^ 
2-[2-Amino-phenyl]-benzimidazol mit Phenylessigsäure und wenig -— ^^-N I j 

Phenylessigester (Niementowski, B. 82, 1479). — Nadeln (aus r K c „ a A \ \ 

Alkohol). F: 196°. Sehr leicht löslich in Chloroform, leicht in heißem ^«"^ ^n ---^ 
Alkohol und Benzol, viel schwerer in Äther und Ligroin, unlöslich in Wasser; löslich in Säuren, 
unlöslich in Alkalilaugen. — Bei der Oxydation mit Chromtrioxyd in Eisessig entsteht Car- 
bonyl-[2-(2-amino-phenyl)-benzimidazol] (S. 185). 

3. Benzenyl-/2-(2-amino- 4 -methyl- phenyl) -benz- ^-^^-nv 

imi dazolj C 8 ,H 1B N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Bei der trocknen I I /C^_^^ 
Destillation von 2-[2-Benzamino-4-methyl-phenyl]-benzimidazol l \,-~ --N' I I 
(Niementowski, B. 32, 1473). — Nadeln (aus Alkohol). F: 240° r n X | n „ 

bis 241° (N., B. 32, 1482). Leicht löslich in Chloroform, löslich in * 6 ' U *=N-— ->" LMs 

heißem Aceton, in Benzol, Toluol, Alkohol und Isobutylalkohol, unlöslich in Wasser; löslich in 
Säuren, unlöslich in Alkalilaugen . - 2 C„H 18 N, + 2 HCl + PtCl 4 . Gelbe Bl&ttchen. F : 286° (Zers. ). 

4. 3.5-Di-/9-naphthyl-.d*(bezw. <d 3 ) - 1.2.4-triazoli n C M H„N S = 
Ci H,HC NH L C, H 7 C==N 

HN-N:C.C 10 H 7 bGZW - HN.NH.6h-C 10 H 7 ' A Bei ,&ngerem Aufbewahren ™ 

/J-Naphthoesäure-amid-hydrazon (Bd. IX, S. 660) in wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Pinner, 
B. 30, 1886; A. 298, 46). — Gelbe Blätter (aus Eisessig oder alkoh. Salzsäure). F: 240° 
(Zers.). Leicht löslich in heißem Eisessig, fast unlöslich in Alkohol, Äther, Aceton, Benzol, 
Säuren und Alkalilaugen. — Beim Erhitzen mit Eisessig auf 150 — 160° entstehen Ä-Naphthoe- 
säure und /S-Naphthaldazin (Bd. VII, S. 401). 

Diacetylderivat C M H M 0,N, = C„H, B N s (COCH,) s . B. Bei 4-stdg. Kochen der 
vorhergehenden Verbindung mit Natriumacetat und Essigsäureanhydrid (Pinner, B. 80, 
1886; A. 298, 47). — Krystalle (aus Benzol + Ligroin). F: 138°. Leicht löslich in Alkohol. 

5. Stammkerne C 24 H ai N 3 . 

1. 2.4.(i-Tribenzyl-1.3.S-triazin 1 ) C i4 H ai N., s. neben- CH« c«H 5 

stehende Formel. B. In geringer Menge aus Benzylchlorid und ^-'\ 

Kaliumcyanid in Alkohol, neben Benzylcyanid (Pinner, B. 17, „„„„*! N 

2010). — Nadeln (aus Eisessig). F: 221°. Leicht löslich in heißem c « h »- ch «- 1 -n- j - c H2-CaH 5 
Eisessig, sehr schwer in Alkohol. 

') Die von Frankland, Tomfkins, Soc. 37, 568 unter dieser Formel NH« 

beschriebene Verbindung vom Schmelzpunkt 170 — 171° ist nach Rondou, r « HR -"^ r.rt* 

Bl.Soc.ehim. Belg. 31, 239; C. 1923 1, 88 all 4.6-Diamino-3.5-di- „ °| \„ 
phenyl-2-beniyl-pyridin («. nebenstehende Formel) aufzufassen. 2 • - N - • CHi • CoHs 
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2. 2.4.6-Tri-p-tolyl-1.3.5-triazin C 24 H 21 N 3 , s. neben- («m i'H 3 

stehende Formel. B. Aus Toluol und Bromcyan in Schwefel- 
kohlenstoff bei allmählicher Zugabe von Aluminiumchlorid auf , ., N N 
dem Wasserbad, neben wenig Tolunitril (Scholl, Nörr, B. 33, CHa ' CeH * - n -" ( -«hVCH3 
1055). Beim Erhitzen von p-Toluylaldehyd mit Schwefelstickstoff N 4 S 4 (Francis, Davis, 
Soc. 85, 263). Bei längerem Aufbewahren von p-Tolenyliminoäthyläther (Gi.ock', B. 21, 
2652). Aus p-Tolunitril, p-Toluylsäurechlorid, Ammoniumchlorid und Aluminiumehlorid 
bei längerem Erhitzen auf 150° (Piepes-Poratynski, C. 1900 II, 477). — Nadeln <aun Benzol) 
F: 275—276° (Sch., N.), 276—277" (P.-P.), 278» (F., D.). Leicht löslich in heißem Benzol," 
Schwerin Alkohol, unlöslich in Wasser(G.; P.-P.). — Bei der Einw. von Zinkstaub in siedendem 
Eisessig entsteht 2.4.5-Tri-p-tolyl-imidazol (P.-P.). Gibt bei längerem Erhitzen mit konz. 
Salzsäure auf 220° p-Toluylsäure (Sch., N.). 

6. Stammkerne C 27 H 27 N 3 . 

1 . 2.4.(i-Tri8-[2.4-<Umethyl-phenyl/-1.3.Si-triazin <>h 3 (ch 3 ) 2 

C 27 H 27 N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Analog der nachfolgenden 
Verbindung (Scholl, Nörr, B. 33, 1056). — Blättchen (aus , „ „ N N 
Aceton). F: 154—155°. — Gibt beim Erhitzen mit konz. Salz- (C,,3)i( 6l ' 3 H ' < '«"^'H3)2 
säure auf 220° 2.4-Dimethyl-benzoesäure. 

2. 2.4.G-Tris-[3.4-dimethyl-phenyl]-1.3.5-triazin Cf,H 3 (CH 3 ) 2 
C 27 H 2 ,N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Aus o-Xylol und Brom- 
cyan in Schwefelkohlenstoff bei allmählicher Zugabe von Alu- N N 
miniumchlorid auf dem Wasserbad, neben wenig 3.4-Dimethyl- (lH ' ,2 ' 6H5 ' N ( '««3(CH 3 ) 2 
benzonitril (Scholl, Nörr, B. 33, 1055). — Nadeln (aus Benzol). F: 210° (teilweise Zer- 
setzung). — Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 220° 3.4-Dimethyl-benzocsäure. 

3. Trirneres Dihydrochinolin C 27 H 27 N 3 s. Bd. XX, S. 351. 

7. Trirneres Dihydrochinaldin C 30 H 33 N 3 s. Bd. XX, s. 390. 

Q,. Stammkerne C, 1 H 2 n-29N 3 . 

Stammkerne C 22 H 16 N 3 . 

C ]0 H,C- - N 

1. 3.5- Di - ol - naphthyl - 1.2.4 - triazol C M H 15 N 3 — 1 1 bezw. 

HN • J\ :( vC w H, 

C 1U H,C NH 

N-N:C-C 10 H 7 " 

C 10 H,-C N r> A 

l-Phenyl-3.6-di-a-naphthyl-1.2.4-triazol C 28 H 19 N 3 ^ 1 1 . B. Aus 

G 6 H 5 -JS •lN:L-l M H, 

a-Naphthoesäure-nitril, Phenylhydrazin und Natrium in Benzol (Engelhardt, ./. pr. [2] 
54, 162). — Flocken (aus wäßrig-alkoholischer Salzsäure). Schmilzt bei 75— 78° unter 
Bräunung. laicht löslich in Essigester, Benzol und Pyridin, schwerer in Alkohol und Äther. 

p TT . (1 ]^ 

2. 3.5- Di -ß -naphthyl- 1.2.4 - triazol C M H 15 N 3 = 10 ^-N-C-C H bezw - 

O TT * O rtf TT 

10 7 11 "~ 1 . B. Aus Di-/J-naphthenyIhydrazidin (Bd. IX, S. 661) beim Schmelzen 

oder Kochen mit Eisessig (Pinnkr, B. 30, 1884; A. 298, 42). — Prismen. F: 222". — 
C 22 H, 5 N 3 + AgNO,. Krystallinischer Niederschlag. 

C H -C N 
l-Phenyl-3.5-di-/?-naphthyl-1.2.4- triazol C 28 H 19 N 3 =-= q° h '-N-N-C-C H' A Aus 

/S-Naphthoesäure-nitril, Phenylhydrazin und Natrium in Benzol (Enoelhardt, J. pr. [2] 
54, 163). — Nadeln (aus Alkohol). F: 160". Leicht löslich in Chloroform, Eisessig, Benzol, 
Aceton und Essigester, schwerer in Alkohol, Methanol, Äther und Ligroin, unlöslich in 
Wasser. 

7* 



100 HETERO: 3 N. — STAMMKERNE C n H2n-29N3 bis C n H2n-37N3 [Syst. No. 3819 

C „H - C N-CO-CH 

4-Aoetyl-3.5-di-^-naphthyl-1.2.4-triazol C 21 H l7 ON 3 = 1 7 " T 1 „ „ *■ 

.N - W :L't/ 10 xl 7 
B. Beim Kochen von Di-/S-naphthenylhydrazidin (Bd. IX, S. 661) oder 3.5-Di-/9-naphthyl- 
1.2.4-triazol mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Pinner, B. 30, 1884; A. 288, 43). — 
Prismen oder Nadeln (aus Essigester + Wasser). F: 187°. 

3. Mazo-2.3.5-triphenyl-pyrrol c- -c-CeH* 

C,,H„N„ Fo™, . od» II, .. B d. XXII, 1. ^fj ^ "• ^. Müia , 

4. 2'.ß'- Diphenyl- [pyrrolo-3'.4':3.4- ^^ ^^ 

cinno/*»»/ 1 ) C M Hi 5 N3, Formel III. 5. Bei längerem I I c 6 H 5 [ I C 8 H 6 

Kochen von 4-Diazo-2.3.5-triphenyl-pyrrol (Bd. TTT -~ .-~- = c\ tv ^r >=C\ 

XXII, S. 479) mit 25%iger Schwefelsäure (Ange- xtl " n L p / nh ^ |_ r /° 

ltco, ü. 4.L. [5] 17 H, 659; O. 39 II, 139). Aus " K '~A Tr " N '~L 

der Verbindung der Formel IV (Syst. No. 4502) c « Hfi UH5 

beim Erhitzen mit in der Kälte gesättigtem alkoholischem Ammoniak auf 180° oder beim 
Koehen mit Essigsäure und wenig Ammoniumacetat (A., Labisi, O. 40 I, 413). — Zinnober- 
rote Schuppen. Ist bei 300° noch nicht geschmolzen (A.). Ist im Vakuum sublimierbar (A.). 
Leicht löslich in geschmolzenem Phenol; löslich in Eisessig mit violetter Farbe, sehr schwer 
löslich in heißem Alkohol und Amylalkohol unter teilweiser Verharzung, unlöslich in den 
anderen Lösungsmitteln (A.). — Gibt bei der Oxydation mit Salpetersäure (D: 1,4), mit 
Salpetersäure in Eisessig oder bei der Einw. von Natriumnitrit und Eisessig 3.4-Dibenzoyl- 
cinnolin (A.). Löst sich in alkoh. Kalilauge unter Violettfärbung und Salzbildung (A.). Gibt 
mit starken Säuren blaue, unlösliche Salze (A.). Die Salze werden durch Wasser hydro- 
lysiert (A.). 

1'- Äthyl - 2'.5'- diphenyl - [pyrrolo-3'.4' : 3.4-cinnolin] C 21 H„N S , r^ 
s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen der vorangehenden ver- I I V 6 " 5 
bindung mit wenig überschüssigem Äthyljodid in Natriumäthylat-Lösung (^ p CXs nC2Hr 
auf dem Wasserbad (Angelico, R. A. L. [5] 17 II, 660; G, 39 II, 140). N N J=c x 
— Blaue Nadeln (aus Alkohol). F: 181°. C a H B 



R. Stammkerne C n H2n-siN 3 . 

2-Methyl-4.6-di-/?-naphthyl-1.3.5-triazin C^H^N,, s. neben- Ci h 7 

stehende Formel. B. Bei kurzem Kochen von salzsaurem /S-Naphthenyl- -^--. 

amidin (Bd. IX, S. 659) mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat (Pinner, „ ^ ^ 

B. 26, 1437, 1626). — Prismen. F: 195°. Sehr schwer löslich in heißem ^ loiXl N- CH » 
Alkohol, schwer in heißem Eisessig, leicht in heißem Benzol, unlöslich in Wasser. — Gibt 
bei längerem Kochen in Eisessig /?-Naphthamid. 



S. Stammkerne C n H 2 n-33N 3 . 
. Di-[indolyl-(3)]-[indoleninyliden-(3)]-methan C 26 H 17 N 3 



c _= c 

HC^ ^>C„H 4 . Die von Ellinger, Flamand (H. 62, 276, 281) 

unter dieser Formel beschriebene Verbindung ist wahrscheinlich [Indolyl-(3)Mindoleniny- 
liden-(3)]-methan, Bd. XXIII, S. 288. 



-NrP 



\f — / 



2. 2.2.4.6-Tetraphenyl-1.2-dihydro-1.3.5-triazinC 27 H ai N 3 , c 6 h, 

s. nebenstehende Formel. B. Neben Kyaphenin (S. 97) bei längerem ^--0==;- 

Kochen von Benzonitril mit Natrium in Benzol und nachfolgender N N 

Behandlung mit Wasser (Lottebmoser, J. pr. [2] 64, 132). — Gelb- c 8 H B C C(CbH b ) 2 

stichige Nadeln mit lC a H,,0 (aus Alkohol). _F: 190—191°. Ziemlich ^-NH-^ 

schwer löslich in Alkohol, leichter in Benzol, Äther und Chloroform. — Die alkoholfreie Ver- 
bindung färbt sich am licht rosarot und wird beim Aufbewahren oder Erhitzen im Dunkeln 

') Zur SulliiDgsbezeichnuDg in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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wieder farblos. Das Nitrat zerfallt beim Schmelzen in Benzonitril, Kyaphenin und Stick - 
oxyde. Liefert beim Erhitzen mit Salzsaure im Rohr auf 140° Benzoesäure und Ammonium- 
chlorid. Beim Erhitzen mit alkoh. Kalilauge im Rohr auf 150° entstehen Diphenylcarbinol, 
Benzoesäure und Ammoniak. Gibt beim Erhitzen mit salzsaurem Hydroxylamin in wenig 
Alkohol auf 130° Äthylchlorid, Benzoes&ureäthylester und Benzophenon-oxim. Erhitzt man 
mit salzsaurem Phenylhydrazin in wenig Alkohol auf 140°, so erhält man Kyaphenin, Benzo- 

Ehenon-phenylhydrazon und Ammoniumchlorid. — C a jH 21 N 3 + HCl. Krystalle. Wenig 
estandig. Sehr schwer löslich in Wasser, löslich in Alkohol. — C al H,iN s + H 2 S0 4 . Pulver 
(aus Alkohol + Äther). F: ca. 250°. Löslich in Alkohol, fast unlöslich in Wasser. — C 2 ,H 21 N 3 
+ H,Cr0 4 . Orangefarbener Niederschlag. Färbt sich am Licht braun. — C 2 ,H 21 N 3 + HN0 3 . 
Alkoholhaltige Blättchen (aus Alkohol + Benzol). F: 196—197° (Zers.). — 2C, 7 H,,N,+ 
2HCl + PtCl 4 + H„0 (bei 110—115°). Krystalle. 

3. [2-Methyl-chinolyl-(6)]-bis-[2-me- ^^,^-,-ch r-^^r ch ^ch 



jj-g^CH CH3j 2 



thyl-1.2-dihydro-chinolyl-(6)]-methan ch 3 L N , 

C 31 H 19 Nj, s. nebenstehende Formel. B. Beim 
Erhitzen von 50 g Pararosanilin mit 100 g Paraldehyd und 200 g konz. Salzsäure auf dem 
Wasserbad (v. Miller, Plöchl, B. 24, 1703). — Farblos. Wasserhaltig. Ist triboelektrisch. 
Löslich in Alkohol, Äther und Benzol. — Verharzt bei allmählichem Erhitzen auf 110°. Geht 
an der Luft oder rascher bei der Oxydation mit Bleidioxyd in saurer oder mit Chloranil in 
alkoh. Lösung in einen grünen Farbstoff über. 

Monobenzoylderivat CjgHjjON, = C n H M N„(C0-C 6 H 4 ). B. Beim Behandeln der 
vorangehenden Verbindung mit Benzoylchlorid und Natronlauge in Benzol (v. Miller, 
Plöchl, B. 24, 1705). — Amorph. 



T. Stammkerne C n H 2n -37N 3 . 

1. 3-[Chinolyl-(2)]-2-[chinolyl-(4)]-chinolin C 27 H 17 N 3 , 8 . r i "i 
nebenstehende Formel. B. Neben Chinaldin beim Erhitzen des Natrium- - ^-\_^ I I 
salzes des 4-Acetoacetyl-chinolins mit o-Amino-benzaldehyd in Alkohol I | | N ' ' ^ 
auf dem Wasserbad (Weidel, M. 17, 415). — Nadeln (aus Essigester). ^-^'^N'' -- •'■■-.--—-- 
F: 150 — 151° (unkorr.). Leicht löslich in siedendem Benzol, Essigester I I j 
und Alkohol, kaum in Wasser und Äther. — C 27 H 17 N 3 + 3HC1. Nadeln N 
(aus Salzsäure). Wird durch Wasser teilweise hydrolytisch gespalten. — C 27 H I7 N 3 -f 3HC1 
+ 3AuCl 3 . Hellgelbe Nadeln (aus konz. Salzsäure). F. • 255° (Aufschäumen). Wird durch verd. 
Salzsäure oder Wasser hydrolytisch gespalten. — 2Cj,H, 7 N 3 + 6HCl + 3PtCI 4 . Hellgelbe 
Nadeln (aus konz. Salzsäure). Zersetzt sich oberhalb 200°, ohne zu schmelzen. 

Triu-hydroxymethylat C 30 H 28 O 3 N 3 = (HO)(CH 3 )NC e H 6 [C B H 6 N(CH 3 )OH] 2 . — Jodid 
C 30 H M N 3 I 3 + 2H 2 0. B. Bei 2-stdg. Erhitzen der vorangehenden Verbindung mit über- 
schüssigem Methyljodid auf 160° (Weidel, M. 17, 417). Dunkelrote Nadeln (aus Wasser). 
F: 201° (Zers.; unkorr.). Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser mit lichtgelbcr Farbe. 

2. Tri-[chinolyl-(6)]-methan, 6.6'.6"-Methenyl-tri-chinolin ch 

C i8 H M N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von Paraleuk- , _ 

anilin oder Pararosanilin mit Glycerin, konz. Schwefelsäure und Pikrin- L 
säure auf 140—150° (Noelting, Schwartz, B. 24, 1606). — Nadeln (aus Alkohol). F: 202°. 
Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwer in Ligroin, Schwefelkohlenstoff und 
siedendem Wasser. — Bei der Oxydation mit Chromtrioxyd in Eisessig entsteht Tri-[chino- 
lyl-(6)]-oarbinol. — C, 8 H 1B N 3 -f 3HC1. Blättchen. Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich 
in Äther und Benzol. — 2C 28 H„N 3 + 6HCl + 3PtCl 4 + 3H 2 0. Gelbe Krystalle. Schwer 
löslich in kaltem Wasser, löslich in Alkohol. — Pikrat C 28 H 19 N 3 + e H 3 0,N 3 . Gelbe Nadeln 
(aus verd. Alkohol). 

Tris-hydroxymethylat C 3 ,H 31 3 N 3 = CH[C„H 8 N(CH 3 )OH] 3 . — Jodid C, 1 H„N s r 3 
B. Beim Erhitzen der vorangehenden Verbindung mit überschüssigem Methyljodid auf 
ca. 105° (Noelting, Schwartz, B. 24, 1608). Gelbe Blättchen oder Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 256—266° (Zers.). Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol, unlöslich in 
Äther. 
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U. Stammkerne C n H 2n _8BN 8 . 

[Dichinolino-2'.3':1.2;2".3":3.4-acridin] l ),[Trichinolino- 
2'.3':1.2;2".3":3.4;2'".3'":5.6-benzol] 1 ),PhlorchlnylC„H 16 N 8 , 

b. nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von 1 Mol Phlorogluoin mit 

3 — 4 Mol o-Amino-benzaldehyd auf 120 — 150°, neben geringen Mensen von 

4-Oxy-/J-chinacridin (Bd. XXIII, S. 474) und 1.3-Dioxy-acridin (toiaacN- 

towski, B. 89, 391). — Gelbe bis bräunliche Nadeln (aus Nitrobenzol). 

F: 403°. Unlöslich in Wasser, Alkohol, Methanol, Äther und Aceton, 

sehr schwer löslich in Benzol, Toluol und Xylol, etwas leichter in Eisessw 

und Acetanhydrid, löslich in siedendem Nitrobenzol; unlöslich in verd. 

Säuren und Alkalilaugen, löslich in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe. 

stUndigem Kochen mit konz. Salpetersäure entsteht ein rotes Nitroderivat. Mit Dimethyl- 

sulfat bildet sich ein Additionsprodukt, das durch Kochen mit Kalilauge wieder zerlegt wird. 




Bei mehr- 



l ; Zur Stellungsbeceiehnung in diesem Namen Tgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 



II. Oxy- Verbindungen. 
A. Monooxy- Verbindungen. 



1. Monooxy-Verbindungen C n Han-iON 3 . 

1. Oxy-Verbindungen C 2 H 3 ON 3 . 

* *,u «-, ^ .00. ■ , r, u^xt HC COH HC CGI! 

1. 4(bezw. 5)-Ocr,y- 1.2.3-tnazol C 2 H 3 ON 3 == 1 1 bezw. 

HNN:N N-NH-N 

HC— COH 
bezw. 1 1 ist dcsmotrop mit 1.2.3-Triazolon-(4 bezw. 5), S. 134. 

N:N'isH 

HC-- - C • OH 
l-Phenyl-5-oxy-1.2.3-triazol C 8 H.ON 3 = 1 „ i ist dcsmotrop mit 1-1'he- 

N:N-N-C G H S 



nyl-1.2.3-triazolon-(5), S. 135. 



HC=- C-0-C 2 H 5 



n:n 



l-Phenyl-5-äthoxy-1.2.3-triazol C 10 H n ON 3 =1 1 l 5 . B. Aus 1-Phcnvl 

N:N-N-C C H S 
5-chlor-1.2.3-triazol (S. 12) beim Behandeln mit Natriumäthylat- Lösung bei Zimmer 
temperatur (Dimroth, A. 364, 226). Beim Erhitzen von l-Phcnyl-5-äthoxy-1.2.3-triazol 
carbonsäure-(4) auf 100—105° (D., A. 335, 80). — Krystalle (aus Ligroin'). F: 64— «5 
(D., A. 364, 226). Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln außer Ligroin; 
löslich in rauchender Salzsäure (D., A. 336, 81). 

HP C-O-PO-t 1 H 
l-Phenyl-5-benzoyloxy-1.2.3-triazol Ci S H n 2 N 3 = \ , i ° 5 . B. Aus 

N:NNC C H 5 
l-Phenyl-1.2.3-triazolon-(5) beim Behandeln mit Benzoylchlorid in Pyridin (Dimroth, A. 
835, 83). — Nadeln (aus Alkohol). F: 141—142°. Leicht löslieh in Alkohol, schwer in Äther. 

ON-C -C-OH 
l-Phenyl-4-nitroso-5-oxy-1.2.3-triazol C 8 H„0 2 N 4 = a i„ at j t rt Yr ist dcsmo- 



trop mit l-Phenyl-5-oxo-4-oximino-1.2.3-triazolin, S. 222. 



N:N-N-C,H S 



HC- N H(! N 

2. 3(bezn. 5)-Ox V -1.2.4:-triazol C 2 H 3 ON 3 = ^ ^ i, ()H bezw. N . NH . c . oH 

HC NH 

bezw. n i ist desmotrop mit 1.2.4-Triazolon-(3 bezw. 5), .S. 137. 

HC- - N , 

l-Phenyl-3-oxy-1.2.4-triazol C 8 H,ON 3 = „ „ 1 x , 1 M1 ist dcsmotrop mit 

C„H 5 NI\:COH 

l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(3), S. 139. 

HC N . 

l-Phenyl-5-oxy-1.2.4-triazol C 8 H,ON 3 = , XT „ lr w , „„ ist desmotrop mit 

N-JN(G 6 H 6 )-C-Url 

l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(5), S. 139. 

HC- N 
l-Phenyl-3-äthoxy-1.2.4-triazol C^H^ON;, - ,„ „ 1 _ T 1 , w< „ • #• J{tl,n z "- 

C H 6 -JN -J\ :lj-U-l./ 2 n 5 

satz von Salzsäure zu einer Lösung des Natriumsalzes der l-Phenyl-3-äthoxy-1.2.4-triazoI- 
carbonsäure-(ö) (Young, Soc. 71, 314). Aus dem Silbersalz des l-Phenyl-1.2.4-triazolons-(3) 
(S. 139) beim Behandeln mit Äthyljodid (Y.). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 60°. Leicht 
löslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwer in Petroläther. 
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HC-— N 

l-Ph«yl-6-aoetoxy.l.2.4.triazo) C 10 H,O,N, = ^. N{CA) ^ . .COCH," *' Au8 

1 -Phenyl-1.2.4-triazolon-(5) (S. 139) beim Kochen mit Acetanhydrid und Natriumacetat 
(Rufe, Labhardt, B. 88, 240). — Nadeln (aus Alkohol). Leicht löslich in Alkohol und 
Äther, löslich in Wasser. — Wird beim Kochen mit Wasser oder Alkohol zersetzt. 

N-Aoetyl-[3(bezw. 5)-acetoxy-1.2.4-triazol] 0^,0^,,= CH S - CO • N 3 C.H • O CO ■ CH 3 . 
B. Aus 1.2.4-Triazolon-(3) (S. 137) beim Lösen in Acetanhydrid und Verdampfen der 
Lösung mit Alkohol (Widman, Cleve, B. 31, 380). — Nadeln (aus Alkohol). F: 137°. 
Leicht löslich in Wasser und Alkohol. 

, „„ HC==N , HC N 

3 <bezw. 5)-Meroapto-1.2.4-triazol C 8 H 8 N 3 S = Tx}Jr. N .A . SH bezw - n-NH-C-SH 

trp NTT 

bezw. ii 1 ist desmotrop mit 1.2.4-Triazolthion-(3), S. 142. 

N-N:C-SH 

|"HC-=.-=--N 
Bis-[1.2.4-triazolyl-(3 bezw. 5)]-disulfid C 4 H 4 N 6 S 2 



HN-N:C-S- 



bezw. des- 



. B. Neben 



motrope Formen. B. Aus 1.2.4-Triazolthion-(3) (S. 142) bei kurzem Erwärmen mit 3%iger 
Wasserstoffperoxyd-Lösung (Freund, B. 29, 2485). — Prismen (aus Eisessig). F: 222°. Unlös- 
lich in Alkohol, Äther und Benzol. — Bei längerem Erwärmen mit Wasserstoffperoxyd- 
Lösung entsteht 1.2.4-Triazol. 

l-Fhenyl-6-benzylmercapto-1.2.4-triazolC 15 H, 3 N 3 S = n \\ . 

JN •JN((_» B rl 5 ) - L - ScLii 2 - v/«rl5 
B. Aus l-Phenyl-1.2.4-triazolthion-(5) beim Behandeln mit Benzylchlorid in wäßrig-alko- 
holischer Natronlauge (Fromm, Baumhauer, A. 361, 345). — Krystalle (aus Alkohol). F: 64°. 

HC=N 
BiB-[l-phenyl-1.2.4-triazolyl-(3)]-sulfld C 16 H 18 N„S = i i 

LC 6 H 5 • N • N : C— u ,kj 

anderen Produkten beim Erliitzen von 1-Phenyl-urazol (S. 193) oder l-Phenyf-1.2.4-triazol 
thion-(3) (S. 143) mit Phosphorpentasulfid auf ca. 200° (Pellizzari, Ferro, O. 28 II, 549, 
553, 555). Entsteht auch aus l-Phenyl-1.2.4-triazolthion-(3) beim Erhitzen für sich auf 
200° sowie bei längerem Kochen in alkoh. Lösung (P., F.). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 136°. Löslich in heißem Alkohol, sehr schwer löslich in den meisten anderen Lösungs- 
mitteln. — Löslich in heißer konzentrierter Salzsäure; beim Erkalten scheiden sich Nadeln 
eines zersetzlichen Hydrochlorids ab. Einw. von Phosphorpentasulfid bei 200°: P., F. 

BiB-[l-p-tolyl-1.2.4-triazolyl-(3)]-Bulfid C 18 H 16 N 6 S = i ~~ I . B. 

Cn. 3 -L/ 6 ±i 1 -.N 'Ti :(_-— Jjb 

Neben anderen Produkten beim Erhitzen von 1-p-Tolyl-urazol (S. 202) sowie von 1-p-Tolyl- 
1.2.4-triazolthion-(3) (S. 143) mit Phosphorpentasulfid auf 200 — 210° (Pellizzari, Ferro, 
O. 28 II, 557, 561, 563). Aus l-p-Tolyl-1.2.4-triazolthion-(3) beim Erhitzen über den 
Schmelzpunkt sowie beim Kochen in alkoh. Lösung (P., F.). — Gelbliche Nadeln (aus 
Alkohol). F: 188°. Ziemlich leicht löslich in siedendem Alkohol, unlöslich in den meisten 
anderen organischen Lösungsmitteln; unlöslich in heißer konzentrierter Salzsäure. 

HC NNH, 

4-Amino-3-meroapto-1.2.4-triazol C 2 H 4 N 4 S = ii i ist desmotrop mit 

N • N : C • SH 
4-Amino-1.2.4-triazolthion-(5), S. 143. 

2. Oxy-Verbindungen C 3 H 5 ON 3 . 

1. 5-Oxy-l.(i-dihydro-l.%.4-triazin C 3 H 6 ON 3 = N<q^^T^j^>NH. 

1 - Phenyl-5-oxy-1.6-dihydro-1.2.4-triazin C„H 8 ON 3 = N<£fer^>N • C 6 H 5 ist 
desmotrop mit l-Phenyl-5-oxo-1.4.5.6-tetrahydro-1.2.4-triazin, S. 143. 

2. 5 (bezw. 4) - Oxy - 4 (bezw. S) - methyl - 1.2.3 - triazol C,H 6 ON 3 = 

HOC CCH 3 t HOC C-CHj r 

tt^V » T 4t bezw. ii ^_ T ii bezw. weitere desmotrope Form. 

HNN:N N-NH-N 

"HO • P P . OTT 

l-Phenyl-5-oxy-4-methyl-1.2.3-triazol C,H B ON. = i i 3 ist desmo- 

• • » C 6 H S NN:N 

trop mit l-Phenyl-4-methyl-1.2.3-triazolon-(5), S. 144. 
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2-Phenyl-5-oxy-4-methyl-1.2.3-triazol, N-Phenyl-C-oxy-C-methyl-osotriazol 

HO-C CCH 3 . , 

C,H,ON 3 = n-N(C H )-N 18t desmotro P mlt 2 - phen y 1 -4-methyl-1.2.3-triazolon-(5), 

S. 145. 

1 - Phenyl - 5 - benzoyloxy - 4 - methyl - 1.2.3 - triazol C 16 H 13 2 N 3 — 
C B H.C0-0-C=C-CH. 

ii. . B. Aus 1 -Phenyl -4 -methyl- 1.2.3 -triazolon- (5) (S. 144) 

beim Behandeln mit Benzoylchlorid in Pyridin (Dimroth, A. 335, 94). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 91°. Wird beim Reiben schwach elektrisch. — Wird beim Kochen mit verd. 
Salzsäure sowie beim Behandeln mit Natriumäthylat in kaltem Alkohol zersetzt. 

HC— - — C-CH • OH 

3. 4(bezw.5)-Oxymethyl-1.2.3-triazol CJELON, = i i 2 bezw. 

HN • N : N 

HC C-CH.-OH , . 4 

ii n bezw. weitere desmotrope Form. 

NNHN 

2 - Phenyl - 4 - oxymethyl - 1.2.3 - triazol , N - Phenyl - C - oxymethyl - osotriazol 

trp p . r*xr . rjtjr 

C,H 8 ON 3 = i> Jrl l r m a . JB. Aus 2 -Phenyl -1.2.3 -triazol -aldehyd- (4) (S. 153) 
N-N(C,H 6 )-N 

beim Behandeln mit verd. Natronlauge (Jonas, v. Pechmann. A. 262, 296). — Prismen 
(aus Chloroform + Ligroin). F: 67°. Schwer löslich in kaltem Wasser, leicht in Chloroform 
und Benzol, sehr leicht in Alkohol, Äther, Eisessig, Aceton und heißem Ligroin; leicht 
löslich in verd. Natronlauge, löslich in konz. Schwefelsäure mit hellgelber Farbe. 

4. 5 (bezw. 3) - Oxy - 3 (bezw. 5) - methyl - 1.2.4 - triazol C 3 H 5 ON 3 — 

HO-C-=-N , HOC — N 

L l bezw. ' n bezw. weitere desmotrope Form. 

HNN:CCH 3 NNHCCH 3 * 

H0C=N 
l-Phenyl-5-oxy-S-methyl-1.2.4-triazol C 8 H 8 0N 3 = i i ist desmotrop 

C g Hj ■ N ■ N : C • CH 3 
mit l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazolon-(5), S. 146. 

C 2 H 6 OC N 

l-Phenyl-3-äthoxy-6-methyl-1.2.4-triazolC u H 13 0N 3 = n 

11 13 a N-N(C 6 H 6 )-C-CH 3 

Ii. Aus N-Acetyl-monothiocarbamidsäure-O-äthylester (Bd. III, S. 138) bei der Konden- 
sation mit Phenylhydrazin (Wheeij:r, Johnson, Am. 24, 212). — Prismen (aus Petroläther). 
F: 49—50°. Sehr leicht löslich in Alkohol und Benzol. 

HS-0=--N 
5 (bezw. 3)-Mercapto-3 (bezw. 6)-methyl-1.2.4-triazol C 3 H 5 N 3 S — i i 

HN-Jv : G" V-H 3 

bezw. desmotrope Formen ist desmotrop mit 3-Methyl-1.2.4-triazolthion-(5) S. 149. 

HOC— N 
3. 5(bezw.3)-Oxy-3(bezw.5)-äthyl-1.2.4-triazolC 1 H 7 ON 3 - H NN C CH 

HOC N , 

bezw. ii ii bezw. weitere desmotrope Form. 

N-NH-C-C 2 H 5 

HOC- N . , 

l-Phenyl-5-oxy-3-äthyl-1.2.4-triazol C 10 H U ON S = i i ist desmotrop 

L 6 H 5 -.N IM :G-G 2 rl 6 

mit l-Phenyl-3-äthyl-1.2.4-triazolon-(5), S. 149. 

HO-C N 

l-Phenyl-3-oxy-B-äthyl-1.2.4-triazol C 10 H n ON 3 = < AT/ri „ ( ' ,, „ ist desmo- 

J\ J\(C 6 H 5 )OC 2 H 6 

trop mit l-Phenyl-5-äthyI-1.2.4-triazolon-(3), S. 149. 

CH 3 -CO-0-C-= N 
l-Phenyl-B-acetoxy-3-äthyl-1.2.4-triazol C 12 H 13 2 N 3 = .T^N-CCH ' 

B. Aus l-Phenyl-3-athyl-1.2.4-triazolon-(5) beim Kochen mit Acetanhydrid und Natrium- 
acetat (Rupb, Labhardt, B. 33, 242). — Nadeln (aus Alkohol). F: 62—63°. 
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4. Oxy-Verbindungen C 5 H 9 ON 3 . 

1 . 5 (bezw. 3) - Oxy - 3 (bezw. 5) -propyl -1.2.4- triazol C 6 H,ON 3 = 

HOC=N , 

i i bezw. desmotrope Formen. 

HNN:CCH,C,H 5 * 

1 -Phenyl -5- acetoxy -3-propyl- 1.2.4- triazol C 13 H 15 0,N 3 = 
PH • PO • O • P M 

3 V 7 B Aus l-Phenyl-3-propyl-1.2.4-triazolon-(5) (S. 150) 

C 9 H 6 • N • N : C ■ CH 8 ■ CjH g 
beim Kochen mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Rufe, Metz, B. 86, 1099). — Prismen 
(aus Alkohol). F: 84°. — Wird durch siedendes Wasser schnell verseift. 

2. 5 (bezw. 3) - Oxy - 3 (bezw. S) - isopropyl - 1.2.4 - triazol C B H,ON 3 = 

HO-C=N ,_ HOC N 

i i bezw. n ii . bezw. weitere desmotrope Form. 

HNN:CCH(CH 3 ) 2 NNHCCH(CH 3 ) 2 F 

1 - Phenyl - 3 - acetoxy - 6 - iaopropyl - 1.2.4 - triazol C^n^OaN, = 

CH • CO • • C N 

3 I ii . B. Aus l-Phenyl-5-isopropyl-1.2.4-triazolon-(3) 

N-N(C 6 H,)CCH(CH 3 ) 8 
(S. 151) durch Acetylierung (Widman, B. 28, 1950). — Tafeln (aus Alkohol). F: 93°. Sehr 
leicht löslich in Alkohol. 

5. 5 (b e z w. 3) - x y - 3 (b e z w. 5) - i s o b u t y I - 1 .2.4 -triazol C„H n ON 3 = 

HOC— N , HOC N L . A 

AI bezw. ii ii bezw. weitere desmotrope 

•NrC-CH^CHtCHj)» N-NH-CCH 2 -CH(CH 3 ) 2 i 

Form. 

1 - Phenyl - 3 - benzoyloxy - 6 - isobutyl - 1.2.4 - triazol C 19 H 18 2 N 3 = 

C8H6 ' CO ' 'I^h7.Lh 8 .CH(CH s)! - B - AU8 l-Pten y l-5.isobut y l-1.2.4.triazolon-(3) 
(S. 151) beim Behandeln mit Benzoylchlorid in Natronlauge (Widman, B. 29, 1951). — 
Prismen (aus Alkohol). F: 87 — 88°. Leicht löslich in siedendem Alkohol. 



2. Monooxy -Verbindungen C n H 2n -30N3. 
1. Oxy-Verbindungen C 6 H 7 ON 3 . 

1. 6-Oxy-2.4-dimethyl-1.3.S-triazin C 6 H,ON 3 , s. nebenstehende C'Hs 

Formel. Eine von Ostrooovich (O. 27 II, 428) unter dieser Formel be- 
schriebene Verbindung ist als 4.6-Dioxo-2-methyl-tetrahydro-1.3.5-triazin 



N N 



(S. 227) erkannt worden (O., O. 41 II, 72). ' HO. n ,ch s 

2. 5 (bezw. 3) - Oxy - 3 (bezw. 5) - propenyl -1.2.4- triazol C B H,ON, = 
HO-C=N 

hn.N:CcH:CH-ch 3 bezw - de8motr °P e Formen ' 

HO"C==N 
l-Phenyl-5-oxy-3-propenyl-1.2.4-triazol CnHijON. = i i 

11 " * C 6 H t NN:CCH:CHCH 3 
ist desmotrop mit l-Phenyl-3-propcnyl-1.2.4-triazolon-(5), S. 155. 

2. 5(bezw. 3)-0xy-3(bezw. 5)-cyclohexyl-1.2.4-triazol C 8 H 13 ON 3 = 
HOC=N 

, T J T ^t X ~ -r bezw. desmotrope Formen. 
HN-N:CC 6 H U 

HO-C=N 
l-Phenyl-5-oxy-3-cyclob.exyl-1.2.4-triazol Ci 4 H 17 ON 3 = i i ist 

CgHj-N'NiC^Cg^j 
desmotrop mit l-PhenyI-3-cyclohexyI-1.2.4-triazolon-(5), S. 156. 

1 -Phenyl -5 -acetoxy- 8- cyclohexyl- 1.2.4 -triazol C 18 H,„0,N, = 
CH a COOC=N is i. « 3 

CHNN^CH ' Aus l-Phenyl-3-cyclohexyl-1.2.4-triazolon-(5) beim Kochen 

mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Rufe, Metz, B. 86, 1097). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 107 — 108°. — Wird durch siedendes Wasser nur langsam verseift. 
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3. Monooxy-Verbindungen C„H 2ll - 7 ON 3 . 
1. 5(bezw. 6)-Oxy-benztriazol C e H 6 ON 3 , Formel I bezw. II bezw. m. 



L L J-NH> N IL I J= N > H 11L 



N/ N 



1 - Phenyl - 5 - äthoxy - benztriazol C, 4 H 13 ON 3 , s. neben- c u 5 . ^---- s - 

stehende Formel. B. Aus l-Phenyl-5-amino-benztriazol durch I */ N 

Umwandlung in (nicht näher beschriebenes) 1 -Phenyl-5-oxy-benz- „— N(C 6 Hs) 

triazol und folgende Äthylierung (Zincke, Helmert, J. pr. [2] 53, 96). — Nadeln. F: 99°. 

1 - Phenyl - 6 - äthoxy - benztriazol C M H 13 ON 3 , s. neben- C2H5 o ^~— N(C 6 h 5 k 
stehende Formel. B. Aus 4-Amino-3-anilino-phenol-äthyläther | | ^N 

beim Behandeln mit Natriumnitrit in verd. Salzsäure (Jacobson, ^-" N/ 

W. Fischer, B. 25, 998). — Tafeln (aus Eisessig), Blättchen (aus den meisten anderen Lösungs- 
mitteln). F: 107—108° (J., F.; Zincke, Helmert, J. pr. [2] 53, 97). Leicht löslich in Alkohol, 
Äther und Benzol, löslich in Ligroin (J., F.). 

3 - Methyl - 1 - phenyl - 5 - äthoxy - benztriazoliumhydroxyd Cj 5 H 17 2 N 3 , Formel IV 
bezw. V. Zur Konstitution vgl. Krollpfeiffer, Rosenberg, Mühlhausen, A. 515 [1935], 
119. — Jodid. F: 211° (Zers.) (Zincke, Helmert, J. pr. [2] 53, 97). 

j CjHs-O ^,-N(CH3)(OH)^ N C 2 H 5 j-"^, N(CH 3 ) 

3 - Methyl - 1 - phenyl - 6 - äthoxy-benztriazoliumhydr- C2 u 6 .^v N ( c 6U5 ) 

oxyd. C 15 H 17 02N 3 , s. nebenstehende Formel bezw. desmotrope ! L ,N 

Form. Zur Konstitution vgl. Krollpfeiffer, Rosenberg, "--^ -MtHsK h) 

Mühlhausen, A. 515 [1935], 119. — Jodid C 16 H 16 ON 3 -I. B. Aus l-Phenyl-6-äthoxy- 
benztriazol beim Erhitzen mit Methyljodid im Rohr auf 100° (Jacobson, W. Fischer, B. 
25, 1004). Goldgelbe Nadeln. F: 177° (Zers.) (Zincke, Helmert, J. pr. [2] 53, 97). 

l-m-Tolyl-6-äthoxy-benztriazol C, 6 H 15 ON 3 , s. neben- c 2 H 5 O ^^ r N(C 6 H 4 CH 3 K 

stehende Formel. B. Aus dem Hydrochlorid des 4-Amino- j |__ ^>N 

3-m-toluidino-phenol-äthyläthers beim Kochen mit Isoamyl- ^ ^ 

nitrit anfangs in Alkohol, dann in Eisessig -f- Alkohol (Jacobson, A. 287, 171). — Nadeln 

(aus Ligroin -f Benzol und aus verd. Alkohol). F: HO — 111°. Leicht löslich in Alkohol, 

Benzol und Eisessig, löslich in Ligroin; löslich in heißer konzentrierter Salzsäure und 

Salpetersäure. 

6 - Äthoxy - benztriazol - carbonsäure - (1) - äthylester C2H5 O-, ""^ N\ 

CjiH 13 O a N 8 , s. nebenstehende Formel. B. Aus dem Hydro- | l_Nrco c h v^ N 

chlorid des [4-Äthoxy-2-amino-phenyl]-urethans beim Ein- --' 2 2 5 

leiten von nitrosen Gasen in die alkoh. Lösung oder beim Behandeln mit Kaliumnitrit in 
Wasser (Köhler, J. pr. [2] 29, 273). — Nadeln. Zersetzt sich unterhalb 100°, ohne zu 
schmelzen. Unlöslich in Wasser, löslich in Alkohol, Äther und Eisessig. 

4.6 (bezw. 5.7)-Diohlor-5(bezw. 6)-oxy-benztriazol C 6 H 3 0N 3 C1 2 , ci 

s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. In geringer '-.^ 

Menge neben 4.6.7-Trichlor-5-oxy-benztriazol aus 4.6.6.7-Tetrachlor-5-oxo- | | "/ s n 

5.6-dibydro-benztriazol (Syst. No. 3875) bei der Reduktion mit Zinnchlorür cl --NH- 

und konz. Salzsäure (Zincke, A. 311, 299). — Nadeln (aus Essigsäure oder verd. Alkohol). 
F: 212° (Zers.). 

1 - Phenyl - 4.8 - dichlor - 5 - oxy - benztriazol C, 2 H,0N 3 C1 2 , s. ci 

nebenstehende Formel. B. Bei der Reduktion von l-Phenyl-4.4.6. 6. 7- jio--'^ N\ 

pentachlor-5-oxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol (Syst. No. 3874) mit j ] ^N 

Zinnchlorür in alkoholischer oder essigsaurer Lösung (Zincke, A. cl , ---N(C«H b ) 
313, 270). — Ist durch etwas l-Phenyl-4.6.7-trichlor-5-oxy-benztriazol verunreinigt. Nadeln 
(aus Eisessig und verd. Salzsäure). F: 177—178°. Schwer löslich in Äther, Pctroläther und 
Benzol, löslich in Alkohol, Toluol und Eisessig. 

4.8.7 (bezw. 4.6.7)-Trichlor-5 (bezw. 6)- CI cl 

oxy - benztriazol C 6 H,ON,Cl a , Formel VI uof ^ — N^ „ HO r i=N x 

bezw. VII, bezw. weitere desmotrope Form. VI. [^ L_nh/ Ci ^ L=n/ 

B. Neben wenig 4.6-Dichlor-5-oxy-benztriazol ^ "^ 

aus 4.6.6.7-Tetrachlor-ö-oxo-5.6-dihydro-benz- 
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triazol (Syst. No. 3875) bei der Reduktion mit Zinnchloriir und konz. Salzsäure (ZrNCKE, 
A. 811, 298). — Nadeln mit 111,0 (aus 50%iger Essigsäure oder verd. Alkohol). F: 260°. 
Fast unlöslich in Wasser, Äther und Benzol. — Liefert bei der Oxydation mit Salpetersäure 
(D: 1,4) + Eisessig 6.7-Dichlor-benztriazolchinon-(4.5). Bei der Einw. von Chlorkalk ent- 
steht 6-Trichloracetyl-l .2.3-triazol-carbonsäure-(4). 

1-Phenyl -4.8.7 -triohlor- 5 -oxy- benztriazol CjjB^ONsCIj, a. Cl 

nebenstehende Formel. B. Aus l-Phenyl-4.6.6.7-tetrachlor-5-oxo- HO-f"^ N^ 

5.6-dihydro-benztriazol (Syst. No. 3875) bei der Reduktion mit Zinn- _. I J_ N , CllH , ) / N 
chlorür (Zincke, .4.313, 272). Entsteht auch im Gemisch mit 1-Phenyl- ^r~ 
4.6-dichlor-5-oxy-benztriazol bei der Reduktion von l-Phenyl-4.4.6.6.7- Cl 

pentachlor-5-oxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol (Syst. No. 3874) mit Natriumsulfit in essig- 
saurer Losung (Z.). — Gelbliche Nadeln (aus Eisessig). F: 227° (Zers.). Leicht löslich in 
Alkohol, Äther und Eisessig, schwer in Benzol. — Liefert beim Erhitzen in Eisessig mit 
Salpetersäure (D: 1,4) l-Phenyl-6.7-dichlor-benztriazolchinon-(4.5). Bei Einw. von Chlorkalk 
in Alkohol entsteht l-Phenyl-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.5). Beim Behandeln mit Chlor 
erhält man l-Phenyl-4.6.6.7-tetrachIor-5-oxo-5.6-dihydro-benztriazol. 

2 - Phenyl - 4.6.7 - triohlor - 6 - oxy - benztriazol C M H,ON t Cl s , <?l 

8. nebenstehende Formel. B. Aus 2-PhenyI-4.4.6.7-tetrachlor-5-oxo- HO^r^Nv 
4.5-dihydro-benztriazol (Syst. No. 3875) durch Reduktion mit Zinn- CJ J , L N / NCsH5 
chlorür in heißem Eisessig (Zincke, A. 870, 307). — Nadeln (aus verd. '^v' 
Alkohol). F: 167—168°. Leicht löslich in kaltem Alkohol, Äther und Cl 

Eisessig und in heißem Benzol; leicht löslich in Alkalilaugen. — Liefert bei der Oxydation mit 
Salpetersäure 2-Phenyl-6.7-dichlor-benztriazolchinon-(4.5). Beim Behandeln mit Chlor in Eis- 
essig erhält man 2-Phenyl-4.4.6.7-tetrachlor-5-oxo-4.5-dihydro-benztriazol. 

1 - Phenyl - 4.8.7 - triohlor - B - acetoxy - benztriazol Cl 

Cj.HgOjN.Clj, s. nebenstehende Formel. B. Aus 1-Phenyl- CH3CO O-f^i N*. 

4.6.7-tnchlor-5-oxy-benztriazol beim Erhitzen mit Acetanhydrid r . | l_ w , r w ,/ N 

(Zincke, A. 313, 273). — Nadeln (aus Acetanhydrid oder Äther). ul ' -^-- w lu ' n " 

F: 128°. Leicht löslich in Alkohol, Eisessig und Benzol, schwer in Cl 

Äther und Petroläther. 

2 - Phenyl - 4.8.7 - triohlor - 6 - aeetoxy - benztriazol Cl 
C M H 8 0,N 8 C1„ s. nebenstehende Formel. B. Aus 2-Phenyl- CH3CO j-^^,=N\ 
4.6.7-trichlor-ö-oxy-benztriazol beim Behandeln mit Acet- _. I L N / N ' C8H: * 
anhydrid und Natriumacetat (Zincke, A. 370, 307). — Nadeln 'S-"" 

(aus Eisessig). F: 179—180°. Leicht löslich in Benzol, löslich Cl 

in Eisessig, schwer löslich in Alkohol. 

N-Aoetyl-[4.6.7(bezw. 4.5.7) -triehlor-5 (bezw. 6)-acetoxy-benztriazol] C. H s O,N a Cl s 
= CH s CON,C,Cl.OC0CH 8 . B. Aus 4.6.7-Trichlor-5-oxy-benztriazol beim Erhitzen mit 
Acetanhydrid und Natriumacetat (Zincke, A. 811, 299). — Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt 
oberhalb 300°. Sehr schwer löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

2. 6(bez w. 5)-0xy-5(bezw. 6)-methyl-benztriazol CH » f^i — *%. 
C,H,0N s , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. HO-L^J— nh/ 

1 - Phenyl - 6 - äthoxy - 5 - methyl - benztriazol C 1B H, 8 ON„ ch»-,-"^ N\ 

s. nebenstehende Formel. B. Man gibt zu salzsaurem 4-Amino- c H I Lwfr h >/ 
5-anilino-o-kresol-äthyläther in alkoh. Suspension Isoamylnitrit und ""--^ m(^«h») 

erhitzt nach Zusatz von etwas Eisessig (Jacobson, A. 287, 149). — Nadeln. F: 118°. Ziem- 
lich leicht löslich in Alkohol und Ligroin. 

l-m-Tolyl-8-äthoxy-B-methyl-benztriazol C 16 H 1 ,ON 8 , CHa-^"^ N\ 



s. nebenstehende Formel. B. Aus 4-Amino-5-m-toluidino- „„„1 1 m „ tt nrr / 
o-kresol-äthyläther analog der vorangehenden Verbindung c » h * 01 ^^ j -«(C«h«ch»k 
(Jacobson, A. 287, 196). — Blättchen (aus Ligroin und verd. Alkohol). F: 83 — 84°. 

l-p-Tolyl-6-äthoxy-6-methyl-benztriazol C 18 H 17 ON„ CH»<' V > N\ 

s. nebenstehende Formel. B. Aus 4-Amino-S-p-toluidino- n _ 1 %N 

o-kresol-äthyläther analog den vorangehenden Verbindungen cw-o-k^J-wccHrCHsK 
(Jacobson, A. 287, 201). — Blättchen (aus Ligroin und verd. Alkohol). F: 131°. Löslich in 
Alkohol und Äther, ziemlich schwer löslich in Ligroin. 

3. 5(bezw. 3)-0xy-3(bezw. 5)-phenyl-4*(bezw. d a )- 1.2.4 -tri az o M n 

rwnxr HO-C—N HOC NH 

C.H.ON. = i i bezw. iL l. 

8 * 3 HNNHCHC.H, NNHCHC.H, 
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8 -Methylmercapto- 1.4.5 - triphenyl - ,d* - 1.2.4 -triazolin C 21 H 1(1 N,S = 

CH 3 -S-C N-C 6 H 5 

VI vr/n *r Air n -tr • ■&. Aus S-Methyl-1.4-diphenyl-isothio8emicarbazid (Bd. XV. 
N- T>i(0 6 H s )-CH-C 6 H 6 

S. 298) beim Erhitzen mit Benzaldehyd auf 110° (Busch, Holzmann, B. 34, 339). — Tafeln 
(aus Alkohol + Äther). F: 108—109». Sehr leicht löslich in Benzol und Chloroform, löslich 
in Äther und Petroläther, ziemlich schwer löslich in Alkohol. 



OH 
N 



4. Monooxy -Verbindungen C n H 2n -9 0N3. 

1. Oxy-Verbindungen C 7 H 5 ON 3 . 

1. 4 - Oxy - [benzo - 1.2.3 - triazin] C 7 H 6 ON 3 , s. nebenstehende Formel, i 
ist desmotrop mit 4-Oxo-3.4-dihydro-[benzo-1.2.3-triazin], S. 163. - N 

4 - Methylmercapto - [benzo - 1.2.3 - triazin] C 8 H,N 3 S, s. nebenstehende S <:h 3 

Formel. B. Durch Erhitzen von 4-Thion-3.4-dihydro-[benzo-1.2.3-triazin] ,-\^-'- n 
(S. 166) mit Methyljodid und Natriummethylat - Lösung im Rohr auf 120° ! | N 
(Reisseet, Grube, B. 42, 3720). — Gelbe Krystalle (aus Benzin). F: 101—102°. "-- N 
Leicht löslich in Alkohol, Benzol, Äther und Tetrachlorkohlenstoff, schwer in Petroläther. 

4-Acetylmercapto-[benzo-1.2.3-triazin] C 9 H 7 ON 3 S, s. nebenstehende S- Co-CHa 

Formel. B. Bei kurzem Kochen von 4-Thion-3.4-dihydro-[benzo-1.2.3-tri- ~. '-N 
azin] (S. 166) mit Acetanhydrid und etwas Natriumacetat (Reissert, Grube, j | v, 
B. 42, 3720). — Goldgelbe 'Nadeln (aus Tetrachlorkohlenstoff). F : 144° (Zers.). N' 

— Zersetzt sich beim Kochen mit Eisessig unter Schwefelwasserstoff-Entwicklung. 

4 - Benzoylmercapto - [benzo - 1.2.3 - triazin] C 14 H 9 ON 3 S, s. neben- S-CO-CgHr, 
stehende Formel. B. Durch Behandeln von 4-Thion-3.4-dihydro-[benzo- -' ^Vn 
1.2.3 -triazin] (S. 166) mit Benzoylchlorid und verd. Natronlauge (Reis- j | -^ 
sert, Grube, B. 42, 3720). — Orangefarbene Prismen (aus Tetrachlor- -- N ' 
kohlenstoff). F: 163° (Zers.). Ziemlich leicht löslich in Alkohol, Benzol und Tetrachlor- 
kohlenstoff, unlöslich in Äther, Petroläther und Wasser. — Zersetzt sich beim Kochen mit 
Eisessig unter Schwefelwasserstoff-Entwicklung. 

2. 4- Oxy-copazolin C,H s ON 3 , s. nebenstehende 

Formel, ist desmotrop mit 4-Oxo-3.4-dihydro-copazolin, ' 7 n 
S. 166. \^ N 

2. Oxy-Verbindungen C 8 H 7 ON 3 . 

1. .5(bezir.4)-Oxy-4(bezw..'i)-phet»yl-J.2.3-triazol C H H,ON 3 = 
HOC- - CC 6 H 5 

„ L „ \ bezw. desmotrope Formen. 

HN-N:N 

HOC=-CC 6 H 5 . 

5 - Oxy- 1.4-diphenyl-1.2.3-triazol C 14 H n ON, = „ „ i „ i >»t desmotrop 

C H 5 NN:N 

mit 1.4-Diphenyl-1.2.3-triazolon-(5), S. 167. 

CH s -0-C-----=-C-C 6 H 5 „ , 
5-Methoxy-1.4-diphenyl-1.2.3-triazol C 15 H 13 ON 3 = TT i ^ T i . B. Aus 

6 j15 - jN -JN :JN 

1.4-Diphenyl-l.2.3-triazoIon-(5) durch Kochen der Natriumverbindung mit Methyljodid 
und etwas Methanol oder durch Behandeln mit Dimethylsulfat und Soda-Lösung bei 50» 
(Dimroth, A. 835, 106). — Nadeln ode* Plättchen (aus Ligroin). F: 126°. Leicht löslich 
in Alkohol und Benzol, schwer in Äther. 

C 6 H 5 COOC --,- C-C.H, 
6-Benzoyloxy-1.4-diphenyl-1.2.3-triazol C 21 H 16 2 N 3 = C H NN-N 

B. Aus 1.4-Diphenyl-1.2.3-triazolon-(5) und Benzoylchlorid in Pyridin (Dimroth, A. 335, 
105). — Nadeln (aus Alkohol). F: 132°. Leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther. — Wird 
beim Kochen mit Säuren rasch in 1.4-Diphenyl-1.2.3-triazolon-(5) und Benzoesäure gespalten. 

HO-C==N 

2. 5(bezw.3)-Oxy-3(bezw.5)-phenyl-1.2.4-triazolC l Ri<m i = HNN-CC H 

HOC— N HOC NH . ^ , A ., „„ _. ™ . 

bezw ii n bezw. n 1 ist desmotrop mit 3(bezw. SJ-Fhenyl- 

NNHCC 6 H 5 N-N:CC 8 H 6 

1.2.4-triazolon-(5bezw. 3), S. 168. 
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6 (bezw. 8) - Aoetoxy - 8 (bezw. 6) - phenyl - 1.2.4 - triaaol C^gOjN, = 

CH . f1f\ . f\ . P "M" 

3 Li bezw. desmotrope Formen. B. Beim Kochen von 3 -Phenyl - 

HN-N:C-C,H, 
1.2.4-triazolon-(5) mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Youno, Witham, Soc. 77, 228). 
— Nadeln (aus Alkohol). F: 248°. — Wird durch siedende alkoholische Kalilauge leicht 
verseift. 

CH 3 COOC=N 
l-Methyl-5-aoetoxy-3-phenyl-1.2.4-trisusol C n H n O,N3 = CH .jjp.j^.^.c H ' 

B. Beim Kochen von l-Methyl-3-phenyl-1.2.4-triazolon-(5) mit Acetanhydrid und Natrium- 
acetat (Young, Oates, Soc. 79, 663). — Blättchen (aus Petroläther). F: 72,6—73°. Leicht 
löslich in Alkohol, Äther und Benzol. — Wird durch Kochen mit Wasser verseift. 



3 - Methoxy - 1.5 - diphenyl - 1.2.4 - triazol C, ^ 3 ON a = 



CH,OC N 



ii 



N-N(C 8 H 6 )-C-C„H B 

B. Durch Einw. von Phenylhydrazin auf N-Benzoyl-monothiocarbamidsäure-Ö-methylester 
(Bd. IX, S. 218) in der Wärme (Wheeler, Johnson, Am. 24, 212). Beim Kochen von 
1.5-Dipbenyl-1.2.4-triazolon-(3) mit Methyljodid und Natriummethylat-Lösung (Cleve, 
B. 29, 2674). — Nadeln (aus verd. Alkohol), Prismen (aus Ligroin). F: 85—86° (Wh., J.), 
88° (C, B. 29, 2674). — Gibt beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Salzsäure 1 .5-Diphenyl- 
1.2.4-triazolon-(3) (Wh., J.). — C 1S H 18 0N 3 + HC1 + 2H 2 0. Nadeln. Schmilzt, schnell erhitzt, 
bei ca. 155°; verliert im Exsiccator Chlorwasserstoff; wird von siedendem Wasser zersetzt 
(C, Bihang ÜU Svenska Vet.-Akad. Handlingar 26 II, No. 4, S. 14). — 2C, 6 H 13 0N 3 + 2HC1 
+ PtCl 4 + 2H g O. Rotgelbe Blätter. Ziemlich leicht löslich (C, Bihang, S. 14). 

CJLOC=N 
6-Athoxy-1.3-diphenyl-1.2.4-triazol C 16 H 16 ON s = j ! _ „ . B. Beim 

G 6 H 5 -N-N:C-C 8 H 6 

Kochen von 1.3-Diphenyl-1.2.4-triazolon-(5) mit Äthylbromid und alkoh. Kalilauge (Wheeler, 
Statiropoulos, Am. 34, 128). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 85 — 86°. Leicht löslich 
in Alkohol, Äther und Benzol, schwer in siedendem Wasser. 

C.H.-0-C N 

3-Athoxy-1.5-dlphenyl-1.2.4-triazol C 16 H 15 ON 3 = n n . B. 

JNJ\(U,rl 6 )CO B rl 6 

Beim Erhitzen von Monothiokohlensäure-O.S-diäthylester-benzoylimid (Bd. IX, S. 223) mit 
Phenylhydrazin auf 140° (Wheeler, Beardsley, Am. 27, 268). Aus O-Ätbyl-1-phenvl- 
4-benzoyl-isosemicarbazid (Bd. XV, S. 289) beim Erhitzen über den Schmelzpunkt oder 
beim Erhitzen der alkoh. Lösung mit etwas Phenylhydrazin (Wh., B., Am. 27, 262, 268). 
Aus 1.5-Diphenyl-1.2.4-triazolon-(3) beim Erhitzen mit Äthyljodid und alkoh. Kalilauge 
auf 100° oder beim Behandeln des Silbersalzes mit Äthyljodid bei gewöhnlicher Temperatur 
(Youno, Soc. 67, 1067). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 92° (Y.), 90° (Wh., B.). Leicht 
löslich in Alkohol und Äther, schwer in siedendein Wasser (Y.). 

1 - [3 - Nitro - phenyl] - 3 - äthoxy - 5 - phenyl - 1.2.4 - triazol C.jHnOaN« = 
« jt .Q.r; tct 

n-n(ch -no )-c-ch * B ' Aus 1 -[ 3 - Nitro -P hen y 1 > 5 -P hen y 14 - 2 - 4 - triazolon -( 3 ) 

durch Kochen des Silbersalzes mit Äthyljodid (Yottno, Stockwell, Soc. 73, 373). — Gelbe 
Nadeln (aus Alkohol). F: 96°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. 

CH -CO-O-C N 

3-Aoetoxy-1.6-diphenyl-1.2.4-triassol C 16 H ls O»N s = 3 i n . 

NN(C„H 5 )C-C 6 H 6 
B. Durch Kochen von 1.5-DiphenyI-1.2.4-triazolon-(3) mit Acetanhydrid (Widman, B. 
29, 1952) oder mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Younq, Soc. 67, 1066). — Tafeln 
oder Nadeln (aus Alkohol). Prismen (aus Äther). F: 130—131° (W.), 133° (Y.). Leicht löslich 
in Alkohol und Äther (Y.). 

1 - [3 - Nitro - phenyl] - 3 - aoetoxy - 5 - phenyl - 1.2.4 - triazol Ct.HuO^N« = 

CH 3 ■ CO • • C — — N 

N-N(CH -NO )C-CH ' B ' J>moh Kochen von l-[3-Nitro-phenyl]-5-phenyl- 
1.2.4-triazolon-(3) mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Youno, Stockwell, Soc. 78, 
373). — Prismen (aus Alkohol). F: 130—132°. Leicht löslich in Äther und in heißem Alkohol 
und Benzol. — Wird beim Kochen mit Alkalien oder verd. Säuren rasch verseift. 
3 - Benzoyloxy - 1.6 - diphenyl - 1.2.4 - triazol C^H^O»^, = 

C 6 H 5 • CO • O • C N 

vr \T,n v Pi n tr • ■"• ^ UB L5-Diphenyl-1.2.4-triazolon-(3) beim Kochen mit 

üenzoylchlond oder beim Erwärmen des Silbersalzes mit Benzoylchlorid in Äther (Younq, 
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Soc. 87, 1066). — Nadeln (aus Äther). F: 134°. Leicht löslich in Äther und in heißem Alkohol, 
schwer in heißem Wasser. — Wird beim Erwärmen mit Kaliumcarbonat-Lösung verseift. 
1 - [8 - Nitro - phenyl] - 3 - benzoyloxy - 5 - phonyl - 1.2.4 - triazol C.iHj.O.N. = 
C,rL • CO • C N 

ji „ „ _ , T ~ « „. B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf das Silbersalz 

N • N(C g H 4 • NO,) • C • C g H 5 

des l-[3-Nitro-phenyl]-5-phenyl-1.2.4-triazolons-(3) (Young, Stockwell, Soc. 73, 373). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 168°. Leicht löslich in Alkohol und Äther. 
1 - p - Tolyl - 3 - äthoxy - 5 - phenyl - 1.2.4 - triazol C 17 H 17 ON„ = 

Q TT .(VC N 

'* x xt n it rta !-„■ B. Durch Einw. von Äthyljodid auf das SilberBalz des 
N • N(C 6 H 4 • CHj) • C • C 6 H 6 
l-p-Tolyl-5-phenyl-1.2.4-triazolons-(3) (Young, Stockwell, Soc. 73, 370). — F: 51—52°. 
Leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol und warmem Petroläther. 

1 - p - Tolyl - 3 - acetoxy - 6 - phenyl - 1.2.4 - triazol C 17 H ls 2 N 3 = 

CH • CO • O • C N 

8 ^Ut^ti mv^rni- K Durch Erhitzen von l-p-Tolyl-5-phenyl-1.2.4- 

JN • JN (C 8 rl 4 • Urlj) • O • Ogii* 
triazolon-(3) mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Young, Stockwell, Soc. 73, 370). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 112 — 113°. Leicht löslich in Äther, Alkohol und Eisessig. 
— Wird beim Kochen mit Kaliumcarbonat-Lösung oder mit verd. Salzsäure verseift. 

1 - p - Tolyl - 3 - benzoyloxy - 5 - phenyl - 1.2.4 - triazol C M H 17 0jN 3 = 

p jt -CO^O'C N 

68 ii ii . B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf das Silber- 

N-N(C,H 4 -CH,)-C-C 6 H 5 
salz des l-p-Tolyl-5-phenyl-1.2.4-triazolons-(3) (Young, Stockwkll, Soc. 73, 370). — Tafeln 
(aus verd. Alkohol). F: 132°. Leicht löslich in Alkohol. — Wird beim Kochen mit Kalium- 
carbonat-Lösung langsam verseift. 

1 - ß - Naphthyl - 3 - aoetoxy - 5 - phenyl - 1.2.4 - triazol CjoHj 6 8 N 3 = 

pTT . pQ . Q . Q XT 

* ii ii . B. Durch Kochen von l-/?-Naphthyl-5-phenyl-1.2.4-tri. 

N • N(Ci H,) ■ C • C 8 H S 
azolon-(3) mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Young, Stockwell, Soc. 73, 371). — Graue 
Nadeln (aus Benzol + Petroläther). F: 142 — 143°. Leicht löslich in Äther und Benzol, 
schwerer in Alkohol, schwer in Petroläther. — Wird beim Kochen mit Alkalien oder verd. 
Säuren verseift. 

1 - ß - Naphthyl - 3 - benzoyloxy - 6 - phenyl - 1.2.4 - triazol G^^ 7 O s N 3 = 

H "CO^O'C N 

* 5 ii ii . B. Bei der Einw. von Benzoylchlorid auf l-/?-Naphthyl- 

N • N^jqlx,) • C • CgH 5 
5-phenyl-1.2.4-triazolon-(3) (Young, Stockwell, Soc. 73, 371). — Gelbliches Krystallpulver 
(aus Alkohol). F: 141—142°. Ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol, schwer in 
Äther. — Wird beim Kochen mit Kaliumcarbonat-Lösung langsam verseift. 

<x - [8 - Oxy - 6 - phenyl - 1.2.4 - triazolyl - (1)] - Propionsäure C n H 2 , 3 N 3 = 

TTQ . r\ XT 

ii ii ist desmotrop mit 5-Phenyl-1.2.4-triazolon-(3)-[a-pro- 

N-N[CH(CH,)-CO,H]-C-C,H 5 F 

pionsäure]-(l), S. 172. 

a-[3-Methoxy-6-phenyl-1.2.4-triazolyl-(D] -propionsäure-äthylester C 14 H„0 3 N 3 = 

rni ,f\.n xj 

3 V u . B. Aus ö-Phenyl-1.2.4-triazolon-(3)-[a-propion- 

N-N[CH(CH s )-CO l -C,H s ]-C-C,H 5 . 

säure]-(l)-äthylester beim Behandeln mit äther. Diazomethan-Lösung oder beim Erhitzen 
des Natriumsalzes mit Methyljodid (Bailey, Aceee, B. 33, 1529). — Ol. — Spaltet beim 
Erhitzen mit Salzsäure Methylchlorid ab. 

a-[3-Aeetoxy-5-phenyl-1.2.4-triazolyl-(l)]-propionBäure-äthylesterC 1B H 17 4 N 3 = 

CH,COOC N ß Au86 .p heny i.i.2.4-triazolon.(3)-[a-pro- 

N • N[CH(CH S ) • CO, • C,H S ] • C • C,H S 
pions&ure]-(l)-äthylester und Acetylchlorid in Chloroform bei Gegenwart von Natrium - 
carbonat (BAiLKy, Aceee, B. 88, 1528). - Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 79». Unlöslich 
in kaltem Wasser. 

oc - [8 - Benzoyloxy - 6 - phenyl - L2.4 - triazolyl - (1)] - Propionsäure - äthyleater 

P R n>J — C « H «' C0 "°' n ~„ . B. Analog der vorangehen- 

C, H w O 4 N,- NNtCH(CH,)CO,C ! H 5 ]CCgH 6 

den Verbindung (Bailey, Aceee, B. 83, 1528). — F: 78-79°. 
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6(bezw. 8) - Aoetoxy - 3(bezw. 6) - [8 - nitro - phenyl] -1.2.4 - triazol C ie .H,0 4 N 4 = 

CH •CO-0'C=N 

* i I bezw. desmotrope Formen. B. Beim Kochen von 3-[3-Nitro- 

HN-N:C'C,H r NO, ^ 

phenyl]-1.2.4-triazolon-(5) mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Young, Witham, Soc. 
77, 230). — Gelbes Krystallpulver (aus verd. Alkohol). F: 260—261°. — Wird durch siedende 
Alkalilaugen leicht verseift. 

1 - Phenyl - 8 - äthoxy - 6 - [3 - nitro - phenyl] - 1.8.4 - triazol C 16 H u OjN 4 = 

C H 'O'C N 

* s ii ii . B. Durch Einw. von Äthyl Jodid in Äther auf das Silber- 

N-N(C,H B )-C-C,H 4 -NO, ' J 

salz des l-Phenyl-5-[3-nitro-phenyl]-1.2.4-triazolons-(3) (Yottng, Annable, Soc. 71, 210). 
— Gelbe Prismen (aus verd. Alkohol). F: 98°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, unlöslich 
in Wasser. 

1 - Phenyl - 3 - aoetoxy - 6 - [8 - nitro - phenyl] - 1.2.4 - triaaol C 14 H u 4 N 4 = 

CH •CO'O'C N 

3 ii ii . B. Durch Kochen von l-Phenyl-5-[3-nitro-phenyI]- 

N-N(CH,)-C-0,H 4 -NO i 
1.2.4-triazoIon-(3) mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Yotjng, Annable, Soc. 71, 211). — 
Nadeln (aus Äther). F: 116°. Leicht löslich in siedendem Äther, Eisessig und Essigester. — 
Wird beim Kochen mit Kaliumcarbonat-Lösung oder verd. Salzsaure rasch unter Bildung 
von l-Phenyl-5-[3-nitro-phenyl]-1.2.4-triazolon-(3) verseift. 

1 - Phenyl - 3 - benzoyloxy - 5 - [3 - nitro - phenyl] - 1.2.4 - triazol C^B^O,!?« = 

C H ■ CO • O • C N 

66 ii , m „ „„ . B. Aus dem Silbersalz des l-Phenyl-5-[3-nitro- 

N-N(C ? H 6 )-CC 6 H 4 -N0 1 
phenyl J-1.2.4-triazolons-(3) durch Erwärmen mit Benzoylchlorid in Äther (Yoitng, Annable, 
Soc. 71, 211). — Gelbe Krystalle (aus Äther). F: 148°. Ziemlich leicht löslich in siedendem 
Äther und Alkohol. 

1 - Phenyl - 8 - äthoxy - 6 - [4 - nitro - phenyl] • 1.2.4 - triazol C 19 H 14 O.N 4 = 

C H - - C N 

28 J± •», „ », Ji , » T „ T „ • -#• Durch Einw. von Äthyljodid auf daß Silbersalz 
N-NfCJLj-C-GA-NO, yi 

des l-Phenyl-5-[4-nitro-phenyl]-1.2.4-triazolons-(3) (Young, Annable, Soc. 71, 206). — 
Gelbliche Tafeln (aus Alkohol). F: 140°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in kaltem Alkohol 
und Äther. — Wird von siedender Alkalilauge und konz. Säuren nicht angegriffen. 

1 - Phenyl - 3 - aoetoxy - 6 - [4 - nitro - phenyl] - 1.2.4 - triazol C 1 .H,.0 4 N 4 = 

CH.COOC N „ „ 

11t xt,o tt * A o xt xTrt • ■"• Bt> im Kochen von l-Phenyl-5-[4-nitro-phenyl]- 
JN • IN(0 9 il|i)-L>-<j 6 n. 4 *WU| 

1.2.4-triazolon-(3) mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Young, Annable, Soc. 71, 206). 

— Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 152°. Leicht löslich in Eisessig, Äther und siedendem 

Alkohol. — Wird beim Kochen mit Kaliumcarbonat-Lösung oder" mit verd. Salzsäure rasch 

verseift. 

1 - Phenyl • 3 - benzoyloxy - 5 - [4 - nitro - phenyl] - 1.2.4 - triazol C.iHj.O.N- = 

C.H.COOC -N 

NN(CH)CCH -NO ' Ausl-Phenyl-5-[4~nitro-phenyl]-1.2,4-triazolon-(3) 

durch Behandeln des Silbersalzes mit Benzoylchlorid in Äther (Young, Annable, Soc. 71, 
207). — Gelbliche Tafeln (aus Alkohol). F: 153°. Leicht löslich in Benzol, ziemlich leicht 
in siedendem Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. — Wird durch siedende Kalium- 
carbonat-Lösung langsam, durch siedende verdünnte Salzsäure rascher verseift. 

HSC==N 
B(bezw. 8)-Meroapto-3(be«w. 6)-phenyl-L2.4-triazol C,H 7 N,S = i i 

HN*N:C*C«H« 

HSC N L HSC NH 

W * Ür-NH-r-PH W ' Ül.-N^.O W *"* desmotpo P mit 3-Phenyl-1.2.4-tri- 

azolthion-(S), S. 173. * " * 

CH,"S , C=N 
5-Methylmeroapto-L3-diphenyl-L2.4-triazol C It H lt Nf t 8 = TV i i . B. 

GfH|*N*N:C'G(Hf 

Aus ' " ' x * * ' ' " ' "' " " — . . -.- - - - 




Wasser, 
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3 - Hethylmeroapto - 1.5 - diphenyl - 1.2.4 - triazol C.jH.jN.S = 

CH 3 -SC N 

N'N(CH)-C-CH ' B ' Au8 • Dlthlokohlen8ä ' uredimeth y le 8<'er-benzoylimid (Bd. IX, 

S. 224) und Phenylhydrazin (Wheeler, Beardsley, Am. 27, 265). Durch Behandlung 
von 1.5-Diphenyl-1.2.4-triazolthion-(3) mit Methyljodid und Natriumäthylat-Lösung (Wh., 
Bea.). Beim Erhitzen von 2-Jod-5-methylmercapto-2.3-diphenyl-1.3.4-thiodiazolin (Syst. No. 
4510) mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 100° (Busch, Kamphausen, Schneider, J. pr. 
[2] 67, 226). — Nadeln oder Tafeln (aus Alkohol). F: 102—103° (Wh., Bea.), 103—104° 
(Bu. f K., Sch.). — Gibt beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd 1.5-Diphenyl-1.2.4-triazol- 
thion-(3) (Wh., Bea.). 

rycr . q . r 1 "W" . p xi 

5 -Mothylmeroapto- 3.4- diphenyl -1.2.4-triazol C 16 H 13 N 3 S = 3 i '° s . 

J\ *JN ;0*OgJtlg 
JB. Beim Erhitzen von 3.4-Diphenyl-1.2.4-triazolthion-(5) mit Methyljodid in Chloroform 
im Rohr auf 100° (Marckwald, Bott, B. 28, 2917). — Nadeln (aus Ligroin). F: 164°. Leicht 
löslich in Alkohol, Chloroform, Aceton und Benzol, schwer in Äther, Ligroin und Wasser. 
— Gibt beim Behandeln mit siedender wäßriger Permanganat-Lösung das entsprechende 
Sulfon (s. u.). Liefert beim Erhitzen mit konz. Salpetersäure auf 170 — 180° Methansulfon- 
säure. — Hydrochlorid. F: 161°. Schwer löslich in Wasser, leicht in Alkohol. — C 15 Hi 3 N 3 S 
+ HI. Krystalle. Zersetzt sich beim Erhitzen. Sehr leicht löslich in Alkohol, leicht in 
Chloroform, Aceton und Benzol, schwer in Äther und Wasser. — Sulfat. Schmilzt gegen 
250°. Schwer löslich in Wasser, leicht in Alkohol. — 2C 15 Hj 3 N 3 S + 2HCl + PtCl4. Gelbbraun, 
krystalhnisch. — Pikrat C 15 H ls N 3 S + C 8 H 3 7 N a . Gelbe Krystalle. F: 137°. 

OTT • RO ■ O "N • C 1 TT 

6-Methyl8ulfon-3.4-diphonyl-1.2.4-triazol C 15 H 13 2 N 3 S = * • ' n i ° 5 . 

N*N: C-C 6 H S 
B. Beim Behandeln von 5-Methylmercapto-3.4-diphenyl-1.2.4-triazol mit siedender wäßriger 
Permanganat-Lösung (Marckwald, Bott, B. 29, 2919). — Nadeln (aus Alkohol). F: 176°. 

C 2 H 5 SC=N 
5 - Athyhneroapto - 1.3 - diphenyl- 1.2.4 - triaaol C 16 H 16 N 3 S = n _ l j 

C„H 6 -N-N:C-C 6 H 5 

B. Aus 1.3-Diphenyl-1.2.4-triazolthion-(5) und Äthylbromid in Natriumäthylat-Lösung 
(Whekler, Statiropoulos, Am. 34, 131). — Prismen (aus Alkohol). F.- 52 — 53°. — Gibt 
beim Kochen mitBromwasserstoffsäure 1.3-Diphenyl-1.2.4-triazolthion-(5). — Hydrobromid. 
F: 152°. 

3 - Äthylmercapto - 1.5 - diphenyl - 1.2.4 - triazol C 16 H 1S N 3 S = 

p jt .G.n AT 

1 s ii i . B. Durch Behandlung von 1.5-Diphenyl-1.2.4-triazolthion-(3) 

N-N(C 8 H 5 )-C-C,H 5 K 

mit Äthylbromid und Natriumäthylat-Lösung (Wheeler, Beardsley, Am. 27, 266). Beim 
Erhitzen von 2-Jod-ö-äthylmercapto-2.3-diphenyl-1.3.4-thiodiazolin (Syst. No. 4510) mit 
alkoh. Ammoniak im Rohr auf 100° (Busch, Spitta, J. pr [2] 67, 242). — Prismen oder 
Nadeln (aus Alkohol). F: 97° (Wh., Bea.), 99—100° (Bu., Sp.). Leicht löslich in Alkohol und 
Äther (Bu., Sp.). 

3 - Benzylmeroapto - 1.5 - diphenyl - 1.2.4 - triazol C 2 iH 17 N 3 S = 

Q TT .QXT .B.Q JJ 

8 6 * ii ii . B. Durch Einw. von Phenylhydrazin auf Dithiokohlen- 

N-N(C„H S )-C-C 6 H 5 
saure-dibenzylester-benzoylimid (Bd. IX, S. 224) und auf die Verbindung C 32 H 28 2 N 2 S 4 
(Bd. IX, S. 225) bei Wasserbadtemperatur (Wheeler, Beardsley, Am. 27, 266, 267). Beim 
Behandeln von 1.5-Diphenyl-1.2.4-triazolthion-(3) mit Benzylchlorid in alkal. Lösung (Wh., 
B.). — Prismen (aus Alkohol). F: 100—100,5°. 

3-Benzoylmercapto-1.6-diphenyl-1.2.4-triazol C 21 H 16 ON 3 S = 

C,Hj-CO-S-C N Beim Behandeln von 1.5-Diphenyl-1.2.4-triazolthion-(3) 

N-N(C,H,)-6C 8 H S 
mit Benzoylchlorid und Natriumäthylat-Lösung (Wheeler, Beardsley, Am. 27, 265). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 138,5°. 

3 - [Carbäthoxy - methylmeroapto] - 1.5 - diphenyl - L2.4-triazol, S-[1.6-Diphenyl- 
1.2.4 - triaaolyl - (8)] - thioglykolsäure - äthylester G l8 H 17 2 N 3 S = 
C,H,-0,C-CH 1 -S-C N Aug l5 . Dipheny i. 1 .2.4.triazolthion-(3) und 

N-N(C„H t )-C-C e H 8 
ChloressigB&ure&thylester bei Gegenwart von Natriumäthylat-Lösung (Wheeler, Beardsley, 
Am. 27, 266). — Prismen. F: 67°. 

BEILSTEINg Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 8 
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r— C N 1 

Bis-[L5-diphenyl-1.2.4-tria*>lyl-(8)]-Bulfid ^„H^S = S I ^ fl n ß fi I . 

B. Aus 1.6-Diphenvl-1.2.4-triazolthion-(3) bei 12-stdg. Erhitzen mit Anilin auf 270—300° 
oder bei 30-stdg. Erhitzen mit p-Toluidin auf ca. 180° (Whxelkb, Bkaädsley, Am. 27, 
264). — Rötlichbraune Nadeln (aus Alkohol). F: 198°. 

f g.c=N 

BiB-[1.3-dlphenyl-1.2.4-triaaolyl.(6)]-dlBulfld C M H S0 N,S, = l XT l „ _ 

S. Durch Einw. von Jod auf in verd. Natronlauge gelöstes 1.3-Diphenyl-1.2.4-triazolthion-(5) 
(Wheeler, Stateropoulos, Am. 84, 131). — Nadeln (aus Alkohol). F: 182—183°. Sohwer 
löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. 

Bis • [LS • diphenyl - L2.4 • triaaolyl - (8)] • disulnd G n H. N A S 1 = 

O.Q jj 1 

n i| . B. Durch Einw. von Jod auf in Natriumathylat-Lösung gelöstes 

N • N(C e H 5 ) • C • C 6 H. J , 
1.5-Diphenyl-1.2.4-triazolthion-(3) (Whkblke, Beabdslky, Am. 27, 266). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 174°. 

HC=N 
3(bezw. 5)-[4-Oxy-phenyt]-1.2.4-triazol C 8 H,ON 8 = j i 

.HLN • .N : Li • ^«fi« ■ \Jti 

HC N 

" ezw * IV xm Ann r\Ti " 6ZW - weitere desmotrope Form. 
N • NH • C ■ C 8 H. • OH 

HC N 

l-Phenyl-5- t 4-oxy- P henyl]-1.2.4-tria«ol C u H u ON 8 = #. N(QA) .ö iQA . 0H . 

B. Durch Erhitzen von l-Phenyl-5-[4-oxy-phenyl]-1.2.4-triazol-carbonsaure-(3) auf den 
Schmelzpunkt (Holmquiqt, öf. Sv. 1895, 340). — Schmilzt unscharf gegen 230°. Leicht 
löslich in Alkohol und warmem Eisessig, unlöslich in Äther und Benzol. 



4. 4-Oxy-6-methyl-fbenzo-1.2.3-triazinJ C g H,ON s , Formel I, ist desmotrop mit 
4-Oxo-6-methyl-3.4-dihydro-[benzo-1.2.3-triazin], S. 176. 

OH OH OH 

i. cH3-r-"Y'-N n. rY x » in. ryS 

5. 4-Oxy-7~methyl-[benzo-1.2.3-triazin] C„H 7 ON 8 , Formel II, ist desmotrop mit 
4-Oxo-7-methyl-3.4-dihydro-[benzo-1.2.3-triazin], S. 175. 

6. 4-Oxy-2-methyl-copazolin C g H 7 ON 3 , Formel III, ist desmotrop mit 4-Oxo- 
2-methyl-3.4-dihydro-copazoIin, S. 176. 



1 . 5 (bezw. 3) - Oxy - 3 (bezw. S) - benzyl - 1.2.4 - triazol C,,H,ON. 
HOC=N 



3. Oxy-Verbindungen C 9 H,ON 8 . 

1 . S (bezw. 3) - Oxy - 3 (bezw. 6 
OC=N 

HN-N:CCH,.C,H 5 bMW - *™ **• Formen - 

HO • c N 
l-Phenyl-6-oxy-3-benayl-1.2.4-triaaol C u H 18 ON 8 = i i ist des- 

_ C^Hj-N-NcC'CHj-CgHj 

motrop mit l-Phenyl-3-benzyl-1.2.4-triazolon-(5), S. 177. 

2. S (bezw. 3) - Oxy - 3 (bezw. 5)-tn- tolyl- 1.2.4 - triazol C.H.ON. = 

HOC-N HOC N 

ttiJt -kt X n tt mr bezw. ji ^_ u, „ „ „„„ bezw. weitere desmotrope Form. 

HNN:C-C.H«CH 8 NNH-CC,H 4 CH, ^ 

l-Phenyl.8.oxy.B.m-tolyl-1.2.4.trl M ol C u H M ON, = ^^.^.^ 
ist desmotrop mit l-Phenjd-5-m-tolyl-1.2.4-triazolon-(3), S. 177. 

1 - Fhanyl - 8 - äthoxy - 5 - m - tolyl - 1.2.4 - triasol C, , H, ,ON, = 

C.H.OC N " 

N-NfCH J.rit .ffw ' **' ^ aT0 ^ 1 Einw. von Äthyl Jodid auf das Silbersalz des 
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l-Phenyl-5-m-tolyl-1.2.4-triazolons-(3) in Äther (Young, Annable, Soc. 71, 214). — Tafeln 
(aus Petroläther). F: 59°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol und Petroläther. 

1 - Phenyl - 3 - acetoxy - 5 - m - tolyl - 1.2.4 - triazol C 17 H, 5 0,N 3 = 

CH -CO-O^C N 

* nll xt^tt, Ä «tr /rtr • B - ^ >nTch Kochen von l-Phenyl-5-m-tolyl-1.2.4-tri- 

J\ •M(C 6 il.)-t/-0 (1 tl4-0±l3 

azolon-(3) mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Youno, Annable, Soc. 71, 214). — Krystalle 
(aus verd. Alkohol). F: 70°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol und in warmem 
Petroläther. — Wird beim Kochen mit Kaliumcarbonat-Lösung oder verd. Salzsäure rasch 
verseift. 

1 -Phenyl - 3 -benzoyloxy- 5 -m-tolyl- 1.2.4 -triazol C 2 ,H, 7 0,N 3 = 

CH •CO , , C N 

° S 1 ii . B. Durch Einw. von Bcnzoylchlorid auf das in 

N • N(C 8 Hj) • C • C 6 H 4 • CH 3 

Äther suspendierte Silbersalz des l-Phenyl-5-m-tolyl-1.2.4-triazolons-(3) (Young, Annable, 
Soc. 71, 214). — Nadeln (aus Alkohol). F: 117°. Leicht löslich in Äther und warmem 
Alkohol, ziemlich schwer in Benzol, unlöslich in Petroläther und Wasser. — Wird durch 
siedende Säuren oder Alkalilaugen rasch, durch siedende Kaliumcarbonat-Lösung langsamer 
verseift. 

3. 4 - Oxy - 6.8 - dimethyl - fbenzo - 1.2.3 -triazin] C,H 8 ON 3 , s. 9 H 

nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 4-Oxo-6.8-dimethyl-3.4-dihydro- cbv,'"'^^'" N 
[benzo-1.2.3-triazin], S. 177. | i 

CH 3 

4. Oxy-Verbindungen C 10 H n ON 3 . 

1. 5(bezw.3)-Oxy-3(bezw.5)-ß-phenäthyl - 1.2.4- triazol C J0 H u ON 3 = 

HOC==N 

i i „ bezw. desmotrope Formen. 

HNNjCCHjCHssCaHB v 

1- Phenyl -5 -oxy -3- jS - phenäthyl - 1.2.4 - triazol C 16 H 16 ON 3 = 

HOC=N 

I T ist desmotrop mit l-Phenyl-3-/?-phenäthyl-1.2.4-triazolon-(5), 

C 8 H 6 • N • N : C ■ CH S • CHj • C 6 H 5 

5. 177. 

1 -Phenyl -6 -acetoxy- 8 - /S - phenäthyl - 1.2.4 -triazol C 18 H 17 2 N 3 = 

CH • CO • O • C N 

3 ii . B. Beim Kochen von l-Phenyl-3-/?-phenäthyl-1.2.4-tri- 

C 6 H 5 NN:CCH 2 CH a C,HB H * 

azolon-(ö) mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Rote, Metz, B. 36, 1102). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 109°. — Wird durch siedendes Wasser in 25 Min. vollständig verseift. 

2. 4'-Oxy-5'.6'.7'.8'-tetrahydro-[naphtho-l'.2': 4.5-triazol] l ), 6 (bezw. 5)- 
Oxy-4.S(bezw. 6.7)-tetramethylen-benztriazol C l0 H u ON 3 , Formel I, bezw. des- 
motrope Formen. 

l-Phenyl-4'-äthoxy-6'.e'.7'.8'- Ha H 2 

tetrahydro - [naphtho-l'.2': 4.5 - tri- „ „,- c „ „_ H „ P - c . 

azol] C, 8 H M ON„ Formel II. B. Durch T MiC , c { n * IL JJ 2 V ,* 

Behandlung von salzsaurem 4-Amino- ' H2 ^ — — — ~- — n^ HaC-^. — N ^ 

?;f^?'fü 6 - 7 - 8 "^ t ? ihy ^ r0 ," 1 ? a ? hth01 ; HO-' J-NH/ N CH.-0-l^ J- N(C 6 H 6 K N 

(l)-athylather mit Isoamylnitnt und ^--^ 

Eisessig in Alkohol (Jacobson, Turnbull, B. 31, 901). — Tafeln (aus Alkohol). F: 125—126°. 
Subümierbar. Leicht löslich in Alkohol, Ligroin und Eisessig. Schwer löslich in konzentrierter, 
fast unlöslich in verdünnter Salzsäure. 



5. Monooxy-Verbindungen C u H 2 n-iiON 3 . 

1. 3 -Oxy- 5- phenyl- 1.2.4 -triazin C„H,ON s , s. nebenstehende c«H B r N >OH 
Formel, ist desmotrop mit 3 - Oxo - 5 - phenyl - dihydro - 1 .2.4 - triazin, S. 1 78. L N ^ 

*) Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 

8* 
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Bis-[6-phenyl-L2.4-triaBinyl-(3)]-disulfld C^H^NeS,, s. neben- [cHvr^^-s-l 
stehende Formel. B. Durch Kochen von 3-Thion-ö-phenyl-dihydro- I In 
1 .2.4-triazin (Syst. No. 3877) mit 20%iger Salpetersaure (Woljt, Ltndeh- l n ^ v 8 

hayk, B. 86, 4129). — Gelbliche Prismen (aus Benzol). F: 183°. Schwer löslich in Äther, 
warmem Alkohol und Wasser, leicht in siedendem Benzol. Unlöslich in Natronlauge. — 
Wird bei Einw. von Zink und Salzsäure unter Schwefelwasserstoff-Entwicklung zersetzt. 

2. Oxy-Verbindungen C ia E[ 9 0N s . 

1. S(bezw. 3)-Oxy-3(bezw. 5) -styryl -1.2.4 -triazol C 10 H § ON,= 

HO-C==N . HOC N . .. „ . i0/ . 

i i bezw. ii „ ii „_ „ „ ist desmotrop mit 3(bezw. 5)- 

HN-N:CCH:CHC,H 8 N-NHCCH:CHC a H 6 v 

Styryl-1.2.4-triazolon-(6 bezw. 3), S. 179. 

6 (bezw. 8) - Aoetoxy - 8 (bezw. 6) - styryl - 1.2.4 - triarol C 18 H n 0,N s = 
CH CO-0 C— — N 

' \ X mr mr rt tx ^ ezw - desmotrope Formen. JB. Neben N-Acetyl-[5(bezw. 3)- 

HN'NcC-CHiCH'CjH« 
acetoxy-3(bezw. 5)-styryl-1.2.4-tnazol] (s.u.) beim Kochen von 3-Styryl-1.2.4-triazolon-(5) 
mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Youno, Witham, Soc. 77, 231). — Nadeln (aus verd. 
Alkohol). F: 241 — 242°. Leicht löslich in Alkohol, schwer in siedendem Äther, fast unlöslich 
in siedendem Petroläther. — Wird durch Alkalilaugen leicht verseift. 

1 - Methyl - 6 - aoetoxy - 8 -styryl - 1.2.4 - triazol G u H u 0^Nr t = 
CH •CO - , C=N 

* nTT xV xt A r%TT rta n tt • •**■ ^ e ^ m Kochen von 1 -Methyl-3-styryl-l .2.4-triazolon-(5) 
CHj , N"N:C - CH:CH*C 8 H 8 

mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Yomra, Oates, Soc. 79, 666). — Krystalle. F: 88° 
bis 89°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol. — Wird beim Kochen mit verd. Säuren 
leicht verseift. 

l-Pbenyl-8-äthoxy-5-8tyryl-1.2.4-triasol C 18 H 1T 0N, = 

Q TT «O-C — -N 

' ' N.N(C,H 6 ).6CH:CH.C,H 5 - *' Durch **"• ™ **&** auf das SUberaak 
des l-Phenyl-5-styryl-1.2.4-triazolons-(3) (Yoxmo, Anttable, Soc. 71, 216). — Nadeln (aus 
8p°/oigem Alkohol). F: 89—90°. Schwer löslich in Petroläther, ziemlich leicht in Alkohol, 
Äther und Benzol. 

1 - Phenyl - 6 - benzoyloxy - 3 - styryl - 1.2.4 - triaaol C..H„0.N. = 
C,H 8 COOC=N 

C,H 8 -N.N:CCH:CH.C,H 5 - A AuB dem SilbOT8alZ de8 l-^en y l-3-styryl-1.2.4.tri- 
azolons-(5) durch Einw. von Benzoylchlorid in siedendem Äther (Younq, Annable, Soc. 
71, 216). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol), gelbe Nadeln (aus Benzol). F: 125°. Leicht 
löslich in warmem Benzol, Äther und Alkohol. 

N - Aoetyl - [5(besw. 8) - aoetoxy - 8 (besw. 6) - styryl - 1.2.4 - triaaoll C 14 H 18 a N. = 
CH,CON,C t (CH:CHC,H 8 )OCO-CH,. B. Neben 6-Acetoxy-3- styryl -1.2.4- triazol (s. o.) 
beim Kochen von 3-Styryl-1.2.4-triazolon-(6) mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Young, 
Witham, Soc. 77, 231). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 137—138°. Leicht löslich in 
Alkohol und siedendem Äther. — Wird durch Alkalilaugen leicht verseift. 

a - [8 - Oxy - 6 - styryl - 1.2.4 - triazolyl - (1)] - Propionsäure C„H 1S 0,N, = 

N-N[CH(CH 8 ).CO,H]CCH:CHC.H s "* de8motro P ">» 5-Styryl.l.2.4.triazolon-(3)- 
[<x-propionsäure]-(l), S. 180. 

a-ES-Methoxy-ö-styryl-^^-triaiolyl-aW-propionBäure-methylesterC^HijOjN^ 

NN[CH(CH, ) .CO I CH,]C l -CH:CH.C 6 H,- *' ^°* Einw. von äther.Diazomethan. 
Lösung auf 6-8tvryl-1.2.4-triazolon-(3)-[a-propions&ure]-(l) (Bailbt, Aobbe, J5. 88, 1832). — 
Zähflüssiges, gelbes Ol. — Gibt beim Kochen mit Salzsäure Methylohlorid und eine bei 204° 
schmelzende Substanz, bei Einw. von kalter konzentrierter Salzsäure eine bei 121° schmelzende 
Substanz. 

„ <* ■■ t» - -^° eto *y - 6 - »tyryl - l-a.4 - triarolyl - (1)] - Propionsäure C 18 H l8 0«N s = 
CHj-CO'O-C N 

N.N[OT(CH s ).CO,H] ^CH:CHC.H 8 ' A Dn ™ h Erw&rmen von S-&W' 
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1.2.4-triazolon-(3)-[a-propionsäure]-(l) mit Acetanhydrid auf 100° (Bailey, Acree, B 33 
1531). — Krystalle (aus Alkohol). F: 168° (Zers.). 

2. 6-Oxy-2-rnethyl-4-a.-pyridyl-pyrimidin0.JI t <m v B. neben ° H 

stehende Formel, ist desmotrop mit 2-Methyl-4-a-pyndyl-pyrimidon-(6) f "] C "n 



6. Monooxy -Verbindungen C u H2 U _i 3 ON 3 . 

1. Oxy-Verbindungen C 10 H 7 ON 3 . 

1. 4'- Oxy-[naphtho - 1'.2': 4.5- 

trl€izol/ 1 )C l äH.iON 3 , Formel I.bezw. des- r"Y f"^, 

motrope Formen. I_ \^L^ N n \^-\ 

l-Phenyl-4'-äthoxy-[naphtho- „. f |~I_V ' „ „I I „,„ „^N 
l'.2':4.5-triMol] C 18 H 1B ON 3 , Formel II. HO-L^I-nh/ C*h.-o-L^J-h<c.h.K 

J5. Durch Erwärmen von 4-Amino-3-anilino-naphthol-(l)-äthyläther mit Isoamylnitrit und 
Alkohol und Ansäuern mit Essigsäure (Witt, Schmidt, B. 26, 1017). — Rhomboeder 
oder Nadeln, die in Berührung mit der Mutterlauge ebenfalls in Rhomboeder übergehen. 
F: 160°. 

2. l-Oxy-2.3-diaza-6.7-benzo-pyrrocolin, 1 - Oxy -2.3-diaza-6.7-benzo- 
indolizin C, H,ON a , Formel III. 

1-Meroapto -2.3- diaza -6.7-benzo- ^^. ^"^, 

pyrrooolin, 1 - Her capto - 2.3 - diaza - | | [ | 

e.7-benzo-lndolizinC 10 H,N g S, Formel IV, HL ~Y"""~ N - c < 0H >v N ' Iv - ^|"" N_C(SH) \ N 

ist desmotrop mit l-Thion-1.2-dihydro- ho ^, c TH / HC ^c=n/ 

2.3-diaza-6.7-benzo-pyrrocohn, S. 181. ""# "~ H ^ 



3- 



2. Oxy-Verbindungen C u H 8 ON, 

1 . 1 - Oxy - 5 - methyl - 2.3 - diaza-6.7-benzo-pt/rrocolin, 1- Oxy-5-methyl- 
2.3-diaza-6.7-benzo-indolizin C n H 9 ON 3 , Formel V. 

l-Mercapto-6-methyl-2.3-di- ^^ ^-^ 

aza-6.7-benzo-pyrrocolin, 1-Mer- | I | | 

capto -6 -methyl -2.8- diaza- 6.7- y. ^"^N— C(OH)x vT >^^N-C(SHK 
benBO-indolizin C n H,N,S For- ch,^^c== N > N ch,.^ c ^c=n> N 

mel VI, ist desmotrop mit 1-Thion- ^c^ — c-' 

5-methyl-l.2-dihydro-2.3-diaza-6.7- H H 
benzo-pyrrocolin, S. 181. 

2. 2'-Oxy-5-methyl-[chinolino-4'.3' : 3.4-pyrazolJ 1 ) C u H,0N„ Formel VII 
bezw. VIII. 

OH OH oh 

vii Ö~ C(CH3 V vin 0= C ( CH »>\ NH ix f'l- C(CHj V 

2-Phenyl-2'-oxy-6-methyl- [ohinolino-4'.8' : 3.4-pyrazol] ,.co„ c C(CH , K 

bezw. 2 - Phenyl - 2'- oxo-5-methyl-l'.2'- dihydro- [obinolino- HN „ > N 

4'.8':3.4-pyra«ol] C l7 H 18 ON„ Formel IX bezw. X. B. Aus X. ^^0-N(C^ 6 K 
l-Phenyl-3-methyl-5-[2-nitro-phenyl]-pyrazol-carbonsäure-(4) oder I I 

deren Äthylester beim Kochen mit Zinnchlorür-Lösung (Khobe, ^-^ 

JöDiCKB, B. 18, 2262). Beim Behandeln von l-Phenyl-3-methyl-5-[2-mtro-phenyl]-pyrazol- 
carbonsäure-(4) mit alkal. Reduktionsmitteln und Ansäuern des Reaktionsprodukts (K., J.). — 
Nadeln (aus Eisessig oder verd. Alkohol). F: 261°. Leicht löslich in Alkohol, Chloroform 
und Eisessig, schwer in Äther, unlöslich in Wasser sowie in Alkahlaugen und verd. 
Säuren. 

*) Zur Btellungsbeseiehnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
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7. Monooxy -Verbindungen C n H 2 n-i50N 8 . 

7-Methyl-3-[3-oxy-phenyl]-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4-triazin] C 14 H 1S 0N 3 , 
Formel I bezw. II. 

2 - p - Tolyl - 7 - methyl - 8 - [3 - oxy - phenyl] - 2.8 - dihydro - [benzo - 1.2.4 - triaain] 
C sl H M ON 8 , Formel III bezw. IV 1 ). B. Beim Kochen von 3-p-Toluobzo-4-amino-toluol mit 

in. i i n "v h c4h *° h iv. r tT^> h c,Hi0H 



^j^K^CH C «H« OH /-^ 



•CH»l^^-L N ^NC«H«CHs **' CHak^^^/N C6H4CH3 

dehyd in 9 
(aus "Alkohol). F: 265°. 



3-Oxy-benzaldehyd in 90°/oiger Essigsäure (Nokltino, Wegelin, B. SO, 2603). — Nadeln 
... . .. 1* 



8. Monooxy -Verbindungen CnH 2n -i7 0N 3 . 
3-[2-0xy-phenyl]-[benzo-1.2.4-triazin] C„H,ON 8> s. ^^ N ^ c 6 h« oh 

nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von N.N'-Diphenyl-C-[2-oxy- I I N 

phenyll-formazan (Bd. XVI, S. 27) mit Eisessig und konz. Schwefel- """" ~^ N 

saure (Fichter, Fröhlich, C. 1903 II, 427). — Nadeln. F: 167°. Löslich in Alkahlaugen. 



9. Monooxy -Verbindungen C n H2n-ioON 8 . 

1. Oxy-Verbindungen C 14 H,ON 8 . 

1. Derivate des 6-Oxy-findolo-2'.3':2.3-chinoxalins]*), 2-Oxy-indo- 
phenazins C. 4 H,ON,, Formel V (R=H), oder des 7-Oxj/-findolo-2'.3':2.8- 
chinoxalins]*), 3-Oxy-indophenazins C M H,ON s , Formel VI (R=H), bezw. des- 
motrope Formen. 

- CX^OO' '* - coro« 

2(oder 3) - JLthoxy - indophenaxin vom Schmelzpunkt 286° C„H M ON a , Formel V 
oder VI (B = C t H 4 ). B. Neben dem bei 230° schmelzenden Isomeren (s. u.) beim Kochen 
von Isatin mit 3.4-Diamino-phenetol in essigsaurer Losung; die Trennung der Isomeren 
erfolgt durch Kochen mit Acetanhydrid und Behandeln der entstandenen Acetylderivate 
(s. u.) mit Alkohol; das in Alkohol schwerer lösliche Acetylderivat (F: 208°) liefert bei der Ver- 
seifung die bei 265° schmelzende Verbindung, das leichter lösliche Acetylderivat (F: 171°) 
die bei 230° schmelzende Verbindung (Buraczewski, Marchlbwski, B. 84, 4012; vgl. 
M., Radcltffe, B. 32, 1869). Eines der beiden Isomeren entsteht auch beim Erhitzen von 
6(oder7)-Äthoxy-2-[2-amino-phenyl]-chinoxalon-(3) mit Eisessig (M., R., B. 32, 1871). — 
Gelbe Nadeln (aus Essigsaure). F: 265° (B., M.). 

2(oder 3) - Äthoxy - indophenaxin vom Schmelxpunkt 230° C, 8 H w ON., Formel V 
oder VI (R = CjHj). B. s. im vorangehenden Artikel. — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 
230° (Buraczewski, Marchlewso, B. 84, 4013). 

6-Aeetyl-2(oder 3)-äthoxy-indophenazin vom Sehmelapunkt 208° C 18 Hi,0,N s , 
Formel VII oder VIII auf 8. 119. Krystalle (aus Essigsaure). F: 208° (Buraczewski, 

') Diese Verbindung ist auf Grund der nach dem Literatur-Schlußtermin der 4. Aufl. dieses 
Handbuoh* [1.1.1910] veröffentlichten Arbeiten von O. Fischer (J. pr. [2] 104, 102; 107, 16) 
als 1 -p-Toluidlno-6-methyl-2-[3-oxy-phe- CHs-f''^— N(1TH0«H«0H»K 

nyl]-bensimidasol (s. nebenstehende Formel) su [ 1 J>G-C»H«-0H 

formulieren. ^--^ N 

') Zur Stellungsbezeiohoung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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Mabchlewski, B. 34, 4013). Schwer löslich in Alkohol. — Gibt beim Verseifen das 
2(oder 3)-Äthoxy-indophenazin vom Schmelzpunkt 265°. 

vii. LXnXnAJ vin. LA K Jv H J^J-o-cfl, 

CHsCO CHaCO 

8-Acetyl-2(oder8)-äthoxy-indophenazin vom Schmelzpunkt 171° C 18 H 1B 2 N 3 , 
Formel VII oder VIII. Krystalle (aus Alkohol). F: 171° (Buraczewski, Marchlewski, ß. 
84, 4013). Leicht löslich in Alkohol. — Gibt beim Verseifen 2(oder 3)-Äthoxy-indophenazin 
vom Schmelzpunkt 230°. 

2. tf-Oxy-1.5; 2.3-di-o-phenylen-A*-J.2.4-triazolin(?) C 14 H B 0N., = 
rj/QHi • N • C 
C 6 H 4 <^ i i /0 g H 4 (?). B. Beim Erhitzen des entsprechenden Monoamins C 14 H 10 N 4 

(Syst. No. 3961) mit konz. Salzsäure im Rohr auf 180° (Pinnow, Müller, B. 28, 154). — 
Hellgelbe Prismen (aus Isoamylalkohol). Beginnt bei 320° zu sublimieren, ohne zu schmelzen. 
Ziemlich leicht löslich in heißem Isoamylalkohol und Nitrobenzol, sehr schwer löslich oder 
unlöslich in anderen Lösungsmitteln. Löslich in Kalilauge, durch Kohlendioxyd fällbar ; wird 
aus den Lösungen in konz. Säuren durch Wasser gefällt. — AgC u H g ON 3 . Flockiger Nieder- 
schlag. 

,C(0-CH,)-N:C x 
Methyläther C 16 H u ON 3 = C 8 H 4 ^ i v 3 ' i )C 6 H 4 (?). B. Aus dem Silbersalz 

der vorhergehenden Verbindung beim Kochen mit Methyljodid (Pinnow, Müller, B. 28, 
154). — Hellgelbe Nadeln (aus Methanol). F: 214° (unkorr.). Leicht löslich in heißem Alkohol, 
schwer in Benzol, Essigester und Aceton. Löslich in verd. Säuren. 

Nitroderivat C 14 H g O a N 4 = NaCuH^OHHNOj). B. Aus 5 - Oxy -1.5; 2.3-di-o-phenylcn- 
zlM.2.4-triazolin(?) durch Behandlung mit Natriumnitrit und Salzsäure oder mit Salpeter- 
schwefelsäure (Pinnow, Müller, B. 28, 155). Durch Behandeln des Monoamins C 14 H 10 N 4 
(Syst. No. 3961) oder dessen Acetylverbindung mit Natriumnitrit in siedendem Eisessig 
(P., M.). — Gelbe Prismen (aus Nitrobenzol). Schmilzt -nicht bis 320°. Schwer löslich oder 
unlöslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. 

2. Oxy-Verbindungen C 1B H n ON 8 . 

1. 3-Oxy-5.6-diphenyl-1.2.4:-triazinC lb B. u 0N i ,B. nebenstehende c 6 H 6 ^ N " ,oh 
Formel, ist desmotrop mit 3-Oxo-5.6-diphenyl-dihydro-1.2.4-triazin, i n 

S. 185. ' um-^ N ,- 

~-Aoetoxy-5.e-diphenyl-1.2.4-triazin Ci 7 H 13 2 N 3 = (CH^CN^O • CO -CH 3 ). B. 
Durch Kochen von 3-Oxo-5.6-diphenyl-dihydro-1.2.4-triazin mit Acetanhydrid (Biltz, A. 
389, 254). — Fast farblose Prismen (aus Acetanhydrid). F: 154° (korr.). Leicht löslich in 
Eisessig, Essigester, Benzol und Chloroform, ziemlich leicht in Alkohol unter beginnender 
Verseifung, schwer in Ligroin, sehr schwer in Äther. — Wird durch Natronlauge leicht verseift. 

2. 6-Oxy-2.4-dlphenyl-1.3.S-triazin C 16 H n ON 3 , s. nebenstehende 9« H6 
Formel, ist desmotrop mit 6 - Oxo - 2.4 - diphenyl - dihydro - 1.3.5 - triazin, -- -- 

S - 186 - HOL. N Jc 6 H 6 

3. 6-Oaey-2-phenyl-4-a.-pyridyl-pyrimidin C 15 H n ON 3 , s. neben- /— x 
stehende Formel, ist desmotrop mit 2-Phenyl-4-a-pyridyl-pyrimidon-(6), \ J* 
S. 187. ^ ■ 

e-Äthoxy-2-phenyl-4-a-pyridyl-pyrimidln C 17 H 1B ON 3 = NC 6 H 4 - Q | ^ C „ H , 
C 4 HN,(C,H 6 )-0-C lt H g . B. Durch Erhitzen von 2-Phenyl-4-a-pyridyl-pyr- N 

imidon-(6) mit Äthylbromid und wäßrig-alkoholischer Kalilauge im Rohr auf 100° (Pinner, 
B. 84, 4245). — Prismen (aus Alkohol). F: 120°. Leicht löslich in Äther und Aceton, schwerer 
in Alkohol, unlöslich in Wasser. Unlöslich in Alkalilaügen, löslich in Säuren. — Das Hydro- 
bromid zerfällt beim Erhitzen auf 150° in 2-Phenyl-4-a-pyridyl-pyrimidon-(6) und Äthyl- 
bromid. — 2C 17 H, s ON 8 + 2HCl + PtCl 4 . Amorph. F: 205°. 

6- Aoetoxy-2-phenyl-4-a-pyridyl-pyrimidin C 17 H 1S 0,N 3 = NC 5 H 4 -C 4 HN 2 (C„H 6 )-0- 
CO-CHj. B. Beim Kochen von 2-Phenyl-4-a-pyridyl-pyrimidon-(6) mit Acetanhydrid 
und Natriumacetat (Pinner, B. 34, 4246). — Nadeln. F. -150°. — Geht beim Erhitzen auf 
180—200° in Bi8-[2-phenyl-6-a-pyridyl-pyrimidyl-(4)]-äther (S. 120) über. 
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Bia - [2 - phenyl - 6 - a - pyridyl - pyrlmidyl - (4)] - äther C, H M ON„ = [NC 8 H 4 • 
C 4 HN,(C 8 H.)],0. B. Beim Erhitzen von 6-Acetoxy-2-phenyl-4-a-pyridyl-pyrimidin auf 
180— 200° (ftNNKE, B. 84, 4246). — Nadeln. F: 208°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol. 
Unlöslich in Alkalilaugen. 

3. 6-0xy-5-methyl-2-phenyl-4-a-pyridyl-pyrimidin /-^ 

C M H u ON,, s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 5-Methyl-2-phenyl- \_^ 
4-«-pyridyl-pyrimidon-(6), ß. 188. CHa-^jj 

6-Aoetoxy-6-methyl-2-phonyl-4-«-pyrldyl-pyrimldln C 1 .H l& O t N s = ho L n >c 8 h s 
NC 6 H 4 C 4 N J (CH,)(C,H 4 )OCOCH s . B. Beim Kochen von 5-Methyl-2-phenyl- 
4-a-pyridyl-pyrimidon-(6) mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Pinner, B. 84, 4247). — 
Prismen (aus Alkohol). F: 104°. 

4. 6-Oxy-2.4-di-p-tolyl-1.3.5-triazin C 17 H 1S 0N„ s. neben- j^-ch. 
stehende Formel, ist desmotrop mit 6-Oxo-2.4-di-p-tolyl-dihydro-1.3.5- n K 
triazin, S. 188. HO-L N ,J-c«H«-CH» 

5. Oxy-Verbindungen C al H 23 ON 3 . 

1. 3- Oxy - 5.6 - bis - f4-isopropyl-phenylJ-1.2.4-tri- (ch 3 ) 2 ch c s H 4 r^ N , 
azin GtiHnON., s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit „ .„„_ J n 
3-Oxo-5.6-bis-[4-isopropyl- phenyl] -dihydro-1 .2.4 -triazin, S. 188. ( CH »» B '^fxK/ 

8 - Aoetoxy - 6.8 - bis - [4 - isopropyl - phenyl] -1.2.4- triazin C, 3 H, 5 0,Nj = [(CH 3 ) 2 CH • 
CgHjjCjNjfO-CO-CH,). B. Beim Kochen von 3-Oxo-5.6-bis-[4-isopropyl-phenyl]-dihydro- 
1.2.4-triazin mit Acetanhydrid (Biltz, A. 889, 277). — Gelbe Nadeln (aus Acetanhydrid). 
F: 136 — 137°. — Wird beim Umkrystallisieren aus Alkohol oder Eisessig oder bei Zusatz von 
Wasser zu einer Losung in Acetanhydrid unter Bildung von 3-Oxo-5.6-bis-[4-isopropyl- 
phenyl]-dihydro-l .2.4-triazin verseift. 

2. 6-Oxy-2.4-bis-f4-iaopropyf-p/ienylJ-J.3.ß-triazin CaH« CH(CH 3 >2 
C H H M ON,, s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 6-Oxo-2.4-bis- ^-~~ 
t4.isopropyl-phenyl]-dihydro-1.3.5-triazin, S. 188. ho£ h >CH.-CH<CH,), 



10. Monooxy -Verbindungen C n H 2u _2iON3. 

1. Oxy-Verbindungen C 1B H 9 ON 8 . 

1. T -Oxy - [isochinolino - 3'.4': ^^. f^~ 

2.3-chinoxalinp)\xxw.l'-Oxo-l'.2'- | | , T LA^n- 



ou 






dihydro - [isochinolino - 3'.4':2.3- 

chinoxalinj 1 ) C^HjON,, Formel I bezw. ho • L N -Uw^-L^ 

II. B. Durch Einw. von o-Phenylendiamin- h -- H 

hydrochlorid auf Phthalonimid (Bd. XXI, S. 565) in siedendem Wasser (Gabkikl, B. 87, 

JJ.Q n jj 

4316). Beim Erhitzen des Lactons C 6 H 4 / " i j* ' (Syst. No. 4554) mit alkoh. Ammoniak 

im Bohr auf 100° (Mantjelli, Silvbstri, G. 84 1, 499). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). 
F: 266° (M., S.), 267—268° (G.). Sublimierbar (G.). Schwer löslich in heißem Alkohol, leichter 
in siedendem Eisessig (G.). — 2C 1B H,ON, + 2HCl + PtCl 4 . Gelbe Nadeln (M., 8.). 

2. 3- Oxy -fpyridino - 3'. 2' : 1.2- ^^ 

phenazin] 1 ) C 1S H,0N 8 , Formel III. f"^i ^ I 

4-Chlor-S-oxy-[pyTidino-8'.2':L2-ni ^-.^-k^W^^-^. iy Y I ^T"! 

phenasln] 1 ) („Chloroxychinolinphen- ' wn II ' Hol A w JL J 

azin") C w H g ON s Cl, Formel IV. B. Aus n0 ^^^^^ £ 

7-Chlor-6-oxy-chinolinchinon-(5.8) (Bd. XXI, 

S. 610) und o-Phenylendiamin in siedendem Eisessig (Zutokjb, Wikdxbhold, A. 280, 380). 

1 ) Zur StellungsbeEeichoung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 
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— Gelbe Nadeln (aus Benzol + Benzin). Zersetzt sich oberhalb 200°, ohne zu schmelzen. 
Löslich in Benzol, Benzin, Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. — Liefert bei der Einw! 
von Salpetersäure (D: 1,4) in siedendem Eisessig 3.4-Dioxo-3.4-dihydro-[pyridino-3'.2':1.2- 
phenazin]. — Löslich in konz. Schwefelsäure mit gelber, bei Zusatz von Wasser in Rot über- 
gehender Farbe. Gibt mit verd. Mineralsäuren und mit Natronlauge rote Salze. 

2. l'-0xy-6(oder 7)-methyl-[isoch inolino-3'.4':2.3-chinoxalin] >) bezw. 
1'-0xo-6(oder 7)-methyl-l'.2'-dihydro-[isochinolino-3'.4':2.3-chinoxalin] 1 ) 

C M H U 0N,, Formel I oder II bezw. III oder IV. B. Beim Erhitzen des Lactons 



HO- L N X. N J-^J HO- L N J^ N J^J-CHa 



/N:C C 8 H« 



CH 3 C S H,<^ l T (Syst. No. 4554) mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 100° (Manuelli, 
Maselli, O. 86 II, 578). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 303°. Schwer löslich in 




in. ^r^"^r^i cH3 iv. vv K ^r~"i 

oc | ,,„ 

H 

Alkohol. — C 16 H ll ON 3 + HCl + AuClj. Gelbliche Prismen. — 2C 16 H, 1 ON 3 + 2HOl-fl > tCl 4 . 
Gelbe Nadeln. 



11. Monooxy-Verbindtmgen C n H 2 n-27 0N 3 



1. 2.4-Diphenyl-6-[2-oxy-phenyl]-1.3.5-triazin C^HisONj, c 6 u 6 
s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Tithebley, Hughes, --—- 
Soc. 99 [1911], 1493, 1499. — B. Neben salicylsaurem Benzamidin bei *f * 

der Einw. von Salicyls&ureäthylester auf Benzamidin in Alkohol + ^« a & ^ N .- c 6 n 4 uu 
Äther bei 40° (Pinher, B. 28, 2937). — Gelbliche Nadeln. F: 246° (P., B. 23, 2938). Schwer 
löslich in siedendem Alkohol und Aceton, unlöslich in Wasser sowie in Alkalien und verd. 
Säuren (P., B. 23, 2938). — Wird beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 130—150° unter 
Bildung von Benzamid, Benzoesäure und Phenol gespalten (P., B. 23, 3824). — Löslich 
in konz. Schwefelsäure mit roter, beim Erhitzen verschwindender Farbe (P., B. 23, 
2938). 

2.4-Diphenyl-6-[2-acetoxy-phenyl]-1.3.5-triazin Ci S H l7 O s N 3 = (C ? H5) 2 C S N 3 (C,H 4 • 
0-CO-CH 3 ). B. Beim Kochen von 2.4-Diphenyl-6-[2-oxy-phenyl]-1.3.5-triazin mit Acet- 
anhydrid und etwas Zinkchlorid (Pinneb, B. 23, 2938). — Prismen (aus Alkohol). F: 140° 
bis 141°. Schwer löslich in kaltem Alkohol. 

2. Oxy-Verbindungen C 22 H 17 ON 3 . 

1. 2.4-Diphenyl~6-[2-oxy-3-methyl-phenyl] -1.3.5- <> H 5 
triaxin C M H 17 ON„ Formel V. B. Bei vorsichtigem Erwärmen v n n 
von 2 -Oxy- 3 -methyl - benzoesäure - äthylester mit Benzamidin ' r.T*.im.\.\ i r.w. 
auf 40-50» (Ptnneb, B. 23, 2939, 3824). - Krystalle (aus HO C « H °< CH °> -N- C « H ' 
Alkohol oder Aceton). F: 214°. 

2. 2.4 - Diphenyl -6- [6- oxy -3- methyl - phenyl] - 1.3.5 - triazin C 22 H,,ON 3 , 
Formel V. B. Bei vorsichtigem Erwärmen von 6-Oxy-3-methyl-benzoesäure- äthylester 
mit Benzamidin (Pinneb, B. 28, 2939, 3824). — Krystalle (aus Alkohol oder Aceton). 
F: 202°. 

3. 2.4 - Diphenyl -6- [2- oxy -4- methyl -phenyl] - 1. 3.5 - triazin C M H,,ON 3 , 
Formel V. B. Bei vorsichtigem Erwärmen von 2 -Oxy -4- methyl- benzoesäure - äthylester 
mit Benzamidin auf 40—50° (Pinneb, B. 23, 2939, 3824). — Krystalle (aus Alkohol oder 
Aceton). F: 235°. 

') Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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12. Monooxy -Verbindungen CHsn-syONs. 

Tri-[chinolyl- (6)] - C a r b i n 1 C n H 1( ON„ s. nebenstehende Formel, ho c | 

B. Durch Behandlung von Tri-[chinolyl-(6)]-methan mit Chromtrioxyd 

in siedendem Eisessig (Noei/tino, Schwartz, B. 24, 1608). — Nadeln 

(aus verd. Alkohol). F: 108°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol, schwer in Ligroin. 



CO 



13. Monooxy -Verbindungen C n H 2n _49 0N 8 . 
Tri-[carbazolyl-(3)]-carbinol, Carbinolbase des HO , c r /\ 

Carbazolblaus C 37 H M ON 5 , s. nebenstehende Formel. — I | 

Ameisensaures Farbsalz, Carbazolblau [C„H M N,]HCO.. L -' ^NH' 

B. Durch Verschmelzen von Carbazol mit wasserfreier Oxalsäure bei 150 — 200° (Suida, 
B. 12, 1403; Bambergbr, Müller, B. 20, 1905; vgl. Copisarow, Soc. 117 [1920], 1542). 
Blauviolette, mikroskopische Krystallaggregate. Ziemlich leicht löslich in Alkohol und 
Eisessig mit blauvioletter Farbe (S.), etwas löslich in siedendem Wasser (B., M.), unlöslich in 
Benzol und Petroläther (S.). Löslich in konz. Schwefelsäure mit blauer Farbe (8.). Gibt 
mit Alkalien farblose Losungen, die bei Zusatz von Säuren wieder blaue Salze abscheiden 
(S.). Beim Erhitzen sowie bei der Zinkstaub-Destillation entsteht Carbazol (B., M.). Liefert 
beim Behandeln mit Zinkstaub und Salzsäure in Alkohol + etwas Eisessig Tri-[carbazolyl-(3)]- 
methan, das durch Bleidioxyd, Mangandioxyd oder Chloranil wieder in Farbstoff übergeführt 
wird (B., M.; vgl. C). Einw. von Brom, von konz. Salpetersäure und von Acetanhydrid: S. 



B. Dioxy-Verbindungen. 

1. Dioxy-Verbindungen C n H2n-i0 2 N3. 
1. 3.5-Dioxy-1.2.4-triazol (Urazol) C.H30.N3 = __l~l _„ bezw. 

AN ■ .N : C • Url 
HOC NH 

» i ist desmotrop mit 3.5-Dioxo-1.2.4-triazolidin, S. 192. 

C.H.0C=N 
l-Phenyl-3.6-diäthoxy-1.2.4-trla58olC u H 18 0^N, = * • i ^ T i . B. Aus 

V/ 6 .n.j , .N -is : C • U • UjH.5 
dem Disilbersalz des l-Phenyl-3.5-dioxy-1.2.4-triazols bei längerem Kochen mit Äthyljodid 
in Äther oder Benzol (Acreb, B. 86, 3146; Am. 81, 185; 88, 77; A.,' Shadinoer, Am. 39, 
136). In geringer Menge aus dem Monosilbersalz des l-Phenyl-3.5-dioxy-1.2.4-triazols und 
Äthyljodid in Äther oder Benzol, neben l-Phenyl-3.5-dioxy-1.2.4-triazol und 1-Phenyl- 
5-oxy-3-äthoxy-1.2.4-triazol (A., B. 86, 3146; Am. 81, 185; 38, 70; vgl. Wheeler, Johnson, 
Am. 30, 38). Aus dem Silbersalz des l-Phenyl-5-oxy-3-äthoxy-1.2.4-triazols bei Einw. von 
Äthyljodid in Äther (A., B. 36, 3147; Am. 38, 71). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 53° 
(A., B. 86, 3146; Am. 31, 186). Löslich in Alkohol, Äther und Benzol (A., B. 86, 3148; 
Am. 88, 78). — Liefert beim Erwärmen mit 1 Mol Salzsäure in Alkohol im Rohr auf 85° 
l-Phenyl-5-oxy-3-äthoxy-1.2.4-triazol (A., Am. 88, 78; A., Shadingeb, Am. 88, 137), beim 
Abdampfen mit alkoh. Salzsäure l-Phenyl-3.5-dioxy-1.2.4-triazol (A., B. 86, 3148; Am. 
88, 78). 

PH * PO • O * P ■■ N 
l-Phenyl-aD-diacotoxy-L^-triaBol C 1S H U 4 N, = ' C8Hs . w . N:C . . C0 . C H B - 

B. Aus dem Silbersalz des l-Phenyl-3.5-dioxy-1.2.4-triazols bei Einw. von 1 Mol Acetylchlorid 
in kaltem trocknem Benzol (Wheelsr, Johnson, Am. 80, 37; vgl. dagegen Acres, Am. 
38, 79, 81, 84, 86). — Prismen. F: 113—115° (W., J.). Sehr leicht löslich in Benzol (W., J.). 
— Wird beim Erhitzen über den Schmelzpunkt in l-Phenyl-2.4-diacetyl-3.5-dioxo-1.2.4-tri- 
azolidin (S. 204) umgelagert (W., J.). Gibt beim Erwärmen mit verd. Alkohol 1-Phenyl- 
3.5-dioxo-1.2.4-triazolidin (W., J.). 



bis 3855] CARBA ZOLBLAÜ J23 

l-Fhenyl-3.5-bis-benzylmeroapto-1.2.4-triazol Ci.IL.Ni.S. = 
C,H 6 CH,SC=N „ 4 „ , 

CH -N-NC-S-CH CH* l-Phenyl-3.5-dimercapto-1.2.4-triazol beim 

Kochen mit Benzylchlorid und Natronlauge (Fromm, Schneider, A. 348, 194). — Nadeln 
(aus Alkohol + Äther). F : 69,5°. Unlöslich in Wasser. Unlöslich in Mineralsäuren und Alkali- 
laugen. — Sehr beständig beim Schmelzen mit Alkalien und Kochen mit Säuren. 

2. 3.5-Dioxy-6-methyl-1.6-dihydro-1.2.4-triazin C 4 H 7 2 N 3 = 

'^ < ^C(OH)-CH(CH i^ 1 ^* 1 ist d esmotro P HÜ* 3.5-Dioxo-6-methyl-hexahydro-1.2.4-triazin, 
S. 221. 



2. Dioxy- Verbindungen C n H 2 n-3 z N3. 

1. 2.4-Dioxy-1.3.5-triazin C s H 3 2 N 3 , Formel I. ?h o ch 3 

8-Chlor-2.4-dimethoxy-1.3.6-triazin C 6 H g O a N a Cl, I. n" n IL v ~~ü 

Formel II. B. Aus Cyanurchlorid beim Kochen mit ' N Joh ci-L N J-och 3 

Zinkstaub in wäßr. Methanol (Diels, Liebermann, B. 

36, 3195). — Krystalle (aus Petroläther + Benzol). F: 81°. Leicht löslich in Äther, Benzol 
und Eisessig, schwer in Alkohol, sehr schwer in Petroläther. — Liefert beim Schütteln mit 
wäßr. Kaliumhydrosulfid-Lösung 4.6-Dimethoxy-2-mercapto-1.3.5-triazin (S. 270). 

6-Chlor-2.4-diäthoxy-1.3.5-triazin C,H, O,N 3 CI, s. nebenstehende O C 2 H S 

Formel. B. Beim Kochen von Cyanurchlorid mit Zinkstaub in Alkohol ,---- 
(Diels, Liebermann, B. 36, 3195). — Nadeln (aus Benzol). F: 43—44°. ^ ? 

Kpiij_ u : 144—145°. Leicht löslich in Äther, Alkohol, Benzol und Eisessig. u M "'" l ' 2Us 



OH 



2. Dioxy-Verbindungen C 4 H 6 2 N 3 . 

1 . 3.5 - Dioxy -6- tnethyl -1.2.4- triazin HO ■ ,--' N , OH ,, . 
C 4 H 5 0jN 8 , Formel III, ist desmotrop mit 3.5-Dioxo- IIL CH J N IV. n N 
6-methyl-tetrahydro-1.2.4-triazin, S. 227. ^ N "' HO-L. N J CH 3 

2. 4.6 - Dioxy - 2 - methyl - 1.3.5 - triazin („Acetoguanamid") CjHjOjNj, 
Formel IV, ist desmotrop mit 4.6-Dioxo-2-methyl-tetrabydro-1.3.5-triazin, S. 227. 



3. Dioxy-Verbindungen C n H2n-7 2 N 3 . 
1. Dioxy-Verbindungen C 6 H 5 2 N 3 . 

HO HO 

1. 4.5(bezw. 6.7) -Dioxy - benztriazol T ■ 

CÄOjNa, Formel V bezw. VI, bezw. weitere V. HO - -. — n^ n VI. HOr |= N \ NH 
desmotrope Form. ' x/ '-nh/ L^_ ,J=n/ 

l-Phenyl-6-chlor-4.5-dioxy-benztriazol C, „H 8 2 N 3 C1, s. neben- HO 

stehende Formel. B. Aus l-Phenyl-6.7-dichlor-benztriazolchinon-(4.5) ho-i^"^, N^ 

(S. 235) beim Kochen mit Zinnchlorür und konz. Salzsäure in Eisessig C1 J Ln(C 6 H 5 )/ N 
(Zincke, A. 318, 278). — Nadeln (aus Eisessig unter Zusatz von " —^ 
etwas Zinnchlorür und konz. Salzsäure). F: 214—215° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol 
und Eisessig, sehr schwer in Äther und Benzol. — Liefert bei der Oxydation mit Salpeter- 
säure (D: 1,4) l-Phenyl-6-chlor-benztriazolchinon-(4.5). 



6.7 (beaw. 4.6)-Diehlor-4.ö(bezw. 6.7)- 



HO HO 



dioxy-benztriazolC 6 H a 8 N s Cl 2 , Formel VII HO ^^ — N Vw VTTT ho-^,=n x 

bezw. VIII, bezw. weitere desmotrope Form. Vll. C] _| L NH / CiL J=n/ 

B. Aus 6.7- Dichlor - benztriazolchinon - (4.5) ^.^ -^ 

oder aus 6.6.7-Trichlor-4.5-dioxo-4.5.6.7-tetra- c ' C1 

hydro-benztriazol bei Einw. von Zinnchlorür in verd. Salzsäure (Zincke, A. 811, 303). — 
Nadeln (aus Aceton + Benzol), Prismen mit 2C,rL0 2 (aus Eisessig). Zersetzt sich oberhalb 
260°. Sehr Bchwer löslich in Äther und Benzol, leichter in Alkohol, Eisessig und Aceton. 
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Löslich in Alkalilaugen unter teilweiser Zersetzung. — Liefert beim Behandeln mit Salpeter- 
säure oder Chlor wieder 6.7-IMohlor-benztriazolchinon-(4.6), beim Behandeln mit Chlorkalk 
5-Trichloracetyl-1.2.3-triazoI-carbons&ure-(4). 

1 - Phenyl - 6.7 - diohlor-4,6-dioxy-benBtria«>l Cj.H7O.NjCl., HO 

s. nebenstehende Formel. B. Aus l-Phenyl-6.7-dichlor-benztriazol- HO| /v , N^ 

chinon-(4.5) beim Behandeln mit Zinnchlorür und konz. Salzsäure „. I J_ N , ri , Wl i/ N 

bei Zimmertemperatur (Zincm, A. 818, 277). — Nadeln (aus Eis- U1 <^>-»iw* 

essig). F: 217° (Zers.). Löslich in Alkohol und Eisessig, sehr schwer Cl 

in Äther und Benzol. Löslich in Alkalilaugen und Alkalicarbonat-Lösungen, unlöslich in verd. 

Sauren. — Liefert beim Behandeln mit Chlor oder Salpetersaure l-Phenyl-6.7-dichlor-benz- 

triazolchinon-(4.5) zurück. Gibt bei Einw. von Chlorkalk-Lösung l-Phenyl-1.2.3-triazol- 

dicarbonsäure-(4.5). 

2 - Phenyl - 0.7 - dlohlor - 4.6 - dioxy - benatriaaol C x S H 7 2 N,C1 ? , H9 

s. nebenstehende Formel. B. Aus 2-Phenyl-6.7-dichlor-benztriazoIchi- ho^^,=N\ 
non-(4.5) beim Behandeln mit Zinnchlorür und Salzsäure in Eisessig _. I L N / N c * Hs 
(Zincke, A. 870, 309). — Nadeln (aus Essigsäure). Sintert bei lang- S^ 

samem Erhitzen bei 130° und schmilzt bei 154 — 155° (Zers.); schmilzt Cl 

in einem auf 165° vorgewärmten Bad bei 170° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol und Eis- 
essig, schwer in Benzol und Benzin. Löst sich in Alkalilauge mit roter Farbe und gibt 
allmählich einen blauschwarzen Niederschlag, der auf Zusatz von Salzsäure schmutzig braun 
wird. — Liefert bei Einw. von Salpetersäure 2-Phenyl-6.7-dichlor-benztriazolchinon-(4.5) 
zurück. 

1 - Phenyl - 6.7 - dlohlor - 4.6 - diaoetoxy - benztriaaol CHs CO O 

CuH^OjNjCl,, s. nebenstehende Formel. B. Aus 1-Phenyl- cHj-COO^ N\ 

6.7-dichIor-4.5-dioxy-benztriazol beim Erhitzen mit Essigsäure- [_ ., )" 

anhydrid (Zincke, A. 318, 278). — Nadeln (aus Essigsäure- ^\^ « (»*«*> 

anhydrid). F: 187°. Schwer löslich in Äther, Petroläther und Cl 

Benzin, leicht in Methanol, Alkohol, Benzol, Toluol und Eisessig. 

2 - Phenyl - 6.7 - dlohlor - 4.6 - diaoetoxy - benztriazol CH 3 CO O 
CjjHjiOjNjCl,, s. nebenstehende Formel. B. Aus 2-Phenyl- ch» CO O r"*>=N\ 
6.7-dichlor-4.5-dioxy-benztriazol beim Kochen mit Essigsäure- | _ /N C«H» 
anhydrid (Zincke, A. 370, 309). — Nadeln (aus Eisessig). F: 189° '' ^y^— ™ 

bis 190°. Cl 

N - Aoetyl - [6.7 (bezw. 4.6) • diohlor • 4.6 (bezw. 6.7) - diaoetoxy - benztriazol] 
C X1 H,0 8 N,C1, = CH,-CON !( C,Cl 1 (OCOCH,) l . B. Aus 6.7-DichIor-4.5-dioxy-benztriazol 
beim Behandeln mit Essigsäureanhydrid und wasserfreiem Natriumacetat (Zincke, A. 811, 
304). — Nadeln (aus Alkohol, Eisessig oder Benzol). F: 203°. Leicht löslich in Alkohol, 
Benzol und Eisessig. 

2. 4.7-Dioacy-bemtriazol C,H 6 0,N s , s. nebenstehende Formel, bezw. HO 
desmotrope Form. ^-'^ N 

4.7-Diäthoxy-bemztriaaol C 10 H u O,N, = (C.H.OJ.C.H.^iJh^N. B. S" NH/ 

Aus 2.3-Dinitro-hydrochinon-diäthyläther durch Reduktion mit Zinkstaub 
und Essigsäure oder mit Zinnchlorür und konz. Salzsäure in Alkohol und Behandeln 
des nicht näher beschriebenen 2.3-Diamino-hydrochinon-diäthyläthers mit salpetriger Säure 
(Nietzki, B. 12, 41; A. 216, 150; vgl. N., Reohbebo, B. 23, 1211). — Nadeln (aus Eis- 
essig). F: 233° (unkorr.) (N.). Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Äther und Benzol, 
ziemlich leicht in heißem Alkohol und in Eisessig; leicht löslich in Alkalilaugen und konz. 
Ammoniak; wird aus diesen Lösungen durch Säurezusatz wieder abgeschieden; löslich in 
heißer konzentrierter Salzsäure; löst sich unverändert in Schwefelsäure (N.). 

2. 3.5-Dioxy-3(bezw. 5)-phenyl-/4'(bezw. J 2 )- 1.2.4-triazolin C.H.O.N, = 
HOC==N HOC NH 

HNNHC(C,H B )-OH ' N-NH-C(C,H 6 )OH* 

6-Oxy-8-methylmeroapto-L4.6-triphenyl-1.2.4-triaBolin C,,H,.ON,S = 

CH.SC N-C.H. 

Ü-N(C,H )-d(C H )OH * VgL 1 - 4ßTri P hen y 1 - 3 - 5 endothio-1.2.4-triazolin-S-hydr- 
oxymethylat, Syst. No. 4671. 
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4. Dioxy- Verbindungen ('„IIo,, ..»< ^.N a . 
7.8-Dioxy-[benzo-1.2.3-triazin]C,H 5 (Vv,, v N u 

Formel J. t ,, , ! 1 1 "i 

7- Oxy - 8-methoxy-[benzo-1.2.3-triazin]- -^ - N 

3-oxyd 8 H 7 O 3 N 3 , Formol 1 f. Zur Konstitution H0 ,H,,) 

vgl. Meisenheimee, Senn, Zimmermann, B. 60 [1!>27], 1 730. — li. Aus 2-Amiiio-vam'llin- 
oxim beim Behandeln mit Xatriumnitrit und konz. Salzsäure in der Kulte (Simulkasi:. <'. 
1903 II, 31). — Krystalle (aus Alkohol). Explodiert heim Erhitzen auf dem I'lat inhii •< h 
(Su.). Loslieh in Wasser und Alkohol; löslieh in Alkalilaugen mit roter Farbe (Nr.). - -- 
Liefert beim Erwärmen einer ulkal. Lösung und Ansäuern mit verd. Schwefelsäure 2-Azido- 
vanillin (Sr.). 



5. Dioxy-Verbindungen 0» H 2 „ - n 0^N 3 . 

4.6 - Dioxy - 2 - phenyl • 1.3.5 - triazi n oh s c.ir 

(;„H 7 2 N„ Formel 111. U I. x N IV. N x 

6-Äthoxy-4-äthylmercapto-2 -phenyl - j (( ) («H- Cid o ch 

1.3.5 - triazin C 13 H 15 ON 3 S, Formel IV. B. Aus N " " " N " " 

Monothiokohlensäure-O.S-diäthylester-benzoylimid durch längere Einw. von bromwasser- 
st offsaurem S- Äthyl -isothioharnstoff in Gegenwart von Matriumalkoholat bei Zimmer- 
temperatur (Johnson, Menge, Am. 32, 370). — Prismen (aus Ligroin). F: 47 — 18°. Sehr 
leicht löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. Ist sehr beständig beim Kochen mit 
Säuren und Alkalilaugen. 



6. Dioxy-Verbindungen C„ H 2n -i : ( h N*. 

HO f 1 TT (' \ T 

3 5-Bis-[4-oxy-phenyl]-1.2.4-triazol C 14 H n 2 N 3 = u ^. N . r . r fI ()H 

HOC 6 H 4 C- NH ' ' ' ; ' 

bezw. I 

NN:CC 6 H 4 OH 

3.5 - Bis - [4 - methoxy - phenyl] - 1.2.4 - triazol lf .H 1 r,O.,N 3 -= 
»!H 3 OCVH 1 -0 N 

i I bezw. desmotrope Formen. B. Aus Bis-fa-ehlor-anisall- 

HXN:CCV,H 4 -OCH 3 l ' J 

hvdrazin beim Erhitzen mit konzentriertem alkoholischem Ammoniak im Rohr auf 150° 
(Stoli.k, Bambach, J.pr. [2] 74, 16). Aus 5-[4-Methoxy-phenyl]-tetrazol (Syst. No. 4048) 
beim Erhitzen auf 218° (Losskn, Colman. A. 298, 112). — Blattchen mit 1 ILO (aus verd. 
Alkohol). F: 180— 182° (St., B.). 183° (L.,C). Schmilzt beim Eintauehen in ein Bad von 150° 
(St., B.). Leicht löslieh in Alkohol und Benzol, schwer in Äther, unlöslich in Wasser (St., 
B.; L., 0.). Leicht löslich in Alkalilaugen und warmer konzentrierter Soda-Lösung, wird durch 
Zusatz von Säuren aus diesen Lösungen wieder ausgefällt (St., B.). 

4 - Phenyl - 3.5 - bis - [4 - methoxy - phenyl] - 1.2.4 - triazol CUH, 9 2 \ 3 — 
(■'II ,().( 1 xx . p M.p TT 

3 ' G * \ i " 5 . B. Aus Bis-ra-chlor-anisall-hvdrazin beim Erhitzen 

NN:CC 6 H 4 -OCH 3 L 

mit Anilin auf 180° (Stolle, Bambach, J.pr. [2] 74, 17). — Krystalle mit 1 <J 2 H„0 (aus 
Alkohol). Schmilzt bei langsamem Erhitzen bei 250°. laicht löslieh in heißem, schwerer in 
kaltem Alkohol, schwer in Äther, unlöslich in Wasser. Unlöslich in Alkalilaugen, schwer 
löslich in Säuren. 



7. Dioxy-Verbindungen C n IT 2 n ioO-N;,. 

2.4-Bis-[4-oxy-phenyl]-1 3.5-triazin c«h 4 -oh (>h 4 o c 2 h 5 

C 1 ,H n 1 N„ Formel V. V. N N VI. N N 

6-Chlor-2.4-bis-[4-äthoxy-phenyl]- i c,iii 4 oii n-> x (WU -o (viu 

1.3.5 - triazin G 19 H 1H 2 N 3 C1, Formel VI. B. 
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Aus Cyanurchlorid und 4-Brom-phenetol beim Kochen mit Natrium in Äther, neben 2.4.6-Tris- 
[4-äthoxy-phenyl]-1.3.5-triazin (Diels, Liebermann, B. 36, 3193, 3194). — Nadeln (aus 
Essigester). F: 149° (korr.). Leicht löslich in Äther, Aceton, heißem Alkohol, Essigester 
und Eisessig, unlöslich in Wasser. 



C. Trioxy- Verbindungen. 

1. Trioxy- Verbindungen C n H 2 n-3 3 N3. 

OH 

2.4.6-Trioxy-1.3.5-triazm, Cyanursäure C 3 H„0 3 N 3 , s. nebenstehende ^ 

Formel, ist desmotrop mit 2.4.6-Trioxo-hexahydro-1.3.5-triazin, Isocyanur- N N 
eäure, S. 239. HOL N JOH 

2 - Oxy - 4.6 - dimethoxy - 1.3.5 - triazin (Cyanursäure-dimethylester) C 6 H 7 0„N 3 = 
N 3 C 3 (OH)(0-CH 3 ) 2 ist desmotrop mit 4.6-Dimethoxy-2-oxo-dihydro-1.3.5-triazin, S. 268 

Cyanursäure-trimethylester, Trimethylcyanurat CgHjOjN^NjC^O-CH,,),,. B. Bei 
der Einw. von Natriummethylat-Lösung auf Chlorcyan (A. W. Hofmann, Olshausen, B. 3, 
271 ), Bromcyan, Cyanurbromid (Ponomarew, B. 18, 3264; vgl. Hantzsch, Mai, B. 26, 2471 ; 
Ha., Bauer, B. 38, 1007) oder Cyanurchlorid (Ho., B. 19, 2063; Klason, J. jrr. [2] 33, 130) 
Aus Silbercyanurat und Methyljodid bei gewöhnlicher Temperatur (P.; vgl. Ho., B. 19, 2093) 
— Rhombische, pseudohexagonale Prismen (aus Äther) (Fock, B. 19, 2065; vgl. Groth, 
Ch.Kr. 3, 562). F: 132° (P.; Kl.), 135° (Ho., B. 19, 2064). Kp: 265° (Ho., B. 19, 2064), 
Löslich in Wasser und Alkohol (Ho., 0.). Unverändert löslich in kalter konzentrierter Salz 
säure (Ho., B. 19, 2065). Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Alkohol: Habtley, Dobbie, 
Laudeb, Soc. 79, 852, 858. — Geht bei längerem Kochen vollständig in Isocyanursäure 
trimethylester über (Ho., B. 19, 2064; vgl. Ho., O.; Po.; Kl.). Beim Erhitzen mit Mineral 
säuren (Hantzsch, Baueb, B. 88, 1007) oder Kalilauge (Ho., O.; Ho., B. 19, 2065) erhält 
man Cyanursäure. Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid im Bohr auf 200° Cyanur 
chlorid und Methylchlorid (Ho., B. 18, 2799). Gibt mit Ammoniak 6-Amino-2.4-dimethoxy 
1.3.5-triazin (S. 269) und andere Produkte (Ho., O. ; Ho., B. 19, 2072). Geht bei kurzem Kochen 
mit der berechneten Menge Natriumäthylat - Lösung in Cyanursäure-triäthylester über 
beim Eindampfen mit Natriumäthylat-Lösung auf dem Wasserbad oder beim Kochen mit 
überschüssigem Natriumäthylat in Alkohol erhält man Cyanursäure-diäthylester (8. 269) 
(Ho., B. 19, 2075, 2077). Bleibt beim Kochen mit Acetylchlorid unverändert (Whbeleb, 
Metcalf, Am. 20, 68). — C 4 H,0 3 N 3 + HgCl 3 . Nadeln (aus Alkohol). Leicht löslich in Alkohol 
und Äther (P.). 100 Tle. Wasser von 15° lösen 0,95 Tle. (Ho., B. 19, 2093). 

Cyanursäure-triäthylester, Triäthylcyanurat C,H 1S 3 N 3 == N 3 C s (OC 3 H s ),. B. Bei 
der Einw. von Dicyan auf Natriumäthylat-Lösung (Ponomarew, B. 15, 515). Beim Behandeln 
von Bromcyan oder Chlorcyan mit Natriumäthylat-Lösung bei gewöhnlicher oder höherer 
Temperatur (Muldeb, B. 1, 63, 191 ; 2, 133; 3, 287; B. 15, 70; 16, 390, 2763; Ponomabew, B. 
15, 513), neben Kohlensäure-diäthylester-imid (Net, A. 287, 313; vgl. Hantzsch, Mai, 
B. 28, 2467). Beim Erhitzen von Kohlensäure-diäthylester-imid im Rohr auf 200° (Ha., 
M., B. 28, 2470). Bei der Einw. von Natriumäthylat-Lösung auf Cyanurchlorid oder Cyanur- 
bromid (P., B. 15, 516; 18, 3265; A. W. Hofmann, B. 19, 2074; Klason, /. pr. [2] 38, 131). 
In geringer Menge neben Isocyanursäure-triäthylester (S. 250) beim Erhitzen von Silber- 
cyanurat mit Äthyljodid im Rohr auf 98—99° (P., B. 18, 3271; Kl.). Bei kurzem Kochen 
von Cyanursäure-trimethylester oder Trithiocyanursäure-trimethylester mit Natriumäthylat- 
Lösung (Ho.). — Prismen (aus verd. Alkohol), Nadeln mit 12H,0 (aus eiskaltem Wasser), 
die rasch verwittern (Mu., Ä. 1, 203, 204; B. 16, 390). F: 28—29° (P., B. 18, 3265), 29° (Mu., 
R. 1, 64; B. 15, 71 ; Kl.), 29—30° (Ho.). Kp w : 155° (Nef); Kp: 270° (Ho.), 275° (Kl.). Leicht 
flüchtig mit Wasserdampf (Mu., B. 2, 153; B. 16, 2763). 100 cm 3 Wasser lösen bei gewöhn- 
licher Tempertur 0,7 g; die Lösung trübt sich bei 29° und wird beim Erkalten wieder klar 
(Mu., B. 1, 195; B. 16, 390). Leicht löslich in Alkohol, Äther (P„ JB. 18, 3265), Schwefelkohlen- 
stoff und Chloroform (Mu., R. 2, 152; B. 16, 2763). — Geht bei längerem Erhitzen auf 180° 
bis 200° (P., B. 18, 3266; vgl. Mu., B. 1, 202; B. 16, 390) sowie beim Kochen (Ho.; vgl. P., 
B. 18, 3266) in Isocyanursäure-triäthylester über. Liefert beim Behandeln mit Salzsäure 
(Mu., B. 4, 98; 6, 104; Ho.) oder beim Erhitzen mit Kalilauge (Mu., B. 15, 71; P., B. 18, 
3267; Ho.) Cyanursäure. Beim Erhitzen mit Barytwasser auf dem Wasserbad (P., B. 18, 
3267; Ho.) oder beim Behandeln mit verd. Natronlauge bei gewöhnlicher Temperatur (Mu., 
R. 4, 91 ; 5, 105) erhält man Cyanursäure-diäthylester (S. 269). Liefert mit Phosphorpenta- 
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chlorid Cyanurchlorid (P., B. 18, 3266). Addiert beim Behandeln mit Bromwasser Atome 
Brom unter Bildung einer unbeständigen Verbindung (gelbe Nadeln ; leicht löslich in Chloro- 
form und Schwefelkohlenstoff) (Mu.,Ä.l, 1 95; 2,135; B.16, 390, 2763). Liefert mit ca. 6°/ igem 
Ammoniak bei gewöhnlicher Temperatur 6-Amino-2.4-diäthoxy-1.3.5-triazin (S. 269) (Mu., 
R. 3, 304; 5, 108; P., B. 18, 3266), beim Erhitzen mit konz. Ammoniak im Rohr auf 170" 
bis 180° Melamin (S. 245) und Ammeiin (S. 244) (P., B. 18, 3267). — Addiert unter Ausschluß 
von Feuchtigkeit bei ca. 10° 2 Mol Bromcyan unter Bildung einer flüssigen, unbeständigen 
Verbindung C,H 16 ? N 3 -f2CNBr (Mu., R, 4, 148). Gibt mit NESSLERschem Reagenz 
einen farblosen, amorphen Niederschlag (Mu., R. 2, 152; B. 18, 2763). — C„H 16 3 N 3 -f HgCl 2 . 
Nadeln. Leicht löslich in Alkohol und Äther, fast unlöslich in Wasser; beim Einleiten von 
Ammoniak in die äther. Lösung erhält man Triäthylcyanurat (P., B. 18, 3265). 

Cyanursäure-triisoamylester, Triisoamyl-cyanurat C 18 H 33 3 N 3 = N 3 C 3 (0-C 6 H n ) 3 . 
B. Aus Chlorcyan und Natriumisoamylat-Lösung (Klason, J. pr. [2] 33, 131 ; vgl. A. W. Hof- 
mann, Olshausen, B. 3, 275; H., B. 19, 2082). — Geruchloses öl, das bei —18° nicht 
erstarrt. Destilliert größtenteils unverändert bei etwas oberhalb 360° (Kl.). — Gibt beim 
Verseifen mit alkoh. Kalilauge Cyanursäure (Kl.). 

Cyanursäure-triphenylester, Triphenylcyanurat C 21 H 15 3 N 3 = N 3 C 3 (0-C 6 H 6 ) 3 . B. 
Beim Behandeln von Chlorcyan mit Natriumphenolat-Lösung und Destillieren des ent- 
standenen Öls (A. W. Hofmann, Olshausen, B. 3, 275; vgl. Nef, A. 287, 319, 321). Bei 
der Einw. von Natriumphenolat-Lösung auf Cyanurchlorid (H., B. 18, 765 Anm.; 19, 2083; 
Klason, J. pr. [2] 33, 132). Bei der Destillation von rohem, aus Anilin und Chlorameisen- 
säureäthylester in äther. Lösung dargestelltem Carbanilsäure-äthylester (Schiff, B. 3, 650). 
Beim Erhitzen von Kohlensäure-diphenylester-imid (Bd. VI, S. 160) (Nef). Bei der Einw. 
von überschüssigem Natriumphenolat auf 6-Chlor-2.4-diamino-1.3.5-triazin (S. 225) (Otto, 
B. 20, 2240). — Nadeln (aus Alkohol), Prismen (aus Eisessig). F: 224° (H., Olsii.; Kl.), 
225° (Nef). Destilliert größtenteils unzersetzt (H., B. 19, 2083). Löslich in Benzol (H., Olsii.), 
ziemlich leicht löslich in heißem Eisessig, schwer in heißem Alkohol (H., B. 19, 2082), fast 
unlöslich in Äther und Wasser (H., Olsh.). — Wird beim Kochen mit Alkalien oder Säuren 
kaum angegriffen (H., B. 19, 2083). Beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 180° 
erhält man Phenol und Cyanursäure (H., B. 19, 2083). 

Cyanursäure -tris - [4 - nitro - phenylester], Tris - [4 - nitro - phenyl] - cyanurat 
C n H M 0,N g = NgCgfO-CgH^NOjJg. B. Bei allmählichem Eintragen von Cyanursäure- 
triphenylester in gekühlte rote rauchende Salpetersäure (Otto, B. 20, 2236). — Gelbliche 
Tafeln (aus Eisessig). F: 194°. Mäßig löslich in heißem Wasser und verd. Alkohol. Löst sich 
mit gelber Farbe in siedender Natronlauge. Zerfällt beim Kochen mit Salzsäure in 4-Nitro- 
phenol und Cyanursäure. Auch beim Behandeln mit Zinn und Salzsäure entsteht Cyanursäure. 

Cyanursäure-tri-o-tolylester, Tri - o - tolyl - cyanurat C 24 H 2: 3 N 3 =-- N 3 C 3 (OC 6 H 4 - 
CHj).. B. Beim Eintragen von Natrium in geschmolzenes n-Kresol und allmählichen Zusatz 
von Cyanurchlorid (Otto, B. 20, 2237). — Blaßgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 152°. Leicht 
löslich in Äther und Eisessig, schwer in Alkohol, sehr schwer in heißem Wasser. 

CyanurBäure-tri-m-tolylester , Tri-m-tolyl-cyanurat C 21 H 21 3 N 3 = N 3 C 3 (0-C 6 H 4 - 
CH 3 ) 3 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Otto, B. 20, 2238). — Nadeln (aus Eis- 
essig). F: 225°. Leicht löslich in Eisessig, schwer in heißem Wasser, sehr schwer in Äther 
und Alkohol. Unlöslich in kaltem Wasser. 

Cyanursäure-tri-p-tolylester, Tri - p - tolyl - cyanurat C 24 H 21 3 N 3 = N 3 C 3 (0-C„H 4 - 
CH 3 ) 8 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Otto, B. 20, 2238). — Nadeln (aus 
Eisessig + Alkohol). F: 207°. Leicht löslieh in Eisessig, schwer in Alkohol und Äther, unlös- 
lich in Wasser. 

CyanurBäure-trithymylester, Trithymyloyanurat C 33 H 39 3 N 3 = N 3 C 3 [0 • C C H 3 (CH 3 ) • 
CH(CH.) t ] 3 . B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Otto, B. 20, 2239). — Blaßgelbe 
KrystaÜe (aus Alkohol). F: 151°, Leicht löslich in Äther und Eisessig, schwer in Alkohol, 
unlöslich in Wasser. 

Cyanursäure - tris - [2 - methoxy - 4 - allyl - phenylester] , Trieugenylcyanurat 
C,.H 3 .0,N. = N.C.[0C,H-(0-CH,)CH,CH:CH 3 ] 3 . B. Analog den vorangehenden Ver- 
bindungen (Otto, B. 20, 2238). — Blaßgelbe Blättchen (aus Alkohol). F: 122°. Leicht löslich 
in Eisessig, schwer in Alkohol und Äther, sehr schwer in heißem Wasser. 

2.4.8-Triaoetoxy-1.8.6-triasdn, O.O.O-Triaoetyl-cyanursäure C»H,O e N 3 = N s C 3 (0- 
CO-CH.).. B. Bei der Einw. von Acetylchlorid auf Silbercyanurat in Äther (Ponomarew, 
B. 18, 3273). — KrystaÜe (aus Chloroform). Schmilzt bei 170° unter teilweiser Zersetzung. 
Löslich in Acetanhydrid, schwer löslich in Chloroform, unlöslich in Äther. Löst sich in Wasser 
unter Zersetzung in Cyanursäure und Essigsäure. Spaltet in alkoh. Lösung Essigsaure ab. 
Beim Erhitzen über den Schmelzpunkt entsteht Acetanhydrid. 
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2.4.6-Tribenzoyloxy-L3.5-triazin, O.O.O-Tribenzoyl-cyanursäure C^Hj^OgNa = 
N s C,(0-CO-C 6 H s ),. B. Beim Erhitzen von Benzoylchlorid mit Silbercyanurat im Rohr auf 
100° (Seniek, B. 18, 311). — Nadeln (aus Chloroform). Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne 
einen bestimmten Schmelzpunkt zu zeigen. Schwer löslich in Chloroform, unlöslich in Äther. 
Zerfällt beim Kochen mit Wasser in Cyanursaure und Benzoesäure. 

TrithiooyanurBäure-trimothyleBter C^NjS, = N,Cg(S-CH,),. B. Neben Methyl- 
senföl beim Erhitzen von Methylrhodanid mit einigen Tropfen Salzsäure oder Schwefelsäure 
auf 180—185° (A. W. Hofmann, B. 13, 1351 ; 18, 2197). Bei der Einw. von Methyljodid 
auf trithiocyanursaures Natrium in alkoh. Natronlauge (H., B. 18, 2206). Aus Cyanurchlorid 
und Natrium-methylmercaptid in alkoh. Losung (HT, B. 18, 2206; Klason, J. pr. [2] 83, 
119). — Hexagonale Prismen (aus Eisessig) (Fook, B. 19, 2065). F: 188—189° (H., B. 13, 
1351 ; 18, 2206; 19, 2065). Sublimiert unter geringer Zersetzung (H., B. 18, 1351). Löslich in 
heißem Eisessig, unlöslich in verd. Säuren (H., B. 13, 1351). — Wird beim Erhitzen mit 
Wasser im Rohr auf 220° nur spurenweise zersetzt (H„ B. 18, 2198). Zerfällt beim Erhitzen 
mit konz. Salzsäure auf 100° in Methylmercaptan und Cyanursaure (H., B. 18, 2198). Wird 
durch konz. Salpetersäure zu Cyanursaure und Methansulfonsäure zersetzt (H., B. 13, 1351 ; 
18, 2198). Liefert mit alkoh. Ammoniak bei 100° 2.4-Bis-methylmercapto-6-amino-1.3.ö-tri- 
azin (S. 269), bei 160° 2-Methylmercapto-4.6-diamino-1.3.5-triazin (S. 271) (H., B. 18, 2756, 
2757). Beim Erhitzen mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak im Rohr auf 180 — 190° 
erhält man Melamin und Methylmercaptan (H., B. 18, 2758; Obermeyer, B. 20, 2919). 
Analoge Reaktionen mit primären und sekundären Aminen: H., B. 18, 2761 ff. Liefert bei 
kurzem Kochen mit Natriummethylat-Lösung Cyanursaure - dimethylester (S. 268) und 
Methylmercaptan (H., B. 19, 2068), bei kurzem Kochen mit Natriumäthylat-Lösung Cyanur- 
säure-triäthylester (H., B. 19, 2075). 

Trithiocyanursäure-triäthylester C,H M N S S» = N,C S (S-C,H S ) $ . B. Beim Erhitzen 
von Athylrhodanid mit einigen Tropfen Salzsäure oder Schwefelsäure auf 190° (A. W. Hof- 
mann, B. 18, 2198). Aus Cyanurchlorid und Natrium-äthylmercaptid in alkoh. Lösung 
(H, B. 18, 2206; Klason, J. pr. [2] 88, 119). — Tafeln (aus Eisessig). F: 27° (Kl.). Siedet 
größtenteils unzersetzt bei etwa 350° (Kl.). Leicht löslich in Äther, Schwefelkohlenstoff und 
Eisessig (Kl.). — Liefert beim Erhitzen mit Salzsäure auf etwa 140° (Kl.) oder 180° (H., 
B. 18, 2198) Cyanursaure und Äthylmercaptan. 

Trithiocyanursäure-triiBoamyleBter CjgH 4S N ä Sj = NjC^S-CJETn),. B. Beim Er- 
hitzen von Isoamylrhodanid mit einigen Tropfen Salzsäure oder Schwefelsäure auf 190° 
(A. W. Hofmann, B. 18, 2198). Aus Cyanurchlorid und Natrium-isoamylmercaptid in alkoh. 
Lösung (H., B. 18, 2206; Klason, J. pr. [2] 38, 120). — Hochsiedendes öl (H., B. 18, 2198). 
Erstarrt nicht bei — 18° (Kl.). — Zersetzt sich beim Erhitzen mit Salzsäure auf etwa 140° 
(Kl.) oder 180° (H., B. 18, 2198) in Cyanursaure und Isoamylmercaptan. 

Trithioeyanursäure - triphenylöBter CgjHjjNjS, = NjC^S-CgH.),. B. Aus Cyanur- 
chlorid und Natrium-phenylmercaptid in alkoh. Lösung (H., B. 18, 2206; Klason, J. pr. 
[2] 38, 120). — Prismen (aus Eisessig). F: 97° (Kl.). — Zersetzt sich beim Erhitzen mit 
Salzsäure auf ca. 140° in Cyanursaure und Phenylmercaptan (Kl.). 

TrithiocyanurBäure-tri-p-tolyleBter C M H„N,S 3 = N,C S (S-C,H«-CH,) S . B. Bei der 
Einw. von Natrium-p-tolylmercaptid auf Cyanurchlorid in Alkohol (Klason, J. pr. [2] 83, 
120). — Krystalle (aus Eisessig). F: 114°. — Zersetzt sich beim Erhitzen mit Salzsäure auf 
ca. 140° in Cyanursaure und p-Tolylmercaptan. 

2.4.8 - Trifl - [oarboxymethyl - mercapto] - 1.3.5 - triazLn (Rhodanuressigsäure, 
Cyanurtrithioglykolsäure) C,H,0,N,S, = N t C,(S-CH t -CO ( H),. B. Beim Kochen des 
zugehörigen Triäthylesters (s. u.) mit alkoh. Kalilauge (Heintz, A. 136, 229) und Behandeln 
des entstandenen Kaliumsalzes mit Salzsäure (Klason, B. 14, 733). Bei der Einw. von chlor- 
essig8j*urem Kalium auf das tertiäre Kaliumsalz der Trithioeyanursäure (Kl., J. pr. [2] 88, 
121). — Nadeln. F: 199,5° (Zers.) (Kl., B. 14, 733). Löslich in warmem Wasser (H.), warmem 
Alkohol und Äther (Kl., B. 14, 733). — Zersetzt sich beim Erwärmen mit Salzsäure auf dem 
Wasserbad in Cyanursaure und Thioglykolsäure (Kl., B. 14, 734). — Die meisten Salze sind 
schwer oder unlöslich in Wasser (Kl., B. 14, 733). — Neutrales Bariumsalz. Prismen 
mit 6H t O. Fast unlöslich in Wasser (Kl., B. 14, 733). 

Triäthylester C,jH„0,N,S, = N,C,(SCH,-CO,C l H,) r B. Beim Destillieren von 
Rhodanessigsäureäthylester (Heintz, A. 188, 223, 227; Klason, B. 14, 733). — Nadeln 
(aus Äther). F: 80,5° (H.), 81° (Kl.). Verflüchtigt sich langsam und fast ohne Zersetzung bei 
170° (H.). Löslich in Alkohol, Äther (H.) und Schwefelkohlenstoff (Kl.), kaum löslich in 
siedendem Wasser (H.). — Gibt beim Behandeln mit alkoh. Kalilauge rhodanuressigsaures 
Kalium (H.; vgl. KiO 
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TriaelenocyanurBäure-trimethylester CÄN.Se, = N 3 C,(SeCH 3 ) s . B. Bei der 
Einw. von Methyljodid auf tnselenocyanursaures Natrium (dargestellt aus Cyanurchlorid 
und Natriumselerud) (Stolte, B. 19, 1578). — Gelbe Flocken (aus Alkohol) F- 1740 -_ 
Liefert beim Erhitzen mit konz. Ammoniak im Rohr auf 180° Melamin und nicht näher unter- 
suchtes Methylselenmercaptan. 



2. Trioxy- Verbindungen C n H 2n _ 19 3 N 3 . 

3-0xy-5.6-bis-[4-oxy-phenyl]- T ho c$hi ^ N ^, oh n ch>oc«h, r- N ,oh 
1.2.4-triazin 0^,0^,, Formell. ' ho c«h« -L^ N J ' ch 3 c 8 h 4 -L. n J* 

8-Oxy-6.8-biB-[4-methoxy-phenyl]-L2.4-triasin C 17 H 1B 3 N 3 , Formel II, ist des- 
motrop mit 3-Oxo-5.6-bis-[4-methoxy-phenyl]-dihydro-1.2.4-triazin, S. 274. 



n S-^^y-^-W 8 -^^ ^^«^ 1 ]- 1 : 2 -*-^ 1 ^ CH3 OCH« /* ,0 CO CH, 

Ci,H,,0 4 N 3 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen N 

von3-Oxo-5.6-bis-[4-methoxy-phenyl]-dihydro-1.2.4-triazin CHs ° C9H * ^N 
(S. 274) mit Acetanhydrid (Biltz, Arnd, A. 839, 270). — Gitronengelbe Blättchen (aus 
wenig Acetanhydrid). F: 157° (korr.; Zers.) (B., A.). Leicht löslich in Eisessig, Acetanhydrid 
und Chloroform, ziemlich leicht in Alkohol, Benzol und Essigester, sehr schwer in Äther und 
Ligroin (B., A.). — Wird durch alkoh. Natronlauge leicht zu 3-Oxo-5.6-bis-[4-methoxy- 
phenyl]-2.3-dihydro-1.2.4-triazin verseift (B., A. 389, 245; B., A.). 



3. Trioxy- Verbindungen C n H2n~27 3 N3. 

Trioxy-Verbindungen C 21 H 15 3 N3. 

1. 2,4.ß-Tri»-f2-oaey-phenylJ-1.3.5-triazin. o.o'.o"- c»h 4 oh 
Trloocy-tcyaphenin C.iH^OjNj, s. nebenstehende Formel. Das ^^~ 
Molekulargewicht ist ebullioskopisch in Benzol bestimmt (Einhorn, _ _ ^ ^ 
Schmidlin, B. 85, 3656). — B. Beim Erhitzen von Salicylsäure- HU UH * N' C « H4 OH 
amid auf 270° (Limpricht, A. 98, 258, 261; vgl. Grewaux, Bl. [2] 13, 26; Mijuler, B. 22, 
2797; Tingle, Am. 26, 144; Einhorn, Schmidlin, B. 85, 3653, 3655; Cousin, Volmar, 
C. r. 168 [1914], 951 ; Bl. [4] 16 [1914], 416). Beim Erhitzen von Salicylsäureamid mit 
Harnstoff auf 250° (Einh., Schm.). Beim Einleiten von trocknem Ammoniak in siedenden 
Salicylsäuremethylester (T.). — Hellgelbe Nadeln (aus Nitrobenzol). F: 296 — 299° (M.). 
Sublimierbar (Gr.). Zersetzt sich nicht bis 350° (Gr.). Löslich in Schwefelkohlenstoff, fast 
unlöslich in Alkohol, Äther, Benzol und Chloroform (Gr.). Löst sich in 200 Tln. siedendem 
Terpentinöl (Gr.). Ünzersetzt löslich in konz. Schwefelsäure (M.) und in siedender alkoho- 
lischer Kalilauge (Gr.). — Spaltet sich beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 200° 
in Phenol, Kohlendioxyd und Ammoniak (M.). Liefert beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd 
Salicylsäure und Ammoniak (Gr.; M.). Beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid erhält man 
2-Chlor-benzonitril (Henry, B. 2, 492). 

2.4.6-Tris-[2-methoxy-phenyl]-l.S.6-triasdn CuHmOjN, = N^Cä-O-CH,),,. B. 
In geringer Menge neben anderen Produkten beim Erhitzen von 2-Methoxy-benzaldehyd 
mit Stickstoffsulfid N 4 8 4 unter Luftausschluß (Davis, Soc. 87, 1832, 1834). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 158«. Löslich in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe. 

2. 2.4.e-Tris-[4 : -oxy-phenyl]-1.3.&-trlazin, p.p'.p"- c 8 h 4 oh 
Trioxy-kyaphenin C n HijO s Nj, s. nebenstehende Formel. B. --■ 

Beim Erhitzen von 2.4.6-Tris-[4-m9thoxy-phenyl]-1.3.5-triazin HO .„„ . 1 i. c , H . . h 
mit sublimiertem Aluminiumchlorid auf 180—190° (Diels, Lieber- * n 

MANN, B. 36, 3194). — Gelbliche Nadeln (aus Pyridin + Essigsäure). F: 357° (korr.). 

2.4.8 - Tris - [4 - methoxy - phenyl] - 1.3.5 - triazin C^H^ 0,N 3 = N 3 C 3 (C„H 4 • O • CH 3 ) 3 . 
Das Molekulargewicht ist ebullioskopisch in Benzol bestimmt (Francis, Davis, Soc. 86. 
1538). — B. Beim Erhitzen von Anisaldehyd mit Stickstoffsulfid N 4 S 4 unter Ausschluß von 
Luft (Fb., D., Soc. 86, 260, 264, 1537). — Blättchen (aus Benzol). F: 217° (Fr., D.. Soc. 85, 
264, 1537). Beständig beim Erhitzen auf hohe Temperaturen (Fr., D., Soc. 85, 1538). 
BEILSTEINi Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 9 
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Schwer löslich in Alkohol; unzersetzt löslich in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe 
(Fb., D., Soc. 86, 261). 

2.4.e-Tris-[4-athoxy-phenyl] - 1.3.6 -triaain C l7 H, 7 OJf, = N,C,(C,H l -0'C l H ! ),. B. 
Beim Kochen von 4-Brom-phenetol mit Cyanurchlorid und Natrium in wasserfreiem Äther 
(Dikls, Liebermann, B. 36, 3193). — Gelbliche Tafeln (aus Essigester). F: 171° (korr.). 
Löslich in heißem Äther, Aceton, Eisessig und Essigester, sehr schwer löslich in Wasser. 



D. Tetraoxy- Verbindungen. 

5.6-Dioxy-3-[6.7-dioxy-isochinolyl-(1)]-indazol C ie H u 4 N s , Formell. 

6.8 - Dlmethoxy - 8 - [6.7 - dimathoxy-isoohinolyl-(l)]-indaaol, „Diasopapaverin" 
(; 20 H„O 4 N s , Formel II. B. Durch Diazotieren von Aminopapaverin (Bd. XXII, S. 515) 



HC f^> 0H H ? i /X |-OCHi 



mit Natriumnitrit in verd. Schwefelsäure unter Kühlung und Erwärmen der Lösung auf 
Zimmertemperatur (Pschoeb, Stählin, Silberbach, B. 37, 1934). — Tafeln (aus Alkohol). 
F: 281° (korr.). Sehr schwer löslich in den üblichen Lösungsmitteln; löslich in ca. 180 Tln. 
siedendem Alkohol. 

„Diazopapaverin - hydroxymethylat" C„H, 3 0jN 3 , cHj-0| / V' s l 
s. nebenstehende Formel. B. Das Jodid entsteht beim CH I I N(CHa) OH 
Erhitzen von Diazopapaverin mit Methyljodid in Chloro- 3 ^^^~r^ 

form im Rohr auf 100° (Pschoeb, Stählin, Silbbkbach, HC ^•o-CHi 

B. 87, 1935). Das methylschwefelsaure Salz entsteht beim jj-^ L 'oCHj 

Stehenlassen von Diazopapaverin mit Dimethylsulfat in ^N^^-' 

Chloroform (Psch., St., Si.). — Bei kurzem Erhitzen des Jodids mit Kalilauge entsteht 
eine Verbindung CjiH-jOjN, [orangegelbe Blättchen (aus Wasser); F: 170° (korr.)], die 
mit Jodwasserstoff das Jodid zurückbildet. — Jodid G.,H, t 4 N s • I. Citronengelbe Nadeln 
mit lH a O (aus Wasser). Das wasserfreie Salz sintert bei 185" und schmilzt gegen 198° (korr.) 
unterZersetzung. Löslich in ca. 15 Tln. Wasser. — Methylschwefelsaures SalzC.,H,,0 1 N,- 
O S0 2 OCH 3 . Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 168-169° (korr.). 



III. Oxo- Verbindungen. 

A. Monooxo- Verbindungen. 

1. Monooxo-Verbindungen C n H 2n+1 ON 3 . 
1. 3-0xo-1.2.4-triazolidin, 1.2.4-Triazolidon-(3) C 2 H 6 ON 3 = \ xttt £T. 

HN "Nil - CO 

1.4 - Diphenyl - 1.2.4 - triaaolidon • (3) - anil bezw. 1.4-Diphenyl-8-aniltno- J a -1.2.4- 
H.C N • C e H. H 2 C N • O.H. 

W ^ toC ^ N ^C 8 H 6 Ä.NH.6: N .C:H 6 beZW C.H 6 ^.N:C.NH.C Ä - A *"" 
Kochen einer alkoh. Suspension von N''-Anilino-N.N'-diphenyl-guanidin (Bd. XV, S. 290) 
mit 40%iger Formaldehyd-Lösung (Busch, Mehrtens, B. 88, 4054; Merck, D. R. P. 161 235; 
C. 1805 II, 181; Frdl. 8, 1240). — Nadeln (aus Benzol + Petroläther). F: 128° (B., Mehr.; 
Merck). Leicht löslich in Benzol, Äther und heißem Alkohol, schwer in Petroläther (B., 
Mehr.; Merck). — Liefert bei der Oxydation mit Eisenchlorid -Lösung (B., Mehr.) oder 
besser mit Natriumnitrit in alkoholisch-essigsaurer Lösung (B., Mehr.; Merck) 1 .4-Diphenyl- 
3.5-endoanilo-1.2.4-triazolin (S. 349). Beim Erwärmen mit verd. Schwefelsäure wird 
Formaldehyd abgespalten (B., Mehr.). 

4 - Phenyl - 1 - [4 - brom - phenyl] - 1.2.4 - triazolidon - (3) - anil bezw. 4 - Phenyl - 1 - 

[4-brom-phenyl]-3-anlllno-J ! -1.2.4.triazolin C t0 H 17 N 4 Br = 2 . ™~ . J^ 6 

C 6 H,Br'NNHC:NC,H. 

H.C NC-H 5 

bezw. i l „ . B. Beim Kochen einer alkoh. Lösung von N"-[4-Brom- 

CgHjBr • N • N : C ■ NH • CjH g 

anilino]-N.N'-diphenyl-guanidin (Bd. XV, S. 445) mit überschüssigem Formaldehyd (Busch, 
Brandt, J. pr. [2] 74, 542). — Nadeln. F: 119°. — Liefert beim Behandeln mit salpetriger 
Säure 4-Phenyl-l-[4-brom-phenyI]-3.5-endoanilo-1.2.4-triazolin (Syst. No. 4013). 

4-Phenyl-l-p-tolyl-1.2.4-triaJsolidon-(8)-anil bezw. 4-Phenyl-l-p-tolyl-8-anilino- 

J.-^-tria^olin C„H 10 N 4 = .^W-N^H. ^ 

H,C N-C-H. 

■it n it xV tvt A xnx n u * ■"' **** < * er Kondensation von N"-p-Toluidino-N.N'-diphenyl- 
CH g • C 8 H 4 ■ N • N : C ■ NM • C ( H 5 

guanidin (Bd. XV, S. 520) mit Formaldehyd (Busch, Mehrtens, B. 88, 4067). — Blättchen 
(aus Alkohol). F: 123°. Sehr leicht löslich in Benzol und Chloroform, ziemlich leicht in Äther 
und siedendem Alkohol. — Gibt bei Einw. von salpetriger Säure 4-Phenyl-l -p-tolyl-3.5-endo- 
anilo-1.2.4-triazolin. 

l-Phenyl-4-p-tolyl-1.2.4-triaaolidon-(3)-anil bezw. l-Phenyl-4-p-tolyl-3-anilino- 

„ „ „ H,C NC„H 4 CH, H,C NC,H 4 CH, 

/J'-1.2.4-triasolin C„B. t0 S. = * i 1 bezw. *i i 

" *^ 4 C,H,-NNHC:N-C,H 5 C 6 H Ä NN:C MC,H, 

oder 1.4-Diphenyl-L2.4-triazolidon-(8)-p-tolylimid bezw. 1.4-Diphenyl-3-p-toruidino- 

^-^.tri^lln C lAo N, = c^^^.cH, ^ 

"* i ^, 1 „ ' * „ . B. Bei der Kondensation von N"-Anilino-N-phenyl-N'-p-tolyl- 

C t H 5 -N-N:CNH'C,H 1 CH 1 , 

guanidin (Bd. XV, S. 291) mit Formaldehyd (Busch, Mehrtens, B. 88, 4067). — Nadeln 

(aus Benzol + Petroläther). F: 148°. 

9» 
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1 -Phenyl-4-p-tolyl-1.2.4-txiazoUdon-(8)-p-t»lyUmid bezw. l-Phenyl-4-p-tolyl- 

* HC N-C H -CH 

3-p-toluidino-JM.2.4-triazolin C M H„N« = c^^.^^-CH, ^ 

u p TC*C "H *CH 

* i i * * s .2?. Beim Erwärmen von N"-Anilino-N.N'-di-p-tolyl-guanidin 
C.H 6 NN:CNHC,H,CH, 

(Bd. XV, S. 291) in Alkohol mit 40°/ iger Formaldehyd-Lösung (Merck, D. R. P. 161235; 
C. 1806 II, 181; Frdl. 8, 1240; Busch, Mehrtens, B. 38, 4068). — Nadeln. F: 132° (B., 
Mehr.), 134° (Mekck). Leicht löslich in Äther, Benzol, Chloroform und heißem Alkohol 
(Merck). — Gibt beim Behandeln mit Oxydationsmitteln l-Phenyl-4-p-tolyl-3.5-endo-p- 
tolylimino-1.24-triazolin (8. 351) (Merck; B., Mehr.). 

2. 5(bezw.3)-0xo-3(bezw.5)-methyl- 1.2.4-triazolidin, 3 (bezw.ö)-Me- 

OC NH 

thyl-1.2.4-triazolidon-(5bezw.3) c » H ' ON » == H1 J r . NH .^ H . CH " 

L4 - Diphenyl-5-methyl-L2.4-triazolidon -(S)-anil bezw. 1.4-Biphenyl-3-anilino - 

ö-methyl-JM^-triazolin C n H t0 X t = CA '^^(0^) -C^CH, b " W - 

C TT -NTl'P- N*C H. 

e * t i * 5 . B. Beim Kochen von N"-Anilino-N.N'-diphenyl-guanidin 

N ■ N(C 8 H & ) • CH • CH, 
(Bd. XV, S. 290) mit Acetaldehyd in Alkohol (Busen, Mehrtens, B. 38, 4061). — Blattchen 
(aus Alkohol). ¥: 131°. Sehr leicht löslich in Chloroform, leicht in Äther und Benzol, schwer 
in Alkohol. — Gibt bei der Oxydation in alkoholisch-essigsaurer Lösung 1.4-Diphenyl-3.6- 
endoanilo-5-methyl-1.2.4-triazolin (S. 352). 

3. 6-Oxo- 2.4 -dimethyl-hexahydro-1 .3.5 - 1 r i a z i n C 6 H u ON 3 = 
CH s .HC<™ CH(C §j>NH. 

1 - Phenyl - 8 - oxo - 2.4 - dimethyl - hexahydro - 1.3.5 - triazin C u H lB ON 3 = 
CH S -HC<^' CH(C ^>NC <( H 5 . B. Beim Vermischen einer äther. Lösung von Phenyl- 

isoeyanat mit einer Lösung von Aldehydammoniak in Alkohol und Äther (DlXOK, Soc. 61. 
521). — Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt bei 199—200° (unkorr.) unter Zersetzung. Fast 
unlöslich in kaltem Alkohol und Schwefelkohlenstoff. — Wird beim Erwärmen mit verd. 
Salzsäure in Phenylharnstoff, Ammoniak und Acetaldehyd zerlegt. 

1 - Cyan - 6 - imino - 2.4 - dimethyl - hexahydro - 1.3.6 - triazin C 8 H U N 5 = 
CHa-HC^^^^I^N-CN. B. Beim Erhitzen von Aldehydammoniak (S. 7) mit 

Dicyandiamid in wäßr. Lösung (Pohl, J. pr. [2] 77, 538). — Nadeln (aus Wasser). F: 190°. 
Unlöslich in Äther, schwer löslich in kaltem Alkohol. Leicht löslich in Mineralsäuren und 
Alkalien. — Wird durch siedendes Wasser oder verd. Natronlauge sowie durch warme 
verdünnte Salzsäure zerHetzt. — Pikrat C,H n N 5 + C 4 H s 7 N 3 + H,0. Gelbe Krystalle 
(aus verd. Alkohol). 

1 - Cyan - 6 - nitroBimino - 2.4 - dimethyl - hexahydro - 1.3.6 - triasin C,H lö 0N, = 

v jj OH((JH \ im» 

{:H a HC<^jj.Q, .j^\j,j^'>NCN. B. Beim Behandeln der vorangehenden Verbindung 

mit Natriummtrit und verd. Salzsäure (Pohl, J. pr. [2] 77, 540). — Gelbüche Nädelchen 
(aus Essigester). F: 156°. Leicht löslich in Eisessig, löslich in siedendem Wasser, Alkohol 
und Chloroform, unlöslich in kaltem Äther, Petroläther und Ligroin. — Verpufft beim Er- 
hitzen auf dem Platinblech. 

8 - Thion - 2.4 - dimethyl - hexahydro - 1.8.6 - triazin C.H, , N.S = 
CH 3 HCC^ . l _CS> NH - B - Aus AMehydammoniak und Thiohamstoff in heißer 
konzentrierter wäßriger Lösung (Nencki, B. 7, 162; Dixon, Soc. 81, 510). — Krystalle (aus 
5»0%igem Alkohol). F: 183—184° (unkorr.; Zers.) (D.). Schwer löslich in siedendem Wawer, 
schwerer in heißem »0%igem Alkohol, unlöslich in kaltem Alkohol, Äther (N.), Benzol 
und Chloroform (I).). Die wäßrige und alkoholische Lösung schmeokt intensiv bitter (N.). — 
Zerfällt beim Erwärmen mit verd. Säuren in Acetaldehyd, Ammoniak und Thiohamstoff 
(\.) Beim Krhitzen mit Acetanhydrid entstehen Acetaldehyd, Ammoniak, Acetylthioharn- 
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Stoff und andere Produkte (D.). — C 6 Hj 1 N,S + AgN0 3 . Nadeln. Zerfällt beim Erhitzen 
mit Wasser in Silbersulfid, Thioharnstoff, Harnstoff, Acetaldehyd und Ammoniumnitrat 
(D.). — Pikrat C 5 H U N 3 S -f CgHäOjNj. Gelbe Prismen (aus Wasser). Schmilzt noch nicht 
bei 230° (D.). 

6 - Thion - 1.2.4 - trimethyl - hexahydro - 1.8.6 - triazin C 8 H 13 N S S = 
CH, • HC<j^g ' cg ^ N ' GHi ' Bm Beim Vermiscnen der warmen alkoholischen Lösungen 

von Methylsenföl und Aldehydammoniak (Dixon, Soc. 61, 517). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 142 — 143°. — Beim Kochen mit Wasser entsteht unter Abspaltung von Ammoniak und 
Acetaldehyd N-Methyl-thioharnstoff. — Pikrat C 6 H 13 N 3 S + C 6 H 3 0,N 3 . Gelbe Prismen 
(aus Wasser) oder Tafeln. Schmilzt oberhalb 200° unter Zersetzung. Leicht löslich in warmem 
Wasser. 

1 - Äthyl - 6 - thion - 2.4 - dimethyl - hexahydro - 1.3.5 - triazin C 7 H 16 N 3 S = 
CH 3 -HC<^^ CH(C q 3 s ) >N-C !! H 5 . B. Analog der vorhergehenden Verbindung (Dixon, 
Soc. 63, 414; vgl. Schiff, B. 9, 573). — Krystalle (aus Alkohol). F: 135—136° (Zers.) (D.). 

1 - Allyl - 6 - thion - 2.4 - dimethyl - hexahydro - 1.3.5 - triazin C 8 H 15 N 3 S = 
UH 3 -HC<^|[;^ II( ^c 3 s ) >N-CH 2 -CH : CH 2 . B. Analog den beiden vorhergehenden Ver- 
bindungen (Schiff, B. 9, 571; Dixon, Soc. 53, 415). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 107° 
bis 108° (Sch.), 108—109° (D.). Zersetzt sich bei 150°. Leicht löslich in Alkohol, Chloroform 
und heißem Wasser (Sch.). — Zerfällt beim Erhitzen mit Wasser in N-Allyl-thioharnstoff, 
Acetaldehyd und Ammoniak. 

1 - Phenyl - 6 - thion - 2.4 - dimethyl - hexahydro - 1.3.5 - triazin C U H 15 N 3 S = 

CH 3 -HC<^|[^ CH(C Q 3 s ) >N-CgH 6 . B. Aus Aldehydammoniak und Phenylsenföl in warmer 

alkoholischer Lösung (Schiff, B. 9, 567; Dixon, Soc. 53, 416) oder beim Zusammenschmelzen 
(D., Soc. 61, 518 Anm.). — Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt unter Zersetzung bei 148° (Sch.), 
bei 148—149° (D., Soc. 63, 416). Unlöslich in Wasser, löslich in Alkohol, Äther und Chloroform 
(D., Soc. 53, 416). — Zerfällt beim Kochen mit Wasser in Acetaldehyd, Ammoniak und 
Phenylthioharnstoff (D., Soc. 61, 518 Anm.). Liefert beim Erhitzen mit Acetanhydrid 
N-Phenyl-N'-acetyl-thioharnstoff (Sch.). — CuBT^S + 2 AgN0 3 . Niederschlag. Zerfällt 
beim Kochen mit Wasser in Acetaldehyd, Ammoniumnitrat, Salpetersäure, Phenylharn- 
stoff und Silbersulfid (D., Soc. 61, 519). 

1 - o - Tolyl - 6 - thion - 2.4 - dimethyl - hexahydro - 1.3.6 - triazin C 12 H 17 N 3 S = 

CH 3 • HC^-hjtt ' rM >N ■ C 6 H 4 • CH 8 . B. Beim Vermischen warmer alkoholischer Lösungen 

von o-Tolylsenföl und Aldehydammoniak (Dixon, Soc. 53, 418). — Prismen (aus Alkohol). 
Schmilzt unter Zersetzung bei 158—159° (D., Soc. 63, 418). Unlösheh in Wasser (D., 
Soc 63, 418). — Beim Erwärmen mit Acetanhydrid entstehen N-o-Tolyl-N'-acetyl-thio- 
harnstoff und andere Produkte (D., Soc. 61, 520). ■ — C 12 H 17 N 3 S +2AgN0 3 . Unbeständiger 
Niederschlag (D., Soc. 61, 520). 

1 - Benzyl - 6 - thion - 2.4 - dimethyl - hexahydro - 1.8.6 - triazin C 12 Hj,N s S = 

CH 3 ■ HC<^ ' CH(C ^ 3 g > N • CH, • C.H». B. Aus Aldehydammoniak und Benzylsenföl in 

warmer alkoholischer Lösung (Dixon, Soc. 58, 411). — Nadeln (aus Alkohol). F: 175° (Zers.). 
Unlösheh in Wasser, sehr schwer löslich in Benzol, schwer in Äther und Schwefelkohlenstoff, 
leichter in Chloroform. 

6 - Thion - 2.4 - Mb - triohlormethyl - hexahydro - 1.3.5 - triazin C s H 5 N 3 Cl,S = 
CC1, • HC<^ ' CH(0( fcJ>NH. Eine Verbindung, der vielleicht diese Konstitution zu- 
kommt, s. bei Rhodanwasserstoff, Bd. III, S. 172. 

4. 6-Oxo-2.4-diisobutyl-hexahydro- 1.3.5-triazin C u H 23 ON 3 =-= 
(CH 3 ) a CH -CH 2 • HC<^§ -C HCCH , • CH(CH jj j] >;NH- 

6 - Thion - 2.4 - diisobutyl - hexahydro - 1.3.5 - triazin C U H 23 N 3 S == 
( CH a ) 1 CH • CH, • HC<ff § ' CH t CH 2 ' < ^^^ B *h^ > S'H. Eine Verbindung, der vielleicht diese 
Konstitution zukommt, s. bei Thioharnstoff, Bd. III, S. 190. 
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1 - Fhenyl • 6 - thion - 9.4 - diisobutyl - hexahydro - 1.3.6 - trlasdn C 17 H„N,8 = 
(CH 1 ),OHCH 1 HC<^5l^^|^?^^>N<C,H 5 . Eine Verbindung, der vielleicht 

diese Konstitution zukommt, s. bei Phenylsenföl, Bd. XII, S. 459. 

1 - Benayl - 6 - thion - 9.4 - diisobutyl - hexahydro - 1.8,5 • trüudn C u H„N t S = 
(CH.).CH • CH t • HC<^ ' CH[CH « ' CH(CH j , j>N • OH, • C,H 5 . Eine Verbindung, dervieUeicht 
diese Konstitution zukommt, s. bei Benzylsenföl, Bd. XII, S. 1059. 



2. Monooxo -Verbindungen C n H gIl _iON3. 

1. Oxo-Verbindungen C^H 3 ON 8 . 

1. 4(bezw. 5)-Oxo-1.2.3-triaxolin, 1.2.3-Triaxolon-(4bezw.5) C^ON, = 
■tr rj_ rjQ jjr< rjQ H.C CO 

HC=COH , HC COH v HC=COH D _ . _ , _. 

HN-N:N hm - N-NH-N hKW - N:N-NH ' A *"* Erwtonenvon ^^ 
aeetamid (Bd. XXV, 8. 113) mit verd. Kalilauge oder Barytwasser (Cübttüs, Thompson, 
B. 88, 4141). — Krystalle (aus verd. Alkohol). Schmilzt gegen 136° (Zers.). Leicht lös- 
lich in Wasser, schwerer in Alkohol. Reagiert gegen Lackmus sauer. — Wird durch siedende 
Schwefelsaure zersetzt. Die w&ßr. Losung wird auf Zusatz von Natriumnitrit und Essig- 
saure violettrot. 

„„„ H,C C:NC,H S 

L2.8-Tria*olon-(4)-anil bezw. 4-Anilino-1.9.3-trlasol CgH,^ = "J i i 

HC=C - NH*C H 
bezw. i^ i * * bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 1-Phenyl- 

5-chlor-1.2.3-triazol mit alkoh. Ammoniak im Rohr (Dimeoth, A. 864, 213). Aus 1-Phenyl- 
1.2.3-triazolon-(5)-imid (S. 135) beim Erhitzen auf 145° oder beim Kochen mit Pyridin (D., 
A. 864, 211). Aus l-Phenyl-5-amino-1.2.3-triazol-carbonsaure-(4) (D., B. 85, 4060; A. 864, 
208) oder 5-Anilino-1.2.3-triazol-carbonsaure-(4) (D., A. 864, 208) beim Erhitzen über den 
Schmelzpunkt. — Blattchen (aus Wasser). F: 139°. Leicht löslich in Alkohol, schwer in 
kaltem Wasser; leicht löslich in verd. Salzsaure (D., B. 86, 4060). Leicht löslich in Soda- 
Lösung und verd. Natronlauge (D., A. 864, 215). — Gibt beim Kochen mit verd. Schwefel- 
saure N-Phenyl-glykolsaureamidin (Bd. XII, S. 483) (D., A. 864, 217). — AgC^N,. Nieder- 
schlag. Unlöslich in Ammoniak und verd. Salpetersäure; zersetzt sich beim Erwärmen mit 
verd. Salpetersäure (D., A. 864, 215). — Hydrochlorid. F: 128" (D., A. 864, 215). 

Aoetylderivat C 10 H W ON 4 = CjH^COCH,. B. Beim Kochen von 4-Anilino- 
1.2.3-triazol oder l.Phenyl-5-amino-1.2.3-tnazol (S. 135) mit Aoetanhydrid (D., A. 864, 215). 

— Nadeln (aus Eisessig). F: 137 — 138°. — Liefert beim Kochen mit Soda-Lösung 4-Anilino- 
1.2.3-triazol. 

N-Carbonsaureathylester C A1 H, l O t N 4 = C i H^ 4 CO,C,H,. B. Beim Behandeln 
einer Lösung von 4-Anilino-1.2.3-tnazol in Natronlauge mit Chforameisensaureathylester 
(D., A. 864, 216). — Blatter (aus Benzol). F: 147°. Unlöslich in Natronlauge. — Wird durch 
alkoh. Kalilauge zu 4-Anilino-1.2.3-triazol verseift. 

N-Nitrosoderivat C^ON, =C 8 H,N 4 NO. B. Beim Behandeln von 4-Anilino- 
1.2.3-triazoI in verd. Salzsaure mit Natriumnitrat bei — 5° (D., A. 864, 217). — Gelbliche 
Krvstalle (aus verd. Alkohol). F: 115—116° (Zers.). Löslich in Natronlauge. — Liefert beim 
Behandeln mit Zinkstaub und Essigsaure oder mit Natriumamalgam 4-Anilino-1.2.3-triazol 
zurück. 

l-Methyl-L9.8-triasolon-(6)-anil bezw. l-Methyl-5-aiülino-L9.8«triaaolC,H 1 ,N 4 = 

H,C C.NC.H, t HC=CNHC,H, 

N:NNCH W " N:NNCH ^ weitere «'•« motro P 8 Form. &• Bei™ 

Erhitzen von l-Methyl-5-chlor-1.2.3-triazol (S. 12) mit 2 Mol Anilin auf dem Wasaerbad 
(Dmboth, A. 864, 225). Aus l-Phenyl-5-methylamino-1.2.3-triazol (8. 135) beim Erhitzen 
auf 110°, beim Kochen mit WaBser oder leichter beim Kochen mit Pyridin (D., A. 864, 221). 

— Blattchen (aus WasBer). F: 172°. Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser, leieht in 
Alkohol und Benzol, schwer in Äther. — Hydrochlorid. Leicht löslioh in Wasser. 



bis 3872] 1.2.3-TRIAZOLON-(4) 135 

2 -Phenyl- 1.2.8 -triazolon- (5) bezw. 2 - Phenyl - 4 - oxy-1.2.8-triaaol, N-Phenyl- 

* *_, ioxi^t HC C0 u. HC C-OH 

C-osy-oaotriasol C 8 H,ON 3 = ^^.^ bezw. ^(C.H^ • *• Beim Be 

handeln von 2-PhenyI-4-oxy-5-amino-1.2.3-triazol mit Natriumnitrit in wäßrig-alkoholischer 
Salzsäure und Verkochen der entstandenen Diazonium-Lösung mit Kupferpulver (Thiele, 
Schleussner, A. 296, 160). — Nadeln (aus Wasser). F: 124°. Leicht löslich in Alkohol, 
Chloroform und Benzol. 

1 -Phenyl- 1.2.8 -triazolon- (5) bezw. 1 - Phenyl - 5 - oxy - 1.2.3 - triazol C s H 7 ON 3 = 

H 2 C CO HC— COH 

Jr h.t J T „ -,* bezw. l ^ T I _ __ bezw. weitere desmotrope Form. B. Bei längerem 
N:N-N-C,H S N:N-N-C„H B ^ 

Erwärmen von Azidobenzol mit Essigester und Natriumäthylat-Lösung (Dimroth, B. 35, 
4057; A. 336,81). Beim Erwärmen von l-Phenyl-5-oxy-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) (Syst. 
No. 3939) mit Wasser (D., B. 35, 4054). — Krystalle. F: 118—119° (D., B. 38, 4054; A. 
336, 82). Fast unlöslich in kaltem Wasser, sehr schwer löslich in Äther, leicht in Alkohol; 
leicht löslich in verd. Natronlauge und in Soda-Lösung, löslich in warmer konzentrierter 
Salzsäure (D., A. 336, 82). — Wird beim Kochen mit Wasser oder verd. Salzsäure zersetzt 
(D., A. 336, 82). Liefert beim Behandeln mit Natriumnitrit und verd. Salzsäure 1-Phenyl- 
4-nitroso-5-oxy-triazol (Syst. No. 3888) (D., Taub, B. 39, 3912, 3945). Gibt mit Benzoldiazo- 
niumchlorid in stark sodaalkalischer Losung l-Phenyl-4-benzolazo-5-oxy-1.2.3-triazol (Syst. 
No. 3888), in schwach sodaalkalischer Losung eine mit diesem isomere Verbindung C 11 H n ON 5 
(Blättchen aus Eisessig; F: 162 — 163°; löslich in heißem Alkohol und Eisessig) (D., A. 836, 
87). — Die alkoh. Lösung gibt mit Eisenchlorid eine braunrote Färbung (D., A. 335, 82). 
— NaCgHjONj. Nadeln. Leicht löslich in Wasser und Alkohol (D., A. 336, 83). — C 8 H,ON 3 
+ HC1. Krystalle (aus Alkohol + Äther). Zersetzt sich bei 124—125° (D., A. 335, 82). 
Gibt schon beim Aufbewahren an der Luft Chlorwasserstoff ab. 

l-[4-Brom-phenyl]-1.2.3-triazolon-(5) bezw. l-[4-Brom-phenyl]-6-oxy-1.2.3-tri- 

H 2 C CO HC= C-OH 

azol C 8 H„ON 3 Br= ^.j^^ bezw. ^ : N -fc -CABt bezw. weitere desmotrope 

Form. B. Beim Erhitzen von l-[4-Brom-phenyl]-5-oxy-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) (Syst. 

No. 3939) mit Wasser (Dimroth, A. 338, 173). — Krystalle (aus Alkohol). F: 124° (Zers.). 

Sehr leicht löslich in Alkohol. — Die alkoh. Lösung gibt mit Eisenchlorid eine rote Färbung. 

2-Phenyl-1.2.3-triazolon-(6)-imid bezw. 2-Phenyl-4-amino-1.2.8-triazol, N-Phe- 

~-, T ^ HC C:NH HC CNH 2 

nyl-C-amino-osotriazol C 8 H S N, = n i bezw. u n B. 

884 N-N(C„H S )-NH N-N(C„H 6 )-N 

Beim Erhitzen der nachfolgenden Verbindung mit Natronlauge auf dem Wasserbad (Thiele, 
Schleussner, A. 296, 157). — Nadeln (aus Wasser). F: 70°. Schwer löslich in kaltem 
Wasser, leicht in Alkohol, Chloroform und Benzol. 

2-Phenyl-1.2.3-triazolon-(5)-acetimid bezw. 2-Phenyl-4-acetamino-1.2.3-triazol, 

HC CiNCOCH, , 

N-Phenyl-C-aoetamino-osotriazol C W H 10 ON 4 = ji i bezw. 

HC CNHCOCH. ' ' .NiC-NfCO-CHjk 

N ■ N(C H ) -N Kochen der Verbindung C 6 H B • N<^ T £ N ^N 

(Syst. No. 4187) mit Alkohol (Thiele, Schleussner, A. 295, 156). — Nadeln. F: 166°. 
Schwer löslich in Wasser, leicht in Alkohol, Äther und siedendem Benzol. 

l-Phenyl-1.2.8-triazolon-(6)-imid bezw. l-Phenyl-5-amino-1.2.3-triasol C„HgN« = 

H,C C:NH t HC=C-NH, , „ _ D . . „ 

i L „ bezw. I I bezw. weitere desmotrope lorm. B. Beim Aufbe- 

NiN-NCgHs N:N-N'CgH s 

wahren von l-Phenyl-ö-chlor-1.2.3-triazol mit bei 0° gesättigtem alkoholischem Ammoniak 
im Bohr bei gewöhnlicher Temperatur (Dimroth, A. 384, 213). Beim Kochen von [1-Phenyl- 
1.2.3-triazolyl-(6)]-urethan (s. u.) mit verd. Natronlauge (D., A. 364, 211). — Nadeln (aus 
Wasser) oder Blättchen (aus Benzol). F: 110°. Leicht lösüch in Alkohol, ziemlich leicht in 
Wasser, schwerer in Äther, fast unlöslich in Ligroin. Leicht löslich in verd. Salzsäure, 
unlöslich in Natronlauge. — Lagert sich beim Erhitzen auf 145° oder beim Kochen mit Pyridin 
in 4-Anilino-1.2.3-triazol (S. 134) um. Gibt beim Kochen mit verd. Schwefelsäure N-Phenyl- 
glykolsäureamidin (D., A. 864, 217). 

l-Fhenyl-1.2.8-triazolon -(6)-methylimid bezw. l-Phenyl-6-methylamino-1.2.3-tri - 

H.C C.NCH, HC=CNHCH. . A , A „ 

aaol C,H 10 N- = ' i „ J T „ „ bezw. J, „ ± „ „ bezw. weitere desmotrope Form. 

N:N-N-C,H 5 N:NNC 6 Hj 

B. Beim Behandeln von l-Phenyl-5-chlor-1.2.3-triazol mit wäßrig-alkoholischer Methylamin- 
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Lösung bei Zimmertemperatur (Dimroth, A. 864, 220). — Priemen (aus Benzol). F: 102°. 
Ziemlich leicht löalich in heißem Wasser, leicht in Alkohol, schwer in Äther. Löslich in verd. 
Salzsäure. — Lagert sich beim Erhitzen über den Schmelzpunkt sowie beim Kochen mit 
Wasser oder besser mit Pyridin in l-Methyl-5-anilino-1.2.3-triazol (S. 134) um. 

l-Phenyl-1.2.S-tria«>lon-(6)-anil bezw. l-Phenyl-6-anilino-1.2.8-triaaol C 14 H X ,N 4 = 

H t C C:N»C,H. v HC—CNILC.H, . _ _ _ . 

1 1 i • * bezw. L L bezw. weitere desmotrope Form. B. Beim 

N:N-N-C,H 5 N:N-N-C,H, 

Erwärmen von l-Phenyl-5-chlor-1.2.3-triazol mit Anilin (Dimroth, Ä. 884, 225). — Täfelchen 
(aus Alkohol). F: 142°. Löslich in rauchender Salzsäure, unlöslich in verd. Salzsäure. 

l-Phenyl-1.2.8-triazolon-(6)-[oarbäthoxy-imid] bezw. l-Fhenyl-6-[earbäthoxy- 
amiho] -L2.3-triazol, [l-Phenyl-1.2.S-triazolyl-(6)] -carbamidBäure-äthylester, [1-Phe- 

H.C C:NCO a C,H 6 v 

nyl-1.2.8-triaBolyl-(6)]-urethan O^R^O^ = i XT J bezw. 

Ä : W • JJ • Ullj 
Tjp p TSTIT PQ «P TT o» 

! i * * « bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus l-Phenyl-1.2.3-triazol- 

carbonsäure-(5)-azid beim Kochen mit Alkohol (Dimroth, A. 884, 210). — Nadeln (aus 
Wasser). F: 98°. Ziemlich leicht löslich in Wasser, Alkohol und Benzol. Leicht löslich in 
verd. Natronlauge. — Liefert beim Kochen mit verd. Natronlauge l-Phenyl-5-amino-1.2.3-tri- 
azol (S. 135). Wird beim Kochen mit verd. Salzsäure vollständig zersetzt. 

l-p-Tolyl-1.2.3-triazolon-(6) bezw. l-p-Tolyl-6-oxy-1.2.8-triazol C,H,ON, = 

H,C CO , HC==COH , „ „ „ . 

N:N. N .C 6 H 4 .CH, beZW - N:NN.C 6 H 4 .CH s beZW - Weiterede8m0trC,peF0rm - A Bwm 
Kochen von l-p-Tolyl-5-oxy-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) mit Wasser (Dimroth, A. 388, 
164). — Mikroskopische Tafeln (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 137°. Schwer löslich in Wasser. 
Die wäßr. Losung reagiert stark sauer. — Die alkoh. Lösung gibt mit Eisenchlorid eine dunkel- 
rote Färbung. 

[6-Oxo-1.2.3-triazolinyl-(l)] -essigsaure, 1.2.3-Triaaolon-(5)-essigBäure-(l) bezw. 

H C CO 
[B-Oxy.l.2.8.triaw)lyl-(l)] -essigsaure C t H 6 0,N, = * l XT J T retI _,. __ bezw. 
HC=COH N:NNCH,CO,H 

_L - T J „ bezw. weitere desmotrope Form. Zur Konstitution vgl. Curtius, 

Darapsky, Müller, B. 39, 3782; C, Thompson, B. 38, 4140. — B. Beim Kochen von 
Diazoacetyl-glycin-äthylester (Bd. XXV, S. 114) öder von 1.2.3-Triazolon-(5)-essig8äure-(l)- 
amid (s. u.) mit verd. Natronlauge (C, Th., B. 89, 3407, 3409). — Prismen (aus Wasser). 
Zersetzt sich bei langsamem Erhitzen gegen 169 — 170°; verpufft bei raschem Erhitzen (C, 
Th., B. 89, 3408). Sehr leicht löslich in warmem Wasser, ziemlich leicht in warmem Alkohol; 
leicht löslich in verd. Salzsäure (C, Th., B. 88, 3408). — Gibt mit p-Toluoldiazoniumsulfat 
in alkal. Lösung 4-p-Toluolazo-1.2.3-triazolon-(5)-essigsäure-(l) (S. 224) (C, Th., B. 89, 
4143). — Hydrochlorid (?). Krystalle. F: 151° (C, Th., B. 89, 3408). 

JX Q QQ 

L2.8-Trlajiolon-(5)-eB8lgBäure-(l)-amid C 4 H,0,N 4 = * i xt i ^„ xttt bezw. 

N:N-N-CH,CONH s 
desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. Curthts, Darapsky, Müller, B. 39, 3782; 
C, Thompson, B. 38, 4140. — B. Das Ammoniumsalz erhält man bei Einw. von gesättigtem 
wäßrigem Ammoniak auf Diazoacetyl-glycin-äthylester oder -amid (Bd. XXV, S. 114) bei 
Zimmertemperatur (C, Th., B. 38, 1385, 3402). — Hygroskopische Prismen (aus Wasser). 
F: 164—155° (Zers.) (C, Th., B. 89, 3404). Leicht löslich in Wasser, ziemlich schwer in Alkohol, 
unlöslich in Äther, Aceton, Chloroform und Essigester (C, Th., B. 89, 3405). — Verpufft 
bei raschem Erhitzen (C, Th., B. 89, 3404). Das Ammoniumsalz liefert beim Behandeln 
mit Bromwasser 4.4-Dibrom-1.2.3-triazolon-(5)-essig8äure-(l)-amid (C, Th., B. 39, 1387; 
C, Welde, B. 40, 1200; 43 [1910], 857). Bei Einw. von salpetriger Säure entsteht das Ammo- 
niumsalz des [5 -Oxo- 4 -oximino- 1.2.3 -triazolinyl-(l)] -essigsaure -amids (S. 224) (C, Th., 
B> 88, 1387, 3405; O, W., B. 40, 1198). Beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 
130—140° erhält man Chloressigsäure, Glykolsäure, Stickstoff und Ammoniak (C, Th., 
B. 39, 3406). Liefert beim Behandeln mit p-Toluoldiazoniumsulfat in alkal. Lösung 4-p-Toluol- 
azo-1.2.3-triazolon-(5)-essigsäure-(l)-amid (S. 224) (C, Th., B. 89, 4143). — NH 4 C 4 H,0,N 4 . 
Säulen (aus Ammoniak). Zersetzt sich gegen 149° (C, Th., B. 39, 1386). Sehr leicht lös- 
lich in Wasser und Alkohol, unlöslich in indifferenten Lösungsmitteln (C, Th., B. 89, 1386).— 
Silbersalz. Nadeln (aus Wasser). Verpufft beim Erhitzen schwach (C, Th., B. 38, 3404). 
Spaltet beim Behandeln mit Alkalien schon in der Kälte Ammoniak ab. 
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1.2.3 -Triazolon- (5)- essigsaure -(l)-acetylamid C-HoO^N. = 

JJ Q QQ 

'n:NNCH,CONHCOCH 8 bMW - desmotro P c Formen - *• Bei Einw. von Aoet- 
anhydrid auf l.2.3-Triazolon-(5)-es8igsäure-(1)-amid (s.o.) (Curtius, Thompson, B 39 
3403, 3405). — Nadeln (aus Alkohol). F: 158° (Zers.). Leicht löBlich in heißem Alkohol und 
Aceton, schwerer in Essigester, sehr schwer in Benzol, unlöslich in Äther und Chloroform. — 
Spaltet beim Behandeln mit Alkalien schon in der Kälte Ammoniak ab. 
1.2.3 - Triazolon - (8) - essigsaure - (1) - benzoylamid C. , H. „O.N, = 

JJ Q QQ 

U *t -A nti ™ xm r, rt nti bezw - desmotrope Formen. B. Beim Behandeln von 
N:N-N-CH s CO-NH-CO-C e H 5 

1.2.3-TriazoIon-(6)-essigsäure-(l)-amid mit Benzoylchlorid und Natriumdicarbonat-Lösung 
(Curtius, Thompson, B. 89, 3403, 3405). — Nadein (aus Wasser, Alkohol oder Aceton). F: 
185° (Zers.). Mäßig löslich in Chloroform, schwerer in Benzol, sehr schwer in Äther. Wird 
durch heißes WaBser und Alkohol allmählich zersetzt. Spaltet bei Einw. von kalten Alkalien 
Ammoniak ab. 

[6 - Oxo - 1.2.3 - triazolinyl - (1) - acetyl] - glyoin - amid C 6 H,0 3 N. = 

TT Q QQ 

^NNCH.CONHCH.CONH, ^ de8motro P e Formen - Zur Konstitution vgl. 
Curtius, Dakapsky, Müller, B. 89, 3782; C, Thompson, B. 89, 4140. — B. Das Ammonium- 
salz entsteht bei Einw. von gesättigtem wäßrigem Ammoniak auf Diazoacetyl-glyeylglycin- 
äthylester oder -amid bei gewöhnlicher Temperatur (C, Th., B. 39, 1385). — Nrl4C 6 H 8 0jN 6 . 
Fast farblose, glasartige Masse. Zersetzt sich gegen 153° (C, Th., B. 39, 1386). Sehr leicht 
löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in indifferenten organischen Lösungsmitteln. 

4.4 - Dibrom - 1.2.3 - triazolon - (5) - essigsaure - (1) - amid C.H.O.N.Br. = 
Br„C CO „ „ . J 

•J-r -»t 4t ^t» „^ -»ttt • ■"■ " el der Einw. von Bromwasser auf das Ammoniumsalz des 
N:N-N-CH t -CO-NH, 

1.2.3-Triazolon-(5)-essig8äure-(l)-amids (S. 136) oder auf das Ammoniumsalz des [6-Oxo- 

4-oximino-1.2.3-triazolinyl-(l)]-e8sigsäure-amids (S. 224) in der Kälte (Curtius, Thompson, 

B. 89, 1387 ; C, Welde, B. 40, 1200; 48 [1910], 857). — Farblose Nadeln (aus Alkohol). Färbt 

sich von 120° an braun, zersetzt sich bei 151° (C, W., B. 43, 861). Schwer löslich in kaltem 

Alkohol und Wasser, unlöslich in Äther (C, W., B. 48, 861). — Zersetzt sich allmählich an 

der Luft; zerfällt beim Kochen mit Wasser oder verd. Säuren unter Bildung von Stickstoff, 

Ammoniak, Bromwasserstoff und Oxalsäure (C, W., B. 48, 857). 



3 (bezw. 6)-Oxo-1.2.4-triazolin, 1.2.4-Triazolon-(,H bezw. 5) C,H.0N. = 

— HC= N 

oder 3 (bezw. &)-Oxy-1.2.4-triazol i i 

-NH 

bezw. ji „ ii „„ bezw. ii „ I „ . B. Bei längerem Kochen von Acetonsemi- 

NNHCOH NN:COH 5 

carbazon oder Diformylsemicarbazid mit konz. Ameisensäure (Widman, Cleve, B. 31, 
379). Beim Behandeln von 4-Amino-1.2.4-triazolon-(5) (S. 142) mit Natriumnitrit in wäßrig- 
alkoholischer Salzsäure (Busch, G. 1901 I, 937). Beim Erhitzen von 5-Oxy-1.2.4-tri- 
azol-carbonsäure-(3) (Syst. No. 3939) auf den Schmelzpunkt (Manchot, B. 81, 2447). — 
Krystalle (aus Alkohol), Tafeln. F: 234° (W.,C; B.), 232° (M.). Leicht löslich in Wasser und 
Alkohol, unlöslich in Äther; löslich in Salzsäure (W, C). Die wäßr. Lösung reagiert sauer 
(W., C). — Liefert beim Behandeln mit rauchender Salpetersäure 5-Nitro-1.2.4-triazolon-(3) 
(M., Noll, A. 843, 24). — Gibt in alkal. Lösung mit p-Diazobenzolsulfonsäure eine rote 
Färbung (M.). — Cu(C,H 2 ONj), + CuO (bei 100°). Blaugrün. Unlöslich in Wasser und Alkohol 
(W., C). — AgjCjHONj. Lichtbeständiger Niederschlag. Verpufft schwach oberhalb 150° 

< W - °->- HC=_N 

1.2.4-Triazolon-(S)-imid bezw. 3-Amino-1.2.4-triaaol CjH«^ = i i 

JJJN •vitl - (j: Sin. 

bezw. L I bezw. weitere desmotrope Formen. Kryoskopische Mol.-Gew.-Bestim- 

mung in Eisessig: Hamtzsch, Silberbad, B. 33, 80. — B. Beim Eindampfen von Formyl- 
aminoguanidinnitrat mit Soda-Lösung auf dem Wasserbad (Thiele, Manchot, A. 308, 45). 
Aus 5-Amino-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) (Syst. No. 3939) beim Erhitzen über den Schmelz- 
punkt (Curtius, Lang, J. pr. [2] 38, 554; Hantzsch, Silberrad, B. 33, 79; Th., Ma., A. 
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308, 64; C, Darapsky, Müller, B. 40, 818, 830) oder bei längerem Kochen mit Essigsäure 
(Th., M., A. 808, 54). — Krystalle (aus Wasser, Alkohol oder Essigester). F: 109° (Th., Ma., 
A. 803, 46; C, D., Mü., B. 40, 830). Sublimiert bei höherer Temperatur unter teilweiser 
Zersetzung (H., S.; Th., Ma.). Leicht löslich in Wasser, Alkohol und Chloroform, sehr schwer 
in Essigester, fast unlöslich in Äther und Aceton (Th., Ma.). — Reduziert ammoniakalische 
Silber-Losung in der Siedehitze schwach (Th., Ma.). Gibt bei der Oxydation mit Kalium- 
permanganat in alkal. Lösung 3.3'-Azo-[1.2.4-triazol] (Syst. No. 3999) (Th., Ma.). Beim 
Behandeln mit Natriumnitrit in konz. Salzsaure entsteht 3-Chlor-1.2.4-triazol (Th., Ma.). 
3-Amino-1.2.4-triazol kondensiert sich mit Acetylaceton in siedendem Alkohol bei Gegenwart 
von etwas Piperidin zu 5.7-DimethyI-1.3.4-triaza-indolizin (s. neben- ^N-^ 

stehende Formel; Syst. No. 4021); reagiert analog mit anderen 1.3-Di- CH S C-" C L ~ N \ CH 
ketonen (Bülow, Haas, B. 42, 4640). Liefert beim Behandeln mit HC^q^n— tx? 

Benzoylchlorid und Soda-Lösung ein Benzoylderivat C,H g ON 4 • 

(Th., Ma.). Gibt beim Kochen mit Acetessigester in Eisessig 7-Oxo- LHs 

5-methyl-6.7-dihydro-1.3.4-triaz»-indolizin (Syst. No. 4117), beim Kochen mit Diacetbern- 
steins&uredi&thylester in Eisessig 3-[2.5-I>imethyl-3.4-dicarbäthoxy-pyrryl-(l)]-1.2.4-triazol 

miMw"/« ^^(CHOsC-COj-CjH, (Syst.No. 3952) (B., H., B. 42, 4642, 4644). — C t H«N 4 -f 

° N C(CH,):CCO,C 1 H 6 
HCl. Krystalle (aus Alkohol). F: 153° (C, Darapsky, Müller, B. 40, 833). Sehr leicht 
löslich in warmem Alkohol. — C.H^+HNO,. F: 174° (Zers.) (Th., Ma.). Leicht lösüch in 
Wasser. Löst sich in einem Überschuß von Salpetersäure. — Pikrat C,H 4 N 4 + C g H,0 7 N 3 . 
Gelbe Nadeln (aus Wasser). F: 227—228° (Zers.) (Th., Ma.), 231° (Zers.) (C., D., Mü.). 

L2.4-Triaaolon-(3)-hydraaon bezw. 8-Hydraaino-1.2.4-triazol, [L2.4-Triaaolyl-(8)] - 

HC :-N HC=N 

hydramn C,H,N 8 = ^ ^.^.^ ^^.N^NH.ffl,^ ™ itere desmotrope 

Formen. B. Bei der Reduktion von 5-Nitrosimino-1.2.4-triazolin-carbonsäure-(3) (Syst. 
No. 3939) mit Zinnchlorür und Salzsäure bei —3° (Manchot, Noll, A. 848, 18). — Gibt 
beim Behandeln mit salpetriger Säure 3-Azido-1.2.4-triazol. — CjHjNj + HCl. Nadeln. 
F: 224° (Zers.). Sehr leicht löslich in Wasser, fast unlöslich in Alkohol, schwer löslich in 
Benzol, Chloroform und Essigester. — Pikrat C.H.N. -f C.H.O.N,. Hellgelbe Nadeln (aus 
Wasser). F: 165°. 

HC - =N 

Benaaldehyd-Derlvat C,H,N 5 = „ i „ I . bezw. 

HC===N HNNHC:NN:CHC 8 H S 

•ml »r J, »t^ t »t ™ T „ „ bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Schütteln der voran- 
HN'NiC-NH-NtCH-CgHj 

gehenden Verbindung mit Benzaldehyd in Alkohol + Essigsäure (Makchot, Noll, A. 348, 
19). — Nadeln (aus sehr verd. Alkohol). F: 225,5 — 226°. Leicht löslich in Alkohol und Chloro- 
form, schwerer in Benzol und Äther, fast unlöslich in Wasser. 

Aoetophenon-Derivat CoH^N. = i i bezw. 

HC=N HN-NHC:NN:C(CH,)C,H 5 

mir-N:6-NH-N:C(CH)-CH b6ZW ' weitere deBmotro P e Formen. B. Aus salzsaurem 

3-Hydrazino-1.2.4-triazol und Acetophenon in verd. Alkohol (Manchot, Noll, A. 843, 
21). — Tafeln (aus sehr verd. Alkohol). F: 276°. 

HC==N 
Salioylaldehyd-Derivat C,H,0N« = i i bezw. 

HC=N HNNHC:NN : CHC,H 4 OH 

Hl!f'N-C-NH-N-CH-C H -OH bezw " weitere desmotrope Formen. B. Analog der voran- 
gehenden Verbindung (Manchot, Noll, A. 848, 20). — Krystalle. Beginnt bei 257° sich zu 
zersetzen; F: 259°. Leicht löslich in Wasser, schwerer in Alkohol. — Ist namentlich in Lösung 
sehr zersetzlich. 

BiB-[L2.4-triaaolinyllden-(3)]-hydrarin bezw. N.N'-Bis-[1.2.4-triaaolyl-(8)]- 

hydrwdn, 8.8' -Hydraao- [1.2.4 -triarol] C 4 H,N. = H ? ? L^""^ bezw. 

HC=N N=CH HNNHC:NN:CNHNH 

HÄ-N-t-NH-NH-CN-lbl bezw ' weitere desmotrope Formen. B. Bei der Reduktion 
von 3.3'-Azo-[1.2.4-triazol] mit Zinnchlorür und heißer konzentrierter Salzsäure (Thiele, 
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Mawchot, .4. 808, 49). — C 4 H e N, + 2HCl. Nadeln. Schmilzt bei 227—230° nach voran- 
gehender Zersetzung (Th., M.). Wird durch ammonlakaliaohe Silber-Lögung, Bisenchlorid 
oder Luft zu 3.3'-Azo-[l .2.4-triazol] (Syst. No. 3999) oxydiert (Th., M. ; vgl. M., C. 1900 1, 132). 

1 -Phenyl- 1.8.4 -triaaolon- (8) bezw. 1 -Phenyl -8 -oxy -1.8.4- triarol C,H,0N. = 

HC==N 4 HC=N „ „ . „ , 

C.H.NNHCO ^ C.H,-N.N:60H- A B * im Koohen Von l-Äenyl^miowbMid 
(Bd. XV, S. 287) mit konz. Ameisensäure (Widman, 5. 86, 2613). Bei der Oxydation von 
l-Phenyl-5-styryl-1.2^4-triazolon-(3) mit Kaliumpermanganat in sehr verd. Kalilauge (W., 
B. 88, 1963). — Nadeln (aus Wasser) oder Blätter (aus Eisessig oder durch Sublimation) 
F: 273—274° (W., B. 88, 1963). Unlöslich oder sehr schwer löslich in Alkohol, Äther, Benzol 
und Isoamylalkohol, sohwer in siedendem Wasser (W., B. 88, 2613). Löst sich in Säuren 
und in Alkalien (W., B. 88, 2613). — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentasulfid 1-Phenyl- 
1.2.4-triazol (W., B. 86, 2616). Gibt beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid im Rohr auf 
200° l-Phenyl-3-chlor-l .2.4-triazol (Andreocci, R. A. L. [6] 6 I, 226). — C.H.ON, 4- 
HCl+H t O. Nadeln (aus Salzsäure). — AgC»H,ON, + H t O. Niederschlag, ünlöslioh in 
Wasser. 

1- Phenyl -1.8.4 -triaaolon -(6) bezw. 1 - Phenyl - 6 • oxy - 1.2.4 - triasol C.H-0N. = 

HC NH t HC N 

N-N(C 6 H,)-CO hm - N.N(C,H.)-C-OH be " r - WMtere d °*™ tro P* Form - * Beün ^ 
wärmen von 0-Formyl-phenylhydrazin mit Carbamidsäurechlorid und Kochen des Reaktions- 
produkts mit Soda-Lösung (Rufe, Labhakdt, B. 88, 239). Beim Kochen von 2-Phenyl- 
semioarbazid (Bd. XV, S. 276) mit krystallisierter Ameisensäure (Roixa, O. 88 1, 343). Beim 
Erhitzen von l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(6)-carbonsäure-(3) auf den Schmelzpunkt (Aitorxocci, 
R. Ä. L. [41 6 II, 210). — Nadeln, Blätter oder Prismen (aus Wasser). F: 179—181° (Rcr., 
L.), 182« (Ro.), 182—183° (A., R. A. L. [4] 6 II, 210). Leicht löslich in heißem Alkohol, 
heiJSem Wasser, Aceton und Chloroform, unlöslich in Petroläther; löslich in Alkalilaugen und 
Alkalicarbonat-Lösungen, unlöslich in Säuren (Ru., L.; Ro.). — Liefert beim Erhitzen mit 
Phosphorpentasulfid 1-Phenyl-l .2.4-triazol (A., B. A. L. [4] 6 II, 212). Gibt beim Erhitzen 
mit Phosphorpentoxyd eine Verbindung C,. ( H u ON $ (Nadeln; F: 162°; leicht löslich in 
Alkohol, sohwer in Äther und Ligroin) (A., R. A. L. [6] 6 1, 116). Beim Erhitzen mit Phosphor- 
oxychlorid im Rohr auf 200° entstehen ungefähr gleiche Mengen von 1 -Phenyl-5-ohlor-l .2.4-tri- 
azol und der Verbindung C u H»ON ( ; die gleichen Verbindungen bilden sich neben 1-Phenyl- 
1.2.4-triazol beim Erhitzen mit Phosphortriohlorid im Rohr auf 180° (A., R. A. L. [6J 6 I, 
119, 224; A., Majtntno, O. 88 II, 45). Beim Erhitzen mit einem Gemisch von Phosphor- 

rtntaohlorid und Phosphoroxychlorid auf 180 — 200° erhält man l-[x-Chlor-phenyI]-5-chlor- 
2.4-triasol, 1 -Phenyl -ö-ohlor-1 .2.4-triazol, 1-Phenyl-l .2.4-triazol, l-[x-Chlor-phenyl]-1.2.4-tri- 
azol und eine Verbindung C.,H«ONjCl [Nadeln (aus Wasser); sehr schwer löslioh in Wasser 
und org»nisoh«n IjösungsmltteJu] (A., B. Ä. L. [5] 6, 117, 220; A., M.). Die Einw. von Methyl- 
Jodid auf das SUbarsau bei gewöhnlicher Temperatur führt zu 4-Methyl-l-phenyl-1.2.4-tri- 
azolon-(ö) (A., R. A. L. [4] 6 II, 210), wahrend beim Kochen des Natriumsalzes mit Methyl 
' ' rf-l.f - - - • — - - - 



Jodid 2-Methyl-l-phenyl-1.2.4-triazolon-(5) entsteht (A., Ricerche eaegvüe nelT Istituto chim. 
della R. Univ. di Roma 1890 — 81, S. 437). Beim Kochen mit Aeetanhydrid und Natrium- 
acetat bildet sich l-Phenyl-3-acetoxy-l .2.4-triazol (Ru., L.). — AgCgH.ON,. Krystalünischer 
Niederschlag (Ro.). 

Bei 868—867° Bohmelaendes 1 - [x - Chlor - phenyl] - 1.2.4 - triaaolon - (6) bezw. 

HC NH v 

1 - [x - Chlor - phenyl] - 6 - oxy - 1.8.4 - triaaol C g H 6 ON,CI = » £ Q bezw. 

n i| bezw. weitere desmotrope Form. B. In geringer Menge beim Erhitzen 

N • N(Cg H|d) * C • OH 
von 1-Phenyl-l .2.4-triazolon-(5) mit Phosphorpentachlorid auf 160 — 180° (Andbeocci, 
R. A. L. [6] 6 I, 117, 219). Beim Erhitzen der zwischen 130° und 200° sich zersetzenden 
l-[x-Chlor-phenyl]-1.2.4-triazolon-(6)-carbon8äure-(3) auf 200° (A., R.A.L. [5] 61, 116, 
219). — Nadeln. F: 266— 257°. Sohwer löslich in Wasser und organischen Lösungsmitteln. 
Löslioh in Alkalilaugen. 

Bei 168° Bohmelaendes l-[x-Chlor-phenyl] -1.8.4- triaaolon-(6) bezw. l-[x-Chlor- 

HC NH , HC N 

phenyl]-6-oxy-La.4-tri«ol C.H.ON.C1 = #. N{CÄC1) . C0 *"*- #.N(CACl)COH 
bezw. weitere desmotrope Form. B. Beim Schmelzen der l-[x-Chlor-phenyl]-1.2.4-tri- 
azolon-(5)-carbonsäure-(3) vom Schmelzpunkt 160—166° (Andeeooci, R.A.L. [6] 61, 220). — 
Nadeln. F: 162°. 
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l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(3)-imid bezw. l-Phenyl-8-amino-l.a»4-triaaol C,HgN 4 = 

I i bezw. i i _ . B. Aus salzsaurem Anilinoguanidin (Bd. XV, 

C 6 H 6 -NNH-C:NH CgH 8 NN:CNH s 

S. 290) beim Kochen mit Ameisensäure, zweckmäßig bei Gegenwart von Natriumformiat 
und nachfolgenden Erhitzen mit Kalilauge (Cuneo, Q. 29 I, 16) oder bei langem Erhitzen 
mit Oxalsäurediäthylester und Natriumcarbonat auf 150 — 160° (C, O. 29 I, 105). Beim 
Erhitzen von l-Phenyl-urazol-imid-(3) (S. 193) mit Phosphorpentasulfid auf 225° (C, 
O. 29 I, 31). — Nadeln (aus Wasser). F: 150° (C, G. 29 I, 16). Ziemlich leicht löslich in 
warmem Wasser, leicht in Alkohol und Äther (C, Q. 29 I, 16). — C 8 H 8 N 4 + HC1 + HjO. 
Nadeln (aus verd. Salzsäure). Monoklin prismatisch (Ferro, G. 29 1, 17; Z. Kr. 32, 528; 
vgl. Groth, Ch. Kr. 6, 630). F: 187° (C, G. 29 1, 16). — C 8 H 8 N 4 + HNO s . Nadeln (aus Wasser). 
F: 181° (C, G. 291, 20). Löslich in Wasser und Alkohol. — 2C 8 H 8 N 4 + 2HCl + PtCl 4 + 
2H.O. Orangerote Blätter (aus Salzsäure). Geht beim Erhitzen auf 200° sowie beim Kochen 
mit Wasser in das Salz 2C 8 H 8 N 4 + PtCl 4 über (C, G. 29 I, 19). — Pikrat C 8 H 8 N 4 + C„H,0,N,. 
Gelbe Nadeln (aus Wasser). F: 220° (C, G. 29 I, 20). 

Monomethylderivat C t H 10 N 4 = C 8 H,N 4 (CHj). B. Neben dem Dimethylderivat beim 
Erhitzen von l-Phenyl-3-amino-1.2.4-triazol mit Methyljodid und Methanol im Bohr auf 
100° (Cuneo, G. 29 I, 25). — öl. — C e H 10 N 4 + HI + H,0. Orangegelbe Blättchen (aus Wasser). 
F: 170°. — Pikrat C»HioN 4 + CgHjOjN,. Orangerote Prismen. F: 184°. Leicht löslich in 
Alkohol, schwer in siedendem Wasser, sehr schwer in Äther. 

Dimethylderivat C 10 H„N 4 = C 8 H 6 N 4 (CH S ),. B. s. o. bei dem Monomethylderivat. — 
Öl. Löslich in Äther (Cuneo, G. 29 I, 27). — Pikrat C 10 H lt N 4 + C 8 H ? 7 N ? . Hellgelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 201° (Zers.). Schwer löslich in Äther, ziemlich leicht in Wasser, leicht in 
Alkohol. 

Monoacetylderivat C,„H 10 ON 4 = CgHjN^CO-CH,). B. Neben dem Diacetylderivat 
(s. u.) beim Kochen von l-Phenyl-3-amino-1.2.4-triazol mit Acetanhydrid (Cuneo, G. 291, 
24). — Krystalle (aus Alkohol). F: 168°. Unlöslich in Schwefelkohlenstoff, leicht löslich in 
Alkohol. 

Diacetylderivat C M H x ,0,N 4 = CgHgN^CO-CHg),. B. s. o. bei dem Monoacetyl- 
derivat. — Nadeln. F: 118° (Cuneo, G. 291, 24). Sehr leicht löslich in Schwefelkohlenstoff 
und Alkohol. — Wird durch siedendes Wasser verseift. 

MonobromderivatCgH^^Br. B. BeiEinw. von Brom auf l-Phenyl-3-amino-1.2.4-tri- 
azol in Chloroform oder Eisessig und nachfolgendem Behandeln mit Wasser (Cuneo, G. 29 I, 
30). — Orangegelbe Blätter (aus Alkohol). F: 196°. Sehr schwer löslich in Wasser und 
Äther, leicht in Alkohol und Chloroform. 

Mononitrosoderivat C g H 7 ON 5 = C 8 H T N 4 (NO). B. Beim Behandeln von 1-Phenyl- 
3-amino-l .2.4-triazol mit Amyhütrit in Alkohol (Cuneo, G. 29 I, 22). — Gelbliche KrystaÖe. 
Sehr leicht löslich in Alkohol. 

l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(6)-imid bezw. l-Phenyl-5-amino-1.2.4-triajsol C 8 H 8 N 4 = 

HC! NH HC N 

■11 „ „ » T JL ,^„ bezw. ii ii „• bezw. weitere desmotrope Form. B. Man 

N-N(CgH 6 )C:NH NNfC.HjJCNHg ^ 

kocht das Nitrat des N-Amino-N-phenyl-guanidins (Bd. XV, S. 277) mit Natriumformiat 
und krystaUisierter Ameisensäure und verseift das entstandene Formylderivat mit siedender 
verdünnter Kalilauge (Pellizzari, Roncaoliolo, G. 31 1, 524). — Nadeln. F: 157°. Leicht 
löslich in Alkohol, schwer in Wasser und Benzol in der Kälte. — 2C 8 H 8 N 4 + 2HCl + PtCl 4 . 
Krystalle. F: 197°. — Pikrat C 8 HgN. + Cg^O^. Gelbe Nadeln (aus Wasser). F: 175». 
Schwer löslich in Wasser, löslich in Alkohol. 

4-Phenyl-1.2.4-triazolon-(ö)-anil bezw. 4-Phenyl-3-anilino-1.2.4-triazol C,.H lt N. 

HC NC.Hg HC NCgH 5 

= N.NH.C.-N-CgHg^"- ^. N:C . NH . CeH5 -^AusN"-Amino-N.N'-diphenyl-guanidin 

(Bd. XII, S. 384) durch Erwärmen mit krystaUisierter Ameisensäure (Busch, Bauer, B. 
38, 1067) oder aus seinem sauren Oxalsäuren Salz durch Erhitzen auf 160° (Bu., Ulmer, 
B. 36, 1719). Aus dem Kaliumsalz des 4-Phenyl-3-thio-urazol-anils-(5) (S. 212) 
beim Behandeln mit verd. Wasserstoffperoxyd-Lösung in Gegenwart von etwas Natrium- 
carbonat (Bu., U, B. 36, 1714). — Nadeln (aus Alkohol oder aus Essigester + Äther). F: 
214° (Bu., U.). Leicht löslich in siedendem Alkohol und Chloroform, schwer in Benzol, sehr 
schwer in Äther und Wasser (Bu., Bau.). 

Acetylderivat CmH^ON« = C 14 H u N 4 (COCH 8 ). B. Beim Kochen von 4-Phenyl- 
3-anilino-1.2.4-triazol mit Essigs&ureanhydrid (Busch, Bauer, B. 83, 1067). — Nadeln 
(aus Benzol + Petroläther). F: 170—171°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol, schwerer 
in Äther und Wasser. 
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2-Methyl-l-phenyl-1.2.4-tria a olon-<6) C,H„ON 3 = „J^^T^T*} „■ b - Aus 

ch 3 -n-N(c 6 h 6 )-co 

dem Natriumsalz des l-Phenyl-1.2.4-triazolonB-(5) beim Kochen mit Methyljodid (Akdeeocci. 
Ricerche eseguite nelT Istituto chim. della R. Univ. di Roma 1890 — 91, S. 437). Beim Erhitzen 
der nachfolgenden Verbindung über 200° (A., R. A. L. [4] 6 II, 210). — Nadeln. F: 95°. — 
Beim Behandeln mit Natrium und Alkohol entstehen Anilin und Methylamin. Beim Erhitzen 
mit Phosphorpentasulfid erhält man l-Phenyl-1.2.4-triazol (A., R.A.L. [4] 6 11, 212). — 
AgC,H 8 ON 3 + C,H,0N 3 . Nadeln. 

Uq jj -CH 

4-Methyl-l-phenyl-1.2.4-triazolon-(6) C,H,ON 3 = i 7 3 . B. Bei 

N-N(C e H 6 )'C0 
Einw. von Methyljodid auf das Silbersalz des l-Phenyl-1.2.4-triazolons-(5) bei gewöhnlicher 
Temperatur (Andreocci, R.A.L. [4] 6 II, 210). — öl. — Geht beim Erhitzen über 200° 
in 2-Methyl-l-phenyl-1.2.4-triazolon-'5) über. Liefert beim Kochen mit konz. Salzsäure 
l-Phenvl-1.2.4-triazolon-(5) zurück. 

HC==N 

2-Athyl-l-phenyl-1.2.4-triazolon-(6) C 10 H U ON, = i..,„„,i . B. Aus 

Ojtl 5 -JN •JN(U 6 H 6 )-L.U 

dem Natriumsalz des l-Phenyl-1.2.4-triazolons-(5) beim Erhitzen mit Äthyliodid und Alkohol 
auf 140 — 170°(Andreocct, ihcercÄe eseguite nell* Istituto chim. dellalt. Univ. diRomalBQO — 91, 
S. 443). Beim Erhitzen der nachfolgenden Verbindung auf 220—260° (A.). — Tafeln (aus 
Essigester). F: 95°. Löslich in Alkohol, Äther und siedendem Wasser, sehr schwer löslich in 
Petrol&ther. 

TTQ N*C H 

4-Äthyl-l-phenyl-1.2.4-triaaolon-(6) C X oH u ON 3 = ii i * 5 . B. Aus 

N-N(C„H 6 )-CO 

dem Silbersalz des l-Phenyl-1.2.4-triazolons-(5) beim Behandeln mit Äthyliodid bei gewöhn- 
licher Temperatur (Andreocci, Ricerche eseguite nelV Istituto chim. della R. Univ. di Roma 
1890—91, S. 442). — öl. — Geht beim Erhitzen auf 220—260° in die vorangehende Verbin- 
dung über. Wird durch siedende Salzsäure leicht verseift. 

l-o-Tolyl-1.2.4-triazolon-(3)-imid bezw. l-o-Tolyl-8-amino-1.2.4-triazol C 9 H 10 N 4 = 

HC==N , HC=N „ „ . „ , 

i i „, bezw. „ , ,, i, 1 „ • -S- Beim Kochen von salzsaurem 

CH 8 C ? H 4 NNHC:NH CH 3 C 8 H 4 NN:CNH, 

o-Toluidino-guanidin (Bd. XV, S. 501) mit wasserfreier Ameisensäure und Natriumformiat 
und Erhitzen des Reaktionsprodukts mit Kalilauge (Cuneo, G. 29 I, 93). — Nadeln (aus 
Äther). F: 122°. — Pikrat C,H 10 N 4 + C„H 3 7 N 3 . Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 192°. 
Ziemlich leicht löslich in Wasser und Alkohol. 

l-p-Tolyl-1.2.4-triazolon-(3)-imid bezw. l-p-Tolyl-3-amino-1.2.4-triazol C,H 10 N 4 = 

HC==N , HC=N „ 4 , , , 

CH S -C 9 H 4 -N-NH.C:NH hm ' C^-C^-X-.hmi, Ä A " lng *" ™ ran * ehenden 
Verbindung (Cuneo, G. 29 I, 90). — Nadeln (aus Wasser). F: 185° (C). Sehr leicht löslich 
in Alkohol und Chloroform (C.). — C 8 H 10 N 4 + HC1. Krystalle (aus Alkohol). Monoklin pris- 
matisch (Ferro, G. 29 I, 91 ; Z. Kr. 32, 530; vgl. Groth, Ch. Kr. 6, 632). F: 234° (F.). Sehr 
leicht löslich in Alkohol, ziemlich leicht in Wasser, unlöslich in Äther und Chloroform (C). 
— 2C,H l0 N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Orangefarbene Nadeln. Unlöslich in Alkohol und Äther 
(C). Spaltet bei 200° allmählich 2 Mol Chlorwasserstoff ab (C). 

4-p-Tolyl-1.2.4-triazolon-(5)-p-tolylimidbezw. 4-p-Tolyl-3-p-toluidino-1.2.4-tri- 

, n xx xt HC NC,H 4 CH S HC— N-C.H.-CH, . 

azol C 16 H 19 N 4 = ^^.^..^.^b-w. N . N:C .NHC 6 H 4 .CH 3 - A Bwm Er " 
wärmen von N"-Amino-N.N'-di-p-tolyl-guanidin (Bd. XII, S. 946) mit Ameisensäure (Busch, 
Bauer, B. 88, 1073). — Blättchen. F: 224°. Leicht löslich in siedendem Alkohol, schwer in 
Benzol und Wasser, fast unlöslich in Äther. 

HC====N 
l-Phenyl-2-ben«yl-L2.4-trla«olon-(6) C M H 18 ON 3 = ^^^^^.^ B. 

Aus dem Natriumsalz des l-Phenyl-1.2.4-triazolons-(5) beim Erhitzen mit Benzylchlorid 
und Benzol im Rohr (Andreocci, Ricerche eseguite neW Istituto chim. della R. Univ. di Roma 
1880—91,8.448). Beim Erhitzen von l-Phenyl-4-benzyl-1.2.4-triazolon-(ö) auf 200—265° 
(A.). — Blättchen (aus Ligroin). F: 97 — 98°. Leicht löslich in Alkohol und Äther. 

HC NCHjC.H, „ 

l-Phenyl-4-benayl-L2.4-triaaolon-(6) C u H, 8 ON 3 = #. N(C H .^q • B - 

Aus dem Silbersalz des l-Phenyl-1.2.4-triazo!ons-(5) beim Erhitzen mit Benzylchlorid und 
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Benzol im Rohr auf 140—160° (Andmdocci, Rietrehe eaeguüe mW Istüuto ckim. deüaB. Univ. 
di Borna 1890—91, S. 447). — öl. — Gibt beim Erhitzen auf 200—266° l-PhenyI-2-benzyl- 
1.2.4-triazolon-(6). Ist leicht verseifbar. 

Ä ■ HC N 

l-Fhenyl-2(oder4)-acetyl-1.2.4-triarolon-<6> C.oH.O^, = ch >C0 .^. N(C H )>c0 

jjri N-CO-CH 8 ' 

oder n J *. B. Aus dem Natriumsalz oder Silbersalz des 1-PhenyI- 

N-N(C.H s )-CO 
1.2.4-triazolons-(5) beim Behandeln mit Acetylcblorid (Andreocci, Bicerche eseguüe nett 
Istüuto chim. delia B. Univ. di Borna 1890—91, S.4Ö2). — Blattchen (aus Essigester). F:118°. 
Löslich in Alkohol und Äther. 

l-Fhenyl-2(oder4)-benroyl-l£.4-triarolon-(6> C 1( H u O t N, = 

HC N j HC NCOC.H, „..„». , . 

i i oder n i . B. Aus dem Natriumsalz des 

C,H,CONN(C.H 6 )CO N-N(C,H,)-CO 

l-Phenyl-1.2.4-triazolons-(5) beim Erhitzen mit Benzoylchlorid in Benzol auf 100 — 150° 
(Andrboooi, Bicerche eseguüe nett Istüuto chim. deUa B. Univ. di Borna 1890 — 91, S. 464). 

— Prismen (aus Essigester). F: 183°. Löslich in Wasser, Alkohol, Benzol und Petrol&ther 
in der Warme. 

4-Amino-1.2.4-triazolon-(6) bezw. 4 - Amino - 8 - oxy - 1.2.4 - triarol C,H 4 ON 4 = 

HC NNH. HC NNH. „ „ . . , „ ^ , r «, — 

ni bezw. &.-fr.A s(m - Zur Konstitution vgl. Stollk, J. pr. [2] 76, 

423. — B. Beim Erhitzen von Carbohydrazid (Bd. III, S. 121) mit 1 Mol Orthoameisensäure- 
athylester im Rohr auf 100° (Cdetius, Hbidbnbkich, B. 27. 2686; J. pr. [2] 52, 478). — 
Krystalle (aus Alkohol). F: 181° (C, H.). Leicht löslich in Wasser und heißem Alkohol (C, 
H., J. pr. [2] 62, 476). — Reduziert ammoniakalische Silber-Losung bei längerem Kochen 
(C, H., J. pr. [2] 62, 476). Liefert bei der Einw. von salpetriger Saure 3-Oxy-l .2.4-triazol 
(Busch, G. 1901 1, 937). Gibt beim Kochen mit konz. Salzsaure Carbohydrazid und Ameisen- 
säure (C., H.). — AgC t H,ON 4 . Lichtbestandiges Pulver. Leicht löslich in Sauren und in 
Ammoniak (C, H., J. pr. [2] 62, 476). 

4 - Benzalamino • 1.2.4 - triarolon - (6) bezw. 4 - Benzalamino - 8 - oxy - 1.2.4 - triarol 

„ « ~„ HC NN:CHC g H B , HC NN:CHC,H 6 „ , 

C,H 8 ON 4 = fl^to bezw. fl. N;C . 0H • A Aus der voran- 

gehenden Verbindung und Benzaldehyd in w&fir. Lösung (Stollb, J. pr. [2] 76, 429). — 
Krystalle (aus Alkohol), Nadeln (aus Wasser oder Äther). F: 178°. Leicht löslich in heißem 
Alkohol. Löslich in Alkalien, unlöslich in verd. Sauren. 

6 - Nitro - L2.4 - triarolon • (8) bezw . 5 • Nitro - 8 • oxy • L2.4 - triarol CJL0.N« =» 
0,N-C=N , O t NC=N „ „ „ 

i ^^ i bezw. i i nTT bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Behan- 

deln von 3-Oxy-l .2.4-triazol (S. 137) mit rauchender Salpetersäure (Manchot, Noll, A. 848, 
24). — Krystalle (aus Essigester). Zersetzt sich bei schnellem Erhitzen bei 264°, ohne zu 
schmelzen. Leicht löslich in Wasser, Methanol, Alkohol und Eisessig, schwerer in Aceton 
und Essigester, sehr schwer in Äther, Chloroform und Benzol. — AgC,H0,N 4 . Hellgelbe, 
lichtbeständige Krystalle. Verpufft beim Erhitzen. Wird beim Übergießen mit Alkalien rot. 

HC==N 
1.2.4-Triarolthlon-(8) bezw. 8 - Meroapto - 1.2.4 - triarol C,H S N,S = i i 

HC=N HN-NHCS 

* >ezw ' fn!r \r A atr ^° zw ' we i tere desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 1-Formyl- 

tbiosemicarbazid auf 190° (FBritnn), B. 29, 2484). Entsteht auch bei vorsichtigem Erhitzen 
von Thiosemicarbazid mit Ameisensäure auf 190° (Fb.). — Nadeln (aus Wasser). F: 216° 
bis 216°. Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther, Benzol und Chloroform. 

— Liefert bei kurzem Erwärmen mit verd. Wasserstoffperoxyd-Lösung Bis- [1.2.4- triazo- 
lyl-(3)]-disulfid, bei längerem Erwärmen 1.2.4-Triazol. Wird durch heiße verdünnte Salzsäure 
nicht verändert. Beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure wird Schwefeldioxyd entwickelt. 

4-Methyl-L2.4-triarolthion-(6) bezw. 4-Methyl-8-meroapto-L2.4-triarol C.H«N,8 

HC NCH, L HC NCH, „ „ 

= fl.-jrrr /4 S bezvr. 1 ^. N . ( 1,. SH • Ä & iim Erhitzen von 4-MethyI-l-formyl.thio- 

semicarbazid (Bd. IV, S. 72) über den Schmelzpunkt (Freund, B. 29, 2489). — Krystalle 
(aus Wasser). F: 168°. Löslich in Salzsäure und in Alkalien. — Liefert bei mehrmaligem 
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Eindampfen mit Wasserstoffperoxyd 4-Methyl-1.2.4-triazol. — Das Natriumsalz zersetzt 
«ich gegen 200°. 

4-Äthyl-L2.4-triazolthion-(5) bezw. 4-Äthyl-3-meroapto-1.2.4-triazol C.H,N„S = 

HC NC.H. HC NC,H 8 „ n ' 3 

N-NH-CS W ' N-N-C-SH ' m Erhitzen von 4rAthyl-l-formyl-thio- 

semicarbazid (Bd. IV, S. 119) auf ca. 185° (Freund, B. 28, 2487). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 96 — 97°. Leicht löslich in Wasser und Alkohol. Löslich in Soda-Lösung und in konz. 
Salzsäure. — Gibt bei mehrmaligem Eindampfen mit Wasserstoffperoxyd 4-Äthyl-1.2.4- 
triazol. — NaC«H«N s S. Krystalle. Zersetzt sich bei 146°. — AgC 4 H«N 3 S. Krystalle. Schmilzt 
oberhalb 300°. Unlöslich in Wasser. — Chloroplatinat. Nadeln. Zersetzt sich oberhalb 300°. 

4-Allyl-1.2.4-triazolthion-(5) bezw. 4-Allyl-8-meroapto-1.2.4-triazol C 5 H 7 N.S = 
HC NCH,CH:CH, HC NCH.CHiCH, n 

N NH-Ös 1 * BW - N-N:CSH " A ^^ Erhiteon von ^J 1 " 

1 -formyl-thiosemicarbazid (Bd. IV, S. 214) über den Schmelzpunkt (Freund, B. 20, 2490). 

— Krystalle (aus Wasser). F: 111°. Löslich in den üblichen Lösungsmitteln außer Ligroin. 

l-Phenyl-1.2.4-triaTOlthion-(8) bezw. l-Phenyl-3-meroapto-L2.4-triaaol CJLN.S =-- 

HC N HC=N 

„„ 1 ..,__ i, bezw. 1 1 . B. Beim Kochen von 1-Phenyl-thiosemicarbazid 

(Bd. XV, S. 294) mit krystallisierter Ameisensäure (Pellizzabi, Ferro, G. 28 II, 552). Neben 
anderen Produkten bei der Einw. von Phosphorpentasulfid auf 1-Phenyl-urazol (P., F., O. 
28 II, 550). — Nadeln (aus Benzol). F: 189°. Ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol und 
Benzol, schwer in Wasser, Äther und Schwefelkohlenstoff, unlöslich in Ligroin. Löslich in 
siedender konzentrierter Salzsäure und in Ammoniak. — Wird durch Kochen in alkoh. 
Lösung oder durch Erhitzen über den Schmelzpunkt in Bis-[l-phenyl-1.2.4-triazolyl-(3)]-sulfid 
verwandelt. Beim Erhitzen mit Phosphorpentasulfid auf 200° entsteht l-Phenyl-1.2.4-triazol. 

— AgC 8 HgN s S. Niederschlag. — Ba(CgH 6 N 3 S) s . Nadeln. 

l-Phenyl-1.2.4-triazolthion-(B) bezw. l-Phenyl-6-mercapto-1.2.4-triazol C 8 HjN s S = 
HC NH t HC N L „ 

N.N(C 6 H 6 )-6S hm ' N.N(C 6 H 6 )-C.SH benr ' Weitere desmotro P e Form - * **» 
Kochen von 2-Phenyl-thiosemicarbazid (Bd. XV, S. 278) mit krystallisierter Ameisensäure 
(Rolla, O. 88 I, 348). In geringer Menge neben 1-Phenyl-dithiourazoI beim Erwärmen 
der Verbindung C M H 17 N,S,(?) oder der Verbindung C M H 16 N B S g (S. 219) mit Kalilauge 
(Fromm, Baumhaueb, A. 881, 342; vgl. F., A. 394 [1912], 281). — Nadeln (aus Wasser), 
Blättchen (aus Benzol). F: 178° (R.; F., B.). Schwer löslich in Alkohol, Benzol und 
siedendem Wasser (R.). Löslich in Alkalien (R.; F., B.). — Liefert beim Behandeln mit 
Benzylchlorid und wäßrig-alkoholischer Natronlauge l-Pheiiyl-5-benzylmercapto-1.2.4-triazol 
(S. 104) (F., B.). 

l-p-Tolyl-1.2.4-triaJSolthion-(8) bezw. l-p-Tolyl-8-meroapto-1.2.4-triasolC e H,N 3 S = 

HC===N HC==N 

L 1 bezw. Li . B. Beim Kochen von 1-p-Tolyl-thio- 

CH 3 C.H 4 -N-NHCS CH S C,H 4 NN:CSH * 

semicarbazid (Bd. XV, S. 520) mit krystallisierter Ameisensäure (Pellizzari, Ferro, G. 
28 II, 560). Beim Erhitzen von 1-p-Tolyl-urazol mit Phosphorpentasulfid auf 200—210° 
(P., F., G. 28 II, 567). — Benzolhaltige Nadeln (aus Benzol). F: 218°. Sublimiert unzersetzt. 
Sehr leicht löslich in Benzin und warmem Alkohol, sehr schwer in anderen Lösungsmitteln, 
Unlöslich in Säuren, löslich in Alkalien. 

4-Amino-1.2.4-tri8JEOlthion-(5) bezw. 4-Amino-8-meroapto-1.2.4-triasol C,H 4 N 4 S = 

HC NNH. , HC NNH, „„.„,. ^ u - u u ^ ^ a 

m 1 bezw. 11 L . B. Beim Erhitzen von Thiocarbohydrazid und 

NNHCS N-N:C-SH 

Orthoameisensäureester im Rohr auf 100° (Stolle, Bowles, B. 41, 1101). — Nädelchen 

(aus Alkohol). F: 167°. Löslich in Alkohol, schwer löslich in Äther, leicht in Wasser mit saurer 

Reaktion, 

2. Oxo-Verbindungen C 8 H 6 ON 8 . 
1. S-Oxo-1.4.ö.6-tetrahydro-1.2.4-triazin C„H,0N, = HN<go3£>NH. 

1 - Phenyl - 5 - oxo - 1.4.6.8 - tetrabydro - 1.2.4 - trlaaln bezw. l-Phenyl-5-oxy-L6-di- 
hydro- 1.2.4 -tria*in C.H.ON, = HN<^.^>N'C,H, bezw. N<j^^^>N-C,H 6 . 
B. Beim Erhitzen äquimolekularer Mengen [a-Phenyl-hydrazinoj-essigsäureäthylestor und 
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Formamid im Rohr auf 130° (Harries, B. 28, 1229). — Gelblichgrün glänzende Blatter 
(aus Isoamylalkohol). Zersetzt sich bei 203 — 204°. Sehr schwer löslich in den gewöhnlichen 
Lösungsmitteln. Löslich in verd. Alkalien, unlöslich in Säuren. — Zersetzt sich bei längerem 
Kochen mit Kalilauge. 

4 - Methyl - 1 - phenyl - 5 - oxo - 1.4.5.6 - tetrahydro - 1.2.4 - triaadn C 10 H U ON, = 
CH s -N<QQ7fT?>N-C»H 6 . B, Beim Erhitzen äquimolekularer Mengen [a-Phenyl-hydr- 

azino]-essigsaureäthylester und N-Methyl-formamid im Rohr auf 135° (Habries, B. 28, 
1229). Beim Erhitzen der vorangehenden Verbindung mit Methyljodid und alkoh. Kalilauge 
auf dem Wasserbad (H.). — Blatter (aus Isoamylalkohol). F : 179—180°. Unlöslich in Alkalien. 

1.4-Diphenyl-D-oxo-1.4.5.6-tetrahydro-1.2.4-triazin C 18 H w ON 3 = 

C 6 Hj-N<Xq; C q >N-C 9 H 6 . B. Beim Erhitzen von [a-Phenyl-hydrazino]-eesigsäure- 

athylester mit Formanilid und wenig Alkohol im Rohr auf 150 — 160° (Harries, B. 28. 
1230). — Nadeln (aus Isoamylalkohol). F: 204 — 205°. Schwer löslich in allen Lösungsmitteln. 
Unlöslich in Kahlauge. 

2. 6 - Oxo - 1.4.5.6 - tetrahydro - 1.2.4 - triazin C„H 5 ON, = HN<^|[ = ^^>NH. 

1.4-Diphenyl-6-oxo-1.4.5.6-tetrahydro-1.2.4-triazin C. 6 H 1S 0N3 = 

CH=N 
C 8 H s -N<pjT .pQ>N-C e H 5 . B. Beim Kochen von AnilinoeBsig8äure-[a-phenyl-hydrazid] 

(Bd. XV, S. 406) mit krystallisierter Ameisensaure (Widman, B. 26, 2616; Öf. Sv. 1806, 
25). — Blätter (aus Alkohol). F: 173—174°. Ziemlich schwer löslich in siedendem Alkohol, 
unlöslich in Äther. Unlöslich in Alkalien, löslich in konz. Salzsäure. — 2C U H M 0N, + 2HC1 
+ PtCl 4 . Nadeln. 



3. 5(bexw. 4)-Oxo-4(bezw. 5)-methyl-1.2.3-triazolin, 4(bezw. ß)-Methyl- 

OC — CHCH, 00 CCH. 

1.2.3-triazolon-(S bezw. 4) C.H.ON. = _ i „ J T bezw. i ^^ T n bezw. 

00 CH-CH, HNN:N HNNHN 

N:N-NH 

l-Phenyl-4-methyl-1.2.3-triazolon-(6) bezw. l-Phenyl-6-oxy-4-methyl-1.2.8-tri- 

00 CHCH. H0C=C-CH, 

aaol C,H,,ON s = j , T i bezw. „ „ i ^ r i bezw. weitere desmotrope 

C,H 6 N-N:N C«H,-N-N:N 

Form. B. Aus Propionsäureäthylester oder in besserer Ausbeute aus Methylmalonsaure- 
diäthylester oder a-Methyl-acetessigester bei der Kondensation mit Azidobenzol in Gegen- 
wart von Natriumäthylat-Lösung (Dimroth, Letsohe, B. 86, 4054, 4056, 4057; A. 836, 
93). — Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei 133—134° (D., L., B. 36, 4055). Explodiert 
bei höherer Temperatur (D., L., B. 36, 4055). Ziemlich leicht löslich in Methanol und Alkohol, 
unlöslich in Äther; leicht löslich in Alkalilaugen und Soda-Lösung in der Kälte, löslich in 
heißer konzentrierter Salzsäure, unlöslich in Kalten verdünnten Mineralsäuren (D., L., B. 
36, 4055). — Liefert beim Kochen mit Benzol, Toluol oder Xylol oder beim Erhitzen mit 
Äther, Chloroform oder Ligroin eine Verbindung C 9 H 8 ON, (s. u.) (D., L., A. 336, 100). Gibt 
bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in schwefelsaurer Losung Brenztraubensäure- 
anihd (D., L., B. 36, 4056). Bleibt beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd bei 310° unverändert 
(D., L., A. 836, 94). Beim Kochen des Natriumsalzes mit Methyljodid in Methanol entsteht 
eine Verbindung CjoH-gO^I (S. 145) (D., L., A. 386, 96). Liefert beim Behandeln mit Benzoyl- 
chlorid in Pyridin l-Phenyl-5-benzoyloxy-4-methyl-1.2.3-triazol (D., L., A. 336, 94). Beim 
Behandeln mit 1 Mol Phenylhydrazin in alkoh. Lösung unter Zutritt von Luft erhält man 
das Phenylhydrazon des Brenztraubensäureanilids (D., L., A. 386, 97). — Die alkoh. Lösung 
gibt mit "Eisenchlorid eine dunkelbraunrote Färbung (D., L., B. 36, 4055). — NaC,H 8 ON, 
+ 2H,0. Nadeln (aus Wasser). Sehr leicht löslich in Wasser (D. f L., B. 36, 4055). — Kalium - 
salz. Blättchen (aus Alkohol). Sehr leicht löslich in Wasser, ziemlich schwer in Alkohol, 
sehr schwer in konz. Kalilauge (D., L., B. 86, 4055). — C.H,ON, + HCl. Tafeln (aus alkoh. 
Salzsäure), Nadeln mit 1 H t (aus Alkohol + Äther). Schmilzt im Krystallwasser bei 138° 
bis 139° (D., L., B. 86, 4066). 

Verbindung CjHgON,. B. Aus der vorangebenden Verbindung beim Kochen mit 
Benzol, Toluol oder Xylol sowie beim Erhitzen mit Äther, Chloroform oder Ligroin (Dimroth, 
Letsche, 4, 886, 100). — Krystalle (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 163 — 164°. Leicht löslich 
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in Chloroform, Eisessig und Alkohol, schwer in Äther und Ligroin. — Wird durch siedende 
Säuren und Alkalien nicht verändert. 

Verbindung C, H l3 O,N,I. B. Aus dem Natriumsalz des 1 -Phenyl-5-oxy-4-methyl- 
1 .2.3-triazoIs beim Kochen mit Methyljodid in Methanol (D., L., A. 386, 96). — Krystalle 
(aus schwefeldioxydhaltigem Wasser). F: 168°. Leicht löslich in Alkohol und heißem Wasser, 
unlöslich in Benzol und Äther. — Liefert beim Erwärmen mit verd. Alkalien oder Silberoxyd 
das Ausgangsmaterial zurück. Gibt bei weiterer Einw. von Methyljodid eine in braunen 
Nadeln krystalüsierende Verbindung (Perjodid?) vom Schmelzpunkt 96°. — Gibt mit Eisen- 
chlorid in alkoh. Lösung eine braunrote Färbung. 

2-Phenyl-4-methyl-1.2.3-triazolon-(6) bezw. 2-Phenyl-6-oxy-4-methyl-1.2.3-tri- 

Q/^l p , pXJ" 

azol, N - Phenyl - C - oxy - C - methyl - osotriazol C,H,ON 3 =1 i 3 bezw 

HOC CCH, HNN(C,H 5 )N 

JL iL . B. Beim Verkochen von diazotiertem 2-Phenyl-5-amino-4-methyl- 

1.2.3-triazol (Jagerspacher, B. 28, 1286). — F: 140—142°. Leicht löslich in Äther, Benzol, 
Chloroform und Alkohol, schwer in Ligroin. 

2-Phenyl-4-methyl-1.2.3-triazolon-(5)-imid bezw. 2-Phenyl-5-amino-4-methyl- 

HN:C C-CH, 



1.2.3-triazol, N-Phenyl-C-amino-C-methyl-osotriazol C g H 10 N 4 = 1 

H 2 NC C-CH, HS '" W ' 1 



•N(C,H 6 )-N 



bezw. tl „„ „ ,. 'L . B. Aus dem hochschmelzenden Phenylhydrazon des Brenz- 

N-N(C,H,)-N J ' 

traubensäure-[co-phenyl-amidrazons] (Bd. XV, S. 342) beim Erhitzen für sich über den Schmelz- 
punkt oder mit Eisessig auf 180° (Bambergeb, de Gbuyter, B. 26, 2785) sowie aus der ent- 
sprechenden niedrigschmelzenden Form beim Erhitzen mit Eisessig auf 260° (Jagerspacher, 
B. 28, 1285). Bei der Reduktion von 5-Benzolazo-2-phenyl-4-methyl-1.2.3-triazol (Syst. No. 
3999) mit Zinnchlorür und Salzsäure (J., B. 28, 1286). — Nadeln (aus Petroläther). F: 83,5° 
(J.). Leicht löslich in Alkohol, Benzol, Chloroform und Ligroin (J.), sehr schwer in Wasser 
(B., de G.). Ist mit Wasserdampf flüchtig (B., de G.). Gibt mit verd. Mineralsäuren kristalli- 
sierte Salze (J.). — Liefert beim Diazotieren und nachfolgenden Verkochen 2-Phenyl-5-oxy- 
4-methyl-1.2.3-triazol (J.). 

2 - Phenyl - 4 - methyl - 1.2.8 - triasolon - (5) - [anilinoformyl - imld] bezw. 2 - Phenyl - 
6 - [w - phenyl - ureido] - 4 - methyl - 1.2.3 - triasol, N"-Phenyl-N"'-[2-phenyl-6-methyl- 

C,H 6 NHCON:C CCH, 

1.2.3 - trlaaolyl - (4)] - harnstoff C 18 H 16 ON 5 = 1 j. bezw. 

CANHCONHC CCH, H^.N(C A )N 

11 ii B. Aus 2-Phenyl-5-amino-4-methyl-1.2.3-tnazol 

N - N(C 6 IL)"N 
(s. o.) und Phenylisocyanat (Jagerspacher, B. 28, 1287). — Nadeln. F: 240°. Schwerlöslich 
in Benzol, Äther, Chloroform und Ligroin, leicht in warmem Alkohol. 

2-Phenyl-4-methyl-L2.3-triaaolon-(6)-[anilinothioformyl-lmid] bezw. 2-Phenyl- 
6-[tö-phenyl-thioureido]-4-methyl-1.2.8-triazol, M"-Phenyl-N'-[2-phenyl-6-methyl- 

C 6 H.NHCSN:C C'CH. 

1.2.3-trlaaolyl-(4)]-thioharnBtoff C W H 16 N 6 S = _!„,„„ jl 'bezw. 

C.H.NHCSNHC CCH, , ' s , ,_ 

11 11 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Jager- 

N-N(C 8 H 5 )-N K * 

spacher, B. 28, 1287). — Nadeln (aus Alkohol). F: 195°. Zersetzt sich gegen 220°. 

4. ßfbezw. 3)-Oxo-3(bezw. 5l-methyl-1.2.4-triazolin, 3(bezw. 5)-Methyl- 

OC NH OC N 

1.2.4-triazolon-(ß bezw. 3) C 3 H,ON, = ^.^.^ **-• HN-NH ^CH,- 

S-Methyl-1.2.4-triaaolon-(5)-imid bezw. 5-Amino-S-methyl-1.2.4-triaHol C,H 6 N 4 = 

HN.C NH H,NC==N . _, ^ _, _ _ . „. 

L J bezw. 1 i bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Em- 

HNN.CCH, HNN:CCH, 

dampfen von Acetylaminoguanidin-nitrat mit Soda-Lösung (Thiele, Heidenreich, B. 
28, 2599). — Nadeln (aus Essigester). F: 148° (Th., H.). Sehr leicht löslieh in Wasser und 
Alkohol, schwer in Essigester, sehr schwer in anderen Lösungsmitteln (Th., H.). — Gibt bei 
der Oxydation mit Kaliumpermanganat in alkal. Lösung 3.3'-Dimethyl-[ö.5'-azo-(1.2.4-tri- 
azol)] (Syst. No. 3999) (Th., H.). Wird beim Erhitzen mit verd. Schwefelsäure auf 180° 
bis 190° in Kohlendioxyd, Ammoniak, Hydrazin und Essigsäure gespalten (Thiele, Manohot, 

BEIL8XEIN» Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 10 



146 HETEEO: 3 N. — MONOOXO-VERBINDUNGEN € n H2n-lON8 [Syst. No. 3872 

A. 808, 39). Ist beständig gegen siedende Natronlauge oder Kalilauge (Th., M.). Liefert 
eine leicht zersetzliche LMazoniumverbindung (Th., M.). — C,H 8 N 4 +HNOj. Niederschlag. 
F: 171° (Th., H.). Sehr leicht löslich in WaBser und Alkohol. — AgC 8 H s N 4 . Niederschlag. 
Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Ammoniak, leicht in Salpetersäure (Th., H.). — 
Pikrat C,H 4 N 4 + C,H,0,N,. Gelbe Nadeln. F: 225° (Zers.) (Th., EL). 

Acetylverbindung C s H,ON 4 = C s H.N 4 (COCH,). B. Beim Kochen der voran- 
gehenden Verbindung mit einem Überschuß von Essigsäureanhydrid (Thiele, Manchot, 
A. 808, 40). — Krystalle (aus Wasser). Ist bei 270° noch nicht geschmolzen. 

Benzoylverbindung C 10 H ?0 ON 4 = C,H,N 4 (CO-C,H 5 ). B. Beim Behandeln von 
5-Amino-3-methyl-1.2.4-triazol mit Benzoylchlorid und Soda-Lösung (Thiele, Manchot, 
A. 808, 39). — Krystalle (aus Alkohol). F: 286—290° (Zers.). Löslich in Ammoniak. 

3-Methyl-l.a.4-triazolon-(5)-benzalhydra2on bezw. ö-Benzalhydraaino-3-methyl- 

„ „ . T C 4 H S CH:NN:C NH L C 4 H t CH:NNHC=N 

1.2.4-tHaaol C 10 H U N 6 = HN-N^-CH, *"• HN-N^CH, 

bezw. weitere desmotrope Formen. B. Man diazotiert 5-Amino-3-methyl-1.2.4-triazol in 
salzsaurer Lösung, behandelt die Diazo-Lösung unter starker Kühlung mit einer Lösung von 
Zinnchlorür in rauchender Salzsäure, fällt das Zinn durch Zusatz von festem Natriumcarbonat 
und fügt Benzaldehyd zu dem schwach angesäuerten Filtrat (Thiele, Manchot, A. 808, 44). 
— Krystalle (aus Alkohol). F: 263°. Schwer löslich. — Spaltet beim Erwärmen mit konz. 
Salzsäure Benzaldehyd ab. — C 10 H n N 6 + HCl. Nadeln (aus Alkohol). F: 256°. Schwer 
löslich in Wasser. 

Bis - [8 - methyl - 1.2.4 - triasolinyliden - (6)] - hydrasdn bezw. N.N'-Bis - [8 - methyl- 
1.2.4-tria*olyl-(6)]-hydraain f a.8'-Dimethyl-[6.6'-hydraso-(1.2.4-triazol)] C t H 10 N, = 
HN C:NN:C— NH N==CNHNHC=N 

CH,.C:N-NH HN-N:6CH 3 ^ CH,-C:N-NH HN-N:6-CH 8 benr ' ^^ ** 

motrope Formen. B. Bei der Reduktion von 3.3'-Dimethyl-[5.5'-azo-(1.2.4-triazol)] (Syst. 
No. 3999) mit Zinnchlorür und Salzsäure (Thiele, Hetdenreich, B. 26, 2601). — Liefert 
bei der Oxydation mit Eisenchlorid oder alkal. Silber-Lösung (Th., H.) oder mit Luft 
in Gegenwart von Alkali (Manchot, C. 1900 I, 133) das Ausgangsmaterial zurück. — 
C ( H 10 N. + 2HC1. Säulen. Schmilzt gegen 250° (Zers.) (Th., H.). Leicht löslich in Wasser, 
unlöslich in Alkohol und Äther; ziemlich schwer löslich in konz. Salzsäure (Th., H.). 

l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-trlÄZolon-(B) bezw. l-Fhenyl-8-oxy-8-metbyl-1.2.4-tri- 

OC NH HOC=N 

a*ol C.H.0N, = ^.^.(m. bÄW - C.H 8 .N.N:6".CH S beEW - inÜm ^^^ 
Form. B. Beim Erwärmen von Acetylurethan mit Phenylhydrazin-hydrochlorid in wäßr. 
Lösung in Gegenwart von Natriumacetat (Andkeoooi, R.A.L. [4] B II, 116; O. 19, 449). 
Aus l-Phenyl-3-methyI-1.2.4-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)-amid (S. 148) beim Erhitzen mit 
Alkalien oder verd. Säuren oder bei längerem Kochen mit Wasser (Rufe, Labhabdt, B. 
88, 238).— Tafeln (aus Essigester) oder Blättchen. F: 163—164° (R., L.), 166—167° (A., 
R. A. L. [41 6 II, 116; Ö. 19, 449). Unlöslich in Petroläther, sehr schwer löslich in kaltem 
Wasser, löslich in Äther und Benzol, leicht löslich in Essigester (A., R. A. L. [4] 6 II, 116; 
O. 19, 449) sowie in heißem Alkohol, Chloroform und Aceton; leicht löslich in Alkalilaugen 
und Alkalicarbonat-Lösungen (R., L.). — Gibt bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat 
l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(5)-carbonsäure-(3) (A., R. A. L. [4] 6 II, 209; R., L.). Wird beim 
Erhitzen mit Phosphorpentasulfid zu l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazol reduziert (A., R. A. L. 
[4] 6 II, 212; vgl. a. A., Manmino, G. 29 II, 43, 44). Wird beim Erhitzen mit Phosphor- 
pentoxyd in eine Verbindung C lg H M ON. [Prismen; F: 140°] übergeführt (A., R.A.L. 
[5] 6 1, 115). Liefert beim Erhitzen mit Pnosphorpentachlorid auf 150 — 170° zwei isomere 
l : [x-Chlor-phenyl]-3-methyl-1.2.4-triazolone-(5) (S. 147) (A., R. A. L. [6] 6 1, 217). Beim Er- 
hitzen mit einem Gemisch von Pnosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid im Rohr auf 
180° erhalt man neben anderen Produkten l-[4(?)-Chlor-phenyl]-5-chlor-3-methyl-1.2.4-triazol, 
l-[4(T)-Chlor-phenyl]-3-methyl-1.2.4-triazol und l-Phenyl-ö-chlor-3-methyl-1.2.4-triazol (A., 
JB. A. L. [6] 6 I, 222, 223); letztgenannte Verbindung entsteht auch beim Erhitzen mit Phos- 
phoroxychlorid im Rohr auf 200° (A., B. A. L. [5] 6 1, 224). Beim Erwärmen mit Salpeter- 
säure bildet sich l-[4(T)-Nitro-phenyl]-3-methyl-1.2.4-triazolon-(5) (A., Ricerche eaeguiU ndV 
Irtüuto chim. deüa R. Univ. di Roma 1890—91, S. 424; vgl. A., R. A. L. [4] 6 II, 209). Einw. 
von Methyljodid auf das Silbersalz bei gewöhnlicher Temperatur führt zu l-Phenyl-3.4-di- 
methyl-1.2.4-triazolon-(5), während beim Kochen des Natriumsalzes mit Methyljodid 1-Phenyl- 
2.3-dimethyl-1.2.4-triazolon-(5) entsteht (A., Ricerche. eseguite, S. 432, 434; vgl. R.A.L. 
[4] 6 II, 210; O. 19, 452). — Gibt mit Eisenchlorid eine braunrote Färbung (A., R. A. L. 
[4] 6 H, 116; G. 19, 449). — NaC,HgON,,+ C,H,ON,. Hygroskopische Nadeln. Wird durch 
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Wasser zerlegt (A., Ricerehe eseguite). — NaC 8 H 8 ON 8 (bei 130°). Hygroskopische Prismen 
(aus Alkohol) (A., Ricerche eseguüe). — AgC,H 8 ON. + C,H,0N 8 . Blättchen (A., R. A. L. [4] 
6 II, 118; G. 18, 461). — AgC,H g 0N 8 . Krystalle. Schmilzt gegen 200° (Zers.) (A., R. A.L. 
[416II, 118; 0.18,451). — 2C,BLON, + 2HCl + PtCl 4 + 4H;0. Goldgelbe Prismen. Geht 
bei 160° in das Salz 2C,H 8 ON, + PtCl, über (A., R. A. L. [4] 7 II, 159). 

Bei 847° BohmelzendeB l-[x-Chlor-phenyl]-3-methyl-1.2.4-triazolon-(6) bezw. 

1 - [x - Chlor - phenyl] - 5 - oxy - 8 - methyl - 1.2.4 - triaaol C,H 8 ON s Cl = 1 1 

■jjq.q jj C,H 4 C1N-N:C-CH 8 

tezw. L 1 bezw. weitere desmotrope Form. B. Beim Erhitzen von 1 -Phenyl- 

C4H4CI • N • N : C • CH S 
3-methyl-1.2.4-triazolon-(5) mit Phosphorpentachlorid auf 150 — 170°, neben geringeren 
Mengen eines bei 163° schmelzenden Isomeren (s. u.) (Andxubocci, R. A. L. [5] 6 1, 217). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 247°. Schwer löslich in kalten organischen Lösungsmitteln. 

Bei 168° BohmelzendeB l-[x-Chlor-phenyl]-3-methyl-1.2.4-triazolon-(6) bezw. 

OC NH 

l-[x-CMor-phenyl]-6-oxy-3-methyl-1.2.4-trii«ol C»H 8 0N 3 C1 = 1 xT 1 

HOC=N C.H 4 C1NN:CCH 8 

bezw. 1 1 ^^ bezw. weitere desmotrope Form. B. s. bei der vorangehenden 

C 8 H 4 C1 • N • N : C • CH 8 

Verbindung. — Krystalle (aus Alkohol). F: 163° (Andbeocci, R. A.L. [5] 61, 219). 

l-[4(P)-Nitro-phenyl]-8-methyl-1.2.4-triazolon-(5) bezw. l-[4 (P)-Nitro-phenyl]- 

OC NH 

6-oxy-S-methyl-L2.4-tri,«ol C.H 8 O.N 4 _ ^. c H ^.^c^ b«w. 

HO-C=N 

— J. „ X bezw. weitere desmotrope Form. B. Beim Erwarmen von 1-Phenyl- 

OgNCHt-NNrCCH, ^ 

3-methyl-l .2.4-triazolon-(5) mit Salpetersäure (A., Ricerche eseguüe neW Istüutio chim. della 
R. Univ. di Roma 1880— «1, S. 424; R. A. L. [4] 6 II, 209). — Nadeln (aus Alkohol). F: 298° 
bis 299°. Sublimierbar. 

l-Phenyl-6-methyl-1.2.4-triazolon-(3)-imid bezw. l-Phenyl-3-amino-6-methyl- 

HN:C N H.NC N 

1.2.4-tria.ol C.H 10 N 4 = HN.N(C.H 8 ).C.CH 8 **"' N-N^H^-CH,- * Mm 

Kochen von Anihnoguanidin mit Acetanhydnd und Natriumacetat (Cuneo, 0. 28 I, 94). — 
Krystalle (aus Alkohol), Prismen (aus Wasser). Monoklin prismatisch (Fekbo, Q. 28 I, 95; 
Z. Kr. 82, 629; vgl. Oroth, Gh. Kr. 5, 631). — F: 186° (C), 188° (F., Z. Kr. 82,529). Leicht 
löslich in Alkohol und Chloroform, löslich in heißem Wasser, schwer löslich in Äther (C). — 
CjHVf. + HCl + H.O. Würfel (aus konz. Salzsäure). Sehr leicht löslich in Wasser (C). — 
2C,H M N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Orangegelbe Prismen (aus Salzsäure). Monoklin prismatisch 
(F.; vgl. Oroth, Ch.Kr. 6, 631). F: 245° (C). Zersetzt sich von 200° an. 

4-Phenyl-8-methyl-1.2.4-triaaolon-(ö)-anü bezw. 4-Fhenyl-ö-anilino-3-methyl- 

„ C.H.N.C NC.H. C.H.NHC NC.H 6 „ „ . 

1.3.4-tri«ol C U H 14 N 4 = ^.^.^ ^ezw. tf.^.ci'- * "» 

Einw. von Acetanhydrid auf N''-Amino-N.N'-diphenyl-guanidin (Bd. XII, S. 384) (Busch, 
Bauer, B. 88, 1068). — Nadelchen oder Bl&ttchen (aus Benzol). F: 227—228°. Leicht 
löslioh in Alkohol, schwerer in Benzol, schwer in Äther und Wasser. — C 15 H, 4 N 4 + HCl. 
Nädelchen (aus alkoh. Salzsaure + Äther). 

OC N 

1- Phenyl- 2.8 -dimethyl- 1.2.4- triaaolon- (5) C 10 H U ON. = CH .■&.- S{ p a j.$. ü& ■ 

B. Aus dem Natriumsak des l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazolons-(6) beim Kochen mit Methyl- 
jodid (Ahdbbooci, Ricerche eseguite nett IstUuto chim. della R. üniv.diRomaie90—91, S.434; 
vgl. A., G. 18, 462). Aus l-Phenyl-3.4-dimethyl-l .2.4-triazolon-(5) beim Erwärmen mit Phosphor- 
tnchlorid auf 66° (A., Ricerche eteguüe, S. 433) sowie beim Erhitzen für sich über 200* (A., 
R. A. L. [41 6 II, 210). — Prismen (aus Essigester). F: 83°. Sehr schwer löslich in Ligroin. — 
Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentasulfid l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazol (A., R. A. L. 
[4] 611, 212). — 2C 10 H u ON 8 + 2HCl + PtCl 4 + 2H 8 O. Orangegelbe Nadeln. 

OC NCH 8 „ . 

l-Phenyl-8.4-dimethyl-1.2.4-trla*olon-(5) C 10 H n ON 8 = CH .^.^.^.q^ • B - Au8 

dem 8ilbersalz des l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazolons-(5) beim Behandeln mit Methyljodid 
bei gewöhnlicher Temperatur (Akdreoooi, R.A.L. [4] 6 II, 210). — 01. — Geht beim Erhitzen 
für sich über 200° (Ä., R.A.L. [4] eil, 210) sowie beim Erwärmen mit Phosphortrichlorid 

10* 
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auf 56° (A., Ricerche eseguite neW Jslüuto chim. della B. Univ. di Borna 1880—81, S. 434) 
in die vorangehende Verbindung über. 

2-Äthyl-l-phenyl-8-methyl-1.2.4-triazolon-(6) G U H 1S 0N, = 

__ i n . B. Aus dem Natriumsalz des l-Phenyl-3-methyl-l .2.4- triazolons-(5) 

C,H ll -N-N(C,H 5 )CCH s . T . 

beim Erhitzen mit Äthyljodid und Alkohol im Rohr auf 100° (Andreooci, Bicerche eseguite 
neW Istituto chim. della B. Univ. di Borna 1880—81, S. 441). Beim Erhitzen der nachfolgenden 
Verbindung auf 300° (A.). — Prismen (aus Petroläther). F: 58—59°. Sehr leicht löslich in 
Alkohol und Äther, schwer in siedendem Wasser und Petroläther. 

OC N-C.H, 

4-Athyl-l-phenyl-S-methyl-1.2.4-triazolon-(6) C n H 13 ON 3 = .jt.M-i-CH ' 

B. Aus dem Silbersalz des l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazolons-(5) beim Behandeln mit Äthyl- 
jodid in Äther (Andreooci, Bicerche eseguite nett' Istüuto chim. della B. Univ. di Borna 
1890—81, S. 440). — öl. — Geht beim Erhitzen auf 300° in 2-Äthyl-l-phenyl-3-methyl- 
1.2.4-triazolon-(5) über. 

4-o-Tolyl-8-methyl-1.2.4-triazolon-(5)-o-tolylimidbezw. 4-o-Tolyl-6-o-toluidino- 

„ „ „ CH S C,H 4 N:C N-GA-GH, " 

8-methyl-1.2.4-triaaol C, 7 H W N 4 = HN-N-Ö-CH W ' 

CH 3 C,H,NHC — NC 6 H 4 CH S ' ' ' . . 

n 1 . B. Beim Behandeln von N"-Amino-N.N'-di-o-tolyl- 

NN:CCH 3 J 

guamdin (Bd. XII, S. 805) mit Acetanhydrid (Busch, Bauer, B. SS, 1071). — Prismen (aus 
Benzol). F: 172 — 175°. Leicht löslich in Alkohol, ziemlich schwer in Benzol. 

l-Phenyl-2-bemzyl-3-methyU1.2.4-triaaolon-(5) C,,H 16 0N, = 

OC — N 

i n . B. Aus dem Natriumsalz des l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-tn- 

C 8 H 6 -N -NfCH, • CjHj) -C ■ CH 3 

azolons-(5) beim Erhitzen mit Benzylchlorid und Benzol im Bohr auf 160 — 170° (Andreooci, 
Bicerche eseguite neW Istituto chim. della B. Univ. di Borna 1890 — 91, S. 446). Beim Erhitzen 
der nachfolgenden Verbindung auf 300° (A.). — Blättchen (aus Wasser) oder Tafeln (aus 
Petroläther). F: 79—80°. Sehr leicht löslich in Alkohol und Äther. 

l-Phenyl-4-benzyl-3-methyl-1.2.4-triasolon-<6) C 14 H 1B ON 3 = 
OC— NCH.C.H. 
II . B. Aus dem Silbersalz des l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazolons-{5) 

C 4 xig -.N * .N : C * OI£ 3 

bei Einw. von Benzylchlorid in Benzol im Bohr bei 160 — 1 70° (Andreooci, Bicerche eseguite neW 
Istituto chim. della B. Univ. di Borna 1890 — 91, S. 444). — öl. — Wandelt sich beim Erhitzen 
auf 300° in die vorangehende Verbindung um. Ist leicht verseifbar. 

l-Phenyl-2(oder 4)-aoetyl-3-methyl-1.2.4-tria*olon-(6) C 11 H 11 O i N, = 

OC N J OC — N-COCH s „ „ . _ 4 , ... .„ 

c.h s .nn(Coch 3 )Cch 3 ^ c 9 h 8 -n.n : cch 3 • B - Bei *"'• von Ace * lohlorid 

auf l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazolon-(5) bei 120 — 150° oder auf dessen Natriumsalz oder 
Silbersalz in Benzol (Andreocci, Bicerche eseguite neW Istituto chim. della B. Univ. di Borna 
1890—91, S. 449, 451). — Prismen (aus Benzol). F: 96°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther 
und Benzol. 

l-Phenyl-2(oder 4)-bensoyl-3-methyl-1.2.4-triaaolon-(6) C.JI.JOJil. = 

OC N j OC NCOCA „ „ . * 

C.H, : N.N(CO-C,H s ).C.CH s ^ C 4 H,-N.N:6CH, " * *" Bunr - V ° D ^^^ 
chlorid auf das Silbersalz des l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazolons-(5) in Benzol bei gewöhn- 
licher Temperatur oder auf das Natriumsalz in Benzol im Bohr bei 100° (Andreooci, Bicerche 
eseguite neW Istituto chim. della R. Univ. di Borna 1890—91, S. 453). — Nadeln (aus Benzol). 
F: 129°. 

1 - Phanyl -8 - methyl - 1.2.4 - triaaolon - (6) - oarbonsäure - (4) - amid G 10 K 10 OJX. = 
OC — N-CO-NH, 
C H •'k-'K-h-m ' **' ^ e ' m Kochen von /3-Acetyl-phenylhydrazin mit Carbamidsäure- 

chlorid in Benzol (Rufe, Labhardt, B. 38, 236). — Nadeln oder Blättchen (aus Alkohol). 
F: 154 — 155°. Schwer löslich in Wasser, kaltem Alkohol und Benzol, leicht in Aceton und 
heißem Alkohol, unlöslich in Ligroin. — Geht beim Erwärmen mit Alkalien und verd. Säuren 
sowie bei längerem Kochen mit Wasser in l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazolon-(5) über. 
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5 - Methyl - 1.8.4 - triarolon - (3) - [a - Propionsäure] - (1) bezw. a-[3-Oxy-5-methyl- 

OC N 

^.t rüu.oIyl-gM.proplo nsäure 0^,0^, = H^rcH^-CO^C-CH, h ™' 

Ü.N[CH(CH 3 ).CO,H]-C-CH 3 - A ^ K<>chen V ° n «-[Acetyl.senucarbazino]-propion- 
Bäure&thylester oder -nitril (Bd. IV, S. 568) mit 10%iger Kalilauge (Bailey, Acree, B. 83, 
1533). — Bräunt sich bei 260°, wird bei 275° schwarz und zersetzt sich bei 292° völlig. Unlös- 
lich in Alkohol, löslich in 450 Tln. kaltem Wasser. 

Methyleeter C 7 H,,0 3 N 3 = CH 8 C,H0N,CH(CH s )CO s CH 3 . Schmilzt, aus Essig- 
ester durch Ligroin gefällt, bei 154 — 155"; beim Umkrystallisieren aus Essigester sowie beim 
Schmelzen erniedrigt sich der Schmelzpunkt auf 150 — 151°, während die Eisenchloridreaktion 
intensiver wird (Bailey, Acree, B. 33, 1533). 

Äthyleater C 8 H w 3 N 3 = OT.-C t H0N 3 -CH(CH 3 )-CO 2 -CjH 5 . JB. Beim Kochen der ent- 
sprechenden Säure mit alkoh. Salzsäure (Bailey, Acree, B. 33, 1533). — Mikroskopische 
Prismen (aus Benzol oder Essigester). F: 132°. Leicht löslich in Wasser, Alkohol und Chloro- 
form, schwer in Äther, unlöslich in Ligroin. 

Amld C 6 H 10 O,N, = CH 3 • C 2 HON 3 • CH(CH 3 ) • CO ■ NH 8 . B. Beim Aufbewahren des Äthyl- 
esters (s. o.) mit alkoh. Ammoniak (Bailey, Acree, B. 33, 1534). — Prismen (aus verd. 
Alkohol). F: 252° (Zers.). 

3 - Methyl - 1.2.4 - triazolthion - (6) bezw. 6 - Meroapto - 3 - xnethyl - 1.2.4 • triazol 
^ „ SC— NH HSC=N 

CjHjNjS = .1 1 bezw. ■D-fJr. N .A. r r H bezw. weitere desmotrope Formen. B. 

Beim Erhitzen von 1-Acetyl-thiosemicarbazid auf 185° (Freund, Meinecke, B. 28, 2486). — 
Nadeln (aus Wasser). F: 2(H) — 261°. Leicht löslich in heißem Wasser und Alkohol, unlöslich 
in Äther und Benzol. 

l-Phenyl-5-methyl-1.2.4-triasolthion-(3) bezw. l-Phenyl-3-meroapto-5-methyl- 

1.2.4-tria.ol C.H,N 3 S = ^. N(CA) £ch. ^ ^^^IcE.' ä **» *" 
wärmen von [Acetyl-thiocarbaminylj-thioglykolsäureäthylester mit Phenylhydrazin in 
Alkohol (Wheeler, Beardsley, Am. 27, 267). — Prismen (aus Alkohol). F: 163 — 164°. 
Schwer löslich in Alkohol. 

3. Oxo-Verbindungen C 4 H 7 ON 3 . 

1. 3 - Oxo - 6 - methyl - 2.3.4.5 - tetrahydro - 1.2.4 - triazin C 4 H 7 ON 3 = 
PQ NH 

HNX'^tt ™ATtrT">N. B. Aus dem Semicarbazon des Chloracetons beim Kochen mit Wasser 
^Oxi2 - t/(Orl 3 ) ' 

(Michael, J.pr. [2] 60, 456). — Nadeln mit 1H,0 (aus Wasser). F: 200—202° (Zers.). 

2. 5 (bezw. 3)- Oxo- 3 (bezw. &)-üthyl-1.2.4-triazolin , 3 (bezw. S) - Äthyl- 

OC NH , OC N 

1.2.4-triazolon-(5 bezw. 3) C.H 7 ON 3 - ^.^.^ bezw. ^.^».^ 

l-Phenyl-8-äthyl-1.2.4-triaaolon-(B) bezw. l-Phenyl-6-oxy-8-äthyl-1.2.4-triaaol 
OC— NH H0C=N . . a J 

C 10 H U ON 3 = CÄ .^ N:C . CiH bezw. Cen ^.^. CtH ^- ***** desmotrope Form. 

B. Beim Kochen von l-Phenyl-3-äthyl-1.2.4-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)-amid (S. 150) mit 
verd. Alkalilaugen (Rute, Labhardt, B. 33, 241). — Nadeln (aus Alkohol). Ziemlich leicht 
löslich in heißem Wasser, sehr leicht in Alkohol und Äther. Leicht löslich in Alkalilaugen 
und Alkalicarbonat-Lösungen. 

l-Phenyl-B-äthyl-1.2.4-tr4aaolon-(S> bezw. l-Phenyl-8-oxy-6-äthyl-1.2.4-triazol 

OC N , HOC— — N 

C,»H,,ON. = I " bezw. i ' „ ■ B. Beim Auflösen von 

1-Phenyl-l-propionyl-semicarbazid (Bd. XV, S. 306) in warmer 10°/ iger Kalilauge (Widman, 
B. 29, 1948). — Prismen (aus Alkohol). F : 191—192°. Sehr leicht löslich in siedendem Alkohol. 
Leicht löslich in verd. Alkalilaugen, Alkalicarbonat-Lösungen und in verd. Salzsäure. 

4 - Methyl - 1 - phenyl - 8 - äthyl - L2.4 - trlazolon - (6) C u H 13 ON 3 = 

OC— — N • PH 
I i . B. Beim Erhitzen von l-Phenyl-3-äthyl-1.2.4-triazolon-(5) mit Methyl- 

C,H 5 NN:CC,H S 
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Jodid und Natriummethylat-Lösung im Bohr auf 100° (Rote, Labhabdt, B. 88, 242). — 
Prismen (aus verd. Alkohol). F: 77— 78°. Leicht löslich in Alkohol. Unlöslich in Alkalilaugen. 
— Ist beständig gegen siedende Kalilauge und gegen siedende verdünnte oder konzentrierte 
Salzsaure. 

1 - Phenyl - 8 - äthyl - 1.2.4 - triasolon - (6) • oarbonsäure - (4) - amid C n B. lt ö^ t = 

OC— — N*CO-NH 
II \ J3. Beim Kochen von /J-Propionyl-phenylhydrazin mit über- 

schussigem Carbamidsaurechlorid in Benzol (Rote, Labhabdt, B. 88, 240). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 148°. Leicht löslich in heißem Alkohol. Löslich in kalten Alkalilaugen und in 
heißen Alkalicarbonat-Löeungen. — Geht beim Kochen mit Alkohol oder verd. Alkalien in 
l-Phenyl-6-oxy-3-athyl-1.2.4-triazol (S. 149) über. 

6-Äthyl-La.4-triaTOlon-(S)-[a-propionBäure]-(l) bezw. a-[8-Oxy-6-äthyl-L2.4- 

OC N 

Wa^olyl- a)3.pro P ion, & ur e WÄ - ^ . N[CH(CHt) . COtH] . C . CA ^zw. 

'|.N[CH(CH,)C0 1 H].C.C A - A "» ^^ TOn «-[^P^^-rbarino]- 
propionsaure&thylester mit Barytwasser (Bailey, Acbee, B. 88, 1634). — Nadeln. Schwärzt 
sich bei 240°; zersetzt sich bei 258°. Ziemlich leicht löslich in Wasser, sehr leicht in Alkohol. 

4. Oxo-Verbindungen C 8 H,ON s . 

1. 6(bezw.3)-Oxo-3(bezw.5)-propyl-1.2.4-triazoUn, 3(bezw. 5)-Bropyl- 

OC NH 

1.2.4-triazolon-(5 bezw. 3) CjHjON, = i i bezw. 

HNNH<ÜCH 1 C I H 11 

1 - Phenyl - 8 - propyl - 1.2.4 - triazolon - (5) bezw. 1 - Phenyl - 6-oxy - 8 - propyl- 

OC NH HO-C==N 

1.2.4-triazol C u H ls ON 8 = _ _, X „ T L. _,, „ „ bezw. n „ i „,. i __ „ _ bezw. 

11 C,H.NN:0-CH 1 C 1 H, C,H,NN:CCH 1 C,H, 

weitere desmotrope Form. B. Beim Erwarmen von l-Phenyl-3-propyl-1.2.4-triazolon-(6)- 
carbons&ure-(4)-amid (s. u. ) mit verd. Alkohol oder Natronlauge (Rote, Metz, B. 88, 1099). — 
Nadeln (aus Essigester). F: 146°. Leicht löslich in heißem Benzol, Alkohol, Aceton, Essig- 
ester und Ligroin, ziemlich leicht in siedendem Wasser. Sehr leicht löslich in Alkalilaugen, 
leicht in Ammoniak, schwer in siedender Soda-Lösung. — Die alkoh. Lösung wird auf Zusatz 
von Eisenchlorid hellorange. 

1 - Phenyl - 6 - propyl - 1.2.4 - triazolon - (8) bezw. 1 - Phenyl - 8 - oxy - 5 - propyl - 

OC N HOC N 

1.2.4-triaaol C u H u ON, = ^. N(0 „^.^.^ bezw. J.j^^.^. 

B. Beim Erwarmen von 1-Phenyl-l-butyryl-eemioarbazid (Bd. XV, S. 306) mit verd. Kali- 
lauge (Widmak, B. 20, 1960). — Tafeln (aus Alkohol). F: 160° (W.). Sehr leicht löslich in 
siedendem Alkohol; leioht löslich in verd. 8alzsaure, verd. Alkalien und Alkalicarbonat- 
Lösungen (W.). — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und etwas Phosphor- 
oxychlorid auf 160—200° l-Phenyl-3-chlor-6-propyl-1.2.4-triazol (Cleve, B. 28, 2676). 

1 - Phenyl - 8 - propyl - 1.2.4 - triazolon - (5) - oarbonaaure - (4) - amid C.JH. .0 J$. = 

OC NCONH. 

r. Ti Ji xt A /w r,rr- B - Beim Ko °b en yon N'-Bulyryl-N-phenyl-hydrazin (Bd. XV, 

5. 246) mit etwas mehr als 2 Mol Carbamidsaurechlorid in Benzol (Run, Metz, B. 88, 1098). — 
Nadeln oder Prismen (aus Benzol). F: 133°. Leicht löslich in heißem Alkohol, Benzol und 
Essigester. — Geht beim Kochen mit verd. Alkohol oder beim Erwarmen mit verd. Natron- 
lauge in l-Phenyl-3-propyl-1.2.4-triazolon-(6) über. 

5 - Propyl - 1.2.4 - triazolon - (8) - [oc - Propionsäure] - (1) bezw. a- [8-Oxy-6-propyl- 

1.2.4 - triaaolyl - (1)] - propiona&nre CgHuOjN, = i „ r „„ ^ „ n „, iL _ 

H0 . N HNN[CH(CH I )0O 1 H].ÖaH 1 .C 1 H 5 

tanr - N.N[CH(CH,).CO,H].CCH c C 1 H i - * Mm Koohßn "» «-P***»—»- 
oarbazino]-propionsaure-&thyfester (Bd. IV, S. 668) mit Barytwasser (Bailby, Acres, B. 88, 
1636). — Nadeln. Bräunt sieh bei 240°, zersetzt sich bei 249°. Ziemlich schwer löslich in 
Alkohol, leicht in Wasser. 
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1 - Phenyl - 8 - [a.0 - dibrom - propyl] - 1.2.4 - triazolon - (5) bezw. l-Phenyl-6-oxy- 

q/-j "NTT 

8 -[a./?- dibrom- propyl] - 1.2.4 - triazol C 11 H 11 ON,Br. = i i 

P C 9 H 5 NN:CCHBr-CHBrCH 3 

HOC=N 3 

bezw. J I bezw. weitere desmotrope Form. B. Beim Behandeln 

OgJtlg • .N • JN : \j • LttlDT • (jtl ür ■ Oii 8 

von l-Phenyl-3-propenyl-1.2.4-triazolon-(5) mit Brom in Chloroform (Rute, Metz, B. 36, 
1101). — Gelbliche Prismen (aus Essigester). F : 128°. Leicht löslich in den meisten organischen 
Lösungsmitteln. Unlöslich in Natronlauge. 

2. 5 (bezw. 3)- Oxo-3 (bezw. 5)-i8opropyl-l.2.4-triazolin, 3 (bezw. 5) - Iso- 

OC NH 

propyl-1.2.4-triazolon-(S bezw. 3) CjH,ON s = i i bezw. 

qq jj HN-N:CCH(CH 3 )j 

HNNHCCH(CH 8 ) 2 

1 - Phenyl - 6 - isopropyl - 1.2.4 - triazolon - (3) bezw. l-Phenyl-8-oxy-5-isopropyl- 

^ T OC N ^ HO-C N 

1.2.4 - triazol C,,H,,ON. = i h bezw. " h 

" " s HNN(C e H 5 )CCH(CH 8 ) 2 NN(C 6 H B )CCH(CH 8 ) 2 

B. Beim Auflösen von 1-Phenyl-l-isobutyryl-semicarbazid (Bd. XV, S. 306) in warmer 
lO'/oiger Kalilauge (Widmait, B. 29, 1949). — Nadeln (aus Alkohol), lange Prismen (aus 
Ammoniak). F: 242° (W.). Sehr schwer löslich in siedendem Alkohol und. anderen organischen 
Lösungsmitteln (W.). Sehr leicht löslich in Ammoniak (W.). — Gibt beim Erhitzen mit 
Phosphorpentachlorid und etwas Phosphoroxychlorid auf 150 — 200° 1 -Phenyl-3-chlor- 
5-isopropyl-l. 2.4- triazol (Cleve, B. 29, 2675). — AgC u Hi.ON 3 + ca. 4,5H 2 0. Krystalle 
(W.). — C u H 13 ON a + HCl. Prismen. Gibt bei 100° allen Chlorwasserstoff ab (W.). 

6-Isopropyl-1.2.4-triaaolon-(8)-[a-propionsäure]-(l) bezw. a-[3-Oxy-6-isopropyl- 

OC- N 

1.2.4-triazolyl-(l)]-propionsäure C 8 H 13 3 N 8 = R ,, . N[CH(CHg) .^ .£ ^ bezw. 

HOC N 

ii ii . B. Beim Kochen von a-risobutyryl-semicarbazino]- 

N-N[CH(CH 8 )-C0 2 H]-C-CH(CH 3 ) 2 L ' J J 

Propionsäure -äthylester (Bd. IV, S. 558) mit Barytwasser (Bailey, Acbee, B. 33, 1535). — 
Mikroskopische Nadeln (aus Wasser). Schmilzt bei raschem Erhitzen bei ca. 240° (Zers.). 

5. 5(bezw.3)-Oxo-3(bezw.5)-isobutyl-1.2.4-triazolin, 3(bezw.5)- 

OC NH 

lsobutyl-1.2.4-triazolon-(5bezw.3) C Al ON, = ^K-.b^-WL^ 

OC N 

bezw. I ii 

HN • NH • C • CH 2 • CH(CH 8 )„ 

1 - Phenyl - 6 - isobutyl - 1.2.4 - triazolon - (3) bezw. 1 - Phenyl - 3 - oxy - 6 - isobutyl- 

QQ JJ 

1.2.4-triazol C 12 H ls ON 8 = i » „ bezw. 

" 1S 8 HN-N(C 8 H B )C-CH 2 -CH(CH 8 ), 

JJQ . Q JJ 

ii ii . B. Beim Auflösen von 1-Phenyl-l-isovaIeryl-semicarbazid 

N N(C 6 H e ) CCH, CH(CH 8 ) 2 
(Bd. XV, S. 306) in warmer 10°/oiger Kalilauge (Widman, B. 29, 1950). — Prismen (aus verd. 
Alkohol) oder Nadeln (aus Ligroin -f Benzol). F: ca. 164—165°. Sehr leicht löslich in Alkohol, 
leicht in Benzol. 

5-l8obutyl-1.2.4-triazolon-(3)-[a-propionsäure]-(l) bezw. a-[8-Oxy-5-i»obutyl- 

OC N 

1.2.4-triazolyl-<l)]-propion B fture C.H^N, = m {r. N[C H ( CH^.C0 1 H].C-C!H i -CH(CH,), 

bezw. ii ii . B. Beim Kochen von a-[Isovaleryl- 

N • N[CH(CH,) • CO,H] • C • CH, • CH(CH 3 ), 
semicarbazino]-propionsäure-äthylester (Bd. IV, S. 558) mit Barytwasser (Bailey, Ackee, 
B. 83, 1536). — Nadeln (aus Essigester). F: ca. 211° (Zers.). Äußerst leicht löslich in Wasser, 
ziemlich leicht in Alkohol. 
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3. Monooxo -Verbindungen C„H2„- 3 ON3. 

HC=N 

1. 3-0xo-1.2.4-triazolenin C s HON s = ^. N .^ - 

fl.2.4 - Triazolinyliden - (3)] - [1.2.4 - triazoleninyUden - (3)] - hydraztn C 4 H 4 N„ = 
HC===N N===CH , HC=N N==CH 

II i i . Vgl. hierzu 3.3'-Azo-[1.2.4-tnazol] j i i J , 

N:NC:NN:CNHNH HNN:C-N:N-C:NNH 

S. 340. 

2. Oxo-Verbindungen C 3 H 3 ON 3 . 

1. 2-Oxo-dihydro-1.3.5-triazin C 3 H 3 ON s = HC<^;^>NH. 
2 -Imino-dihydro- 1.3.6 -triazin bezw. 2 - Amino - 1.3.6 - triazin CsH^ = 
HC^' C(:3 ^>NH bezw. HC< ^l^. ( ^p^>N bezw. weitere desmotrope Form. B. Ent- 
steht in geringer Menge beim Schütteln von 4.6-Dichlor-2-amino-1.3.6-triazin mit rauchen- 
der Jodwasserstoffsaure in Gegenwart von PhoBphoniumiodid (Diels, B. 32, 696). — 
Nadeln (aus Wasser). Bräunt sich beim Erhitzen auf 215°. F: 228° (korr.; Zers.). — Chloro- 
aurat. Gelbe Nadeln. 

4.6-Diahlor-2-imino-dihydro-1.3.6-triazin bezw. 4.6 - Dichlor-2-amino - 1.3.6 - tri- 
azin CgH^Cl, = aCkf^'^^^NH bezw. C1C<"^' G(N ^|>N bezw. weitere desmotrope 

Form. B. Beim Einleiten von Ammoniak in eine äther. Cyanurchlorid-Lösung bei 0° (Diels, 
B. 82, 695). — Nadeln (aus Äther). Der Staub reizt heftig zum Niesen. Bräunt sich beim 
Erhitzen auf 250°, ist aber bei 400° noch nicht geschmolzen. Sehr leicht löslich in Alkohol, 
Äther, Chloroform und Aceton, löslich in ca. 24 Tln. siedendem Wasser, fast unlöslich in 
kaltem Wasser. — Gibt beim Schütteln mit rauchender Jodwasserstoffsäure in Gegenwart 
von Phosphoniumjodid in geringer Menge 2-Amino-1.3.5-triazin (s.o.). Liefert bei längerem 
Erhitzen mit Wasser sowie beim Auflösen in heißen Säuren oder Alkalien Melanurensäure 
(S. 243), bei Behandlung mit Alkalisulfiden Dithiomelanurensäure (S. 258). Gibt beim 
Schütteln mit 33°/ iger wäßriger Methylamin-Lösung 6-Chlor-2-amino-4-methylamino-1.3.5-tri- 
azin (S. 226). 

4.6-Dichlor-2-methylimino-dihydro-1.3.6- triazin bezw. 4.6 - Dichlor - 2 - methyl- 

amino-1.3.6-triazin C 4 H 4 N 4 C1 8 = C1C< ^ ( :N-( ^ j>M bezw. C1C ^ ' C(NH ' C ^}>N 

bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus Cyanurchlorid beim Behandeln mit Methylamin 
in absol. Äther bei —20» (Diels, B. 32, 700). — Nadeln (aus Wasser). F: 163° (korr.). Leicht 
löslich in kaltem Äther, Alkohol, Aceton und Chloroform, ziemlich leicht in heißem Wasser. 
— Liefert beim Schütteln mit wäßr. Äthylamin-Lösung 6-Chlor-2-methylamino-4-äthylamino- 
1.3.5-triazin (S. 226). 

4.6-Diob.lor-2-äthylimino-dihydro-1.3.6-triazin bezw. 4.6-Diohlor-2-äthylamino- 

1.3.6- triazin C S H,N 4 C1, = CKkr^^ 1 * ' C *gjj>NH bezw. ClC<f jj ' C(NH ' Cii ^}>N bezw. 

weitere desmotrope Form. B. Aus Cyanurchlorid beim Behandeln mit Äthylamin in absol. 
Äther bei —20» (Diels, B. 82, 699). — Nadeln (aus Wasser). F: 107,5° (korr.). Sublimiert 
unter teilweiser Zersetzung. Leicht löslich in kaltem Äther, Alkohol, Aceton und Chloroform, 
ziemlich leicht in heißem Wasser, fast unlöslich in kaltem Wasser. — Liefert beim Behandeln 
mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak bei 60 — 70° 6-Chlor-2-amino-4-äthylamino-1.3.5- 
triazin (S. 226). 

4.6 -Diohlor-2-a-naphthylirnino-dihydro- 1.8.6 -triazin bezw. 4.6 - Diohlor - 2 - <x- 
naphthylamino-L8.6-triazin C U H 8 N 4 C1, = C1C<- ^ C( :N ,C ^ j>NH bezw. 

N • C(NH • C «H ) 
CKVjj " üCl-^^ bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus 1 Mol Cyanurchlorid 

beim Behandeln mit 2 Mol a-Naphthylamin in absol. Äther (Fries, B. 19, 243). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 149°. Liefert beim Erhitzen mit 4 Mol a-Naphthylamin im Rohr auf 100° 
2.4.6-Tris-a-naphthylamino-1.3.5-triazin (S. 248). 
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4-6 -Dichlor-a-^-naphthylimino-dlhydro- 1.8.6 -triasdn bezw. 4.6 -Diohlor -2-/?- 
naphthylamino-1.8.5-tria«in C 18 H 8 N«C1 S = C1C ^ C( i^ .' Cio qcI > NH bezw. 

C1C *^N CC1^ N bezw> weitere desmotrope Form. B. Aus 1 Mol Cyanurchlorid 

und 2 Mol 5-Naphthylamin in absol. Äther (Fries, B. 19, 2056). — Krystalle (aus Alkohol) 
F: 154°. 

4.6-Diohlor - 2 • [8 - amlno- 4 - methyl - phenylimino] - dihydro - 1.3.6 - triazin bezw. 
4.6 - Diohlor - 2 - [3 - amlno - 4 - methyl - anilino] - 1.8.6 - triazin C, n H,N 5 Cl, = 
C1C ^C[:N-C 8 H 3 (CH 8 )NH^] >NH bww! C i & |C[NH.C,HA ).NH ; ] >N bezw 

weitere desmotrope Form. B. Aus 1 Mol Cyanurchlorid und 2 Mol asymm. m-Toluylen- 
diamin in absol. Äther + Alkohol (Fbies, B. 18, 2058). — Zersetzt sich beim Erhitzen. 

4.6 - Diohlor - 2 - phenylhydrazono - dihydro - 1.8.6 - triazin bezw. 4.6 - Diohlor- 

2-phenylhydrazino-1.3.6-triazin C,H 7 N & C1, = CIC* f^ ' C( ^ N ' X H ^ g ^j>NH bezw. 

C1C <y ' C(NH ' NH ' C " C qi>N bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus 1 Mol Cyanurchlorid 

und 2 Mol Phenylhydrazin in absol. Äther (Fries, B. 19, 2059). — Krystalle. — Liefert beim 
Erhitzen mit Phenylhydrazin im Rohr auf 100° 2.4.ö-Tris-phenylhydrazino-1.3.5-triazin 
(S. 248). 

2. 4, (bezw. S) - Fortny 1-1.2.3 - triazol , [1.2.3-Triazoly i-(4 bezw. 5)J-form- 

HC= C • CHO 
aldehyd , 1.2.3-Triazol-aldehyd-(4 bezw. ö) C3H3ON3 = 1 1 bezw. 

HC C-CHO L „ HN-N:N 

1 bezw. weitere desmotrope lorm. 

"HC— r» . OHO 

2 -Phenyl- 1.2.3- triazol -aldehyd- (4) C.H.ON, = v ^ n , ",! . B. Beim 

N-A(CgH & )-N 
Kochen des Oxims (s. u.) mit verd. Schwefelsäure (1 :10) (Jonas, v. Pechmann, A. 262, 294). 

— Biecht stechend und süßlich. F: 70°. Destilliert unzersetzt. Ist mit Wasserdampf flüchtig. 
Unlöslich in Wasser, löslich in den meisten Lösungsmitteln. Löslich in verd. Alkalilangen. 

— Reduziert ammoniakalische Silber-Lösung. Liefert bei Einw. von konz. Alkalilaugen 
2-Phenyl - 4 - oxymethyl - 1 .2.3 - triazol (S. 105) und 2 -Phenyl -1.2.3 -triazol -carbonsäure -(4) 
(S. 278). — Gibt beim Schütteln mit konz. Schwefelsäure und gewöhnlichem Benzol eine violett- 
rote Färbung. 

X3Y-1 r* . pxj . Ttf . ATT 

Oxim C.H a ON. = « \< ' . B. Aus Diisonitrosoaceton-phenyl- 

* 8 * N-N(C 6 H 6 )-N 
hydrazon-monoacetat bei 24-stdg. Kochen in verd. Natronlauge oder verd. Natriumcarbonat- 
Lösung, neben anderen Produkten (v. Pechmann, Wehsarg, B. 21, 2992; Jonas, v. P., A. 
262, 283, 294). — Nadeln. F: 115° (J., v. P). 

HC C-CH:N-NH-C g H s „ A aTW _ , 

Phenylhydrazon C 16 H 13 N B = .1 » \ B. Aus 2-Phenyl- 

JN-J\(C (1 rl5)--lN 
1.2.3-triazol-aldehyd-(4) und Phenylhydrazin in verd. Alkohol (Jonas, v. Pechmann, A. 
262, 295). — Blättchen (aus Alkohol). "Schmilzt zwischen 118° und 140°. Unlöslich in Wasser, 
schwer löslich in Ligroin, leicht in Alkohol, Äther, Aceton, Chloroform, Benzol, Eisessig und 
Schwefelkohlenstoff. Unlöslich in verd. Natronlauge. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit 
gelbroter Farbe, die bei Zusatz von Ferrichlorid in Dunkelblau umschlägt. 

OU N 

3. S-Oaco-3-methyl-1.2.4-triazolenin C 3 H 3 ON 3 = i 1 . 

6-[4-Dimethylamino - phenylhydrazono] -S-methyl - 1.2.4 - triazolenin C n H 14 N, = 
(CH,),N-C,H 4 .NH-N:C N [3-Methyl-1.2.4-triazol]-<5azo4>-[N.N- 

N:NCCH 3 e 

dimethyl-anilin], S. 340. 

6-[2-Amino - naphthyl - (1) - hydrazono] - 8 - methyl - 1.2.4 - triazolenin C^H^N, = 
H,N.C M H 6 -NH-N:C N y ^ ^^ [3-Methyl-1.2.4-triazol]-<5azol>-naphthyl- 

amin-(2), S. 340. 
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[8 - Methyl - 1.8.4 - triarolinyliden - (6)] - [3 - methyl - 1.2.4 - triaaoleninyliden - (6)] - 

HN C:N-N:C N ... ,. „ _, _.. ., . r _ _, 

hydra«in C,H 8 N 8 = ^ . C . N .^ H ^N-C-CH,' VgL b,erZU 33 - Dutte *W5.ö -azo- 

N==?C-N:N-C=N _ * 

(1.2.4-triazo.)] ^.^.^ H ^N:6cH 3 ' S ^ 

HC=CCOCH, L 

3. 4(bezw. 5)-Acetyl-1.2.3-triazol C 4 H » 0N » = H] ^. N .^ bezw. desmotrope 

Formen. 

hc=ccocci, 

4(boBW. 6)-Trlohloraoetyl-L2.8-triMol C 4 H,ON,Cl, = mJr.jr.jU bezw - de8 " 

motrope Formen. B. Aus 4-Trichloracetyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(5) beim Erhitzen auf 
160° (Zrsasx, A. 811, 316). — Nadeln oder Blattchen (aus heißem Wasser). F: 129°. Löslich 
in Wasser, Alkohol, Benzin und Benzol. Loslich in Alkalicarbonat-Lösungen. — Spaltet beim 
Behandeln mit Alkalilaugen Chloroform ab unter Bildung von 1.2.3-Triazol-carbonsäure-(4). 

4. Oxo-Verbindungen C 6 H 7 ON 3 . 

1. 6-Oxo-2.4-dimethyl-dihydro-1.3.5-triazin bezw. 6-Oxy-2.4-dimethyl- 

1.3.S-trlazin C 6 H,ON B = CH t -C<§i^?§jj>NH bezw. CH,C<^CjCHjK N bezw. 

weitere desmotrope Form. Die von Ostrogovich, ö. 27 II, 428, mit dieser Formel beschrie- 
bene Verbindung ist als 4.6-Dioxo-2-methyl-tetrahydro-1.3.5-triazin (S. 227) erkannt worden 
(O., O. 41 II [1911], 72). 

6 • Imlno - 2.4 - dimethyl • dihydro - L8.6 - triasln bezw. 8 - Amino - 2.4 - dimethyl- 

1.3.6-tria*in C 5 H g N 4 = C^C^/^^f^NH bezw. CH,-0<g:gjg3ljJ>N bezw. 

weitere desmotrope Form. B. Aus 6-Amino-2.4-bis-trichlormethyl-1.3.6-triazin durch Kochen 
mit Zinkstaub in Alkohol in Gegenwart von etwas Ammoniak (Tschebven-Iwanow, J. pr. 
[2] 48, 147). — Nadeln. F: 170*. .Ist sublimierbar. Leicht löslich in Wasser, schwer in 
Eisessig, unlöslich in Alkohol und Äther. — Zersetzt sich beim Eindampfen mit konz. Salz- 
säure auf dem Wasserbad oder beim Einleiten von nitrosen Gasen in die wäßr. Lösung. 

6-Imlno-2.4-bis-triohlormethyl-dihydro -1.8.5 -triazin bezw. 0- Amino -2.4 -bis - 
triohlormethyl-LS.6-triaain CjH^CI, = OCl,-C< N f .C?^)> NH: bezw - 

^V^^N'clNBf K**^ bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus 2.4.6-Tris-trichlormethyl- 
1.3.5-triazin (S. 37) bei Einw. von alkoholischem oder konzentriertem wäßrigem Ammoniak 
(Wkddige, J. pr. [2] 88, 81). — Prismen (aus Alkohol). F: 165—166° (W.). Schwer löslich 
in Wasser, leicht in Alkohol, Äther und Benzol. — Beim Einleiten von nitrosen Gasen in die 
alkoh. Lösung bildet sich Oxalsäure; in Chloroform entsteht die Verbindung CgHjOjNjCl, 
(s. u.) (Bboche, J. pr. [2] 60, 116). Gibt beim Kochen mit Zinkstaub in Alkohol in 
Gegenwart von etwas Ammoniak 6-Amino-2.4-dimethyl-1.3.5-triazin (s. o.) (Tschbbven- 
Iwakow, J. pr. [2] 48, 146). Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Bohr auf 100° 
4.6-Dioxy-2-trichlormethyl-1.3.5-triazin (S. 230) (Tsoh.-I., J. pr. [2] 46, 146). Gibt beim 
Kochen mit alkoholischer oder wäßriger Kalilauge Melanurensäure (Ammelid) (S. 243) und 
Chloroform (W.). 

Verbindung C 4 H,0,N,C1 S = C,N,CL(OH),. B. Aus 6-Amino-2.4-bis-trichlormethyl- 
1.3.5-triazin (s. o.) in Chloroform beim Einleiten von nitrosen Gasen (Bboche, J. pr. [2] 60, 
116). — Nadeln. F: 156°. Unlöslich in Wasser, leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol, 
Chloroform und Ligroin. Leicht löslich in Kalilauge; fällt auf Zusatz von Essigsäure wieder 
aus. — Wird durch längeres Erhitzen mit Kalilauge zersetzt. 

Verbindung C^H, O,N,Cl 4 = 0,N,Cl,(OC,H B ),. B. Beim Erwärmen der Verbindung 
CgHjOjNjClj mit Äthylbromid und alkoh. Kalilauge im Bohr auf dem Wasserbad (Bboche, 
J. pr. [2] 50, 118). — Nadeln. F: 212°. Leicht löslich in Alkohol, etwas schwerer in Äther, 
Benzol, Chloroform und Ligroin, unlöslich in Wasser. 

6-M©thylimino-2.4-bis-triohlormethyl-dihydro-1.3.6-triaziii bezw. 0-Methyl- 
amlno - 2.4 - bis - trichlormethyl - 1.3.6 - triaain C 6 H 4 N 4 C1 4 = 0C1„ • CCn^ N^clll >NH 
bezw. < ^s'C^.(4j 1 ^j.ch)^ bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus 2.4.6-Tris- 
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trichlormethyl-1.3.5-triazin (S. 37) beim Erwärmen mit Methylamin (Wrddigb / vr 

S| 88, 87). — Krystalle (aus Benzol). F: 116—117°. Leicht löslioh in Alkohol und heißem 
nzol, schwer in kaltem Benzol. 

6-Imlno-2.4-bis-tribrommethyl-cUhydro-L8.6-triaain bezw. 8-Amino-2.4-bis-tri- 
brommethyl-1.8.6-triaaln C,H„N 4 Br, = CBvC^j^^NH bezw. 

CBr,-C<jj. : Q/jjg*?>N bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus 2.4.6-Tris-tribrommethyl- 

1 .3.6-triazin (8. 37) beim Überleiten von Ammoniak bei 100° (Bboche, J. pr. [21 60, 106) 
— Nadeln (aus Alkohol). F: 184—185° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer 
in Benzol und Petrolather, unlöslich in Wasser und Eisessig. 

6-Metnyliioiiio-SL4-biB-tribrornm©thyl-dihydro-1.8.B-triazin bezw. 6-Methyl- 
amiino-2.4-bis-tribrommethyl-L&5-trla*in C,H«N 4 Br, = CBr.C^^.^^^NH 

bezw. CBvG^.Qj^.^jy^N bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus 2.4.6-Tris-tribrom- 

methyl-1.3.5-triazin (8. 37) beim Behandeln mit Methylamin in Äther (Bboche, J. pr. 
[2] 80, 108). — Prismen (aus Äther). F: 192°. Leicht löslich in Äther, Benzol, Chloroform 
und Ligroin, fast unlöslich in Alkohol. 

8-Phenylimino-a.4.-bis-trlbrommethyl-dihydro-1.8.6-trlaain bezw. 6-Anilino- 
a.4-biB-trIbrommethyl-1.8^.triajin C u H,N 4 Br. = CBrj-^^^T^^^KNH bezw. 

CBrj-C^jT.Q/jjgJg jj 8 \>N bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus 2.4.6-Tris-tribrom- 

methyl-1.3.S-triazin (8. 37) beim Behandeln mit Anilin in Äther (Bboche, J. pr. [2] 60, 
109). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 206°. Leicht löslich in Äther, Chloroform, Benzol, 
Ligroin und heißem Alkohol, unlöslich in Wasser. 

2. 4 (bezw. 5) - Methyl - 6 (bezw. 4) - aeetyl -1.2.3- triazol OILON, == 
CH.COC=CCH. , CH,COC=CCH, , 

vnir xr "Ar bezw. l jl bezw. weitere desmotrope Form. 

l-Oxy-6-methyl-4-aoetyl-L2.8-trlaaol-oxim, 6-Methyl-4-aoetyl-asdmidol-oxim 
CH.C(:NOH)C=CCH, 
C.HjOjN« = ^ T^NTsT-OH B ' ÄUS DIacet y ldiazomethan (Erg^- Bd. I, 

8. 414) beim Erwärmen mit salzsaurem Hydroxylamin in wäßr. Lösung auf 60° (Wolff, 
A. 886, 168). — Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei 213°. Schwer löslich in Alkohol. 
Äther, Chloroform und Wasser. Leicht löslich in konz. Salzsäure oder Soda-Lösung. — 
Gibt mit Ferrichlorid in w&ßr. Lösung eine rote Färbung. 

l-Ureido-6-methyl-4-aoetyl-1.2.3-triasol-semioarbazoii ^Hi-O-N. = 
CH,-C(:NNHCONH 1 )C==CCH a „ . «. „• , „ 

N:NNNHCONH f - Ä Au " Dlacet y ldiazomethan (^gw. Bd. I, 
S. 414) beim Behandeln mit salzsaurem Semicarbazid in Wasser (Wolff, A. 886, 162). — 
Nadeln (aus Wasser). F: 268° (Zers.). Schwer löslich in Äther, Alkohol und Wasser. Leicht 
löslich in konz. Salzsäure; fällt auf Zusatz von Wasser wieder aus. Löslich in kalter Natron- 
lauge und heißer Soda-Lösung; fällt beim Einleiten von Kohlendioxyd wieder aus. Unlös- 
lich in kalter Soda-Lösung. 

3. ß (bezw. 3)-Oxo-3 (bezw. S)-nropenyl-1.2.4:-triazoUn t 3 (bezw. S)-Pro- 

OC — -NH 
penyl-1.2.4-triazolon-(ö bezw. 3) C^ON, = ■ B &.-$.k-GH.-GH.-GB. Yx>zyr - 
OC N 

HN-NH-C I -CH:CH-CH J 

1 - Phenyl - 8 - propenyl - 1.2.4 - trlaaolon - (6) bezw. l-Phenyl-6-oxy-3-propenyl- 

OC NH ,_ HO-C==N 

L2.4-tria»ol C u H u ON t - ^.Js.^.CK-.ÜKm, W " C.H 5 .N.N:6cH:CHCH, 
bezw. weitere desmotrope Form. B. Entsteht in geringer Menge aus Ä-Crotonoyl-phenyl- 
hydrazin beim Behandeln mit Carbamidsäurechloria in Benzol (Rupf, Metz, B. 38, 1100). 
— Nadeln (aus Essigester). F : 188°. Leicht löslich in Alkohol, Aceton, Essigester und warmem 
Benzol, ziemlich leicht in siedendem Wasser, schwerer in Ligroin und Äther. Leicht löslich 
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in verd. Natronlauge und heißem Ammoniak, ziemlich leicht in heißer Soda-Losung. — 
Liefert beim Erwärmen mit Kaliumpermanganat in Soda-Lösung auf dem Wasserbad 1-Phenyl- 
1.2.4-triazolon-(5)-carbonsäure-(3) (S. 311). 

4. 3(bexw. S)- Methyl- Sfbenv. 3)-acetyl-1.2.4-triaxol C 4 H 7 ON, = 

CH,COC=N , CH,COC N . _ 

* L i bezw. ii ii bezw. weitere desmotrope Form. 

HNN:CCH. NNHCCH, ^ 

CH,COC N 

l-Fhenyl-6-methyl-8-acetyl-1.2.4-triasol C n H u ON, = u n . 

B. Aus a-Amino-oc-phenylhydrazono-aceton bei mehrstündigem Kochen mit Essigsäure- 
anhydrid (Bambebgeb, Lobenzen, B. 26, 3541; B., DK Gbuyteb, B. 26, 2392, 2784; J. pr. 
[2] 64, 236). Aus a-Acetamino-a-phenylhydrazono-aceton beim Eindampfen mit verd. Essig- 
säure (B., de G., B. 26, 2786). — Nadeln (aus Ligroin oder Wasser). F: 88—89° (B., L.; 
B., de G., B. 26, 2786; J. pr. [2] 64, 236). Sehr leicht loslich in Chloroform und Eisessig, 
leicht in Äther und heißem Wasser, ziemlich leicht in kaltem Wasser und siedendem Ligroin, 
schwer in kaltem Ligroin; leicht löslich in Minerals&uren, wird auf Zusatz von Alkalilaugen 
aus diesen Lösungen wieder ausgeschieden (B., L. ; B., de G., J. pr. [2] 64, 236). — Liefert beim 
Behandeln mit Kaliumpermanganat in Soda-Tjösung bei 60—70° l-Phenyl-5-methyl-1.2.4- 
triazol-carbonsäure-(3) (S. 284), in Kalilauge l-Phenyl-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) (S. 281) 
(B., dbG., B. 26, 2393, 2395; J. pr. [2] 64, 238, 239). — Verbindung mit Natrium- 
disulfit C u H n 0N, + NaHS0 3 . Krystalle. Leicht löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol 
und Äther (B., de G., B. 26, 2786; J.pr. [2] 64, 236). 

CH,C(:N-OH)-C — N „ . 

Oxlm C u H u ON 4 = NN(CH)CCH ' A " 8 1 - phenvl - 5 - met M- 

3-acetyl-1.2.4-triazol bei kurzem Aufkochen mit Hydrozylaminhydrochlorid in wäßrig- 
alkoholischer Soda-Lösung (Bamberger, de Gbuyteb, B. 26, 2786; J. pr. [2] 64, 237). 
— Tafeln (aus Alkohol). F: 211—212°. Leicht löslich in verd. Säuren; fällt auf Zusatz von 
Ammoniak wieder aus. 

„ , x CH,C(:NNHC 6 H (l )C N 

PhenylhydraKmC^N, = 6 " u « . B. Ausl-Phe- 

JN • JS (t>,Xl .) • Kj • tittj 

nyl-6-metLy -3-acetyl-1.2.4-triazol beim Behandeln mit Phenylhydrazin in verd. Essigsäure 
(Bambebgeb, de Gbuyteb, B. 26, 2786; J. pr. [2] 64, 237). — Nadeln (aus Alkohol). 
Schmilzt bei langsamem Erhitzen bei 135,5° (korr.), beim Eintauchen in ein Bad von 110° 
bis 112° bei dieser Temperatur (Zers.). Leicht löslich in heißem, schwer in kaltem Ligroin. 

5. Oxo-Verbindung C 7 H u ON, = CH^C^^^'^^N. 

Verbindung C,H 18 N, = CH s 0<^!^^(^J>N(T) bezw. 

CH -CH -CVCH ) 
CH s C<jr_ijij_J.r;/jTTj'{>N (?) bezw. weitere desmotrope Formen. B. Das Hydrochlorid 

entsteht aus Aminoguanidin-hydrochlorid beim Kochen mit Acetonylaceton in Alkohol + 
wenig Wasser (Thiele, Dealle, A. 802, 297). — Gelbliche Blättchen (aus Benzol). F: 151°. 
Unlöslich in Äther und Ligroin, leicht löslich in heißem Wasser oder Benzol. Löst sich in 
Mineralsäuren unter allmählicher Botfärbung. — Reduziert ammoniakalische Silber-Lösung 
beim Kochen. Ist beim Kochen mit Natronlauge oder methylalkoholischer Kalilauge be- 
ständig. Gibt mit Eisenchlorid eine rote Färbung. Färbt einen mit Salzsäure befeuchteten 
Fichtenspan deutlich. — C 7 H la N 4 -f HCl. Gelbliche Blätter (aus Alkohol -f Ligroin). F: 
244 — 245°. Leicht löslich in Alkohol und Wasser, unlöslich in anderen organischen Lösungs- 
mitteln. Ist beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 160° beständig. — CJELjN, -f HNO,. 
Pulver (aus Alkohol + Äther). F: 188°. Löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther, 
Benzol und Ligroin. 

6. 5(bezw. 3)-0xo-3(bezw. 5)-cyclohexyl- 1.2.4-triazolin, 3(bezw. 5)- 

QQ JTIT 

Cyclohexyl-1.2.4-triazolon-(5 bezw. 3) C,H„0N, = ,■ i bezw. 

OG N HNN:CC e H n 

HN-NH-C-C.Hu' 

l-Phenyl-3-oyolohexyl-L2.4-triaaolon-(6) bezw. l-Phenyl-6-oxy-8-oyclohexyl- 

, „ _ , „ „ nv OC NH v HOC==N 

L2.4-tria.ol C lA ,0N, = ^.^.^ bezw. ^.jL.^.^ *—• •*« 
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desmotrope Form. B. Aus l-Phenyl-3-cyclohexyl-1.2.4-triazolon-(5)-carbonBäure-(4)-amid 
bei vorsichtigem Erwärmen mit verd. Natronlauge (Rufe, Metz, B. 36, 1096). — Nadeln 
(aus Essigester). F: 196 — 197°. Sehr leicht löslich in warmem Alkohol und Aceton, ziemlich 
leicht in heißem Benzol und Essigester, schwer in heißem Wasser, Ligroin und Äther. Leicht 
löslich in verd. Natronlauge, löslich in heißer Soda-Lösung und heißem Ammoniak. 

1 - Phenyl - 3 - oyolohexyl-1.2.4-triazolon-(5)-oarbonsäure-(4)-amid C. .H, „OJN. = 

OC NCONH. 

„ „ J T „ i, „ » T • B- Aus Hexahydrobenzoesäure-phenylhydrazid beim Kochen mit 
C 6 Hj-N-N:C-C 6 H u 

Carbamidsäurechlorid (Rufe, Metz, B. 30, 1095). — Nadeln (aus wasserfreiem Aceton). 
Schmilzt oberhalb 300°. Leicht löslich in warmem Alkohol, Essigester und Aceton, schwerer 
in Benzol. Wird von siedendem Alkohol, leichter von Alkalilaugen zu l-Phenyl-3-cyclohexyl- 
1.2.4-triazolon-(5) verseift. 



4. Monooxo- Verbindungen C n H 2n _5 0N 3 . 

1. 5(bezw. 6)-Oxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol C 9 H 7 ON 3 , FormelIbezw.il, 
bezw. weitere desmotrope Form. 

I I II >N II. I I X NH HI. 1 li >N 

l-Phenyl-4.4.6.e.7-pentachlor-5-oio-4.5.8.7-tetrahydro-benztriazol CuHoONjCL,. 
Formel III. B. Aus 1 -Phenyl-5-amino-benztriazol in Eisessig + wenig konzentrierter Salzsäure 
beim Einleiten von Chlor unter Kühlung (Zincke, A. 313, 266). ■ — Nadeln (aus Eisessig -+- 
wenig konzentrierter Salzsäure, aus Benzol + Benzin oder aus Salpetersäure (D: 1,4)). F:128° 
bis 129°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Benzol und Eisessig, schwer in Benzin. — Liefert 
beim Erhitzen für sich auf 160° oder beim kurzen Aufkochen mit Kaliumacetat in Eisessig 
l-Phenyl-4.6.6.7-tetrachlor-5-oxo-5.6-dihydro-benztriazol. Macht aus Kaliumjodid-Lösung 
Jod frei. Liefert beim Behandeln mit Zinnchlorür in alkoholischer oder essigsaurer Lösung 
l-Phenyl-4.6-dichlor-5-oxy-benztriazol (S. 107) neben wenig l-Phenyl-4.6.7-trichlor-5-oxy- 
benztriazol, bei Einw. von Natriumsulfit in essigsaurer Lösung l-Phenyl-4.6.7-trichlor-5-oxy- 
benztriazol (S. 108) neben wenig l-Phenyl-4.6-dichlor-5-oxy-benztriazol (Z., A. 313, 270). 
Bei Einw. verd. Natronlauge oder alkalischer oder saurer Chlorkalk-Lösung entsteht [1-Phenyl- 
5-(a./?-dichlor-vinyl)-l .2.3-triazolyl-(4)]-dichlore8sig8äure oder <x./?-Dichlor-/3-[l -phenyl-4-di - 
chlormethyl-1.2.3-triazolyl-(5)]-acrylsäure (S. 289) (Z., A. 313, 267, 289). — Gibt beim Er- 
wärmen mit Anilin in alkoholischer oder essigsaurer Lösung eine intensiv rote Färbung (Z., 
A. 313, 267). 

2-Phenyl-4.4.6.6.7-pentachlor-6-oxo-4.5.6.7-tetrahydro- 0C ^CC1 2 \. C=N ^ 
benztriazol C 12 H 6 0N S C1 6 , s. nebenstehende Formel. B. Aus C| ^ <J._ N / NC8H ' 

2-Phenyl-5-amino-benztriazol oder 2-Phenyl-6-chlor-5-amino-benz- 2 ^-CHCi-^ 
triazol in Eisessig -f- wenig konzentrierter Salzsäure beim Einleiten von Chlor (Zincke, A. 
870, 304). — Gelbgrüne Kryatalle ( au8 Eisessig). F: 128°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, 
Eisessig und Benzol, schwer in Benzin. — Macht aus Kaliumjodid-Lösung Jod frei. Gibt 
bei der Reduktion mit Zinnchlorür oder Natriumdisulfit ein Gemisch von (nicht näher 
beschriebenem) 2-Phenyl-4.6-dichlor-5-oxy-benztriazol und 2-Phenyl-4.6.7-trichlor-5-oxy-benz- 
triazol (S. 108). Liefert beim Behandeln mit Natronlauge [2-Phenyl-5-(a./?-dichlor-vinyl)- 
1.2.3-triazolyl-(4)]-dichlor-essigsäure (Z., A. 370, 305, 312). Liefert beim Kochen mit Kalium- 
acetat in Essigsäure 2-Phenyl-4.4.6.7-tetrachlor-5-oxo-4.5-dihydro-benztriazol. 



2. 7 - Oxo - 1.5 - d imethyl - 1. 2.4.7 - tetrahydro- 3.4 -diaza-pyrrocol in (?)*), 
7-0xo-1.5-dimethyl-1.2.4.7-tetrahydro-3.4-diaza-indolizin(?) 1 ) C g H u ON 3 , 

s. nebenstehende Formel. B. Aus 6-Oxo-2-allylimino-4-methyl- /MH 

tetrahydropyrimidin (Bd. XXIV, S. 344) bei 3-stündigem Er- CH » '<; y » (?) 

hitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 150° oder aus HC^ co^ N ^CH-^ ÖH * 

6-Oxo-2-[/3-clüor-propylimino]-4-methyl-tetrahydropyrimidin ■ 

(Bd. XXIV, S. 344) beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 

höhere Temperaturen oder bei 1 -stündigem Erhitzen mit 1 Mol Kalilauge (Majima, B. 41, 

183, 184). — KrystaUe (aus Alkohol + Äther). F: 184—185°. — Pikrat C g H n ON 3 + 0,11,0^,. 

F: 200— 201 °. 

») Zur Benennung und Bezifferung vgl. Ergw. Bd. XX/XXII, 8. 120 und Stblzneb, Literatur- 
Register der Organischen Chemie, Bd. V, S. IX — XV. 
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3. Oxo-Verbindungen C n H 17 ON 3 . 

1. 3-Oxo-tetrahydro-[bornyleno-3'.2':5.e-0.2.4- H.C-CH c-NH-co 

triazin)] 1 ) C n H, 7 ON 3 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmo- j C(CH»)» || I 

trope Formen. H»C— d!<CHa)— 0— NH— NH 

S - Phenyl - 3 - tbion - tetrahydro - [bornyleno - S'.2': 6.6 - (1.2.4 - triazin)] C, ,H H N,S, 
Formel I bezw. II. B. Aus 2-Phenyl-4-[campheryl-(3)]-thiosemicarbazid beim Erwarmen 
in Alkohol in Gegenwart von wenig Salzsäure oder beim Behandeln mit Eisessig (Fobster, 

HiC— CH C— NH— CS H»C— CH CH— NH— CS 

I. | C(CHj)» II I II- | C(CH») S | | 

HaC— C(CH 3 )— C— NH— N C«H S H2C— C(CH 3 )— C-=N N C 6 H 5 

Jackson, 80c. 91, 1889). Entsteht in geringer Menge aus [Campheryl-(3)]-senföl (Bd. XIV, 
S. 16) beim Behandeln mit Phenylhydrazin in Chloroform oder in Äther + wenig Alkohol, 
neben 1- und 2-Phenyl-4-[campheryl-(3)]-thiosemicarbazid (F., J., Soc. 91, 1888). — Nadeln. 
F: 23ö°. [a]„: 274,5° (Chloroform; c = 1,1). Schwer löslich in Methanol, Alkohol, Essigester 
und Benzol, leichter in Aceton und Chloroform, leicht in Pyridin, unlöslich in Petroläther. 

2. 1.4-Imino-2-oxo-4.6-dihydro-p>ornyleno-2'.3': HiC-c<CH 3 )-c-NH 



(CHa)a 



4.5-imidazolin] *), 1.4- Imino-4.5-dihydro- [bornyleno 
2'.3': 4.5 - itnidazolon - (2)J x ) C x ,H 17 0N s , s. nebenstehende 

Formel. Eine Verbindung, der diese Konstitution zugeschrieben wird, HaC— CH CH— N 

s. Bd. XXV, S. 22 



c, 



\™\r 



NH ;co 



V 



5. Monooxo-Verbindungen C n H 2ll _7 0N3. 

t. Oxo-Verbindungen C e H B 0N 8 . 

1. ö(bezw. 6)-Oxo-4.5(bezw. ß.7)-dihydro-benztriazol C 8 H 5 ON 3 , Formel III 
bezw. IV, bezw. weitere desmotrope Form. 



HL HC^ CH /CL- N H> N W - HC^ CH ,.C= N > H V " C.C^^n)™*» 

2 - Phenyl - 4.4.8.7 - tetrachlor - 6 - oxo - 46 - dihydro - benztriazol C l ,H 5 ON J Cl 4 , 
Formel V. B. Beim Kochen von 2-Phenyl-4.4.6.6.7-pentachlor-ö-oxo-4.5.6.7-tetrahydro- 
benztriazol (S. 157) mit Essigsäure in Gegenwart von Kaliumacetat (Ziuckb, A. 870, 306). 
— Gelbe Nadeln (aus Benzin). F: 168°. Leicht löslich in Benzol und heißem Eisessig, schwer 
in Äther, Alkohol und Methanol. — Liefert bei der Reduktion mit Zinnchlorür in verd. Salz- 
säure -f- Eisessig 2-Phenyl-4.6.7-trichlor-5-oxy-benztriazol (S. 108). 

2. 5 (bezw. 6) - Oxo - 5.6 -di- q^ch^ N oc" ccl ^c N*. 

Hydro - benztriazol C e H 5 0N s , For- VI. 1 1 >N VII. 1 1 xra >N 

mel VI, bezw. desmotrope Formen. H,C^ CH ^C-NH/ C1.0^ CC1 ^C-NH/ 

4.6.6.7 (bezw. 4.6.6.7) - Tetraohlor - 6 (bezw. 6) - oxo - 6.6 - dihydro - benztriazol 
CjHONjCL, Formel VTI, bezw. desmotrope Formen. B. Bei Einw. von Chlor auf Ö-Amino- 
benztriazol (S. 323) oder dessen Zinn-Doppelsalz in Eisessig + konz. Salzsäure (ZnrcKE, 
A. 311, 294). Bei der Chlorierung von 4.6.7-Trichlor-6-oxy-benztriazol (S. 107) in Eisessig 
(Z.). — Krystallbenzolhaltige, gelbliche Tafeln (aus Benzol). Schwärzt sich von 140° an; 
F: 171°. Leicht löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln außer in Benzin. — Geht beim 
Aufbewahren an feuchter Luft, bei längerem Kochen mit Wasser oder beim Kochen mit 
Salpetersäure (D: 1,4) in 6.7-DichJor-benztriazolchinon-(4.5) (S. 234) über. Bei der Reduktion 
mit Zinnchlorür und Salzsäure erhalt man 4.6.7-Trichlor-ö-oxy-benztriazol und etwas 4.6-Di- 
chlor-ß-oxy-benztriazol. Bei kurzem Kochen mit Wasser entsteht 6.6.7-Trichlor-4-oxy- 
5-oxo-6.6-dihydro-benztriazol-hydrat (S. 234). Bei kurzem Kochen mit Wasser und nach- 
folgendem Behandeln mit Natronlauge erhalt man eine Verbindung C S H,0,N»C1, (s. u.). 
Liefert beim Kochen mit Anilin in Alkohol 6-Chlor-5-oxv-benztriazolchinon-(4.7)-anil-(7) 
(S. 273). 

Verbindung C,H S 0,N,C1,. Zur Konstitution vgl. Zinckb, A. 811, 288, 320. — B. Bei 
kurzem Kochen von 4.6.6.7-Tetrachlor-5-oxo-5.6-dihydro- benztriazol (s. o.) mit Wasser 
und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Natronlauge (Z., A. 811, 323). Beim Behandeln 
von 6.6.7-Trichlor-4-oxy-ß-oxo-5.6-dihydro-benztriazol-hydrat (8. 234) mit Natronlauge (Z., 

') Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. . 
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A. 811, 288, 297). — Blättchen (aus verd. Salpetersäure oder aus heißem Eisessig). F: 184° 
(Zers.). Fast unlöslich in Benzol, leicht löslich in Wasser, Äther und Alkohol; ziemlich 
schwer löslich in konz. Salzsäure, konz. Salpetersäure und Eisessig; löslich in Alkalicarbonat- 
und Natriumacetat-Lösune. — Liefert bei der Oxydation mit Chromsäure-Salpetersäure- 
Lösung oder alkal. Chlorkalk-Lösung 5-[<x./J-Dichlor-vinyI]-l .2.3-triazol-carbonsäure-(4) (S. 288). 
Permanganat oxydiert zu 1.2.3-Triazol-dicarbonsäure-(4.5) (S. 297). Beim Erhitzen mit konz. 
Schwefelsäure, Essigsäureanhydrid oder Acetylchlorid tritt Zersetzung ein. Ist mittels 
Salzsäure nicht esterifizierbar. 

Verbindung CjjHjOjNjCL. B. Aus der vorangehenden Verbindung und Phenylhydrazin 
in beißer essigsaurer Lösung (Zincke, A. Sil, 324). — Gelbe Nädelchen. Sintert bei 182°, 
schmilzt bei 201 — 203° unter Zersetzung. Leicht löslich in heißem Alkohol, sehr schwer in 
Benzol und Toluol. 

l-Phenyl-4.6.6.7-tetraoMor-5-oxo-6.6-dihydro-benztriazol oc^ cclc *C N\ 

CjJHjONgCl«, s. nebenstehende Formel. B. Aus l-Phenyl-4.4.6.6.7- P1 1 i w ,_ „ .>N 

pentachlor-5-oxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol (S. 157) beim Er- LllU ^-CCl^ *X<*a«y 
nitzen für sich auf 160° oder beim kurzen Aufkochen mit Kaliumacetat in Eisessig (ZtNCKX, 
A. 318, 268). Bei Einw. von Chlor auf l-Phenyl-4.6.7-trichlor-5-oxy-benztriazol (S. 108) 
in Eisessig (Z.). — Prismen. F: 173—174°. Schwer löslich in Benzin, sonst leicht löslich. 
— Bei der Oxydation mit Salpetersäure erhalt man l-Phenyl-6.7-dichlor-benztriazol- 
chinon-(4.5) (S. 235). Liefert beim Behandeln mit Chlorkalk-Lösung l-Phenyl-1.2.3-triazol- 
dicarbonsäure-(4.5) (S. 298). Macht aus Kaliumjodid Jod frei. Bei der Reduktion mit Zinn- 
chlorür-LöBung entsteht l-Phenyl-4.6.7-trichlor-5-oxy-benztriazol. — Gibt beim Erwärmen 
mit Anilin in alkoholischer oder essigsaurer Lösung eine rote Färbung. 

2. Oxo-Verbindungen C 8 H 9 ON 3 . 

1. 6 (bezw. 3)-Oxo~3(bezw. ö)~phenyl-1.2.4:-triazolldln, 3(bexw. ö)-Phe- 

OC NH 

nyl-1.2.4-triazolidon-(ß bezw. 3) C 8 H,ON s = i ^^ i 

L 4.5 - Triphenyl - 1.8.4 - triazolidon - (3) - anil bezw. 3 - Anilino - 1.4.5 - triphenyl - 
^-1.2.4-tria.olin W, = ^^^^^^ *— 

C 6 H 6 -NHC NC-H. 

iL i . B. Beim Erhitzen von N"-Anilino-N.N'-diphenyl-guanidin 

N • N(C e H s ) • CH • C e H 6 

(Bd. XV, S. 290) mit Benzaldehyd auf 150—160° (Busch, Mkhhtkns, B. 38, 4063; Mkbok, 
D. R. P. 161235; C. 1905 II, 181; Frdl. 8, 1240). — Nadeln (aus Alkohol). F: 165° (B., M.). 

Sehr leicht löslich in Chloroform, leicht in Benzol und Äther, schwer in C6Hb . n N 

Alkohol (B., M.). — Liefert bei der Oxydation mit salpetriger Säure i „ \\ 

1.4.5-Triphenyl-3.5-endoanilo-1.2.4-triazolin (s. nebenstehende Formel ; CoHe C<N(cSHt)>° 
Syst. No. 4022) (B., M.; Mbeok). Beim Erwärmen mit verd. Schwefel- 
säure tritt Geruch nach Benzaldehyd auf (B., M.). 

2. LMCtam der w - [2 - Amino - benzyl] - carbazinsäure ^^ ch kh 
C g H,ON s , s. nebenstehende Formel. [ I - *' \ns 

l ^^J — NHCCK 
Laotam der m - Phenyl - w - [2 - amino - benayl] • oarbasinsäure 

CmHuON, = C,H 4 <^^ ( ^«^>]SrH. B. Beim Behandeln von a-[2-Amino-benzyl]- 

phenylhydrazin in Äther mit einer Lösung von Phosgen in Toluol (Busch, B. 27, 2901). — 
Krystalle (aus Eisessig). Schmilzt bei 281° unter Aufschäumen. Schwer löslich in Äther 
und Benzol. — Wird von Natrium + Alkohol nicht verändert. 

Laotam der <u-Phenyl-co-[2-amiiio-benzyl] - monothiocar bazinsäure C ]4 H 13 N S S = 

C,H 4 <^J^^>NH. B. Bei 2-stdg. Kochen von a-[2-Ammo-benzyl]-phenylhydrazin 

mit Schwefelkohlenstoff, zweckmäßig unter Zusatz von alkoh. Kalilauge (Busch, B. 27, 
2901). — Krystalle (aus Eiseang). Schmilzt bei 243° unter Aufschäumen. Reichlich löslich 
nur in Eisessig. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol 3-Phenyl-l. 2.3.4- 
tetrahydro-chinazolin (Bd. XXIII, S. 105). 
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Lactam der to-[4-Äthoxy-ph«nyl]-<u-[2-amino-benByl]-monothlooarbaBlnsäure 
C 1<t H„ON,S = cj | < ^^(CiH«'0 , ^ >SH. B. Beim Kochen von N-[4-Äthoxy- 
phenyl]-N-t2-amino-benzyI]-hydraa!in (Bd. XV, S. 664) mit Schwefelkohlenstoff (Busch, 
B. 27, 2904). — Nadeln (aus Eisessig). F: 198°. 

3. 3-Oxo-7-methyl-1.2.3.4-tetrahydro-fbenzo-J.2.4-tri- _^^iih^ c0 

axinj CgH,ONj, s. nebenstehende Formel. | | ^ 

2 - p - Tolyl - 8 - oxo-7-methyl-1.2.S.4-tetrahydro-[benBO-1.2.4- *' ^-"^NH-^ 

triasdn] CVHuON^CH.-C.H,/ i „„ . B. Bei der Reduktion von 2-p-Tolyl- 

\M±1 • JN ■ t/jli« * OXI3 

3-oxo-7-methyl-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4-triazinJ (S. 175) mit Zinkstaub in alkoholisch- 
essigsaurer Losung oder mit Zinn in alkoholisch-salzsaurer Lösung (BtrsGH, B. 82, 2968). 
— Blattchen oder Tafeln (aus Alkohol), Nadeln (aus Benzol). F : 146°. Leicht löslich in warmem 
Alkohol, schwerer in Äther und Benzol. 

2 • p • Tolyl - 8 - phenylimino - 7 - methyl - 1.2.3.4 - tetrahydro - [benso-L2.4-triaain] 

C M H 10 N 4 = CH,C,H,<^J" S'j^^L. • B. Bei der Reduktion von 2-p-Tolyl-3-phenyl- 

\NJti • W • 0«H 4 • OHj 
imino-7-methyl-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4-triazin] (S. 175) mit Schwefelwasserstoff in Benzol 
(Busch, B. 32, 2966). — Nadeln (aus Benzol + Petrolather). F: 141°. — Oxydiert sich 
leicht an der Luft, besonders beim Aufbewahren der alkoh. Lösung, unter Rückbildung des 
Ausgangsmaterials. 

2 - p - Tolyl - 8 - p - tolylimino - 7 - methyl - 1.2.3.4 • tetrahydro- [benao-1.2.4-tria*in] 

C tl H M N 4 = CH,C 6 H,< xTTr 1 " ' * *■ B. Bei der Reduktion von 2-p-Tolyl-3-p-tolyl- 

X NH • N • CgHj • ' ;H 3 
imino-7-methyl-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4-triazin] (S. 176) mit Schwefelwasserstoff in Benzol 
(Busch, B. 32, 2967). — Nadeln (aus Benzol + Petrolather). Schmilzt bei 166— -168 6 unter 
Schwärzung. — Oxydiert sich leicht an der Luft unter Rückbildung des Ausgangsmaterials. 

2 - p - Tolyl - 1 - aoetyl - 8 - oxo - 7 - methyl • 1.2.8.4-tetrahydro- [benao-1.2.4-triaain] 

NH— CO 

C 17 H„0,N, = CH ^ C » a »<i mco . CB ).^. c H -CH • B ' Beim Ko ° hen V ° D 2 -P Tol y 1 - 3 - oaco 
7-methyl-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4~triazin] mit Zinkstaub und Essigsaureanhydrid (Busch, 
B. 32, 2969). — Prismen (aus Alkohol). F: 190°. Ziemlich schwer löslich in Benzol und Äther. 

4. 5-Oxo-2'.e-dimcthyl-[pyridino-4'.3': 3.4-pyrazolinJ »), V.ß'-IXmethyl- 
fpyridino-4'.3':3.4-pyrazolon-(6)J 1 ) C 8 H,ON s , Formell bezw. II, bezw. weitere 
desmotrope Formen („Lutidinoisopyr- cH» CH* 
azolon", Formel I, bezw. „Lutidono- T ^ __ Tr ^'^ „ 
pyrazolon", Formel II). B. Beim Er- L - K '\~ co \ VB . HN I Vh 
hitzen von 4-Chlor-2.6-dimethyl-pyridin- CH S '^^J-NH/ CH»^^=lf/ 
carbonsaure-(3)-äthylester (Bd. XXII, S. 63) mit 60°/oiger wäßriger Hydrazinhydrat-Lösung 
im Rohr auf 160° (Michaelis, v. Abend, B. 86, 519; M-, A. 866, 357). — Gelbe Blattchen 
mit 2 H,0 (aus Wasser). Verliert das KrystaüwasBer schon beim Aufbewahren an der Luft, 
rascher im Vakuumexsiccator oder beim Erhitzen (M., v. A.; M.). Ist bis 360° noch nicht 
geschmolzen (M., v. A.). Schwer löslich in kaltem Wasser und fast allen organischen Lösungs- 
mitteln; leicht löslich in verd. Salzsaure und verd. Alkalilauge, schwerer in Alkalicarbonat- 
Lösungen (M., v. A.). — Liefert beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid im Rohr auf 160° 
5-CWor-2^6'-dimethyl-rpyridino-4'.3':3.4-pyrazol] (S. 64) (M., v. A.). — C,H,ON, + HCl. 
Krystalle. Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen (M.). Leicht löslich in Wasser, 
schwer in Salzsaure. — C a H,0N, + HgCl r Nadeln. F: 240° (M.). — 2C.H.0N. + 2HC1 
+ PtCl« + 2H t O. Rote Krystalle (aus Alkohol + konz. Salzsaure). Verwittert leicht (M., v. A.). 

l'.2'.e'-Trlmethyl-[pyridino-4'.8':a4-pyraaolon-(6)] („Methyl- OH» 

lutidonopyrazolon") CVB„ON,, s. nebenstehende Formel. B. Beim ^ö^ „^ 

Behandeln von 4-Hydrazmo-2.6-dimethyl-pyTidin.[carbonsaure-(3)-*thyl- CH»X T~ )HH 
esterj - jodmethylat (Bd. XXII, S. 302) mit Natronlauge (Michaelis, 0Hrt^J=N/ 
A. 366, 379). — Gelbe Nadeln mit 4H.0 (aus Wasser). Schmilzt oberhalb 360°. Schwer 
löslich in kaltem Wasser, leicht in Alkohol; löslich in Natronlauge, leicht löslioh in verd. 

') Zur Stellungsbeeeiohnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
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Säuren. — C g H, 1 ON,4- HCl + H,0. KrystaUe. Schmilzt oberhalb 360°. — C,H n ON a + HI + 
l l /,H,0. Nadeln. — 2C,H u ON 3 + 2HCl + PtCl 4 . Braunrote Nadehi. Schmilzt oberhalb 360°. 
La.a'.e'-Tetramethyl-[pyridino-4'.8':3.4-pyrazolon-(6)] („Lutidinodimethyl- 
isopyrazolon") CjoHjjON,, Formel I. Zur Konstitution vgl. Michaelis, A. 866, 334. 
Die Salze leiten sich von der Formel II ab (M., A. 366, 358, 383). — B. Das Hydrojodid ent- 
CHs CH» 



I- 0~~ C ° X .NCH 3 IL HlT^I C0 \ 

CHs L_J— N(CHs)/ CHa^^J=N(CH»)(Ac)/ 



NCHi 



steht beim Erhitzen von 2'.6'-Dimethyl-[pyridino-4'.3':3.4-pyrazolon-(5)] mit überschüssigem 
Methyljodid im Rohr auf 150° (Michaelis, v. Abend, B. 86, 620; M., A. 866 , 358). Man erhält 
die freie Base beim Behandeln des Hydrojodids mit Natronlauge oder Silberoxyd (M., A. 
366, 383). — Farblose Nadeln mit 3H,0 (aus Wasser). Verliert das Krystallwasser teilweise 
schon beim Aufbewahren an der Luft. Schmilzt wasserhaltig bei 92°, wasserfrei bei 167° 
(M., v. A.; M., A. 866, 384). Unzersetzt sublimierbar (M., v. A.). Leicht löslich in Alkohol 
und Wasser, schwer in heißem Ligroin (M.). Die wäßr. Losung reagiert ziemlich stark alkalisch 
(M.). — C 10 H la ON s + HCl. KrystaUe. Schmilzt oberhalb 360° unter gleichzeitiger Sublimation 
(M., A. 366, 384). — ^JI^ON, + HI. Gelbliche Blättchen (aus Alkohol). F: 255—256° 
(M., v. A.). Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol. — 2C 10 H U ON,+ 2HC1 + Pt€l 4 . 
Gelbe Nadeln. F: 230° (M., A. 866, 385). 

1.2.2'.6'-Tetramethyl-[pyridlno-4'.3': 8.4-pyrazolon-(6» CH« 

hydroxymethylat-(l') („Lutidinodimethylisopyrazolon- CHs\ 1 /'~^ 1 co 

hydroxymethylat") CuHitOjN,, s. nebenstehende Formel, HO-'™ \nch 3 

B. Das Jodid entsteht beim Erhitzen von 1.2.2'.6'-Tetramethyl- CH » l \^ L -N(CH 3 K 
tpyridino^'.S'rS^-pyrazolon-tS)] mit Methyljodid im Bohr auf 150°; man erhält die freie 
Base beim Behandeln des Jodids mit konz. Natronlauge (Michaelis, A. 366, 385). — Die 
freie Base wurde nicht rein erhalten. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 224° (Zers.). Reagiert 
stark alkalisch und nimmt an der Luft leicht Kohlendioxyd auf. — Jodid C u H 18 ON s -I. 
Nadeln (aus Wasser). F: 276°. — 2C u H le ON,-Cl + PtCl 4 . Rotgelbe KrystaUe (aus salz- 
säurehaltigem, verdünntem Alkohol). F; 255° (Zers.). 



l-Phenyl-2'.6'-dimethyl- CHs CHs 

[pyridino - 4'.3' : 3.4 - pyrazo- ni. *r">- CCK IV. ww^r-CCK 

lon-(5)] C M H u ON Formel HI C h,<3- N h> C ' Hs oR J=N> C « H < 

bezw. IV, bezw. weitere desmo- ^--^ ^-^ 

trope Formen („Lutidinophenylisopyrazolon", Formel III, bezw. „Lutidonophenyl- 
pyrazolon", Formel IV). B. Beim Erhitzen von 4-Phenylhydrazino-2.6-dimethyl-pyridin-car- 
bonsäure-(3)(Bd. XXII, S. 669) auf 130—140° (Michael», v. Abend, B. 36, 518; M., A. 866, 
360). — Dunkelgelbes Pulver. F : 233— 234". — Wird beim UmkrystaUisieren, auch aus Alkohol 
oder Chloroform, oder beim Lösen in Alkalilauge leicht wieder zur Säure aufgespalten. 

1- Phenyl - 2.2'.8'- trimothyl - [pyridino - 4'.3': 3.4-pyrazo- CH S 

lon-(6)] („Lutidinomethylphenylisopyrazolon", „Luti- yf"~-\ CO\ 

dinoantipyrin") CjjHjjONj, s. nebenstehende Formel. Zur , Lw/pw \/ N C * Hs 

Konstitution vgl. Michaelis, A. 368, 332. — B. Beim Erhitzen UM ^-^ l w 
von l-Phenyl-z'.ö'-dimethyl-tpyridino^'.S'iS.^pyrazolon-fS)] mit Methyljodid auf 150° 
(Michaelis, v. Aeend, B. 36, 518). Aus 4-Phenymy<irazmo-2.6-dimethyl-pyridin-carbon- 
säure-(3) beim Erhitzen mit Dimethylsulfat und Fällen der wäßr. Lösung des Reaktionsprodukts 
mit Natronlauge oder beim Aufbewahren mit Methyljodid in stark alkalischer Lösung (M., 
A. 366, 387). — Farblose Blättchen oder Nadeln (aus Ligroin); Nadeln mit 12H,0 (aus heißem 
Wasser). F: 154° (M.). Destilliert bei vorsichtigem Erhitzen unzersetzt (M.). Leicht löslich 
in Alkohol und Äther, schwer in Ligroin, sehr schwer in kaltem Wasser (M.). Die wäßrige und 
die alkoholische Lösung reagieren alkalisch (M.). — C„H u ON, + 2Br. B. Aus 1-Phenyl- 
2.2^6'-trünethyl-[pyridino-4'.3':3.4-pyraj!olon-(5)] und Brom in Eisessig (M., A. 866, 391). 
Gelbrote Nadeln (aus Eisessig). F: ca. 180° (Zers.). Verliert leicht Brom. — 0x5^0^ + 
HC1. Bl&ttchen (aus Alkohol). F: 286—287° (Zers.) (M.). Leicht löslich in Wasser und Alkohol. 
— CuHjjON. + HI. Gelbliche Blättchen. F: 261° (Zers.) (M., v. A.; M.). — 20,^0^ 
+ 2HCl + PtCl 4 + H,0. Goldgelbe Nadeln. Zersetzt sich bei hoher Temperatur, ohne zu 
schmelzen (M.). 

1 - Phenyl - 1'.2'.6' - trimethyl - [pyridino - 4'.8' : 8.4 - pyrazo- ?H 8 

lon-(6)] („Methyllutidonophenylpyrazolon") C«H M 0N s , s. -'^ i - c0 \ 

nebenstehende Formel. B. Beim Versetzen einer heißen wäßrigen ^Hs '\. J=n/ NC8H5 
Lösung von 4-Phenylhydrazino-2.6-dimethyl-pyridin-[carbon- ^^ 

säure-(3)-äthylester]-jodmethylat (Bd. XXII, S. 302) mit Natronlauge (Michaelis, A. 366, 
381). — Gelbe Krystelle (aus Alkohol). F: 258°. Unlöslich in Wasser, leicht löslich in heißem 

BEILSTEINs Handbuch. 4. Aufl. XXVI. H 
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Alkohol; unlöslich in wäßr. Alkalilauge, leicht löslich in verd. Säuren. — Das Hydrochlorid 
spaltet sich beim Erhitzen in l-Phenyl-2'.6'-diinethyl-tpyridino-4'.3':3.4-pyra2olon-(5)] und 
Methylchlorid. — C ]s H,.ON, + HCl + 3H,0. Nadeln. F: 265°. — C ls H v ON 1 + HI + 2H t O. 
Nadeln. F: 230°. — 2C 1B H 18 ON, + 2HCl + PtCl«. Gelbroter Niederschlag. Schmilzt ober- 
halb 360°. 

l-Fhenyl-2.2'.6'-trimethyl- [pyrldlno-4'.8': 3.4-pyraao- CH» 

Ion - (6)] - hydroxymethylat-(l') („Lutidinoantipyrin- CH»^/^, co v 

hydroxymethylat") CuH^OjN,, s. nebenstehende Formel. H<V™ I J>N C«H» 

B. Das Jodid entsteht beim Erhitzen von l-Phenyl-l'.2'.6'-tri- CH » \^-»<ch») 
methyl-[pyridino-4'.3':3.4-pyrazolon-(5)] mit Dimethylsulfat und Fällen der wäßr. Lösung 
des Reaktionsprodukts mit Kaliumjodid (Michaelis, .4.368, 382) sowie beim Erhitzen von 
l-Phenyl-2.2'.6'-trimethyl-[>yridino-4'.3':3.4-pyrazolon-(5)] mit Methyljodid im Rohr auf 
100° (M., A. 808, 389). — Das Jodid liefert beim Erhitzen oder bei längerem Kochen mit 
Natronlauge l-Phenyl-2.2^6'-trimethyl-[pyridino^3':3.4-pyrazolon-(5)] (M., A. 866, 335, 
389). — Chlorid C M H„ON,-Cl. Nadeln mit 1 H,0. F: 174°. Sehr leicht löslich in Wasser 
und Alkohol. — JodidC w H 1 .ON,-I. KryBtalle mit 1 H,0 (aus Wasser). Schmilzt wasser- 
haltig bei 146°, wasserfrei bei 220°. — 2C M H 18 ON,-Cl + PtCl 4 . Goldgelbe Krystalle. Zersetzt 
sich bei hoher Temperatur, ohne zu schmelzen. 

2 - Äthyl - 1 - phenyl - 2'.e'-dimethyl-[pyridino-4'.3' : 8.4- CH, 

pyrazolon-(ö)] („Lutidinoäthylphenylisopyrazolon") to^^i CO\ 

C M H 17 ON„ s. nebenstehende Formel. B. Beim Fällen der ff L N(C jH ) / nc « H5 

wäßr. Lösung des Jodäthylats der 4-Phenylhydrazino-2.6-di- ^^ * 

methy]-pyridin-carbonsäure-(3) (Bd. XXII, S. 669) mit Natronlauge (Michaelis, A. 888, 
392). — Farblose Nadeln (aus Ligroin). F: 132°. Sublimierbar. Reagiert in wäßriger oder 
alkoholischer Lösung stark alkalisch. — C M H u ON, + 2Br. B. Aus 2-Äthyl-l-phenyl-2'.6'- 
dünethyl- [pyridino-4'.3 / : 3.4-pyrazolon-(5)] und Brom in Eisessig (M. ). Orangefarbene Krystalle 
(aus Eisessig). Beginnt bei 120° sich zu zersetzen; F: 180°. 

1 - Phenyl - 2.2.6' - trimethyl - [pyridino - 4'.8' : 8.4-pyr- CH» 

aaolon-(6)] -hydroxyäthylat-(l') („Lutidinoantipyrin- CjHs-v,^^, C(X 

hydroxyäthylat") C^H^OJ^,, s. nebenstehende Formel. HO^ > * f >NC»H S 

— Jodid C 17 H M ON,I. B. Beim Erhitzen von 1-Phenyl- CH»-^^l-N(CH»K 
2.2'.6'-trimethyl-[pyridino-4'.3':3.4-pyrazolon-(ö)] mit Äthyljodid im Rohr auf 100° 
(Michaelis, A. 306, 390). Blättchen mit 1 H,0 (aus Alkohol). F: 200°. 

2 - Propyl - 1 -phenyl - 2'.6' - dimethyl - [pyridino - CHs 

4'.3: 3.4 - pyrazolon - (6)] („Lutidinopropylphenyliso- ^^ co 

pyrazolon") Cx^gON,, s. nebenstehende Formel. B. „„ , I vir ,„ _ _ />N-CeH s 
Beim Fällen der wäßr. Lösung des Jodpropylats der CH » ^ N(CH,C*H 5 K 
4-Phenylhydrazino-2.6-dimethyl-pyridin-carbonsäure-(3) (Bd. XXII, S. 669) mit Natronlauge 
(Michaelis, A. 366, 392). — Nadeln (aus Wasser) oder Rhomben (aus Ligroin). F: 128°. 

2 - Propyl - 1 - phenyl - 2'.6' - dimethyl - [pyridino - <?Hs 

4'.3':S.4-pyraaolon-(6)]-hydroxymethylat-(l') („Luti- cn»~^ >li ^> c<x 

dinopropylphenylisopyrazolon-hydroxy- HO^« >NC«H 5 

methvlat") C^H^oX. *• nebenstehende Formel. — eHr' > ^-N<OHi-CiH»y' 
Jodid C u tl % J3i^ a I. B. Aus 2-Propyl-l-phenyl-2\6^6Umethyl-[pyridino-4'.3':3.4-pyr- 
azolon-(5)] und Methyljodid (Michaelis, A. 866, 393). Krystalle. F: 228°. 

l-Phenyl-2.2'.6'-trimethyl-[pyridino-4'.8' : 8.4-pyr- CH« 

aaolon - (8)] - hydroxypropylat - (1') („Lutidinoanti- CiH.CH.^/S co 

Dvrin-hvdroxvDroDvlat'M C..H..O-N.. b. n«h«nBt«>i«nrl« HO/* \j 



pyrin-hydroxypropylat") C M EL,O.N„ s. nebenstehende ho/» i >nc 6 H» 

Formel. — Jodid Cj^,ON a -L B. Aus l-Phenyl-2.2'.6'- CBtl^J-mCH»)/ 

trimethyl-[pyridino-4 , r3':3.4-pyrazolon-(ö)l beim Erhitzen mit Propyljodid (Michaelis, 
A. 866, 390). Blättchen. F: 270°. 

l-o-Tolyl-2'.e'-dimethyl-[pyrldino-4'.8':8.4-pyra«)lon-(6)] C w H u ON t , Formel I 
bezw. II, bezw. weitere desmotrope Formen („Lutidino-o-tolylisopyrazolon", Formel I, 
CH» 0H , 

bezw. „Lutidono-o-tolylpyrazolon", Formel II). B. Man verseift 4-o-Tolylhydrazino- 
2.6-dunethyl-pyridin-oarbonsäure-(3)-äthyje8ter (Bd. XXII, S. 670) mit heißer Alkalilauge 
und leitet in die erhaltene Lösung der Saure Kohlendioxyd ein (Michaelis, A. 866, 376). 
— Oelbe Nadeln (aus Chloroform). Zersetzt sioh oberhalb 310°, ohne zu schmelzen. Leicht 
I? 8 » « in T , ^™ OhJoroform, unlöslich in Wasser; löslich in Alkalilaugen und Säuren. — 
CuHjjONj + HgCl,. Nadeln (aus Salzsäure). F: 223°. 



bis 3876] OXODIHYDROBENZOTRIAZIN 163 

1 - o - Tolyl^.S'.e'-trimethyl-tpyridino-^.S' : 3.4-pyr- CH3 

asolon-<ß)] („Lutidinomethyl-o-tolylisopyrazolon") ^-v. co 

C w H 17 ON 8 , s. nebenstehende Formel. B. Man erhitzt 1-o-Tolyl- ^ I ^N CeHvCH» 

2"6^dimethyl-[pyridino-4 , .3':3.4-pyrazolon-(5)] mit Methyl- CH3 •-^ L -N(CHaK 

Jodid im Wasserbad und zerlegt das entstandene Hydrojodid mit Natronlauge (Michaelis 

A. 368, 377, 395). — Farblose Nadeln (aus Ligroin). F: 132°. — C 16 H„ON. + HI. Hellgelbe 
Blattchen. F: 268°. * 

1 - p - Tolyl-2.2'.6'-trimethyl- [pyridino-4'.3': 3.4-pyr- CH 3 

azolon-(ß)] („Lutidinomethyl-p-tolylisopyrazolon") ^-^ c0 

C w H 17 ONj, s. nebenstehende Formel. B. Beim Behandeln des ^ I w/r-tr \/ N C6H * CHa 

Jodmethylats der 4-p-Tolylhydrazino-2.6-dimethyl-pyridin- CHs -— J *< CH »> / 
carbonsäure-(3) (Bd. XXII, S. 570) mit Natronlauge (Michaelis, A. 366, 395). — Farblose 
Blättchen (aus Wasser), Nadeln (aus Ligroin). F: 145°. 

1 - Phenyl - 2 - benzyl - 2'.6' - dimethyl - [pyridino- 9 Hs 

4'.8': 8.4 -pyrazolon -(6)] („Lutidinophenylbenzyliso- ^-\ co 

pyrazolon") C.JL.ON., b. nebenstehende Formel. B. „„ ? !■„,„„ „ „ .V'CiHj 
Beim Fallen der w&flr. Lösung des Chlorbenzylats der 4-Phe- CHs '<^ N(CH» C 6 H B )/ 
nylhydrazino-2.6-dimethyl-pyridin-carbonsäure-(3) (Bd. XXII, S. 569) mit Natronlauge 
(Michaelis, A. 366, 393). — Farblose Nadeln (aus Ligroin). F: 133°. Schwer löslich in 
Wasser, leicht in Alkohol, Ligroin und Äther. 

1 -'Phenyl -' 2 - benzyl - 2'.6' - dimethyl - [pyridino- CH» 

4 / .8':8.4-pyraBolon-(5)]-hydroxymethylat-(l') („Luti- CHs\ --^ co 

dinophenylbenzylisopyrazolon-hydroxymethylat") HO^* 1 * ^N-CeHs 

CmHmOjN,, s. nebenstehende Formel. — JodidC„H„ON,-I. CH3-^>-N(CH»-c,HsK 

B. Beim Erhitzen von l-Phenyl^-benzyl^'.ö'-dimethyl-fpyridino^'.S'iS^pyrazolon-tö)] 
mit überschüssigem Methyljodid auf 100° (Michaelis, A. 36ö, 393). Gelbe Nadeln. F: 230°. 

l-Phenyl-2-phenaoyl-2'.6'-dimethyl-[pyridino- C&a 

4'.8': 8.4 - pyrazolon - (6)] („Lutidinophenylphen- »''^i CO x 

acyli8opyrazolon")C M H„0 1 N„8. nebenstehende For- * wF..rn.r.H,i/ N ' C,H|i 

mel. B. Beim Fällen der wäßr. Lösung des Bromphen- «»'^-»»«»W 
acylats der 4 - Phenylhydrazino - 2.6 - dimethyl - pyridin - carbonsaure -(3) mit Natronlauge 
(Michaelis, A. 866, 394). — Krystallisiert aus verd. Alkohol in farblosen Prismen mit 3H,0, 
von denen zwei bei 105° entweichen. Aus absol. Alkohol erhalt man farblose Blättchen mit 

__CO 

1 HjO. Das Monohydrat ist als NCjH^CHjJ^j^qU -C/OH) -OH l^^'^V« aufzufassen. 

Das Trihydrat schmilzt bei 143°; das Monohydrat schmilzt bei 180° und geht bei der Destillation 
unter ft — 7 mm Druck unverändert über. 

3. Oxo-Verbindung Ci t H 17 ON a , s. nebenstehende Formel, HaC— CH C=CH— NH 

bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen des Monosemi- I c / c h»)j I ita 

carbazons der Campheroxalsäure (Bd. X, S. 799) auf 196—200°, 1 j' ;_i ^ U 
neben anderen Produkten (Tingle, Robinson, Am. 86, 260). — h,c-c<ch8)-c-n co 
Gelbe Prismen (aus Alkohol). F: 305 — 306°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, schwer in 
Äther, Aceton, Benzol und Ligroin; unlöslich in Soda-Lösung. 



6. Monooxo -Verbindungen C n H 2ll -9 0N3. 
1. Oxo-Verbindungen C 7 H 6 ON,. 

1. 4-Oaco-3.4-dihydro-/benzo-1.2.3-trl- ^^^CO^. WH ? H 

azinj bezw. 4- Oaey-fbenzo- 1.2.3 -triazin] I f I i IL f Y Xls 

C^HjON,, Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope U^-L^ n^ 1 * L JL .- N 

Form, Benzazimid. B. Aus 2-Amino-benzamid und ^-^~N' 

Natriumnitrit in verd. Salzsäure (Weddige, Fingeb, J.pr. [2] 85, 262; F., J.pr. [2] 87, 
432). Beim Diazotieren von 2-Amino-benzoesäure-äthylester mit Natriumnitrit und Salzsäure 
und Neutralisieren der Diazoniumsalz-Lösung mit wäßr. Ammoniak unter Kühlung 
(Zachabias, J. pr. [2]* 48, 446). Bei der Einw. von 2 Mol Natriumnitrit auf 2-Amino-benz- 
hydrazid in salzsaurer Lösung unter Kühlung (Thode, J. pr. [2] 69, 103; Heller, Silleb, 
J. pr. [2] 116 [1927], 9). Bei der Oxydation von 3-Amino-indazol (Bd. XXIV, S. 112) mit 

11* 
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Permanganat, Dichromat oder Persulfat in mineralsaurer Lösung oder in größerer Menge mit 
2,6%igem Wasserstoffperoxyd und wasserfreiem Natriumcarbonat bei ca. 60° (Bambjergbr, 
v. Goldbkbg«b, B. 81, 2637; A. 806, 369). Beim Behandeln von Thiobenzazimid (S. 166) 
mit alkal. Permanganat-Lösung (Reissbrt, Gbubb, B. 42, 3721). — Nadeln (aus Wasser 
oder Alkohol), Blattchen (aus Benzol). F: 211—212» (Zers.) (F.; Z.), 213° (Zers.) (W., F.; 
B. t v. Go.). Zersetzt sioh bei längerem Aufbewahren am Licht und an der Luft (Th.). 
Sehr leicht löslich in Alkohol, ziemlich leicht in Äther, schwer in kaltem Benzol und Wasser 
(B., v. Go.). Löslich in Ammoniak, Soda-Lösung und Alkalilaugen (W., F.; F.). Löslich in 
konz. Salzsäure (F.). — Zerfällt beim Erhitzen mit konz. Alkalilauge in 2-Amino-benzoe- 
säure und Stickstoff (F.). Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Bohr auf 120 — 130° 
2-Chlor-benzoesäure, wenig Salicylsäure, Stickstoff, Ammoniak und etwas Kohlendioxyd (F.). 
Beim Kochen mit a-Naphthylamin in Eisessig-Lösung entsteht eine rote Färbung, die beim 
Abkühlen in Rotviolett übergeht (B., v. Go.). Liefert beim Schmelzen mit Besorcin einen 
aus Alkohol in dunkelroten Nadeln kristallisierenden Farbstoff (B., v. Go.). — NaC,BLON,. 
B. Aus Benzazimid und alkoh. Natronlauge auf dem Wasserbad (W., F.; F.). Gelbliche 
Blättchen. Verpufft beim Erhitzen für sich oder beim Versetzen mit konz. Schwefelsäure. 
Sehr leicht löslich in kaltem Wasser, schwer in Alkohol. — AgC^H t ON,. Käsiger Nieder- 
schlag. Verpufft beim Erhitzen (F.). 

.C(:N0H)NH 
4 - Oximino - 8.4 - dlhydro - [benao - L8.8 - triaain] C 7 H,ON« = C A\ N -L 

bezw. desmotrope Form. B. Aus 2-Amino-benzamidoxim (Bd. XIV, S. 322) und Natrium- 
nitrit in verd. Salzsäure bei —5° bis 0° (Pnwow, SiMANN, B. 28, 625). — Hellgelbe Nadeln 
mit ICjH-0 (aus Alkohol). F: 181° (unkorr.) (P., S.). Leicht löslich in heißem Alkohol, Eis- 
essig und Wasser, schwer in Aceton, Benzol, Chloroform und Essigester (P., S.). — Hydro- 
chlorid. F: 151° (unkorr.) (P., S.). Liefert bei der Reduktion mit Zinnchlorur und verd. 
Salzsäure 2-Cyan-phenylhydrazin (Bd. XV, S. 624) (P., S.; Gabriel, B. 88, 805). 

.CONCBL 
8-Methyl-4-oxo-3.4-dlb.ydro - [benao - 1.2.3-triazin] C 8 H 7 ON, = C 9 H 4 <^ f 

B. Beim Erhitzen der Natriumverbindung des Benzazimids mit Methyljodid und Alkohol 
im Rohr auf 110—120° (Widdiguc, Fraram, J. pr. [2] 88, 263; F., J. pr. [2] 37, 435). Beim 
Behandeln von 2-Amino-benzoesäure-methylamid mit Natriumnitrit in Salzsäure oder 
Salpetersäure (W., F.; F.). — Nadeln von ätherartigem Geruch (aus Alkohol). F: ca. 123°. 
Sublimiert in Nadeln. Schwer löslich in kaltem Wasser, leicht in Alkohol, Chloroform und 
Benzol. — Beim Erwärmen mit Kalilauge erhält man Methanol ( ?), 2-Amino-benzeesaure und 
Stickstoff. Zerfällt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 120 — 130° in Methylamin, 
Stickstoff und 2-Chlor-benzoesäure. 

3-Äthyl-4-oxo-8.4-dthydro- [benao- 1.2.8 -triaain] C.H.0N, = C«B^_a' C,H *. 

B. Aus 2-Amino-benzoesäure-äthylamid analog der vorangehenden Verbindung (Fraosit, 
J. pr. [2] 87, 438). — Nadeln von ätherartigem Geruch. F: ca. 70°. Leicht löslich in Alkohol, 
Äther, Chloroform und heißem Wasser. 

CO-N-C H 
3-Phenyl-4-oxo-8.4-dihydro-[beMo-L2.8-triazin] C, 8 H,ON, = C,H 4 <( ^ * ". 

B. Beim Diazotieren von 2-Amino-benzoesäure-anilid in schwefelsaurer Losung (Piotkt, 
Gonset, G. 1897 1, 413). Beim Kochen von Diazoaminobenzol-carbonsäure-(2)-methylester 
(Bd. XVI, S. 725) mit verd. Alkohol (Mbhhkb, J. pr. [2] 83, 266). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 151° (M.), 150—151° (P., G.). Sehr leicht löslich in Chloroform, löslich in Alkohol und 
Benzol, sehr schwer löslich in siedendem Wasser, Äther und Ligroin (P., G.). — Gibt bei der 
Reduktion mit Zinnchlorur und alkoholisch-wäßriger Salzsäure unter Eiskühlung Anthranil- 
säure und Phenylhydrazin (M.). Beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure im Rohr auf 130° 
bis 140° bilden sich 2-Chlor-benzoesäure, Anilin und Stickstoff (M.). Liefert beim Kochen 
mit wäßr. Alkalilauge oder bei schwachem Erwärmen mit alkoh. Natronlauge Diazoamino- 
benzol-carbonsäure-(2) (M.). 

8 - [8 - Nitro - phonyl] - 4 - oxo - 8.4 - dihydro - [benao - 1.2.3 - triaain] C,,H,0»N- = 

CeHj«^ i . B. Beim Kochen von 3'-Nitro-diazoaminobenzol-oarboiisäiire-(2)- 

methylester (Bd. XVI, S. 725) mit verd. Alkohol (Mramt, J. pr. [2] 88, 289). — Krystalle 
(aus Benzol). F: 238°. Ziemlich schwer löslich in kaltem Benzol, schwer in kaltem Alkohol 
und siedendem Wasser, unlöslich in Petroläther. v 
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8 - [4 - Nitro - phenyl] - 4 - oxo - 8.4 - dihydro - [benzo - 1.3.3 - triazin] C 13 H 8 0,N 4 == 
XX>-N-C.H 4 -NO. 
^•^*\xr -Jr " -Analog der vorangehenden Verbindung (Mehner, J. pr. [2] 

63, 290). — Bräunliche Nadeln (aus Alkohol). F: 252—254°. Schwer löslich in Alkohol. 
3 - o - Tolyl - 4 - oxo - 8.4 - dihydro - [benzo - 1.2.8 - triazin] C 14 H u ON, = 
XJONC.H.CH. 
^"•^*\xr >!r " ■®* s 2-Amino-benzoesäure-o-toluidid und Natriumnitrit in 

saurer Losung (Mehnxb, J. pr. [2] 68, 285). Aub 2-Methyl-diazoaminobenzol-carbonsäure-(2')- 
methylester analog der vorhergehenden Verbindung (M., J. pr. [2] 63, 280). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 166°. Verpufft bei höherer Temperatur. 

8 - m - Tolyl - 4 - oxo - 8.4 - dihydro - [benzo - 1.2.3 - triazin] C^H^ON, = 

/CO-N-CÄ-CH. 
C 6 H 4 ^ i . B. Aus 2-Amino-benzoesäure-m-toluidid oder aus 3'-Metbyl- 

diazoaininobenzol-carbonsäure-(2)-methylester analog den vorangehenden Verbindungen 
(Mehneb, J. pr. [2] 63, 281, 285). — Nadeln (aus Alkohol). F: 160°. 

3 - p - Tolyl - 4 - oxo - 3.4 - dihydro - [benzo - 1.2.8 - triazin] C, d H„ON s = 

C s H 4 <^y r * * *. B. Aus 2-Amino-benzoes&ure-p-toluidid oder aus 4'-Methyl- 

diazoaininobenzol-carbonsäure-(2)-methylester analog den vorhergehenden Verbindungen 
(Mehher, J.pr. [2] 63, 281, 285). — Nadeln oder Prismen (aus Alkohol). F: 143°. 

3-[2.4-Dimethyl-phenyl]-4-oxo-8.4-dihydro-[benzo-1.2.3-triazin] C 15 H 13 ON a = 
OO-N'P H /("TT ^ 
C 6 H 4 <^ i * * . B. Aus 2-Amino-benzoesaure-asymm.-m-xylidid oder aus 2.4-Di- 

methyl-diazoaminobenzol-carbonsäure-(2')-methylester analog den vorangehenden Verbin- 
dungen (Mehner, J. pr. [2] 63, 283, 285). — Nadeln (aus Alkohol). F: 132°. Ziemlich schwer 
löslich in kaltem Alkohol. 

3 - [2 - Carboxy - phenyl] - 4 - oxo - 3.4 - dihydro-[benzo-1.2.3-triazin] C^H-O-N, = 
„ X!0-N-C,H 4 -00,11 
CjH^ i . B. Aus dem Hydrochlorid oder Sulfat der Anthranoyl-anthranil- 

säure (Bd. XIV, S. 358) und Natriumnitrit in verd. Mineralsauren (Meyer, A. 361, 278). 
— Krystalle (aus Methanol). F: 192° (Zers.). Explodiert beim Erhitzen. Leicht löslich in 
heißem Methanol und Alkohol, schwer in Benzol, unlöslich in Wasser. — Gibt beim Kochen 
mit Titanchlorür und alkoholisch-wäßriger Salzsäure N-Benzoyl-anthranils&ure. Liefert beim 
Kochen mit verd. Mineralsäuren N-Sancoyl-anthranilsäure und Stickstoff. Beim Erhitzen 
mit verd. Mineralsäuren auf dem Wasserbad in Gegenwart von rasch kuppelnden Phenolen 
oder Aminen erhält man Azofarbstoffe der N-[2-Diazo-benzoyl]-anthraniIsäure. 

8 - [2 - Carboxy - phenyl] - 4 - oxo - 8.4 - dihydro - [benzo-1.2.3-triazin]-[8-carboxy- 
„ n ^ T „„ /CONC 6 H 4 CONHC,H 4 -CO I H „ . ^. , 
anilid] C.,H M 4 N 4 = C„H 4 <„ i . B. Aus Dianthranoyl- 

\N = N 
anthranilsäure (Bd. XTV, S. 360) und Natriumnitrit in verd. Mineralsäuren (Meyer, A. 
351, 282). — Farblose Krystalle (aus Methanol), die am Licht bald gelblich werden. F: 201° 
(Zers.). Schwer löslieh in Methanol. Ist ziemlich beständig gegen siedende Mineralsäuren. 

8.3'- Äthylen - bis - [4 - oxo - 3.4 - dihydro - (benzo - 1.2.3 - triazin)] CjjHuOjNj = 

C,H 4 / I * * i , /C.H«. B. Beim Behandeln von N.N'-Bis-[2-amino-ben- 

N N= N N=N' 

zoyl]-äthylendiamin (Bd. XIV, S. 321) mit Kaliumnitrit in salzsaurer oder salpetersaurer 
Losung (Finger, J. pr. [2] 48, 92). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). F: 216°. Unlöslich 
in Alkalilaugen. — Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Bohr auf 160° 2-Chlor-benzoe- 
säure. 

3 -Anilino -4 -oxo -8.4- dihydro -[benzo -1.2.8 -triazin] Ci,H, ON 4 = 
CO-N"NH*C TT 

C 6 H 4 <( I 6 '. B. In geringer Menge beim Versetzen von /J-[2-Amino-benzoyl]- 

phenylhydrazin (Bd. XV, S. 407) mit Natriumnitrit in verd. Salzsäure unter Kühlung und 
Erwärmen des Reaktionsprodukts mit Alkohol, neben viel 1-Phenyl-indazolon (König, 
Reissebt, B. 32, 783, 792; vgl. Thode, J. pr. [2] 68, 103). — Gelbe Nadeln. F: 135° (Zers.) 
(K., R.). Sehr leicht löslich in Aceton, etwas schwerer in Benzol (K., R.). 
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6-Nitro-4-oxo-3.4-dihydTO-[beru*o-1.2.8-Maain] C,ILO,N 4 , o i K l ''>-^ co ^NH 
b. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus 5-Nitro- II L 

2-amino-benzamid und Kaliumnitrit in verd. Essigsaure unter Kühlung ^.^K** 11 

(Kratz, J.pr. [2] 68, 213). — Gelbliche Blattchen (aus verd. Alkohol). F: 185° (Zers.). 
Verpufft beim Erhitzen auf dem Platinblech. Leicht löslich in warmem Alkohol, Chloroform 
und Eisessig, schwer in kaltem Wasser und Äther, unlöslich in Benzol. — Gibt beim Kochen 
mit konz. Kablauge oder Salzsäure 5-Nitro-2-amino-benzoesäure. Zerfällt beim Erhitzen 
mit konz. Salzsäure im Rohr auf 120 — 130° in 6-Chlor-S-mtro-benzöesäure, Ammoniak und 
Stickstoff; bei 150 — 160° entsteht 2.5-Dichlor-benzoesäure. Liefert beim Kochen mit verd. 
Schwefelsäure erst 5-Nitro-2.amino-benzoesäure, dann 5-Nitro-saücylsäure. — NaC,H,0,N 4 . 
Gelbliöhe Nadeln (aus Alkohol + Äther). Verpufft beim Erhitzen. Leicht löslich in kaltem 
Wasser und Alkohol. 

3 -Methyl- 6 -nitro -4- oxo- 3.4- dihydro-[>enzo- 1.2.3 -triazdnl C,H 6 3 N 4 = 

0,N-C 8 H g <^ i '. B. Aus 5-Nitro-2-amino-benzoesäure-methylamid analog der 

vorangehenden Verbindung (Kratz, J. pr. [2] 68, 215). Beim Erhitzen des Natriumsalzes 
der vorhergehenden Verbindung mit Methyljodid und Methanol im Rohr auf 110° (K.). — 
Gelbliche Blättchen (aus Alkohol). F: 199°. Sublimiert bei weiterem Erhitzen unter teil- 
weiser Zersetzung. Schwer löslich in Äther, kaltem Wasser und Alkohol, leioht in Chloroform, 
Eisessig und warmem Methanol. — Zerfällt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 
120 — 130° in 6-Chlor-3-nitro-benzoesäure, Methylamin und Stickstoff. 

8-Äthyl-8-nitro-4-oxo-3.4-dlhydro-[benzo-1.2.8-trlBBin] CJELO.N = 
CO-N'C H » i. j * s « < 

O t N-C 9 H,<^ _7 * '. B. Aus 5-Nitro-2-amino-benzoesäure-äthylamid analog der vor- 
hergehenden Verbindung (Kratz, J. pr. \2] 68, 217). — Gelbliche Tafeln (aus Alkohol). 
F: 105°.. Leicht löslich in Alkohol und Eisessig, ziemlich schwer in Wasser. 

8 - Phenyl - 6 - nitro - 4 - oxo - 8.4 - dihydro - [benzo - 1.2.3 - triaain] Cj a H 8 0,N 4 = 

OjN-CjHjcf i . B. Aus 5-Nitro-2-amino-benzoesäure-anilid analog der vorher- 

fehenden Verbindung (Kratz, J. pr. [2] 53, 219). — Gelbliche Blättohen (aus Wasser). 
': 190°. Unlöslich in Äther. — Zerfällt beim Kochen mit konz. Kalilauge in Stickstoff, 
Phenol und ö-Nitro-2-amino-benzoesäure. Beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 
120 — 130° entstehen Anilin und 6-Chlor-3-nitro-benzoesäure. 

8.8'-Äthylen-bis- [0-nltro-4-oxo-3.4-dlhydro-(benao-1.2.8-trlazin)] C, .H, „O.N, = 
_ XT „ Tl/ CONCH 1 CH,-NCO x w * u w « i 

O^C,H,( N== ^ ^n/ • » ° r R AuS NN '- Bi8 -t5-nitro-2-amino-ben- 

zoyl]-äthylendiamin analog der vorangehenden Verbindung (Kratz, J. pr. [2] 68, 218). — 
Braune Blättchen (aus Eisessig). Schmilzt oberhalb 290°. 

4-TUon-8.4-dihydro-[banso-l.a.S-triasin] bezw. na 8H 

4-M«roapto-[ben8o-1.2.8-triaain] C 7 H,N,S, Formel I j r"^ C8 ^NH n ^-^^^ 
bezw. II, bezw. weitere desmotrope Form, Thiobenzaz- ' L^^-k. W ^-N II ' 

lmld. B. Aus 2-Amino-thiobenzamid und Natrium- ^.^s^ 

nitrit in einer wäßr. Lösung von 4 Mol Salzsäure unter Kühlung (Bessert, Grube, B. 42, 
3719). — Goldgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 187,5° (Zers.). Ziemlich leicht löslich in heißem 
Benzol, Alkohol, Eisessig und Aceton, unlöslich in Tetrachlorkohlenstoff und Petroläther. 
Löslich in Alkalilaugen mit dunkelroter Farbe. — Gibt bei der Oxydation mit Kalium- 
permanganat und verd. Natronlauge Benzazimid. Liefert beim Erhitzen mit Methyljodid und 
Natnummethylat-Lösung im Rohr auf 120° 4-Methylmercapto-[benzo-1.2.3-triazin] (8 109). 



2. 4-Oxo-3.4-tUhydro-copazolin bezw. __ OH 

4-Oxy-copazolin CVH,ON„ Formel III bezw. IV, „, r~V NH rrr ^-v>\ 
bezw. weitere desmotrope Form. B. Beim Erhitzen 1,LL £ JL CH Vl v I N 

von 3 - Amino - pyridin - carbonsäure - (4) (Bd. XXII, ^-^"^ s ^ -^X N -> 

S. 643) mit Formamid auf 170« (Gabriel, Couiah, B. 88, 2837). — Nadeln (aus Wasser). 
Schmilzt unter teilweiser Sublimation bei 316—317«. Bublimtert bei vorsichtigem Erhitzen, 
ohne rai schmelzen. Leicht löslich in Säuren, Alk&lilaunen und konz. Ammoniak. — Liefert 
beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und Phosphortrichlorid im Rohr auf ca 160° 
4-Cblor-copazohn. — Nitrat. Bl&tter. Ziemlich schwer löslich in verd. Salpetersäure 



Syst. No. 3876] OXODIHYDROCOPAZOLIN 167 

2. Oxo-Verbindungen C 8 H 7 ON s . 

1 . S (beziv. 4)- Oxo-4 (bezw. 5)-phenyl-1.2.3-triazolin, 4 (bezw. Ii)-Pheny l- 

OC — CHC B H S OC C-C.H, 

1.2.3-triazolon-(ö bezw. 4) C 8 H 7 ON 3 = i i bezw. i x , Tr ;i " 5 bezw. 

HN-N:N HNNHN 

OC — CHC„H 5 

N:N-NH 

4-Phenyl-1.2.3-triazolon-(6)-anil bezw. 6-Anilino-4-phenyl-1.2.3-triazol C H H 10 N4 

C 6 H 6 N:C — CH-C.H, . C,H,-NH-C=C-C,H. ^ , 4 _ 

= »,J T , T X bezw. „ i ^ T i bezw. weitere desmotrope lormen. 

HN-N:N HN'NiN 

B. Aus 5-Amino-1.4-diphenyl-1.2.3-triazol (a. u.) beim Kochen mit trocknem Pyridin 
(Dimroth, A. .884, 219). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 167°. Leicht löslich in warmem 
Alkohol und Äther, schwer in Benzol und Ligroin. Löslich in heißer verdünnter SalzBäure. 
Leicht löslich in verd. Alkalilaugen und warmer Soda-Lösung. — Geht beim Schmelzen teil- 
weise in 5-Amino-1.4-diphenyl-1.2.3-triazol über. — Hydrochlorid. Nadeln. Schwer 
löslich in konz. Salzsäure. Wird durch Wasser leicht hydrolysiert. 

1.4-Diphenyl-1.2.3-triazolon-(5) bezw. 5-Oxy-1.4-diphenyl-1.2.3-triazol C u H u 0N 3 

OC CHC_H 5 HOC = CC 6 H 5 

— I I bezw. i i bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus 
C,H S -N-N:N C,H 5 -N-N:N F 

Diazobenzolimid (Bd. V, S. 276) und Phenylessigsäure-äthylester in Natriumäthylat-Lösung 
auf dem Wasserbad (Dimroth, Letschb, A. S85, 102). — Krystalle (aus Alkohol). F: 150° 
bis 151°. Ziemlich schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser, Äther und Benzol. Leicht 
löslich in kalter verdünnter Natronlauge oder Soda-Lösung. Löst sich in heißer konzentrierter 
Salzsäure und fällt beim Abkühlen unverändert wieder aus. - — Liefert beim Erhitzen mit 
Phosphorpentachlorid auf 100 — 110° ö-Chlor-1.4-diphenyl-1.2.3-triazol (S. 68). Das Natrium- 
salz gibt beim Erhitzen mit Methyljodid und Methanol auf dem Wasserbad oder bei der Einw. 
von Dimethylsulfat und Soda-Lösung bei 60° 5-Methoxy-1.4-diphenyl-1.2.3-triazol (S. 109). — 
Die alkoh. Lösung wird auf Zusatz von Eisenchlorid gelb. — NaC M Hi ON 3 . Krystalle. Leicht 
löslich in Wasser und Alkohol. 

1.4 - Dlphenyl - 1.2.3 - triazolon-(5)-imid bezw. 6-Amino-1.4-diphenyl-1.2.3-triazoI 

HN:C CH-C,H S H 2 NC=C-C e H 5 

C, 4 Hi 2 N 4 = ii bezw. i i bezw. weitere desmotrope iorm. 

i-»Q-n.ß * JN * JN '. IN v/p-tiR *i\ 'IN ; IN 

B. Aus Diazobenzolimid und Benzylcyanid in Natriumäthylat-Lösung (Dimroth, B. 35, 4058). 

— Blättrige Krystalle (aus Alkohol). F: 179° (D., B. 40, 2389). Leicht löslich in heißem 
Benzol, Chloroform und Alkohol (D., B. 36, 4058). — Geht beim Schmelzen teilweise, beim 
Kochen mit trocknem Pyridin vollständig in 5-Anilino-4-phenyl-1.2.3-triazol über (D., A. 
364, 219). Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol Phenylisocyanat, Anilin 
und Ammoniak (D., B. 36, 4059). Zersetzt sich beim Erhitzen mit Salzsäure im Rohr auf 
200° (D., B. 35, 4059). Gibt beim Diazotieren mit Natriumnitrit in rauchender Salzsäure 
bei — 5° und Versetzen der Diazoniumsalz-Lösung mitsalzsaurerKupferchlorür-Lösungö-Chlor- 
1.4-diphenyl-1.2.3-triazol (D., A. 364, 218). — C 14 H 12 N 4 + HCl. Krystalle (aus rauchender 
Salzsäure) (D., B. 85, 4058). Löslich in Alkohol und verd. Salzsäure. 

1.4 - Dlphenyl - 1.2.3 - triazolon - (5) - acetimid bezw. 5 - Aoetamino - 1.4 - diphenyl- 
ia«*< ! n tt nxr CH,-00-N:C— CH-C.H. CH 3 CONHC=. -C-C.H, 

1.2.8-triazol C 16 H 14 ON 4 = ^^..^ *>ezw. .. c 6 H 6 NN:N 

bezw. weitere desmotrope Form. B. Bei kurzem Kochen von 5-Amino-1.4-diphenyl-1.2.3- 
triazol mit Essigsäureanhydrid (Dimroth, B. 36, 4058). — Prismatische Krystalle (aus Eis- 
essig). F: 172°. 

1.6 - Diphenyl - 1.2.8 - triaaolon-(4)-imid bezw. 4-Amino-1.6-diphenyl-1.2.3-triazol 

„ -,r , T HN =C CHC 6 H 6 , H,N-C=-C-C,H 6 D „ . v , r . r TV 

CuHnÄ = L i bezw. i \ . B. Beim Kochen von [1.5-Di- 

14 ia * N:N-N-C 8 H 6 N:N-NC 6 H 5 

phenyl-1.2.3-triazolyl-(4)]-urethan (S. 168) mit konz. Salzsäure (Dimroth, Frisoni, Marshall, 
B. 39, 3925). Beim Erwärmen von o>-[1.5-Diphenyl-1.2.3-triazol-4-azo]-acetophenon (S. 168) 
mit Zinkstaub und alkoh. Ammoniak (D., F., M.). — Nadeln (aus Ligroin oder Wasser). 
F : 1 24°. — Liefert beim Diazotieren mit Natriumnitrit in überschüssiger Salzsäure und Kuppeln 
der Diazoniumverbindung mit Benzoylessigester in alkal. Lösung a-[1.5-Diphenyl-1.2.3-tri- 
azol-4-azo]-benzoylessigsäure-äthyIester (S.168). — Hydrochlorid. Nadeln. Leichtlöslich 
in Wasser. 
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1.5-Diphenyl-1.2.3-triazolon-(4)-[oarbäthoxy-imid]bezw. 4-[Carbäthoxy-amino]- 
1.6 - diphenyl - L2.8 - triazol , [L6-Diphenyl-1.2.8-triarolyl-(4)>carb8jnidsäure-athyl- 
ester, [1.6 - Diphenyl - 1.8.8 - triaaolyl - (4)] - urethan C 11 B. 1 ,OJS i = 

C,H 5 0,CN:C CHCA t CA-O.CNH-C^CC.Hg t» v .i i 

L L bezw. J, „ T „L ° . 5. Beim Behandeln 

N:N-N-C 8 H 5 N:N-N'C,H f 

von 1.5-Diphenyl-1.2.3-triazol-carl>on8äure-(4)-hydrazid mit Natnumnitrit in verd. Essig- 
säure unter Kühlung und Kochen des entstandenen (nicht naher beschriebenen) Azids mit 
Alkohol (Dimeoth, Frisoni, Marshall, B. 89, 3924). — Krystalle (aus Alkohol). F: 179°. 

— Liefert beim Kochen mit konz. Salzsaure 4-Amino-1.5-diphenyl-1.2.3-triazol. 

1.6 - Diphenyl - 1.8.8 - triazolon - (4) - phenaealhydrazon bezw. w - [1.5 - Diphenyl - 

„ „ „„ C,H s COCH:NN:C CHC 8 H 6 

1.2.8-triaaol-4-wso]-aoetophenon C M H 17 ON 8 = N-N«&-C H W ' 

C,H 6 -CO'CH,-N:N-C=CC,H, t . ± . x _ ' . ' ' . . 

Li bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus äquimole- 

N:N-N-C,H 5 
kularen Mengen Acetophenon und Azidobenzol in Natriumäthylat - Lösung (Dimkoth, 
Frisoni, Marshall, B. 89, 3923). Beim Kochen von a-[1.5-Diphenyl-1.2.3-triazol-4-azo]- 
benzoylessigsäure-äthylester (s. u.) mit alkoh. Kalilauge (D., F., M.). — Gelbe Blättchen (aus 
verd. Alkohol). F: 176°. — Gibt bei der Reduktion mit Zinkstaub und alkoh. Ammoniak 
4-Amino-1.5-diphenyl-1.2.3-triazol. — Hydrochlorid. Wird durch Wasser hydrolysiert. 

— NaC-,H 16 ON B . Ziegelrotes Pulver. Schwer löslich in Wasser. — AgC M H lg ONj. Rote 
Krystalle. 

Methylderivat C 23 Hi,ON 6 = C„H 18 ONj-CH s . B. Aus dem Silbersalz der vorangehen- 
den Verbindung und Methyljodid (Dimroth, Frisoni, Marshall, J5. 89, 3923). — Krystalle. 
F: 133—135°. 

Acetylderivat C, 4 H 1 ,0 2 N s = C M H M ON ? -CO-CHg. B. Beim Kochen von o>-[1.5-Di- 
phenyl-1.2.3-triazoI-4-azo]-acetophenon mit Essigsäureanhydrid (Dimkoth, Frisoni, 
Mabshall, B. 39, 3923). — Krystalle (aus Benzol + Ligroin). F: 175°. — Wird durch alkoh. 
Kalilauge leicht verseift. 

L6 - Diphenyl - 1.2.8 - triazolon - (4) - [(benzoyl - oarbäthoxy - methylen)-hydrazon] 
bezw. a-[1.6-Diphenyl-1.2.3-triajBol-4-azo]-benzoyleBsigBäure-äthylester C 25 H 81 3 N B = 
CA-O^CtCOCgHjJrNNiC CH-C.H, , 

N:N. N -C 8 H 5 b6ZW - 

C t H 6 -0,CCH(COC 6 H 5 )N:NC===C-C 8 H & 

i i bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim 

Diazotieren von 4-Amino-1.5-diphenyl-1.2.3-triazol mit Natriumnitrit in überschüssiger 
Salzsäure und Kuppeln der erhaltenen Diazoniumsalz-Lösung mit Benzoylessigester in alkal. 
Losung (Dimroth, Frisoni, Marshall, B. 89, 3925). — Hellgelbe Nadeln (aus Essigsäure). 
F: 148°. — Gibt beim Kochen mit alkoh. Kalilauge <o-[1.5-Diphenyl-1.2.3-triazol-4-azo]- 
acetophenon. 

2. & (bezw. 3)- Oxo-3 (bezw. 5)-phenyl-1.2.4-triazolin, 3 (bezw. 5)-Phenyl~ 
1.2.4 -triazolon -(5 bezw. 3) oder 5 (bezw. 3)-Oxy-3 (bezw. 5)-phenyl-1.2.4- 

s ./.tt^xt 0C NH . OC N , HOC=N 

triazol C g H,ON, = ^.^ bezw. ^.^ . oder ^.^ bezw. 

HOC N t HOC— NH 

xr \ra A nvr bezw. n i . B. Beim Erhitzen äquimolekularer Mengen 

Benzaldehyd und Azodicarbonamid (Bd. III, S. 123) mit Eisenchlorür in Alkohol im Rohr 
auf 130° (Yoxnna, Witham, Soc. TJ, 228). Beim Erhitzen von Benzalsemicarbazid (Bd. VII, 
S. 229) mit etwas mehr als 1 Mol Ferrichlorid in alkoh. Losung auf 125—130° (Y., W.). — 
KryBtalle (aus Alkohol). F: 321—322°. Leicht löslich in heißem Alkohol. Leicht löslich 
in Alkalilaugen und warmer Kaliumcarbonat-Lösung. — AgC.H 8 ONj. B. Aus 3-Phenyl- 
1.2.4-triazolon-(5) und Silbernitrat in kaltem Ammoniak (Y., W.). Niederschlag. Unlösüch 
in kaltem Alkohol und Äther. — AgjCgHsON.. B. Aus 3-Phenyl-1.2.4-triazolon-(5) und 
Silbernitrat in heißem Ammoniak (Y., W.). Niederschlag. 

l-Methyl-3-phenyl-1.2.4-triazolon-(6) bezw. l-Methyl-6-oxy-3-phenyl-1.2.4-tri- 

, nrr™ ^ N* 1 L HOC=N 

azol W».-^^^ bezw. ^.^.^ bezw. wdtere deBmotrope 

Form. B. Aus Benzaldehyd, 2-MethyI-semicarbazid und Ferrichlorid in siedender alkoholischer 
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Lösung (Young, Oates, Soc. 79, 663). Bei der Oxydation von 2-Methyl-l-benzal-semicarbazid 
(Bd. VII, S. 230) mit Ferrichlorid in alkoh. Lösung (Y., O.). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
Krystallographisches: Y., O. F: 218 — 219°. Leicht löslich in Alkohol und Wasser, schwer 
in siedendem Benzol und Äther. — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentasulfid auf 230° 
bis 260° 3-Phenyl-1.2.4-triazol. Reduziert ammoniakalische Silbernitrat-Lösung oder Feh- 
LTNGsche Lösung nicht. — AgC a H t ON 3 . Niederschlag. 

1.8-Diphenyl-1.2.4-triazolon-(ö) bezw. 6-Oxy-1.8-diphenyl-1.2.4-triasol C 1 .H,,ON, 

OC NH HOC=N 

== C 9 H 5 .N.N:6.C 6 H 6 beZW -C 6 H 8 .N-N:6.C 6 H 6 **-. weitere desmotrope Form. B. Beim 
Erwärmen von Aceton-[2-phenyl-4-benzoyl-semicarbazon] (Bd. XV, S. 281) mit verd. Salz- 
säure (Wheeler, Statiropoulos, Am. 84, 128). Beim Kochen von 3-Phenyl-5-äthoxy- 
1.3.4-thiodiazolon-(2)-benzoylimid (Syst. No. 4577) mit konz. Bromwasserstoffsäure (Wh., 
St.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 229—230°. 

1.5-Diphenyl-1.2.4-triazolon-(3) bezw. 3-Oxy-1.5-diphenyl-1.2.4-triazol C.H.^ON, 

OC N ^ HOC — N n k w n 

' HN.N(C A) .6.C 6 H B W Ä.N(QA).ä.qA- *' ^ N-Benzoyl-monothiocarb- 

amidsäure-S-methylester (Bd. IX, S. 218) und Phenylhydrazin in Alkohol auf dem Wasserbad 
(Wheeler, Beardsley, Am. 27, 262). Beim Kochen von 1 Mol 1 -Phenyl-semicarbazid mit 
1 Mol Benzaldehyd und 2 Mol Ferrichlorid in alkoh. Lösung (Yotjng, Soc. 67, 1064). Beim 
Erwärmen von 1-Phenyl-l-benzoyl-semicarbazid (Bd. XV, S. 306) mit 10°/„iger Alkalilaugo 
auf ca. 50° (Widman, B. 20, 1951 ; Y., Annable, Soc. 71, 202). Beim Erhitzen von Phenyl- 
azocarbonsäureamid (Bd. XVI, S. 23) mit Benzaldehyd in Gegenwart von Eisenchlorür im 
Rohr auf 120° (Y.; Y., A.). — Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt bei raschem Erhitzen bei 288° 
(Zers.) (Y.), bei 290° (Wi. ; Wh., B.). Sublimiert bei langsamem Erhitzen bei ca. 280° in Nadeln 
(Y.). Unlöslich in kaltem Wasser, schwer löslich in kaltem Alkohol und siedendem Äther 
(Y.). Leicht löslich in verd. Alkalilaugen (Y.). — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpenta- 
chlorid und Phosphoroxychlorid im Rohr auf 150 — 200° 3-Chlor-1.5-diphenyl-1.2.4-triazol 
(S. 69) (Cleve, B. 29, 2672). Beim Erhitzen mit Phosphorpentasulfid auf 230—250° 
erhält man 1.5-Diphenyl-1.2.4-triazol (Y.). Gibt beim Kochen mit Methyljodid und Natrium- 
methylat-Lösung 3-Methoxy-1.5-diphenyl-1.2.4-triazol (S. HO) (C). — C 14 H, 1 0N, + HCl + 
2H,0. Nadeln (Y.). Wird beim Behandeln mit Wasser hydrolysiert. — AgC, 4 H 10 ON 3 + 
H,0. Amorphes Pulver (Y.). Das frisch gefällte, feuchte Salz färbt sich am Licht rosa. 

l-[8-Nitro-phenyl]-6-phenyl-1.2.4-triazolon-(8) bezw. l-[3-Nitro-phenyl]-3-oxy- 

OC N 

6-phenyl.l.2.4-triazol C 14 H 10 O a N 4 = ^.^^.^^.^ bezw. 

JTQ . Q JT 

ii „ „ _, „^ m . B. Bei der Oxydation eines Gemisches von l-[3-Nitro-phenyl]- 

N • N(C,H 4 • NO,) • C • C g H 5 
semicarbazid (Bd. XV, S. 465) und Benzaldehyd mit Eisenchlorid in alkoh. Lösung (Young, 
Stockwell, Soc. 78, 372). Beim Erhitzen von [3-Nitro-benzolazo]-ameisensäure-amid 
(Bd. XVI, S. 53) mit Benzaldehyd bei Gegenwart von Eisenchlorür in Alkohol im Rohr auf 
120—130° (Y.; St.). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). F: 235°. Leicht löslich in heißem 
Alkohol und Äther, schwer in siedendem Benzol. Leicht löslich in verd. Alkalilaugen und 
warmen Alkalicarbonat-Lösungen. — AgC 14 H,0 3 N 4 + H,0. Gelber Niederschlag. 

1.5-Diphenyl-1.2.4-triazolon-(3)-ixmd bezw. 3-Amino-l.ö-diphenyl-1.2.4-triazol 

HN:C N H a NC N D . „ ., . 

C.H^N. = L _ i bezw. h " B. Aus S-Methyl- 

14 * * HN-N(C,H 6 )-C-C 6 H S N-N(C 6 H 6 )-C-C,H S 

N-benzoyl-isothioharnstoff oder S-Benzyl-N-benzoyl-isothioharnstoff beim Erhitzen mit 
Phenylhydrazin in Benzol auf dem Wasserbad (Wheeler, Beardsley, Am. 20, 76). Beim 
Kochen von 2-Benzoyl-1.5-diphenyl-1.2.4-triazolon-(3)-benzoylimid (s. u.) mit Kalilauge 
(Cuneo, G. 29 I, 99). — Prismen (aus Alkohol). Monoklin prismatisch (Ferro, O. 20 I, 100; 
vgl. Qroth, Ch. Kr. 6, 632). F: 154,5° (Wh., B.), 156° (C). Sehr schwer löslich in Wasser 
und kaltem Benzol, leicht in Alkohol und Äther, sehr leicht in Chloroform (Wh., B.; C). — 
Beständig gegen siedende konzentrierte Schwefelsäure oder Kalilauge (Wh., B.). Gibt beim 
Aufbewahren mit Natriumnitrit in konz. Salzsäure bei 0° 3-Chlor-1.5-diphenyl-1.2.4-tnazol 
(Wh., B.). — C, 4 H lt N 4 + HCl. Tafeln. F: 205° (Wh., B.). — Pikrat C 14 H,2N 4 + C 6 H 3 0,N 3 . 
Gelbe Tafeln. F: 183° (Wh., B.). 

L5-Diphenyl-1.2.4-triarolon-(S)-anil bezw. 3-AniHno-1.5-diphenyl-1.2.4-triazol 

„ « »■ C g H,-N:C N , CH.-NH-C N 

C, H M N 4 = H ^. N(CgHs) . ä . CA ^zw. ^.N(C 4 H 6 )-C.C 8 H 5 - * **"* 

Erhitzen von O-Äthyl-N-phenyl-N'-benzoyl-isoharnstoff (Bd. XII, S. 367) mit Phenylhydrazin 
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auf 120—130° (Johnson, Menge, Am. 82, 366). Aus äquimolekularen Mengen S-Äthyl- 
N-phenyl-N'-benzoyl-isothioharnstoff (Bd. XII, 8. 408) und Phenylhydrazin auf dem Wasser- 
bad (Wheeleb, Beardsley, Am. 29, 80). — Nadeln (aus Alkohol). F: 202° (Wh., B.). — 
Ist bestandig gegen siedende Alkalilauge (Wh., B.). Bildet kein Hydrochlorid (Wh., B.). 

Benzoylderivat C J7 H M ON 4 = C,3 M N,C0C»H S . B. Aus der vorhergehenden Ver- 
bindung und Benzoylchlorid auf dem Wasserbad (Wheeler, Beabdsley, Am. 29, 80). — 
Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 148 — 149°. Leicht loslich in Benzol, unlöslich in Ligroin. 

1.6-Diphonyl-1.2.4-triarolon-(3)-[S-ohlor-anil] bezw. 3-[S-Chlor-anüino]-1.5-di- 

C,H 4 C1 • N : C — N 

P henyl-1.2.4-tria»ol C M H I8 N 4 C1 = H N.N(C,H 6 >.C.C,H S hww - 

p TT rn , xtti . p xt 

* 4 m i . B. Beim Erhitzen von O -Äthyl- N - [3 - chlor - phenyl]- 

N-N(CH.)-C-Cyi. 
N'-benzoyl-isoharnstoff mit Phenylhydrazin auf 120 — 130° (Johnson, Menge, Am. 32, 366). 

— Prismen (aus Alkohol). F: 196—196°. 

1.6-Diphenyl-1.2.4-triaaolon-(8)-p-tolylimid bezw. 8-p-Toluidino-L6-diphenyl- 

„ ™ . T CH,C,H 4 N:C N 

1.2.4-triazol CnH.J, = i " bezw. 

n " 4 HNN(C,H S )CC,H B 

pxr . rt tt . xttt . p xt 

864 i " . B. Beim Erhitzen von O-Äthyl-N-p-tolyl-N'-benzoyl- 

NN(C 6 H 6 )CC,H 5 3 v 3 

isohamstoff (Bd. XII, S. 943) mit Phenylhydrazin auf 120 — 130° (Johnson, Menge, Am. 
32, 367). Aus S-Äthyl-N-p-tolyl-N'-benzoyf-isothioharnstoff und Phenylhydrazin auf dem 
Wasserbad (Wheeleb, Jo., Am. 26, 414). Beim Kochen von N"-Benzoylanilino-N-p-tolyl- 
N'-benzoyl-guanidin (Bd. XV, S. 306) mit alkoh. Kalilauge (Wh., Beardsley, Am. 29, 81). 

— Prismen (aus Alkohol). F: 227—228° (Wh., Bea.). 

1.5-Diphenyl-1.2.4-trlasolon-(8)-[2.4.5-trimethyl-anil] bezw. 3-[2.4.6-Trimethyl- 

(CH,).C,H,N:C N 

anilino]-1.6-diphenyl-1.2.4-triaaol C M rI M N 4 = nJ,v ( n ff ,Ä« n bezw - 

rUN •JN(t- 9 Ja 5 )-0-t. 4 ri 4 

(CH,).C,H. • NH • C N 

iL XT n . B. Beim Erhitzen von 0-Methyl-N-[2.4.6-trimethyl- 

phenyl]-N'-benzoyl-i8oharnstoff (Bd. XII, S. 1155) mit Phenylhydrazin auf 130° (Johnson, 
Menge, Am. 32, 365). — Prismen (aus Alkohol). F: 121—123°. 

L5-Diphenyl-1.2.4-triazolon-(8)-[4-methoxy-anü] bezw. 3-p-Anisidino-l.ö-di- 

CH.OC.H.NrC N 

phenvl-l^-triasol GAQN. - HN. N (C,H,).C.C,H, ^ 

CH,0C,H 4 NHC N 

xt xt n tt A r> tt • B' Analog der vorhergehenden Verbindung (Johnson, 
•N • NfCeHj) • C • C 6 H 6 
Menge, Am. 32, 368). — Prismen (aus Alkohol). F: 224—225°. 

L6-Diphenyl-L2.4-triaaolon-(3)-aoetlmid bezw. 3-Aoetamino-l.B-diphenyl- 

1.2.4-triasol C 16 H 14 ON 4 = CH,C °' N: i £ bezw. 

1 " ' HNN(C,H 5 )CC,H 4 

CH.CONHC N „ 

xt xT/n ir,^ n „'^ Das Hydrochlorid entsteht beim Kochen von 3-Amino- 

JN •iN(C 6 rl 8 )-L-U.H 5 

1 .5-diphenyl-l .2.4-triazol mit Äcetylchlorid (Wheeleb, Beabdsley, Am. 29, 78). — C,.H u ONj 
+ HC1. Krystallpulver. F; 156—157°. * 

1.5-Diphenyl-L2.4-tria«olon-(8)-b«naimid bezw. 3-Benzamino-L6-diph»nyl- 

1.2.4-triaBol C S1 H„0N 4 = C « H » C0N:( ] J Uzyr , 

HNN(C,H.)CC.H 5 

C,H,C0NHC N 

xi xr/n tt rt n tt • &• ' Beim Kochen von N'-Benzoylanilino-N-benzoyl- 
JN ■ JN [\j t U s ) • C • 0,H 6 

guanidin (Bd. XV, S. 306) mit absol. Alkohol (Wheeleb, Beardsley, Am. 29, 79). Beim 

Kochen von S-Äthyl-l-phenyl-1.4-dibenzoyl-iBothiosemicarbazid (Bd. XV, S. 307) mit alkoh. 

Ammoniak (Wh., Bea.). Aus 3- Amino-1. 5-diphenyl-l. 2.4-triazol und Benzoylchlorid in 

warmem Benzol (Wh., Bea.). — Krystalle (aus Benzol + Ligroin oder verd. Alkohol). 

F: 159— 160°. Leicht löslich in Benzol und Alkohol. — CVHi.ON« + HCl. Platten. F: 205° 

(Zers.). Unlöslich in Benzol. — Sulfat. Krystalle. F: 195°. 
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N*.N*'- [Diphenylan - (4.4')] - bi« • [1.5 - diphanyl - 1.2.4 - triazolon - (3) - imid] bezw. 
NW- [Diphenylan - (4.4')] - bis - [3 - amino - 1.6 - diphenyl - 1.2.4 - triazol] C J0 H,„N« =. 

N- C.NC.H 4 -0,H 4 -N:C N , ^ 8 

ii I i » bezw. 

C.H.C N(C 6 H 6 )NH HNN(C 6 H 6 )CC 6 H 5 

N CNHC 6 H 4 C 6 H 4 NHC N 

11 " ii » . Zur Konstitution vul. Whee- 

C 6 H 5 CN(C 6 H S )N N-N(C,H,)-C-C.H, g 

LKR, Beardsley, Am. 29, 74. — B. Aus [DiphenyIen-(4.4')]-bis-[S-äthyl-N-benzoyl-isothio- 
harnstoff] (Bd. XIII, 8. 230) und Phenylhydrazin auf dem Wasserbad (Wh., Johnson, Am. 
26, 416). — Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt nicht bis 265°. 

3.4-Diphenyl-1.2.4-triazolon-(5)-anil bezw. 5-Anilino-3.4-diphenyl-1.2.4-triazol 

„„„ C 6 H 8 -N:C N-C.H, CA'NH-C-N-CA 

C,„H 16 N 4 = H ^.N:6.CA bCZW - N-N:6-C H 5 - A AuS N -*—»*>■ 

N.N'-diphenyl-guanidin (Bd. XII, S. 385) beim Schmelzen oder beim Erhitzen mit Ameisen- 
säure im Rohr auf 170° (Busch, Bauer, B. 33, 1069; Bu., Brandt, J. pr. [2] 74, 638). Neben 
N"-Benzamino-N.N'-diphenyl-guanidin beim Behandeln von Carbodiphenylimid mit Benz- 
hydrazid in Benzol bei ca. 50° (Btr., Br.). — Säulen (aus Alkohol). F: 210-77211° (Btr., Bau.). 
Leicht löslich in Eisessig und Chloroform, schwerer in Alkohol, schwer in Äther und Benzol, 
fast unlöslich in Ligroin und Wasser (Btr., Bau.). Bleibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure 
im Rohr auf 180—190° unverändert (Bu., Br.). — CjoH^N« + HCl. Nadeln (aus Alkohol -f 
Äther). F: 223° (Bu., Bau.). 

1.3.4 -Triphenyl- 1.2.4 -triazolon -(5) C 20 H 16 ON, = '~1 ' V- B. Beim 

Bebandeln von [<x-Anilino-benzaI]-phenylhydrazin (Bd. XV, S. 256) mit Phosgen in Toluol 
und Chloroform (Wheeler, Johnson," Am. 31, 583). Beim Erhitzen von Benzaldehyd- 
[2.4-diphenyl-Bemicarbazon] (Bd. XV, S. 282) mit Eisenchlorid in alkoh. Lösung im Rohr 
auf 125—130° (Busch, Walter, B. 36, 1360). — Nadeln. F: 217—218° (Wh., Jo.), 215° 
bis 216° (Bu., Wa.). Sehr leicht löslich in Chloroform, leicht in warmem Benzol, schwer in 
Alkohol, sehr schwer in Äther (Bu., Wa.). 

4-o-Tolyl-8-phenyl-1.2.4-triazolon-(6)-o-tolylimidbezw.4-o-Tolyl-6-o-toluidino- 

CH,C 8 H 4 N:C NCgH.CH, 
8-phenyl-1.2.4-triaaol C„H 80 N 4 = H NN-6c 6 H ***"• 

fttr ,p fr ."MfT«f , _ N^P TT «OTT 

3 ^««« )> 6 « s ß Beim Erhitzen von N"-Benzamino-N.N'-di-o-tolyl- 

N-N:C-C,H S 
guanidin (Bd. XII, S. 805) über den Schmelzpunkt (Busch, J. pr. [2] 74, 539). — Krystalle 
(aus Benzol-Petroläther). F: 142°. Ziemlich leicht löslich in siedendem Benzol und Alkohol, 
schwer in Wasser, sehr schwer in Äther und Ligroin. 

1 - p - Tolyl - 5 - phenyl - 1.2.4 - triazolon - (8) bezw. 1 - p - Tolyl - 3 - oxy - 5 - phenyl- 

OC N , HOC N 

1.2.4-triazol C,kH,.0N. = l _ " bezw. n n _ . 

15 1S ' HNN(C 6 H 4 CH,)CC.H 5 NN(C 6 H 4 CH 3 )C-C.H 6 

B. Bei der Oxydation eines Gemisches von 1-p-Tolyl-semicarbazid (Bd. XV, S. 520) und Benz- 
aldehyd mit Eisenchlorid in alkoh. Lösung (Young, Stockwell, Soc. 73, 369). Beim Erhitzen 
eines Gemisches von p-Toluolazoameisensäure-amid (Bd. XVI, S. 69), Benzaldehyd und 
Eisenchlorür in Alkohol im Rohr auf 120—130° (Y., St.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 242°. 
Leicht löslich in heißem Alkohol. Leicht löslich in verd. Alkalilaugen und warmen Alkali- 
carbonat-Lösungen. Löslich in heißer konzentrierter Salzsäure. — AgCjjHj 2 ON 3 (bei 110°). 
Niederschlag. 

4-p-Tolyl-3-phenyl-L2.4-triazolon-(6) -p-tolylimid bezw. 4-p-Tolyl-6-p-toluidino- 

, T CH a C 8 H 4 N:C NC 4 H 4 CH 8 ,_ 

8-phenyl-1.2.4-triazolC M H l0 N 4 = s * * hÄ-N-6-C H 

CH,-C,H 4 -NH-C NC„H 4 CH 8 ß ^ ^ 4 . . Tolyl . 5 . . toluidino .3. pheny] . 1 . 2 . 4 - 

N-N:C-C 6 H 5 
triazol (s. o.) (Busch, J. pr. [2] 74, 540). — Krystalle (aus Alkohol). .F.- 196°. Ziemlich leicht 
löslich in siedendem Alkohol, schwerer in Benzol, sehr schwer in Äther. 

l-fl-Naphthyl-5-phenyl-1.2.4-triazolon - (3) bezw. l-/3-Naphthyl-3-oxy-6-phenyl- 

OC N HOC N . 

1.2.4-triazo 1 C 18 H 18 ON, = H ^_ N(CioH7) ^. CÄ bezw. ^^^.^ * ^ 
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der Oxydation eines Gemisches von l-/?-Naphthyl-semicarbazid und Benzaldehyd mit Eisen- 
chlorid in alkoh. Losung (Young, Stocxwell, Soc. 78, 371). — Nadeln (aus Alkohol). F: 274° 
bis 275°. Leicht löslich in Alkalilaugen mit carminroter Farbe. Unlöslich in verd. Säuren. 

— AgC M H M ON,. Gelber, amorpher Niederschlag. • 

2-Aoetyl-1.6-diphenyl-1.2.4-triazolon-(3)-acetimid C 18 H 18 0,N 4 = 

CH,CO-N:C N 

CH,CO.NN(C.H s ).CC.H/ A 1Wa K0Chen V ° D *-6-l*phenyl-1.2.4.triazolon.(3). 
imid (S. 169) mit überschüssigem Essigsäureanhydrid (Cuueo, O. 29 I, 100). — Nadeln (aus 
Ligroin). F: 119°. Leicht löslich in Alkohol, Chloroform und Benzol, schwer in Ligroin. — 
Geht beim Kochen mit Wasser wieder in 1.5-Diphenyl-1.2.4-triazolon-(3)-imid über. 

2 • Benzoyl • 1.6 - diphenyl - 1.2.4 - triazolon - (3) • benaimid C M H ao O,N 4 = 
C,H 5 CON:C N „ „ . „ ,_. 

r. tt r<n -Ar x™ mÄ/iW B - Beim Ermtzen von salzsaurem Anilino-guanidin 
0,H 6 • OU • JN ■ JN (C a rl 5 ) • C • 0,H 6 

(Bd. XV, S. 290) mit Natriumbenzoat und Benzoylchlorid (Cttkeo, O. 29 I, 98). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 194—195°. — Gibt beim Kochen mit Kalilauge 1.5-DiphenyI-1.2.4-tri- 
azolon-(3)-imid. 

5-Phenyl-1.2.4-triazolon - (3) - [a - Propionsäure] - (1) bezw. oc - [8 - Oxy - 5 - phenyl- 

OC — N 

1.2.4 -triazolyl-(l)] -Propionsäure CnH.jO.N, = _i u bozw. 

" " 3 • HNN[CH(CH s )C0 2 H]CC.H 6 

N-N[CH(CH,)-CO,H]-C-C 6 H 6 ' * ^ 1 - Benzo y I - 8emicarbazid -[ a -P ro P ionß ^™- 
äthylester]-(l) (Bd. IX, S. 327) oder l-Benzoyl-semicarbazid-[a-propionsaurenitril]-(l) beim 
Erwärmen mit 10°/ iger Kalilauge auf 60° (Bailey, Acheb, B. 33, 1525). — Krystalle mit 
1 11,0 (aus verd. Alkohol). Wird bei 105—110° wasserfrei, rötet sich gegen 225° und schmilzt 
unter Zersetzung bei 239—240°. Löslich in oa. 1300—1400 Tln. kaltem Wasser. Unlöslich 
in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln außer in Alkohol. — Liefert beim Behandeln 
mit 40°/ iger Formaldehyd-Lösung l-Oxymethyl-3-phenyl-1.2.4-triazolon-(5)-[a-propion- 
säure]-(2). Gibt mit Eisenchlorid-Lösung eine weinrote Färbung. — C u H,,OjN, + HCl. 
Nadeln. Schmilzt bei 102° unter Entwicklung von Chlorwasserstoff. Wird von Wasser hydro- 
lysiert. — NH 4 C n H 10 0,N s -f- H,0. Hygroskopische Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 177° 
(Zers.). Wird durch siedenden Alkohol hydrolysiert. — CafCnHjoOgN,), -f 10H.O. Nadeln 
(aus Wasser). Verliert beim Aufbewahren über Schwefelsäure 5 H-0 und wird bei 110° wasser- 
frei. — BaC u H,O s N 8 + 3H,0. Prismen (aus Wasser). — PbC u H,03N s . Niederschlag. 

Methylester CH^OsN, = C,H^C 1 HON,OT(CH s )CO,CH,. Existiert in 2 Formen. 

a) a-Form, Enol-Form. B. Beim Kochen von ö-Phenyl-1.2.4-triazolon-(3)-[a-pro- 
pionsäure]-(l) mit 3%iger methylalkoholischer Salzsäure (Bailey, Acree, B. 88, 1529). 

— Nadeln (aus Wasser). Schmilzt bei langsamem Erhitzen bei 171°, bei raschem Erhitzen 
bei 157°, erstarrt dann und schmilzt wieder bei 170—171°. Leicht löslich in Chloroform, 
Aceton, Benzol und Essigester, schwerer in Alkohol und heißem Wasser. Geht beim 
Schmelzen in die 0-Form über. Gibt mit Eisenchlorid-Lösung eine kirschrote Färbung. 

b) /J-Form, Keto-Form. B. Beim Erhitzen der ot-Form auf 171° (B., A.). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 173—174°. Lagert Bich beim Kochen mit Wasser teilweise in die Enol- 
Form um. Gibt mit Eisenchlorid-Lösung kaum eine Färbung. 

Äthylester C M H M O.N, = C,H,-C 1 HON s -CH(CH,)CO,-C,H 5 . B. Beim Kochen 
von 6-FnenyI-1.2.4-triazoIon-(3)-[a-propionsäure]-(l) mit 3°/Jger alkoholischer Salzsäure 
(Bailey, Acree, B. 88, 1527). — F: 171—173°. Leicht löslich in heißem Alkohol und Essig- 
ester, schwerer in heißem Benzol, schwer in Wasser, unlöslich in Äther. Die alkoh. Lösung 
gibt mit Eisenchlorid eine schwache Rotfärbung. — NaC u H,,0,N». B. Bei kurzem Erhitzen 
des Athylesters mit Natriumdicarbonat-Lösung (B., A.). Aus dem Äthylester und metallischem 
Natrium m Chloroform (B., A.). Hygroskopischer Niederschlag (aus Alkohol + Äther). — 
ArCuHmO-N,. Gelber Niederschlag. F: 198°. Färbt sich am Sonnenlicht rot. Unlöslich in 
Wasser, schwer löslich in heißem Alkohol. 

Amid C,,H,,0,N 4 = CA.C t HON,-CH(CH,)CONH,. B. Beim Aufbewahren von 
l-JJenzoyl-8emicarbazid-[a-propionsäure-äthyle8ter]-(l) mit wäßr. Ammoniak (Bailey, 
Aobbb, B. 88, 1530). Beim Aufbewahren des Methylesters oder Äthylesters der 5-Phenyl- 
V • o'^i azolon -( 3 )-[ a -P ro P»on8äure]-(l) mit alkoh. Ammoniak (B., A.). — Nadeln. Rötet sich 
bei 240° und schmilzt bei 274° unter Zersetzung. Sehr schwer löslich in Wasser und Alkohol 
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l-Oxymethyl-3-phenyl-1.2.4 - triazolon - (5) - [<x - Propionsäure] -(2) C.,H,,0-N, = 

OC ■ — N 

HO-CH,.^-N[CH(CH3)CO ! H]CC 6 H 6 - Ä Beim Behandpln von 5-Phenyl-1.2.4-t r iazo- 
lon-(3)-[a-propionsäure]-(l) mit heißer 40°/|,iger Formaldehyd-Lösung (Bailey, Acree, 
B. 33, 1527). — Platten mit 1 H 2 0. Schmilzt bei 242° unter Abspaltung von Formaldehyd. 



3-[3-Nitro-phenyl]-1.2.4-trias5olon-(6) bezw. 5-Oxy-3-[3-nitro-phenyl] - 1.2.4 - tri- 

OC NH HOC=N 

aaol C 8 H 6 O a N 4 = H ^. N ^. C6H4 . NOa bezw. ^■X-.U^XO, hmr - "^ demo " 
trope Formen. B. Beim Erhitzen von 3-Nitro-benzaldehyd mit Azodicarbonamid und Eisen- 
chlorür in Alkohol im Rohr auf 1 30 — 135° (Young, Witham, Soc. 77, 229). Beim Erhitzen von 
[3-Nitro-benzal]-semicarbazid mit Eisenchlorid in alkoh. Lösung auf 130 — 140° (Y., W.). 

— Gelbe Tafeln oder Nadeln (aus Eisessig). F: 304°. Leicht löslich in heißem Alkohol, unlös- 
lich in Wasser, Äther und Benzol. Leicht löslich in Alkalilaugen und warmer Kaliumcarbonat- 
Lösung. Leicht löslich in heißer konzentrierter Salzsäure. • — Ag€gH 6 3 N 4 . Goldgelber Nieder- 
schlag. Wird beim Trocknen braun. — Ag 2 C 8 H 4 3 N 4 . Hellgelber Niederschlag. Wird beim 
Trocknen gelblichrot. 

l-Methyl-3-[3-nitro-phenyl]-1.2.4-triazolon-(6) bezw. l-Methyl-5-oxy-3-[3-nitro- 

~ T ~ OC NH HO'C=N 

phenyl]-1.2.4-triazol CbH.OoN. = _ i i bezw. i i 

8884 CH 3 -NN:C-C 6 H 4 N0 2 CH„-N-N:C-C 6 H 4 -NO, 

bezw. weitere desmotrnpe Form. B. Bei der Oxydation von 2-Methyl-l-[3-nitro-benzalJ- 
semicarbazid mit Eisenchlorid in alkoh. Lösung bei 100° (Young, Oates, Soc. 78, 667). — 
Nadeln (aus 70%igem Alkohol). F: 285—285,5°. Löslich in verd. Ammoniak mit gelber, 
in Natronlauge mit roter Farbe. — AgC„H 7 3 N 4 . Gelbe Fällung. 

l-Phenyl-5-[3-nitro-phenyl]-1.2.4-triazolon-(3) bezw. l-Phenyl-3-oxy-5-[3-nitro- 

OC N 

phenyl]-1.2.4-triazol C l4 H 10 0,N 1 i _ n bezw. 

HOC N 

i! ii „, . B. Beim Kochen von 3-Nitro-benzaldehyd mit 1-Phenvl- 

NN(C 6 H 5 )CC 6 H 4 N0 2 J 

semicarbazid und Ferrichlorid in alkoh. Lösung (Young, Annable, Soc. 71, 209). — Gelbliche 
Tafeln (aus Benzol). F: ca. 275—278° (Zers.). 100 Tic. siedendes Wasser lösen 0,034 g Sub- 
stanz. Löslich in siedendem Alkohol, Äther, Benzol und Eisessig. Leicht löslich in verd. 
Alkalilaugen und warmen verdünnten Alkalicarbonat-Lösungen. Beständig gegen siedende 
konzentrierte Salzsäure oder Alkalilauge. — Beim Kochen mit verd. Salpetersäure entsteht 
3-Nitro-benzoesäure. Gibt bei der Reduktion mit Eisen und konz. Salzsäure 1-Phenyl- 
5-[3-amino-phenyl]-1.2.4-triazolon-(3). — AgC 14 H 9 3 N 4 -f 1 / i H 2 0. Amorpher Niederschlag. 
Wird in feuchtem Zustand am Licht rasch rot. Leicht löslich in überschüssigem Ammoniak. 

l-Phenyl-5-[4-nitro-phenyl]-1.2.4-triazolon-(3) bezw. l-Phenyl-3-oxy-5-[4-nitro- 

OC- — N 

phenyl]-1.2.4-triazol C 14 H, s N 4 = i n bezw. 

14 l0 s 4 HN-N(C,H B )C-C 6 H 4 N0 2 

HOC N 

xV at n xt A n tt at/-w • &• Analog der vorangehenden Verbindung (Young, Annable, 
N • N(C„H,) • • G 6 H 4 ■ A 2 

Soc. 71, 205). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: ca. 256—260° (Zers.). Löslich in kaltem 
Alkohol, schwer löslich in kochendem Äther und Benzol, unlöslich in Wasser. Die ammonia- 
kalische Lösung ist tiefrot. Leicht löslich in Alkalilaugen \md warmen Alkalicarbonat- 
Lösungen. — Bei der Oxydation mit siedender Salpetersäure entsteht 4-Nitro-benzoesäure. 

— AgC 14 H B 3 N 4 -f V» HgO. Gelbe Krystalle. Leicht löslich in überschüssigem Ammoniak. 



3-Phenyl-1.2.4-triazolthion-(6) bezw. 5-Mercapto-3-phenyl-1.2.4-triazol C e H 7 N 3 S = 

SC NH , HSC NH . _ „ v ... .. 

L 1 bezw. ii i bezw. weitere desmotrope Formen. Zur Konstitution 

HN-N:C-CjH B N-N:C-C 6 Hj 

vgl. Feomm, A. 447 [1926], 275, 296, 303. — B. Bei der Oxydation von Benzalthiosemicarbazid 
mit Eisenchlorid in Wasser bei 80—90° (Young, Eyre, Soc. 79, 57). — Tafeln (aus 50°/ igem 
Alkohol). F: 222—223° (Y., Ey.). Leicht löslich in verd. Säuren (Y., Ey.). — C 8 H,N 3 S + HC1 
+ H,0. Nadeln. F: 213—214° (Y., Ey.). 
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l-Methyl-3-phenyl-1.2.4-triazolthion-(5) bezw. 1- Methyl-6-raeroapto - 3 - phenyl- 

8C NH HSC==N 

L2.4-triarol C,H,N 3 8 = „ TT i „ i „ TT bezw. i „ i _, „ bezw. weitere desmo- 

* * 3 CH 8 NN:CC 6 H S CH 8 NN:CC 6 H 6 

trope Form. B. Beim Erhitzen von 3-Phenyl-1.2.4-triazolthion-(6) mit Methyljodid und 
Methanol im Bohr auf 100° (Young, Eyre, Soc. 79, 59). — öl. — Hydrochlorid. 
F: 218—219°. — Hydrojodid. Prismen. F: 245—246°. — 2C 9 H,N S S + 2HC1+ PtCl«. 
F: 217—218°. 

4-Methyl-3-phenyl-1.2.4-triazolthion-(5) bezw. 4 - Methyl-6-mercapto-3-phenyl- 

SC NCH, HSC N-CH, _ _ . 

1.2.4-trla.ol C,H,N,S = ^.^.^ bezw. ^.^.^ * Beun Erhitzen von 

4-Methyl-l-benzoyl-thioBemicarbazid (Bd. IX, S. 327) auf den Schmelzpunkt (Young, Oates, 
Soc. 70, 668). — Krystalle (aus 70°/ o igem Alkohol). F: 163—164°. 

1.3-Diphenyl-1.2.4-triazolthion-(6) bezw. 5-Mercapto-1.3 - diphenyl - 1.2.4 - triazol 

SC NH , HSC=N u . A , 

C,.H„N.S = i J bezw. i i _ bezw. weitere desmotrope Form. 

14 "* C,H 5 -N-N:C-C,H, C,H 6 -N-N:CC 6 H 5 ^ 

B. Aus Benzoyl-isothiocyanat (Bd. IX, S. 222) und Phenylhydrazin in Äther, neben anderen 
Produkten (Johnson, Menge, Am. 32, 368). Beim Schmelzen von Benzoyl-isothiocyanat 
mit ^-Formyl-phenylhydrazin und Behandeln des Reaktionsprodukts mit kalter verdünnter 
Natronlauge (Wheeler, Beaedsley, Am. 27, 268). — Nadeln und Prismen (aus Alkohol). 
F: ca. 248—249°. 

1.6-Diphenyl-1.2.4-triazolthion-(3) bezw. 3-Mercapto-1.5-diphenyl-1.2.4-triazol 

SC N HSC N „ . 

C,.H„N,8 =i _ ii bezw. ii „ li . B. Aus N-Benzoyl- 

° M " 8 HNN(C e H 5 )CC,H 6 N-N(C„H 6 )-6-C 6 H 6 y 

dithiocarbamidsäure-benzylester und Phenylhydrazin auf dem Wasserbad (Wheeler, 
Beardsley, Am. 27, 263). Aus Benzoyl-isothiocyanat und Phenylhydrazin in Äther, neben 
anderen Produkten (Johnson, Menge, Am. 32, 368). Aus 1-Phenyl-thiosemicarbazid, 
Benzaldehyd und Eisenchlorid (Wh., Bea.). Beim Erhitzen von l-Phenyl-4-benzoyl-thio- 
semicarbazid (Bd. XV, S. 297) über den Schmelzpunkt (Wh., Bea.). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 187 — 187,5° (Wh., Bea.). Schwer löslich in kaltem Alkohol, löslich in Benzol; leicht löslich 
in Alkalilaugen (Wh., Bea.). Beständig gegen siedende konzentrierte Kalilauge (Wh., Bea.). 
— Natriumsalz. Leicht löslich in Alkohol (Wh., Bea.). 

8.4-Diphenyl-1.2.4-triassolthion-(5) bezw. 5-Mercapto-3.4-diphenyl-1.2.4-triazol 

SC — NC 6 H. HSC NC 6 H 5 

C » H » N * S =HN.N : C-C.H 6 beZW - N.N:6-C,H 6 - B - Neben ^ 2-Phenyl-1.3.4- 

thicdiazolon-(5)-phenylimid beim Erwärmen von 4-Phenyl-thiosemicarbazid (Bd. XII, S. 412) 
mit Benzoylchlorid auf dem Wasserbad (Pulvermacher, B. 27, 622; vgl. Marckwald, 
Bott, B. 29, 2914). Aus 4-Phenyl-l-benzoyl-thiosemicarbazid beim Erhitzen für sich über den 
Schmelzpunkt oder beim Erwärmen mit Benzoylchlorid auf dem Wasserbad (M., B., B. 
29, 2915, 2917). — Nadeln (aus Alkohol). F: 281° (P.), 287° (M., Priv.-Mitt.). Schwer löslich 
in Äther und kaltem Alkohol; löslich in verd. Natronlauge (M., B.). — Liefert beim Erwarmen 
mit verd. Salpetersäure 3.4-Diphenyl-l. 2.4- triazol (S. 69) (M., B.). 

op Ttf . p TT 

1.3.4 -Triphenyl- 1.2.4 -triaaolthion- (6) C, H 16 N 3 S= i I * *. ZurKon- 

C g H s NN:CC 6 H 5 
stitution vgl. Busch, Schneider, J. pr. [2] 89 [1914], 314, 323. — B. Beim Erhitzen von 
Benzalphenylhydrazin mit Phenylsenföl im Rohr auf 175 — 180° (Vahle, B. 27, 1514; B., 
Priv.-Mitt.). Bei der Oxydation von 2.4-Diphenyl-l-benzal-thiosemicarbazid mit Eisenchlorid 
in Alkohol (B., Holzmann, B. 34, 332). — Nadeln (aus Alkohol). F: 184—185° (B., H.), 
189 — 190° (B., Sch.). Schwer löslich in Alkohol, leichter in Äther und Ligroin, sehr leicht 
in Benzol und Chloroform (B., H.). Indifferent gegen Säuren und Alkalien (B., H.). 

l-p-Tolyl-6-phenyl-1.2.4-triazolthion-(8) bezw. l-p-Tolyl-3-meroapto-6-phenyl- 

1.2.4 - triaaol CuHuN.S = i „ n bezw. u. ii 

M u » HNN(C,H 4 CH,)CC,H 5 NN(C,H 4 -CH 8 ).C-C,H S 

B. Bei der Einw. von p-Tolylhydrazin auf N-Benzoyl-dithiocarbamidsäure-propylester 
(Wheeler, Beardsley, Am. 27, 267). — Nadeln oder Prismen (aus Alkohol). F: 170 — 171°. 

4-Aoetyl-8-phenyl-1.2.4-triasolthion-(6) bezw. 4-Aoetyl-5-meroapto-3-phenyl- 

,o.^, ,^tt^>tc. SC— NCOCH. HSC — NCOCH, „. 

m.tri-olWN.S^^^^ »bezw. fl.^.^ '• B. Aus 3-Phenyl- 

1 .2.4-triazolthion-(5) und Essigsäureanhydrid (Young, Eyre, Soc. 79, 58). — Nadeln (au« 
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Alkohol). F: 276°. Sehr schwer löslich in Wasser, ziemlich schwer in siedendem Alkohol ; 
leicht löslich in Alkalilaugen. — AgC M H g ON 8 S. Niederschlag. 

1 - Methyl - 4 - aoetyl - 8 - phenyl - 1.2.4 - triaaolthlon - (6) C n H n ON,S = 

„ l L *. B. Aus 1- Methyl- 3 -phenyl -1.2.4 - triazolthion - (5) und Essigsaure- 

CHj-N-NiC-CjHs 

anhydrid (Young, Eyrjc, Soc. 78, 59). Beim Erhitzen der Silberverbindung des 4-Acetyl- 
3-phenyl-1.2.4-triazolthions-(5) mit Methyljodid und Methanol im Bohr auf 100° (Y., Ey.). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 144°. 

3. 4-Oxo-6-methyl-3.4-dlhydro- ^^^co^ 9 H 
[benzo -1.2.3 -triazin] bezw. 4-Oncy- T CH »f p ? H -rj ch 8 -,'^"y"^n 

6 - methyl - [benzo - 1.2.3 - triazin] x " k^-Lw^» w 
C 8 H,0N„ Formel I bezw. II, bezw. weitere V^n-* 
desmotrope Form. B. Beim Behandeln von 3-Amino-5-methyl-indazol (Bd. XXIV, S. 126) 
mit 2,6°/oigem Wasserstoffperoxyd und Natriumcarbonat (Bambkrokk, v. Goldbbrger, 
B. 31, 2637; A. 805, 370). — Nadeln. F: 228°. 

4. 4-Oxo-7-methyl-3.4-dihydro- /■ S /CO v ? H 
[benzo-1.2.3-triazin] bezw. 4-Oxy- TTT | |^ 7 H TV r'^^r'^N 

7 - methyl - [benzo - 1.2.3 - triazin] *"• ch 8 •k^ , -^w== :N ™ i 
C 8 H T 0N„ Formel III bezw. IV, bezw. weitere uäs-i^^h 
desmotrope Form. B. Aub 2-Amino-p-toluylsäure-amid und Natriumnitrit in salzsaurer 
Lösung auf dem Wasserbad (Niemkntowski, B. 21, 1538). — Nadeln. F: 226° (Zers.). Sehr 
leicht löslich in Alkohol, löslich in siedendem Chloroform, schwerer löslich in Benzol, sehr schwer 
in Wasser. Sehr leicht löslich in verd. Alkalilaugen. Leicht löslich in konz. Salzsäure. 

6. 3 -Oaco- 7 -methyl- 2.3 -dihydro- [benzo -1.2.4-triazin] f'^s^^co 

CoH.ON., s. nebenstehende Formel. f I i 

2-p-Tolyl-S-oxo-7-methyl-2.8-dihydro-[benao-1.2.4-triazin] " 

JN-CO 
C w H u ON, = CH,C 4 Hj<* j . B. Aus 3-p-Toluolazo-4-amino-toluol (Bd. XVI, 

X N • N ■ C 8 H 4 • CHj 

S. 351) und Phosgen in Benzol + Toluol (Busch, B. 82, 2968). — Rote Nadeln (aus Alkohol). 
F: 168°. Leicht löslich in Äther und siedendem Alkohol, sehr leicht in Benzol und Chloroform. 
Die Lösung in konz. Schwefelsaure ist dunkelrot. — Liefert beim Behandeln der alkoh. Lösung 
mit Zinkstaub + Eisessig oder mit Zinn + Salzsaure 2-p-Tolyl-3-oxo-7-methyl-1.2.3.4-tetra- 
hydro-[benzo-1.2.4-triazin] (S. 160). Gibt bei kurzem Erwärmen mit alkoh. Kalilauge 
[2-p-Toluolazo-4-methyl-phenyl]-urethan (Bd. XVI, S. 352). Beim Erwärmen mit alkoh. 
Ammoniak erhalt man [2-p-Toluolazo-4-methyl-phenyl]-harnstoff. Zersetzt sich beim Er- 
hitzen mit Salzsäure im Bohr auf 100°. Beim Erhitzen mit Anilin auf ca. 130° bildet sich 
N-Phenyl-N'-[2-p-toluolazo-4-methyl-phenyl]-harnstoff . — C M H 18 ON 8 + HCl. Bordeauxrote 
Bl&ttchen. F: 154°. Sehr leicht löslieh in Alkohol. Wird durch Wasser sofort hydrolysiert. 

2-p-Tolyl-8-phenylimlno-7-niethyl-2.8-dihydro-[benzo-L2.4-triazin] C tl H It N 4 = 
N"C"N*P H 
CH,'C„H,/: i ' * • . B. Aus N-Phenyl-N'-[2-p-toluoIazo-4-methyl-phenyl]-thioharn- 
\N # N 'Cgxij'CIig 

stoff (Bd. XVI, S. 353) beim Erwärmen mit Eisessig oder beim Behandeln mit fein verteiltem 
Quecksilberoxyd in Benzol (Busch, B. 82, 2963, 2964). — Blauschwarze Blättchen oder 
Prismen (aus Äther + Petrol&ther). F : 127,5°. Leicht löslich in Benzol, Äther und Chloroform, 
schwerer in Alkohol, unlöslich in Wasser. Die Lösungen zeigen eine dunkelblaue Farbe, die 
auf Zusatz von Säuren in Weinrot umschlägt. — Gibt bei der Reduktion mit Schwefelwasser- 
stoff in Benzol 2-p-Tolyl-3-phenylimino-7-me thyl-1. 2.3.4- tetrahydro- [benzo- 1.2.4 -triazin] 



(S. 160). — 2C 11 H 1 gN 4 +3HdJ. Braunrote Nadeln. ~ F7 98°. Sehr leicht löslich in Wasser 
" 1. - 2C.X 

sh in Alkohol, sehr schwer in Wasser. — Pikrat C„H„N 4 
blaue Nadeln. Färbt sich gegen 180° grün und schmilzt bei 204". Sehr schwer löslich in 



und Alkohol. — 2CVH«N 4 + 2HCl + PtCl«. Braune^ Blättchen^ Schmilzt^ oberhalb 260°. 
"" rnol, s< " 



Schwer löslich in Alkohol, sehr schwer in Wasser. — Pikrat C t M w N. + CHgO-N,. Dunkel 

blaue Nadeln. Färbt '' '"' «-»*«_. . ^ 

Alkohol und Wasser. 



2 - p • Tolyl - 8 - [8-nitro-phenylimino]r7-methyl-8.8-dihydro-[beruto-1.2.4-triaain] 

CiA 7 0,N, = OT,-C e H,<^ i' *~]* *. B. Analog der vorangehenden Verbindung 

(Busch, Bergmakn, 0. 190B I, 1104). — Dunkelgrüne Nadeln. Sintert bei 185—190° unter 
Zersetzung. Ziemlich schwer löslich in Alkohol und Äther, leichter in Benzol und Chloroform. 
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2-p-Tolyl-3-o-tolylimino-7-methyl-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4-triazin] C 22 H 20 N 4 = 

t^ P • "N P TT • ( 'TT 
CH a -C 6 H 3 ^ i ' * 3 . B. Analog der vorangehenden Verbindung (Busch, Berg- 

en • N • C 6 H 4 • CH S 
mann, (7. 1905 I, 1104). — Blauschwarze Nadeln (aus Äther-Petroläther). F: 167°. Ziemlich 
schwer löslich in Alkohol und Äther mit blauer Farbe. Die Lösungen der Salze sind rot. 
2-p-Tolyl-8-p-tolylimino-7-methyl-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4-triaain] C 22 H 20 N 4 = 

N-C'N'fH -PH 
CH 3 -C 6 H 3 <T i' " 4 *. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Busch, B. 

^N • N ■ C 6 H 4 • CH3 
32, 2967). — Blauschwarze Nadeln (aus Alkohol). F: 147°. Leicht löslich in Benzol und 
Chloroform, ziemlich leicht in Äther, schwer in kaltem Alkohol. Die blauen Lösungen werden 
auf Zusatz von Säuren weinrot. — 2C 2 ,H 20 N 4 + 3HC1. Dunkelbordeauxrote Nadeln. F: 
103°. Leicht löslich in Wasser und Alkohol. — 2C M HjJSr 4 + 2HCl + PtCl 4 . Dunkelrote Blätt- 
chen. Sehr schwer löslich in Alkohol und Wasser. —Pikrat C„H S0 N 4 + C,H 3 7 N s . Violett- 
blaue Nadeln. Beginnt bei 175° sich zu zersetzen und schmilzt bei 216°. Sehr schwer löslich 
in Wasser und Alkohol. 



6. 5(beziv.3)-Oxo-3(bezw.ß}-a.-pyridyl~ | 1 [ j 

pyrazolin,3(bezw.5)-a.-Pyridyl-pyrazolon- '■ H * c n "N J H< ? 7 '"N- 

(5 bezw. 3) CoH 7 ON 3 , Formel I bezw. II, bezw. OCNHN OCNHNH 

desmotrope Oxy-Formen. HC- C-C H N 

l-Phenyl-3-oc-pyridyl-pyrazolon-(5) Ci 4 H u 0N 8 = * 1 n 5 * bezw. des- 

UU-TM(0 6 ll t )-JN 

motrope Formen, B. Bei kurzem Erhitzen von a-Pyridoylessigsäureäthylester (Bd. XXII, 

S. 305) mit Phenylhydrazin in verd. Essigsäure (Pinner, B. 34, 4239). — Krystalle (aus 

Benzol). F: 179°. 

7. 5(bezw. 3)- Oxo - 3(bezw. ß) - /-„ p c ./ V 

y - pyridyl - pyrazolin, 3 (bezw. ß) - III. H *f Ti \_" IV. H V 7 V-/ 1 

y - Pyridyl - pyrazolon - (5 bezw. 3) OC NH N OC NH NH 
C s H 7 ON 3 , Formel III bezw. IV, bezw. desmotrope Oxy-Formen. 

Tx p C • P "FT N 

l-Phenyl-3-y-pyridyl-pyrazolon-(5) C M H u ON 3 = * 1 11 5 * . B. Beim 

OC-N(C e H 6 )-N 

Erhitzen von y-Pyridoylessigsäureäthylester mit Phenylhydrazin in essigsaurer Lösung zum 
Sieden (Pinner, B. 34, 4250). — Krystalle (aus Methanol). F: 215°. 

8. 6-Oxo-3-methyl-1.6-dihydro-[pyridino-2'.3':4.5-pvrid- r~>^ C0 ^NH 



C 8 



sinj J ) , 3 - Methyl - fpyridino - 2'. 3': 4.5 - pyridazon - (6JJ J ) L N )~^ c ^ N 
H 7 ON 3 , s. nebenstehende Formel. 



1 - Phenyl - 6 - oxo - 3 - methyl - 1.6 - dihydro-[pyTidino-2'.3': 4.5 



CHj 



pyridasrin], 1 - Phenyl - 3 - methyl - [pyridino - 2'.8' : 4.6 - pyrid - r^r UN »'CiHi 



CO 



azon-(6)] C J4 H n ON 3 , s. nebenstehende Formel. B. Aus 2-Acetyl- < S J-~^ C ^H 
nicotinsäure und salzsaurem Phenylhydrazin in heißer wäßriger Losung 
(Rosenheim, Tafel, B. 26, 1512). — Nadeln (aus Wasser). F: 121* CH * 

(unkorr.). Sehr leicht löslich in heißem Alkohol, ziemlich leicht in kaltem Äther und Eisessig, 
ziemlich schwer in heißem Wasser. Löslich in konz. Salzsäure und in konz. Schwefelsäure mit 
gelber Farbe. 

9. 4 - Oxo -2- methyl - 3.4 - dihydro- co OH 
copazolin bezw. 4-Oxy-2-methyl-copazo- v f^T' ~^NH ,„ ^-^^-"-^ 
lin C 8 H,ON., Formel V bezw. VI, bezw. weitere O^n-^Hi VL n f ? 
desmotrope Form. B. Beim Erhitzen von 3- Amino- -\^N^' CHs 
pyridin-carbonsäure-(4) mit Acetamid auf 210° (Gabriel, Colman, B. 86, 2840). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 288°. Sublimierbar. Leicht löslich in Säuren und Alkalien. 

HN NH 

10. 3-Hydrazi-oxindol C g H,ON s = ß H >C < C q. Vgl. hierzu Isatin-/?-hydrazon, 

Bd. XXI, S. 444. 



') Zur Stellungsbezeicbnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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3. Oxo-Verbindungen C 9 H,ON 3 . 

1. S(bexw. 3)-Oxo-3(bezti: ß)-benzyl-1.2.4-triazolin, 3(beztv. S)-Benzyl- 

OC— NH 
1.2.4-triazolon-(5 bezw. 3) C,H,ON s = _L i bezw. 

UN • N: C • CH. • C«H« 

OC— N 
HNNH-ÖCH,C,H 6 ' 

l-Phenyl-3-benzyl-1.2.4-triazolon-(6)bezw. l-Phenyl-6-oxy-3-benayl-1.2.4-triazol 

OC NH *. H0C=N 

C 15 H u ON s = CA1 . N6cHjCgH6 bezw. C6H5 .^. N . 6 . CHi . CeH5 bezw. we.tere de«- 

motrope Form. B. Aus /3-Phenaeetyl-phenylhydrazin und Carbamidsäurechlorid in trocknem 
Benzol auf dem Wasserbad (Rupb, Labhardt, B. 33, 244). — Blättchen (aus Alkohol). F: 
187 — 189°. Beständig gegen Säuren und Alkalilaugen. 

2. 5(bezw. 3)~Oxo-3(bezu>. ö)-m-tolyl-1.2.4-triazolin, 3(bezw. SJ-m-Tolyl- 

OC NH 

1.2.4-triazolon-(ß bezw. 3) C,H,0 N s = i i „ __ bezw. 

HN'NjC'CgHj'CBL 
OC N 

HN-NHCCH 4 CH 8 ' 

l-Phenyl-6-m-tolyl-1.2.4-triazolon-(8) bezw. l-Phenyl-8-oxy-6-m-tolyl-1.2.4-tri- 

OC N HOC N 

a,ol CAON, = HN.N(C 6 H 6) .CC A .CH, ^ N^CA^-CA-CH," A Bei 

der Oxydation eines Gemisches von 1-Phenyl-semicarbazid und m-Toluylaldehyd mit Eisen- 
chlorid in alkoh. Losung (Yotraro, Annablk, Soc. 71, 213). — Mikroskopische Tafeln (aus 
Alkohol). F: 256°. Unlöslich in Wasser und Petroläther, schwer loslich in kochendem Alkohol, 
Äther und Benzol. Leicht löslich in Alkalilaugen und siedender Kaliumcarbonat-Lösung. 
Löslich in Ammoniak mit rotbrauner Farbe. — AgCxgH^ON, + H,0 (im Vakuum). Krystalle 
(aus verd. Ammoniak). Die frisch gefällte, feuchte Substanz färbt sich am Licht rot. 

3. 4 - Oxo - 6.8 - dimethyl - 3.4 - di- 

hydro - fbenzo - 1.2.3 - triazinj bezw. rH ^^^co^-^j, . 

4-Oxy-6.8-dimethyl-[benzo-1.2.3-tri- T [ | J. TT CHs-f-v-""--» 

az<n/CA 0N ,, Formell bezw. II, bezw. weitere ^.- ~&^=* k^-'w^N 

desmotrope Form. B. Beim Erwärmen von CHs • ~^ 

3 -Amino- 5.7- dimethyl -indazol (Bd. XXIV, CHs 

S. 132) mit 2,5%ige l > :l Wasserstoffperoxyd und Soda auf 60 — 70° (Bambkrgkr, v. Gold- 
bhbger, B. 31, 2637; A. 305, 333). — Nadeln (aus Benzol). F: 219—220° (Zers.). Ziem- 
lich schwer löslich in siedendem Wasser. Leicht löslich in verd. Natronlauge und Ammoniak. — 
Gibt beim Erwärmen mit a-Naphthylamin in Eisessig eine violettrote Färbung. Beim Schmel- 
zen mit Resorcin entsteht eine intensiv rote Färbung. 

4. 5(bezw. 3)-0xo -3(bezw. 5) -/?-phenäthyl -1.2.4-triazolin, 3(bezw. 5)- 

OP — — N"FT 

^-Phenäthyl-1.2.4-triazolon-(5 bezw. 3) C lAl 0N, = H r N ^ CHj CH> CÄ 

OC -N 

bezw. i ii 

HN-NHCCH,CH,C,H t 

l-Phenyl-3-/S-phenäthyl-1.2.4-triazolon-(6) bezw. 1 - Phenyl - 5 - oxy -8-ß- phen- 

OC— — NH 
äthyl-1.2.4-tria*ol Q.A.ON, - ^^ bezw. 

H0C=N „ D „ . „ , „ . 

I I bezw. weitere desmotrope Form. 'B. Beim Kochen von Hydro- 

C,H S NN:CCH,CH,C 6 H 6 

zimtsäure -phenylhydrazid mit Carbamidsäurechlorid in Benzol (Ktjpk, Metz, B. 36, 1102). 
— Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 182—183°. Leicht löslich in heißem Alkohol, schwerer 
in siedendem Wasser und Benzol, schwer in Ligroin. Leicht löslich in warmem Ammoniak. — 
Die alkoh. Lösung färbt sich auf Zusatz von Eisenchlorid orangerot. 

BEILSTEINs Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 12 
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7. Monooxo- Verbindungen CnHsto-uONs. 

N==N 

1. 3-Diazo-oxindol, Isatin -0-diazid C 8 H 6 ON, = CA^^CO bezw - 

C,H 4 <^ ( ^j : ^>CO s. Bd. XXI, S. 446; vgl. dazu auch Bd. XXIII, S.25Anm. 

2. Oxo-Verbindungen C^a 7 ON 8 . 

1. 3- Oxo - 5 - phenyl - dihydro - 1.2.4 -triazin bezw. 3-Oxy-A-phenyl- 

1.2.4 -triazin C,H,ON, = N<^"^yi^>N bezw. N<^^J^>N bezw. weitere 

deamotrope Formen. B. Beim Kochen von Acetophenon-azo-formamid (Bd. VII, S. 673) 
mit Natronlauge oder konz. Kaliumcarbonat-Lösung (Woiw, A. 325, 152). Aus 3-Chlor- 
6-phenyl-1.2.4-triazin beim Kochen mit verd. Kaliumcarbonat-Lösung (W., Lindknhayn, 
B. 36, 4127). — Gelbliche Nadeln (aus Wasser). F: 234° (W.). Schwer löslich in Äther, Benzol 
und Wasser, ziemlich leicht in siedendem Alkohol und Chloroform; leicht löslich in konz. 
Salzsäure, löslich in überschüssiger Soda-Lösung (W.). 

3-Thion-5-phenyl-dihydro-1.2.4-triazin bezw. 8-Mercapto-6-phenyl-1.2.4-triaain 

C.ByST.S = N<c ( ^^OT> NtezwN<; C(C,H ) JcH >N bezw - weitere deslnotrope Formen. 
B. Beim Kochen von Acetophenon-azo-thioformamid (Bd. VII, S. 673) mit Kaliumcarbonat- 
Lösung (Wolfp, Lnn>KKHAYN, B. 88, 4128). — Rote Nadeln (aus Alkohol). F: 200°. Schwer 
löslich in Wasser und Äther, löslich in kaltem Alkohol und Chloroform, löslich in konz. Salz- 
saure mit roter Farbe, wird aus der Lösung durch Wasser unverändert gefallt; löslich in 
Alkalicarbonaten unter Bildung hellgelber Salze. — Liefert beim Kochen mit 20°/ iger Salpeter- 
saure Bis-[ö-phenyl-1^.4-triazinyl-(3)]-disulfid (S. 116). 

2. ö(bezw. 4)-Oxo-4(bezw. S)-benzal-1.2.3-triazolin, 4(beziv. Ö)-Benzal- 

qq n . /-ijj . rt tt OC C : CH • C|H( 

1.2.3~triazolon-(5 bezw. 4) C,H 7 0N s = T i „ i' * B bezw. N N 

u 00— C:CH.CÄ H *" NsN ^MH- 

hm - N.N-NH 

OC— C:CHC,H g 

a-Phenyl-4-benzal-1.2.3-triazolon-(6) C^HuON, = jlf N . B. 

Be» der Einw. von Phenylhydrazin auf den Äthylester des inakt. Zimtsäuredibromids, auf 
K-Brom-zimtsaureathylester oder auf /J-[a-Brom-cinnamoyl]-phenylhydrazin (Bd. XV, S. 263) 
(Ruhemaxn, Soc. 81, 280, 281, 282). — Orangefarbene Nadeln (aus Alkohol). F: 172°. Schwer 
löslich in siedendem Alkohol, leicht in Benzol, Chloroform und Eisessig. — Gibt beim Kochen 
mit Zinn und Salzsäure die Verbindung ChHjjOjN«. 

Verbindung C^Ritß^v B. Beim Behandeln von 2-Phenyl-4-benzal-1.2.3-triazolon-(5) 
mit Zinn und Salzsäure in alkoholisch-wäßriger Lösung (Rtjhemakn, Soc. 61, 285). Entsteht 
auch, wenn man auf den Äthylester des inakt. Zimtsäuredibromids, auf a-Brom-zimtsäure- 
äthylester oder auf ^-[a-Brom-cinnamoyl]-phenylhydrazin Phenylhydrazin einwirken läßt, 
das Reaktionsprodukt mit Salzsäure ansäuert, vom entstandenen 2-Phenyl-4-benzal-1.2.3-tri- 
azolon-(ö) abfütriert und in das Filtrat Luft einleitet (R.). — Rote Nadeln (aus Eisessig). 
F: 248°. Sehr leicht löslich in heißem Benzol, Ligroin und Aceton, schwer in kochendem 
Eisessig; die Lösungen sind rot. Löst sich in alkoh. Alkalilauge mit dunkelvioletter 
Farbe. R 

3. 3-Acetyl-fbenzo-1.2.4-triazinJ C.H 7 ON„ s. nebenstehende r^^^-oo-CH» 
Formel. B. Beim Erwärmen von N.N'-Diphenyl-formazylmethylketon n 

(Bd. XVI, S. 28) mit konz. Salzsäure oder Ö0%iger Schwefelsäure (Bam- k ^IT-" 

bbbgeb, Lobbnzen, B. 35,3540; B., m Gbtjytur, J. vr. [2] 64, 231). — Goldgelbe Nadeln 
(aus Ligroin). F: 121,5—122,5°. Leicht löslich in siedendem Wasser, in Alkohol, Äther, Eis- 
essig, Benzol und Chloroform, sehr schwer in kaltem Ligroin; löslich in konz. Mineralsäuren, 
aus denen es durch Wasser wieder gefällt wird. — Liefert mit Zinnchlorür und konz. Salz- 
säure eine farblose Base (Prismen; F: 165°) (B., de Gr.). 



Syst. No. 3877] 3.STYRYL-1.2.4-TEIAZOLON-(5) 179 

Phanylhydraron <V*»N 5 = NjC 7 H,C(:NraC a H s )(3H s . B. Beim Erwärmen des 
Ketons mit Phenylhydrazin in Alkohol (Bajcbebgeb, dx Gbtiyter, J. pr. [2] 64, 233). — 
Ziegelrote Nadeln (aus Alkohol). F: 202°. Schwer löslich in Äther, sehr schwer in kaltem 
Alkohol und in Ligroin, leicht in heißem Aceton, Benzol und in Chloroform. Löst sich in 
Äther und Ligroin mit hellgelber, in Aceton und Benzol mit orangeroter Farbe. Löst sich 
in konz. Schwefelsäure mit grünbrauner Farbe, die auf Zusatz von Dichromat oder Eisen- 
chlorid in Blau übergeht. 

3. Oxo-Verbindungen C 10 H B ON S . 

1. 6 - Oaeo -2- methyl - 4 -phenyl - dihydro - 1.3.8 - triaxin C 10 H,ON s = 

6 - Fhenylimino - S - methyl - L4 - diphenyl - dihydro - 1.3.6 - triaztn C M H 18 N 4 = 
C,H S • CKS^TT^^S'^N • C,H 5 . Eine Verbindung, der vielleicht diese Konstitution zu- 
kommt, s. Bd. XII, S. 452. 

2. 4(bezw. S) - Methyl - S(bezw. 4) - benzoyl - 1.2.3 - triazol C l0 H,0N s = 

C,H 5 CO-C=CCH, C,H 6 -C0-C==C-CH 8 

ij bezw. i „ JL„ bezw. weitere desmotrope Form. 

HN-N:N N.-N-NH 

1 - Oxy - 6 - methyl - 4 - benaoyl - 1.2.8 - triazol , 6 - Methyl - 4 - benaoyl - azimidol 
p tt .po , C==C , f 1 H 
CoB^OtN, = * ' Jr^Jr J- B - Aus 5-Methyl-4-benzoyl-1.2.3-oxdiazol (Syst. 

No. 4649) und Hydroxylamin in verd. Alkohol (Wolff, A. 325, 166). — Blättchen (aus 
Wasser), Nadeln (aus verd. Alkohol). Sintert bei 180° und zersetzt sich bei 190° unter 
Bräunung. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform, Soda-Lösung und heißer konzen- 
trierter Salzsäure, färbt sich in wäßriger Lösung mit Ferrichlorid violett. — Silbersalz. 
Krystallinisch. Verpufft beim Erhitzen. 

3. 6(beztv. 3)-Oxo-3(bexw. S}-»tyry 1-1.2.4 -triazolin, 3 f bezw. 5) - Styryl- 
1.2.4-trUtzoUm-(ß bezw. 3) oder S(bezw. 3)-Osry-3(bezw. S)-»tyryl-1.2.4-tri- 

, OC NH v OC N 

azol PÄÖN.- HA . Nji . aH!0H . QA bezw. ^.^.^^.^^^ 

HOC=N , HOC N 

i i bezw. ii ii bezw. 

HNN:CCH:CHC 6 H 5 NNHCCH:CHC,H S 

HOC NH 

JL I . B. Beim Erhitzen von Zimtaldehyd-semicarbazon (Ergw. 

N • N : C • CH : CH * CgHg 

Bd. VI17VIII, S. 189) mit Ferrichlorid in Alkohol im Rohr auf 136—140° (Young, WitHam, 
Soc. 77, 230). — Mikroskopische Platten (aus Eisessig). F : 311—312°. Leicht löslich in Alkohol, 
schwer in Benzol, unlöslich in Äther und Wasser. — Gibt beim Kochen mit Acetanhydrid 
und Natriumacetat 6(bezw. 3)-Acetoxy-3(bezw. 5)-styryl-1.2.4-triazol (S. 116) und N-Aoetyl- 

J5(bezw. 3)- aoetoxy-3(bezw. 5)- styryl- 1.2.4 -triazol] (S. 116). — AgCjoHgON,. Blaßgelber 
Niederschlag. Färbt sich beim Trocknen bei 100° etwas dunkel. — AgjCioHjONj. Gelber 
Niederschlag. Färbt sich beim Trocknen bei 100° etwas dunkel. 

l-Methyl-8-styryl-1.2.4-triazolon-(5) bezw. l-Methyl-6-oxy-3-styryl-1.2.4-triazol 

00 NH HOC=N 

CiiHnON], = i i _ bezw. i i bezw. weitere 

u n * CH,NN:CCH:CH-C,H 6 CH,NN:CCH:CHC 8 H S 

desmotrope Form. B. Aus Zimtaldehyd-[2-methyl-semicarbazon] beim Erhitzen mit Eisen- 
chlorid in 70%igem Alkohol auf 100° (Yomra, Oatks, Soc. 78, 666). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 204 — 206°. Leicht löslich in Alkohol und siedendem Benzol, schwer in anderen Lösungs- 
mitteln; leicht löslich in Alkalilauge. — Gibt beim Kochen mit Acetanhydrid und ge- 
schmolzenem Natriumacetat l-MethyT-5-acetoxy-3-styryI-1.2.4-triazol (S. 116). — AgC n H 10 ON s . 
Blaßgelber Niederschlag. 

l-X*henyl-C-Btyryl-1.2.4-triasolon-(3) bezw. l-Phenyl-8-oxy-6-styryl-1.2.4-triaaol 

„ „ m OC N , HOC- N . 

C„H u ON, = h^. N(C8Hs) ^. CH:CH . ca bezw. ] J. N(QA) . ( !J. CH:CH . cj(Hi - * Bejm 

Kochen von 1-Phenyl-semicarbazid mit Zimtaldehyd und Eisenchlorid in Alkohol (Young, 

12* 



oder 

*5 
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Annable, Soc. 71, 215). Aus 1-Phenyl-l-cinnamoyl-semicarbazid beim Schütteln mit sehr 
verd. Kalilauge (Widman, B. 29, 1952). — Blättchen (aus Alkohol), Nadeln (aus Eisessig). 
F: 284° (Y., A.), 287° (W.). Sehr schwer löslich in heißem Alkohol, unlöslich in Äther, Benzol 
und Wasser; leicht löslich in Alkalilaugen und warmer Kaliumcarbonat-Lösung (Y,, A.). — 
Gibt bei der Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung Benzoesäure, l-Phenyl-1.2.4-tri- 
azolon-(3) (S. 139) und die (nur in Form ihrer Salze beständige) l-Pbenyl-1.2.4-tri- 
azolon-(3)-carbonsäure-(5), die beim Ansäuern der Lösung unter Kohlendioxyd-Abspal- 
tung l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(3) liefert (Y., Soc. 71, 311; W.). — NaC 1? H„ON, + 37,H,0. 
Schwach grüngelb fluorescierende Nadeln (W.). — AgC lg HijON 3 + 17,11,0. Gelblicher, 
amorpher Niederschlag (Y., A.). 

6 - Styryl - 1.2.4 - triazolon - (3) - [a - Propionsäure] - (1) bezw. a - [8 - Oxy - 6 - styryl- 

OC N 

1.2.4-trla a olyl-(l)]-propion 8 äure C I3 H 13 3 N 3 = ^q^,^.^,;,,^ 

HOC N „ „ • -r. 

bezw. ii ii . B. Beim Erwarmen von 1-Cinnamoyl- 

NNtCHfCHsJ-CO.HlC-CHrCH-CA 

semicarbazid- [a-propionsäure-äthylester]-(l) oder 1 -Cinnamoyl-semicarbazid-[a-propio- 
nitrilj-(l) (Bd. IX, S. 591) mit 10 /„iger Kalilauge (Bailey, Acree, B. 38, 1531). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 242 — 243° (Zera.). Leicht löslich in Alkohol und Aceton, unlöslioh in Wasser. 
— Beim Erwärmen mit Acetanhydrid auf 100° entsteht <x-[3-Acetoxy-5-styryl-1.2.4-tri- 
azolyl-(l)]-propionsäure (S. 116). Gibt mit äther. Diazomethan-Lösuog a-[3-Methoxy-5-styryl- 
1.2.4-triazolyl-(l)]-propion8äure-methylester (S. 116). Färbt sich mit Eisenchlorid tiefrot. — 
C«H„0,N s + HCl. Prismen (aus alkoh. Salzsäure). Spaltet sehr leicht Salzsäure ab. — 
NH 4 Cj S Hi,0 3 N 3 . Hygroskopische Blättchen. Gibt bei 135° Ammoniak ab und zersetzt 
sich völlig bei etwa 200°. 

4. 3(bezw. 5)-Methyl-J%(bexw. 3)-benzoyl-1.2.4-triazol C 10 H,ON 3 = 

C,H, • CO • C =. = N C„H 5 ■ CO • C N 

HN.N:b-CH 3 bezw - N-NH^ CH 3 ^ "^ desmotro P e Form - 

l-Phenyl-6-methyl-3-benzoyl-1.2.4-triazol C 18 H 13 ON 3 = 

C.H.COC— N 

lü- xsm tr A nxi * ^' ^ e * l^ng 01-6111 Erwärmen von co-Amino-co-phenylhydrazono- 
i> ^(CjHjJ-C-CHj 

acetophenon (Bd. XV, S. 351) oder von to-Acetamino-tu-phenylhydrazono-acetophenon mit 

Acetanhydrid (Bamberger, Witter, B. 28, 2789). — Nadeln. F: 55,5°. Schwer löslich in 

Ligroin und Wasser, leicht in Äther, Eisessig, Benzol und Toluol. 



5. 6-Oxo-2-methyl-4:-a.-pyridyl-dihydropyrimidin, 2-Methyl-4-a.-pyri- 
dyl-pyrimidon-(6) bezw. 6-Oxy-2-rnethyl-4-a.-pyridyl-pyrimidin C I0 H,ON 3 , 

Formel I bezw. II, bezw. weitere des- /~"V /~ N 

motrope Formen. B. Durch Einw. von T \_? „ \_ N 

salzsaurem Acetamidin auf das Natrium- „ n ^»c N^_ Je N 

salz des a-Pyridoylessigesters (Bd. XXII, HC <CO • NH- c CH3 HC <C(OH) -.S-^ ' CH » 

S. 305) in Wasser (Pinner, B. 84, 4244). — Nadeln (aus Alkohol). F: 270°. Leicht löslich 
in Alkohol. — AgC 10 H 8 ON 3 . Niederschlag. 



6. Carbonyl-[3-amino-5.7-dimethyl-indazol] C 10 H„0N„, Formel III oder IV. 

™- L X IXo iv. i U-" H 



-N- 
CH 3 CH3 



C ^NH 



Thiocarbonyl - [3-amino - 6.7 - dimethyl - indaasol] C 10 H,,N 3 S = (CH 3 ) S C 8 H/ Ür 

NH ^N" 

oder (CHjJjCeHj^SN-^ 08 b. Bd. XXIV, S. 132. 
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8. Monooxo-Verbindvmgen C n H 2n -i3 0N 3 . 

1. 1 - Oxo-1. 2-dihydro- 2.3- diaza- 6.7- benzo-pyrrocolin, 1 -Oxo-1.2-di- 
hydro-2.3-diaza-6.7-benzo-indolizin C 10 H,ON 3 , Formel I. 

l-Thion-L2-cUhydro-2.3-diaza-6.7-benzo-pyrroeolin, l-Thion-l.2-dihydro-2.3-di- 
aza-6.7-benzo-indolizin bezw. l-Mercapto-2.3-diaza-6.7-benzo-pyrrocolin , 1-Mer- 
capto-2.3-diaza-6.7-benzo-indolizin („Naphtriazolylmercaptan") C, H,N 3 S. For- 
mel II bezw. III. B. Beim Erhitzen von 4-Phenyl-l-[ehinolyl-(2)]-thiosemicarbazid auf 150° 

1 Hef^~ C0 >H IL hT"^ CS >H HI. V-«-C(SH, v 

H H H 

(Marckwald, Meyer, B. 33, 1888). — Krystalle (aus Alkohol). F: 261°. Sehr schwer löslich. 
Löslich in Alkalilaugen, unlöslich in Ammoniak. — Liefert beim Erwärmen mit verd. Salpeter- 
säure auf dem Wasserbad das Nitrat des 2.3-Diaza-6.7-benzo-pyrrocolins (S. 76). 

Oxo-Verbindungen C n H 9 ON 3 . |-"^y NH ^co 



1. 3-0x0-1.2.3.4: -telrahydro-fnaphtho - 2. 1: SM -(1.2.4- A /XSH 






triazln)] 1 ) C n H,ON 3 , s. nebenstehende Formel. 

2-Phenyl-8-imino-1.2.8.4-tetrahydro-[naphtho-2'.l':6.6-(1.2.4-triazin)]C 17 H M N 1 = 

^ ^' „ • B. Aus 2-Phenyl-3-imino-2.3-dihydro-[naphtho-2'.l':5.6-(1.2.4-triazin)] 

(S. 182) bei der Reduktion mit Zinnchlorür in alkoh. Salzsäure, mit Zink und Salzsäure oder 
bei der elektrolytischen Reduktion an einer Bleikathode in Salzsäure (Piekron, A. eh. [8] 
15, 248). — Löslich in Alkohol, schwer löslich in Äther und Wasser. — Wird an der Luft 
sofort unter Braunfärbung oxydiert. — Ci 7 H 14 N 4 -f HCl. Farblose bis hellgelbe Prismen. 
Bräunt sich bei 190° und schmilzt bei 242 — 245°. Schwer löslich in kaltem Wasser und kaltem 
Alkohol. Färbt sich an der Luft allmählich braun. Reduziert Silbersalze in saurer Lösung 
zu metallischem Silber. 

2. l-Oaco-ß-methyl-1.2-dihydro-2.3-diaza-€.7-benzo-pyrrocolin, 1-Oxo- 
ß-methyl-1.2-dlhydro-2.3-diaza-ß.7-benzo-indolizin C u H,ON s , Formel IV. 

f"^ f^^i "^^ 

TV S-^N— C0\ V i f^tf— C8\ VT S^^N— C(SHK 

H H H 

1 - Tbion - 6 - methyl - 1.2 - dlhydro - 2.3 - diaza - 3.7 - benzo - pyrroeolin, 1 - Thion- 
6-methyl-1.2-dihydro-2.8 - diaza: - 6.7 - benzo • indolizin bezw. 1 - Meroapto - 6 - methyl - 
2.8-diaza-8.7-benao-pyrrooolin, l-Meroapto-5-methyl-2.3-diaza-6.7-benzo-indolizin 
(„Methylnaphtriazolylmercaptan") C„H,N 3 S. Formel V bezw. VI. B. Beim Erhitzen 
von 4-Phenyl-l-[4-metnyl-chinolyl-(2)]-thiosemicarbazid (Bd. XXII, S. 566) auf ca. 180° 
(Marckwald, Chajn, B. 83, 1897). ■ — Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt nach vorhergehen- 
dem Sintern gegen 280°. Schwer leslich in fast allen Lösungsmitteln. Löslich in sehr verd. 
Natronlauge. 

3. 2'-Osco-5-methyl-T.2'-dihydro-[chinoltno-4'.3':3.4-pyrazol] 1 )C 11 H i 0N 3t 

Formel VII bezw. VIII. 

HN C °^< CH »V HN C °^=C(CH3)\ HJf C0 ^- C < CH »>\ N 

VII. ^-k-C NH/ VIII. L ^C==n/ M IX. ^k.^C-N<CeH s )/ 



CX O 

2-Phenyl-2'-oxo-6-methyl-l'.2'-dihydro- [oblnolino-4'. 8': 8.4-pyrazol] C J7 H,,ON 3 
Formel IX, ist desmotrop mit 2-Phenyl-2'-oxy-5-methyl-[chinolinc~4'.3':3.4-pyrazol], S. 117 

') Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 



«> H 
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9. Monooxo -Verbindungen C n H 2 n-i50N 8 . 

Oxo-Verbindungen C u H 7 ON,. |^T* N "1° 

1. 3-Oxo-2.3-dihydro-fnaphtho-2'.l':ö.6-(1.2.4-triazin)J i ) f^j 
CnB^ONs, s. nebenstehehende Formel. L^J 

2 - Phemyl - 8 - oxo - 8.3 - dihydro - [naphtho - 2'.1': 6.6 - (1.2.4 - triaain)] C 17 H u ON, = 

CxftH,^ ' w ' ■ B * ^ us 1 " Benzolazo - na P lktli y la,mn -( 2 ) und Phosgen (Busch, B. 32, 

2071). Bei längerem Erhitzen von 1 Mol l-Benzolazo-naphthylamin-(2) mit 2 Mol Phenyliso- 
cyanat in Benzol auf 150°, neben anderen Verbindungen (Goldschmidt, Rosxll, B. 23, 603). 
Aus [l-Benzolazo-naphthyl-(2)]-urethan beim Behandeln mit alkoh. Kalilauge (B.). Beim 
Kochen von 2-Phenyl4-imino-2.3-dihydro-[naphtho-2'.l':5.6-(1.2.4-triazin)] (s. u.) mit 
wäßrig-alkoholischer Kalilauge, mit 90°/ iger Essigsäure oder mit Benzoylchlorid (Piebeon, 
A. eh. [8] 16, 246). — Gelbe Nadeln (aus Essigarter oder Eisessig + Alkohol). F: 252° (G., 
R.), 256° (B.; P.). Ziemlich leicht löslich in siedendem Eisessig und Chloroform, schwer in 
Benzol, sehr schwer in Alkohol, Äther und Essigester (B.). Löst sich in konz. Salzsäure mit 
gelber, in konz. Schwefelsäure mit roter Farbe (G., R.). — Zersetzt sich beim Kochen mit 
alkoh. Kalilauge (B.; P.) oder beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 160° (G., R.). 

2-Phenyl - 8 - imlno - 2.8 - dihydro - [naphtho - 2'.1': 6.6 - (1.2.4 - triasLn)] C^H^N« = 

C 10 H,^ i . B. Aus dem Alkalisalz des /J-Naphthyl-cyanamids und Benzoldiazo- 

niumchlorid (PnstBON, A. eh. [8] 16, 226, 239, 241). Beim Kochen von Bromcyan mit 1-Benzol- 
azo-naphthylamin-(2) in Alkohol (P., A. eh. [8] 16, 241, 243). — Hygroskopische, rotviolette 
Nadeln. Schmilzt bei raschem Erhitzen gegen 160°. Sehr schwer löslich in Wasser mit hell- 
gelber Farbe, leichter in Benzol und Äther, löslich in Alkohol mit braunroter Farbe ; löslich in 
Säuren mit gelber,) in konz. Schwefelsäure mit karmesinroter Farbe. — Liefert bei der Reduk- 
tion mit Zinnchlorür in alkoh. Salzsäure oder mit Zink und Salzsäure oder bei der elektro- 
lytisohen Reduktion an einer Bleikathode in Salzsäure 2-Phenyl-3-imino-1.2.3.4-tetrahydro- 
[naphtho-2'.l':5.6-(1.2.4-triazin)]. Beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge, mit 




unter Sohwarzfärbung bei ca. 230°. Sehr leicht löslioh in Wasser und Alkohol. — 2C 17 H Ii N 4 



H-H.Cr.O.. Gelbe Prismen (aus Alkohol + Äther). Schwer löslich in kaltem Wasser und 
Alkohol. 

2 - Phenyl - 8 - phenyllmino - 2.8 - dihydro • [naphtho - 2M' :6.6 - (1.2.4 - triaain)] 
^NC:NC,H, 
CjjHmN, == CiA^ -L c JB. Beim Erhitzen von l-Benzolazo-naphthylamin-(2) 

mit Phenylsenföl in Benzol in Gegenwart von Queoksilberoxyd (Bosch, Bxrgmawh, C. 
18061, 1104). — Blauschwarze Nadeln (aus Alkohol). F: 166°. Ziemlich schwer löslich 
in Alkohol, leicht in Benzol. — CpH u N 4 + HCl. Rote Krystalle (aus Alkohol + Äther). 
F:248°. ZiemUch schwer löslich in Wasser. — C^HmN«- 1 — " x ~ " ' - ' 



Schwer löslioh in Wasser. 



, + HNÖ,. Orangerote Nadeln. F:168*. 



2. 3-Oxo-2.3-dihydro-fnaphtho- 
l'.2 , :S.ß'(l.».4r-triazin)P) C^ON,, 

Formell. I. V^ s --no II. k/k*=N- 




C:N CeH» 
2-Phenyl-4-brom-8-phenylimlno- IL jt-a n r .\ L -irn-a 

2.8- dlhydri- [naphtho- 1^':M-(L2.4- <~^v^** to v_^ N ^N Ctfl. 

triatin)] 1 ) C M H u N 4 Br, Formel IL B. Bei mehrwöchiger Einw. von Phenylsenföl auf 2-Ben- 

zolazo-4-brom-naphthylamin-(l) in Alkohol (Busch, Bebouasv, 0. 1906 1, 1104). Blaue 

Nadeln (aus Alkohol). F: 189°. Leicht löslioh in Benzol, ziemlich schwer in Alkohol und 
Äther. — Hydrochlorid. Gelbe Blättchen (aus Alkohol + Äther). F: 180°. Leicht löslich 
in Wasser und Alkohol. 



') Zur Stellnngabeseiohnnng in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1— >3. 



Jni 
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10. Monooxo -Verbindungen C n H 2ll _i7ÜN3. 

1. 3-0xo-6-phenyl-2.3-dihydro-[pyridino-2'..?':4.5-pyrid- c«h 6 
azin] 1 ), B-Phenyl-fpyridino^'.S'^.S-pyridazon-^)] 1 ) C ls H,ON ? , /^ r c= =rN 

8. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 3-Benzc I-picolinsäure mit [ j 
Hydrazinhydrat in verd. Kalilauge (Jetteles, M. 22, 843). — Schuppen ^W^-CO 
(aus Wasser). F: 236°. Löslich in verd. Alkohol und heißem Wasser. — Hydrochlorid. 
Gelbe Nadeln. F: 210—211°. — Chloroplatinat. Rotgelbe Nadeln (aus Salzsaure). 
S - Methyl - 6 - phenyl - [pyridino - 2'.3' : 4.6 - pyrldazon - (8)] C M H u ON. = 
C(C H ) : N 
NCjH,^ * * ' i . B. Beim Kochen der vorangehenden Verbindung mit Methyljodid 

und methylalkoholischer Kalilauge (Jetteles, M. 22, 846). — Nadeln. F: 173 — 175°. 
2 - Äthyl - 6 - phenyl - [pyridino - 2'.8' : 4.6 - pyrldazon - <8)] C 15 H w ON 8 = 
>C(C H ) • n 
NC 6 H,<^~ * '"!_„■ B. Beim Kochen von 6-Pbenyl-[pyridino-2'.3':4.6-pyridazon-(3)] 

N CO_ N • CjH 5 

(s. o.) mit Äthyliodid in wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Jetteles, M. 22, 845). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 164°. 

2.8 - Diphenyl - [pyridino - 2'.3' : 4.6 - pyrid&aon - (3)] C„H 18 ON 8 = 

C(C H ) - N 
NCgH,/ * s ' J L „ . B. Beim Erwärmen von 3-Benzoyl-picohnsaure mit Phenylhydrazin 

CO N ■ Cgiig 

in Alkohol auf dem Wasserbad (Jetteles, M. 17, 525). — Gelbliche Tafeln (aus Alkohol). 
F: 233—235°. Ziemlich schwer löslich in siedendem Alkohol, unlöslich in Wasser : leicht löslich 
in konz. Salzsäure. — Hydrochlorid. Gelbe Nadeln. 

2. 3-0xo-6-p-tolyl-2.3-dihydro-[pyridino-2'.3':4.5-pyrid- c 6 h 4 ch 8 
azin] 1 ), 6-p-Tolyl-[pyridino-2'.3':4.5-pyridazon-(3)] 1 ) fr' c ^ f 

C 14 H n ON 8 , s. nebenstehende Formel. L N J^ co ^nh 

2 - Phenyl - 6 - p - tolyl - [pyridino - 2'.8' : 4.6 - pyridaaon - (3)] C, H. B ON, = 
ClG H -CH ) - N 
NCjH,^ ° * * '-ir nxr ' ■ B * Beim Erwärmen einer alkoh. Losung von 3-p-Toluyl- 

pyridin-carbonsäure-(2) mit Phenylhydrazin auf dem Wasserbad ( Just, M . 18, 456). — Gelbe 
Prismen (aus Alkohol). F: 247°. Schwer löslich in Äther und Wasser, löslich in Benzol. — 
C 80 H u ON 8 + 2HCl + PtCl 4 . Gelber, krystallinischer Niederschlag. 

3. 3-0xo-5.6-diphenyl-2.3.4.5-tetrahydro-1.2.4-triazin C, s H 18 ON, = 

^<CH(C H ) • C(C H^^ N ' B - Neben Bei»» 1 und 3-Oxo-ö.6-diphenyl-dihydro-1.2.4- 
triazin (S. 185) beim Kochen von Benzoinsemicarbazon mit Eisessig und wenig verd. Salz- 
säure (Biltz, Stellbattm, A. 838, 283). Aus 3-Oxo-5.6-diphenyl-dihydro-1.2.4-triazin bei 
der Beduktion mit Zink und siedendem Alkohol-Eisessig (B., B. 38, 1418; B., St., A. 339, 
281). — Nadeln (aus Eisessig + Alkohol). F: 275—276° (korr.). Leicht löslich in heißem 
Eisessig und Nitrobenzol, schwer in Alkohol und Pyridin, unlöslich in den übrigen üblichen 
Losungsmitteln; löslich in konz. Schwefelsäure. — Liefert beim Erhitzen mit Jodwasser- 
stoffsäure und rotem Phosphor auf 180° 4.5-Diphenyl-imidazolon-(2) (B., St., A. 839, 293). 
2 - Methyl - 8 - oxo - 6.8 - diphenyl - 2.3.4.6 - tetrahydro - 1.2.4 - triazin C, ,H 15 ON„ == 

^<CH(C H.)-aCH*)' >N - Ä Bei der ßoduktion von 2-Methyl-3-oxo-6.6-diphenyl- 
dihydro-1.2.4-triazin (S. 186) mit Zink und siedendem Alkohol-Eisessig (Biltz, Stellbaüm, 
A. 389, 285). — Krystalle (aus Alkohol). F: 199° (korr.). Sehr leicht löslich in Chloroform 
und Eisessig, leicht in Alkohol und Benzol, unlöslich in Wasser, Äther, Ligroin und Aceton. 
2.4-Diaoetyl-8-oxo-6.8-diphenyl-2.3.4.6-tetrahydro-1.2.4-triazin C 19 H 17 8 N 8 = 
CH,-C0-N<^° ( ^ H I( ) C ?2 ( ' ( ?§ ,) ) >N. B. Beim Kochen von 3-Oxo-6.6-diphenyl-2.3.4.5- 

tetrahydro-1.2.4-triazin mit Acetanhydrid (Biltz, Stellbaum, A. 339, 283). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 138°. Leicht löslich in den meisten Lösungsmitteln, schwer in Äther, unlös- 
lich in Ligroin und Wasser. 

') Zur Stellungsbereicbnung in diesem Namen Tgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 



184 HETERO : 3 N. — MONOOXO-VERB. C n H2n-l70N3 n. C n H 2 n-l90N3 [Syst. No. 3880 

2.4-Dibenzoyl-8-oxo-6.6-diphenyl-2.8.4.6-tetrahydro-1.2.4-triazin CjgHjjOjNa = 

C.H 5 -C0-N<SS^u < 1 ^S , w 6 \>N. B. Beim Erwärmen von 3-Oxo-5.6-diphenyl-2.3.4.ß- 

tetrahydro-1.2.4-triazin mit Benzoylchlorid in Pyridin-Chloroform auf dem Wasserbad 
(Biltz, Stellbaum, A. 339, 284). — Prismen (aus Aceton + Alkohol). F: 188—189° (korr.). 
Leicht löslich in Benzol, Chloroform, Eisessig und Aceton, schwer in Alkohol, kaum in Wasser, 
Ligroin und Äther. 

4. 3-Oxo-5.6-bis-[4-isopropyl-phenyl]-2.3.4.5-tetrahydro-1.2.4-triazin 

C„H„ON, = HN<^^CT(CH,)J-C[C.h;:OT(CH^J> N - b - ^ Kochen von 
Cuminoin (Bd. VIII, S. 187) mit salzsaurem Semicarbazid in Essigsäure (Bitlz, Stellbaum, 
A. 889, 291). Aus 3-Oxo-6.6-bis-[4-isopropyl-phenyl]-dihydro-1.2.4-triazin (S. 188) bei der 
Reduktion mit Zink und siedendem Alkohol-Eisessig (B., St.). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 256 — 256° (korr.). Leicht löslich in Eisessig und Alkohol, löslich in Aceton und Chloroform, 
schwer löslich in Benzol, fast unlöslich in Äther, Ligroin und Wasser. 

2.4 - Diacetyl-3-oxo-6.6-bia- [4-isopropyl-phenyl] -2.3.4.6-tetrahydro-1.2.4-triazm 
C^H H 0^, = CH,.CK)-N<gg^^^^^ [ ^^^) >N# Ä Beim Kochen 

der vorhergehenden Verbindung mit Acetanhydrid (Biltz, Stellbaum, A. 339, 291). — 
Nadeln (aus wäßr. Aceton). F: 123° (korr.). Leicht löslich in Alkohol, Eisessig, Benzol 
und Chloroform, löslich in Aceton, schwer löslich in Äther, fast unlöslich in Ligroin und 
Wasser. , 

2.4 - Dibenssoyl - 3 - oxo - 5.6 - biß - [4 - isopropyl - phenyl] - 2.3.4.6 - tetrahydro- 

1.2.4-triasin qAQ,N, = CÄ.0O-N<^^^ijS^5^^^j>N. B. 

Beim Erwärmen von 3-Oxo-5.6-bis-[4-isopropyl-phenyl]-2.3.4.5-tetrahydro-1.2.4-triazin mit 
Benzoylchlorid in Pyridin auf dem Wasserbad (Biltz, Stellbaum, A. 839, 292). — Krystalle 
(aus wäßr. Aceton). F: 188° (korr.). Leicht löslich in Chloroform, Benzol und Eisessig, löslich 
in Aceton, sehr schwer löslich in Alkohol, Äther, Ligroin und Wasser. 



11. Monooxo -Verbindungen C n H 2 n-i9 0N 3 

1. Oxo-Verbindungen Ci 4 H 9 ON 3 . 
1. 3-Benzoyl-[benzo-1.2.4-triazln] C 14 H,ON 3 , s. neben- ^-^.^N 



>COC e H 5 



stehende Formel. B. Man erhitzt Formazylphenylketon (Bd. XVI, I | jr 

S. 29) mit verd. Schwefelsäure (1 Teil konz. Schwefelsäure + 1 Teil k —" "-N ■> 
Wasser) auf dem Wasserbad, bis die rotviolette Farbe in Braun umgeschlagen ist (Bambekger, 
Wittek, B. 28, 2788; J. pr. [2] 85, 146). — Goldgelbe Nadeln (aus Wasser). F: 114°. Schwer 
löslich in Ligroin, löslich in Wasser, leicht löslich in Äther, Chloroform und heißem Alkohol; 
löslich in konz. Mineralsäuren. 

Phenylhydrazon C^H,^ = N 3 C,H 4 C(C 8 H 6 ):NNHC e H 5 . B. Beim Kochen der 
Komponenten in Alkohol (Bamberger, Witter, J. pr. [2] 65. 146; B. 26, 2789). — Braun- 
rote Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt, rasch erhitzt, bei 185°. Ziemlich feicht löslich in warmem 
Alkohol und Eisessig, leicht in Benzol, Essigester, Chloroform und heißem Äther. 



CO 

CH 



2. 4'-Oaco-4'.5'-dihydro-[pyrrocolino-6'.7':2.3-chin- „ ,,„ 

oxalinj 1 ), 4'-Oxo-4t'.5'-dihydro-[indolizino~6'.7':2.3- , w - r ou a „ 

chinoxalin] 1 ) C 34 H,ON s , s. nebenstehende Formel. B. Aus LJ- v L W _^C 
dem Anhydrid der [Pyrroyl-(2)]-brenztraubensäure (Bd. XXI, " ■ j, T - 
S. 564) und o-Phenylendiamin in heißem Alkohol oder Essigsäure HC==CH 
(Angeli, B. 23, 2155). — Rotgelbes Krystallpulver (aus Xylol). Schwärzt sich gegen 250°, 
ohne zu schmelzen. Löslich in siedendem Xylo], schwer löslich in Alkohol, Essigester und 
Chloroform mit grüner Fluorescenz. Löslich in Schwefelsäure mit grünblauer Farbe. 

') Zur Stellunesbezeichnung in diesem Nrnnen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3 und Erew. Bd. XX/XXII 

8. 1?0. 
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Gibt bei der Reduktion mit Zink und Essigsäure eine gelbe Lösung, die an der Luft wieder 
rot wird. Liefert mit Benzoylchlorid in alkal. Lösung eine Benzoylverbindung [gelbe 
Nadeln; F: 166° (Zers.); löslich in Benzol und Chloroform mit grüner Fluorescenz]. 

3. Carbonyl - [2 - (2 - arnino - phenyl) - benzimidazolj ^-^^-k. 
C 14 H,ON 8 , s. nebenstehende Formel. B. Bei der Kondensation von I [ / c \ 
2-[2-Amino-phenyl]-benzimidazol mit Chlorameisensäureäthylester oder ^--'\N / |""^i 
mit Phosgen oder besser mit Harnstoff (Niementowski, B. 32, 1486). Aus 0< ^wh^\--J 

Methenyl-, Äthylmethenyl - oder Phenäthenyl-[2-(2-amino-phenyl)-benz- 
imidazol] bei der Oxydation mit Chroms&ure in Eisessig (N.). — Krystalle (aus Phenyl- 
hydrazin), Krystalle mit 1C,H 4 0, (aus Eisessig). Gibt bei 104° den Krystalleisessig ab und 
schmilzt bei 334°. Ist unter geringer Zersetzung destillierbar. Leicht löslich in heißem Eis- 
essig und in Phenylhydrazin, sehr schwer in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln, 
unlöslich in Wasser; ziemlich leicht löslich in siedenden Mineralsäuren und Alkalilaugen 
unter Bildung von Salzen. — Gibt beim Behandeln mit konz. Salpetersäure (D: 1,52) ein 
Dinitroderivat (s. u.). Wird bei mehrstündigem Erhitzen mit verd. Salzsäure im Rohr auf 
190° in salzsaures 2-[2-Amino-phenyl]-benzimidazol und Kohlendioxyd gespalten. — C 14 H 9 ON s 
4- HCl. Bräunliche Nadeln. — C M H g ON, -f 2HC1. Mikroskopische, gelbe Nadeln mit 1 H.O(?). 
— Sulfat. Nadeln. F: 298°. 

Dinitroderivat C 14 H,O s N 5 = N a C M H,0(NO,)j. B. Aus der vorhergehenden Verbindung 
bei Einw. von Salpetersäure (D: 1,62) (Niementowski, B. 32, 1487). — Mikroskopische, 
gelbe Nadeln (aus Eisessig). F : ca. 31 5°. Sehr schwer löslich in Eisessig, unlöslich in organischen 
Lösungsmitteln; unlöslich in verd. Säuren, löslich in konz. Schwefelsäure; schwer löslich in 
Alkalilaugen mit intensiv gelber Farbe. 

Thiooarbonyl-[2-(2-amino-phenyl)-benzimidazol] C 14 H*N S S, ^\^N^ 
»."nebenstehende Formel. B. Durch Erhitzen von 2-[2-Amino-phenyl]- I [ / C \ 
benzimidazol mit Schwefelkohlenstoff im Rohr auf 155°, zuletzt auf ^-^ N x | ^| 
185° (Niementowski. B. 32, 1489). — Blaßgelbe Nadeln (aus Alkohol). St\~ H )^.J 

F: 291°. Ziemlich leicht löslich in heißem Chloroform, Aceton und ^ 

Eisessig, schwerer in Alkohol, ziemlich schwer in Benzol, unlöslich in Wasser; löslich in Alkali- 
laugen, unlöslich in Mineralsäuren. 

2. Oxo-Verbindungen C 16 H u ON 3 . 
1. 3-Oxo-5.6-diphenyl-dihydro-1.2.4-triazin bezw. 3-Oxi/-ß.6-diphenyl- 

1.2.4-triazin C^ON, = N<™^ C ^>N be zw . N<ggH>— rg>N bezw. 

weitere desmotrope Formen. B. Beim Kochen von Benzil mit salzsaurem Semicarbazid 
und etwas Magnesiumcarbonat in Alkohol (Thiele, Stange, A. 288, 27) oder besser in Essig- 
säure (Bn/rz, B. 88, 1418; B., StellbaüM, A. 888, 279). Aus Benzil -monosemicarbazon 
beim Schütteln mit verd. Kalilauge (Diels, vom Dorf, B. 88, 3190) oder beim Kochen in 
Alkohol (B., Abnd, B. 86, 346; A. 339, 262). Beim Kochen von 3-Amino-5.6-diphenyl- 
1.2.4-triazin mit starker Kalilauge (Th., Bihan, A. 802, 310). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol 
oder Eisessig). F:*218° (Th., St.; Th., Bihan), 225—226° (korr.) (B., A.). laicht löslich in 
Chloroform, löslich in Alkohol und Eisessig, schwer löslich in Benzol, Essigester und heißem 
Wasser, sehr schwer in Äther und Ligroin; leicht löslich in verd. Natronlauge und heißer 
Soda-Lösung, löslich in starken Säuren (B., A.; Th. St.). — Liefert bei der Reduktion mit 
Zinkspänen und siedendem Alkohol-Eisessig 3-Oxo-5.6-diphenyl-2.3.4.5-tetrahydro-1.2.4-tri- 
azin (S. 183) (B., B. 38, 1418; B., Stellbaum, A. 839, 281). Gibt beim Kochen mit Acet- 
anhydrid 3-Acetoxy-5.6-diphenyl-1.2.4-triazin (S. 119) (B., A., A. 839, 254). Verbindet sich 
mit 4.5-Diphenyl-imidazol zu einer Verbindung C,,H M ON 6 (s. u.) (B., B. 40, 2636). Gibt 
beim Kochen mit 4.6-Diphenyl-imidazolon-(2) in Cnloroform, Alkohol oder Eseigester eine 
Verbindung C,oH M OjN 5 (s. u.) (B., A., A. 389, 262). — Gibt mit konz. Schwefelsäure eine 
rote Färbung (Th., St.). — Hydrochlorid. Gelbe Krystalle. Gibt beim Trocknen Chlor- 
wasserstoff ab (B., A. 389. 264). — C 18 H n ON.-f HBr. Tafeln (B., A. 889, 253).— 
CjjHjjONj + HNO,. Gelbe Krystalle. Wenig beständig (B., A. 339, 253). — NaC w H, ON,. 
Gelbliche Nadeln. Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser und in Alkohol, unlöslich in den 
üblichen organischen Lösungsmitteln (B., A. 339, 252). — Verbindung mit 4.6-Di- 
phenyl-imidazol C S0 H M ON. = C v H n ON, + C^H^N,. B. Aus 3-0xo-5.6-diphenyl- 
dihydro-1.2.4-triazin und 4.6-DiphenyY-imidazol in Essigester (B., B. 40, 2636). Gelbliche 
Nadeln (aus Chloroform). F: 184— 185°. — Verbindung mit 4.5-Diphenyl-imidazo- 

"T.. B. Beim Kochen von Benzoin mit salz- 
Essigsäure (B., A., A. 389, 259). Aus 3-Oxo- 



lon - (2) C S0 H M O,N, = C 15 H w ON, + C^ON,. B. 
saurem Semicarbazid und Kaliumacetat in Essigs 
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5.6-diphenyl-dihydro-1.2.4-triazin und 4.5-DiphenyI-imidazolon-(2) beim Kochen in Chloro- 
form, Alkohol oder Essigester (B., A., A. 889, 262). Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol oder 
Essigester). F: 258 — 259* (korr.). Leicht löslich in Eisessig, ziemlich schwer in Chloroform, 
Essigester und Alkohol, sehr schwer in Benzol, Aceton, Ligroin und Äther. Wird beim Kochen 
mit Eisessig in die Komponenten gespalten. 

8-Imino-6.6-diphenyl-dihydro-1.2.4-triaaln bezw. 3-Amino-5.6-diphenyl-L2.4- 

«ÄC 1 ^^ 4 -N<g^>^^NI^.N<ggJg^^ ) >N. B. Beilängerem 

Kochen von Aminoguanidin-nitrat mit Benzil und wenig Salpetersäure in Alkohol (Thiele, 
Bihak, A. 802, 309). — Hellgelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 175°. Unlöslich in Wasser, 
löslich in Alkohol, Chloroform und Essigester. — Zerfällt beim Kochen mit konz. Kalilauge 
in 3-Oxo-5.6-diphenyl-dihydro-1.2.4-triazin und Ammoniak. — Gibt mit konz. Schwefelsäure 
eine braunrote Färbung. 

Acetylderivat Ci,H, 4 ON 4 = C 16 H,,N 4 -CO-CH s . B. Bei mehrstündigem Kochen von 
3-Amino-6.6-diphenyl-1.2.4-triazin mit Essigsäureanhydrid (Th., B., A. 802, 310). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 151°. 

2-Methyl-8-oxo-6.e-dlphenyl-dihydro-1.2.4-triaain C ie H ls 0N 3 = 

N<nS^T^n ! 5 8 !>N. B. Aus 3-Oxo-6.6-diphenyI-dihydro-1.2.4-triazin und Dimethyl- 
C(C e rl 6 ) • t>(t> Ä ri 4 ) 

sulfat in Natriummethylat-Lösung unter Kühlung (Biltz, Arnd, A. 889, 255). — Fast 

farblose Krystalle (aus Alkohol). F: 152—153° (korr.; Zers.). Sehr leicht, löslich in Benzol, 

Eisessig und Chloroform, leicht in Alkohol, Aceton und Essigester, schwer in Äther; sehr schwer 

löslich in Ligroin; löslich in konz. Mineralsäuren mit orangeroter Farbe. — Liefert bei der 

Reduktion mit Zink und siedendem Alkohol-Eisessig 2-Methyl-3-oxo-5.6-diphenyl-2.3.4.5- 

tetrahydro-1.2.4-triazin (S. 183) (B., Stellbaum, A. 839, 285). 

2-Äthyl-8-oxo-6.6-diph«nyl-dihydro-1.2.4-triazin C 17 H 15 ON, = 

N ^C(C^ETC(C , H S )' >N- ZurKonBtitutionv 8 IBlL ' ra . ABlm '^- 889 » 245 - — B. Bei längerem 

Kochen des Natriumsalzes des 3-Oxo-5.6-diphenyl-dihydro-1.2.4-triazins mit Äthyljodid in 
Alkohol (Thiele, Stangk, A. 283, 28). — Nadeln (aus Äther + Ligroin). F: 105° (Th., 
St.). Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Äther und Ligroin, leicht in Alkohol und Essig- 
ester (Th., St.). 

8-Oxo-2.6.6-trlphenyl-dihydro-1.2.4-triaBin C M H 10 ON 8 = n <^o"hT-C(C H*)> N - 

B. Bei gelindem Erwärmen von 2-Phenyl-semicarbazid mit Benzil in Alkohol in Gegen- 
wart von etwas konz. Salzsäure (Rolla, O. 88 I, 342). — Hellgelbe Krystalle (aus Alkohol). 
F: 170°. Schwer löslich in Alkohol; unlöslich in siedender Natronlauge. — Gibt mit konz. 
Schwefelsäure eine rote Färbung. 

2. ß-Qxo-2.4-diphenyl-dihydro-1.3.S-triaxin bezw. 6-Oxy-2.4-diphenyl- 

1.3.5-Mazin C u H u 0N, = C«H g -C<jj :C(C «%>NH bezw. C,H 5 -C<§^J|j>N bezw. 

weitere desmotrope Form. B. Neben Carbonyl-bis-benzamidin beim Schütteln von Benz- 
amidin mit Phosgen in Toluol + Wasser (Pinneb, B. 23, 2920; P., Die Imidoäther und ihre 
Derivate [Berlin 1892], S. 265). Aus Benzamidin-N-carbonsäureäthylester oder Carbonyl- 
bis-benzamidin beim Erhitzen über den Schmelzpunkt (P., B. 23, 2920, 2921 ; P., Die Imido- 
äther, S. 264, 265). Entsteht auch beim Erhitzen des Benzamidinsalzes des 0-Carboxy- 
[0-oxy-crotonBäurej-benzamidids (Bd. IX, S. 285) auf 170—200° (P., B. 28, 163; P., Die 
Imidoäther, S. 262). — Nadeln (aus Alkohol oder besser Pyridin). F: 289° (P., B. 28, 163). 
Leicht löslich in Pyridin, sehr schwer in Alkohol, unlöslich in Wasser; ziemlich leicht löslich 
in verd. Natronlauge und konz. Salzsäure, schwer in konz. Natronlauge und verd. Salzsäure 
(P., B. 23, 163, 165, 2922). — Liefert beim Kochen mit der doppelten Menge Phosphoroxy- 
chlorid 6-Chlor-2.4-diphenyl-1.3.5-triazin (Ephraim, B. 26, 2226). — Natriumsalz. 
Prismen (P., B. 23, 2922). 

6-Imino-2.4-diphenyl-ditaydro-1.8.5-triasin bezw. 6-Amino-2.4-diphenyl-L3.5- 

triarin C u H 11 N 4 =C,H 8 -C<SJ:§^j>NH bezw. C.H,C<g; C ^|j>N bezw. weitere 

desmotrope Form. B. Bei 6-stdg. Erhitzen von 6-Chlor-2.4-diphenyl-1.3.5-triazin mit alkoh. 
Ammoniak auf 170—180° (Ephraim, B. 26, 2227). — Nadeln (aus Alkohol). F: 172°. — 
Pikrat. F:184°. 
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6-PhenyUmtoo-2.4-diphenyl-dihydro-1.3.6-triaain bezw. 6-Anilino-2.4-diphenyl- 

1.8.6-triiudn C n H ie N 4 = C«H 6 -C<g^f. ( g«|j|>NH bezw. C.H.-C^^gjg^N 

bezw. weitere deamotrope Form. B. Beim Schmelzen von 1 Tl. 6-CUor-2.4-dipb.enyH. 3.5- 
triazin mit 7, Tl. Anilin (Ephraim, B. 28, 2227). — Blattchen (aus Alkohol). F: 166°. 

6-Phenylhydra»)no-2.4-dlphenyl-dlhydpo-1.8JS-tria«in bezw. 6-Phenylhydrazino- 

2.4-diphenyl-l.3.6-triasdn C M H 17 N $ = C,H,C<§^T^^. ( ^«§ s j>NH bezw. 

C,H ft -C<|J. C / NB: -nh .c*h )^ N bew weitere deamotrope Form. B. Beim Erhitzen von 
6-Chlor-2.4-diphenyl-1.3.5-triazin mit Phenylhydrazin auf 110° (Ephraim, B. 26, 2226). 
— Bötliche Nadeln (aus Alkohol). F: 140°. 

6-Oxo-2.4-bis-[8-nitro-phenyl]-dihydro-L8.6-triaain bezw. 6-Oxy-2.4-bis- 
[3- nitro -phenyl]- 1.8.6 -triaain C u H,0,N, = O.NC.H« -C<y :C(C * H « N ^>NH bezw. 

O t N-C,H 1 -0<^i^^;"/Q£f!?>N bezw. weitere deamotrope Form. B. Beim Schütteln 

von 3-Nitro-benzamidin mit Phosgen in Toluol -f- Natronlauge (Pinnkr, B. 28, 483). — 
Nadeln. F: 238 — 240°. 8ehr schwer löslich in den gebrauchhohen Lösungsmitteln. 

6 - Oxo - 2.4 - bis -[4 -nitro- phenyl] -dihydro- 1.3.6 -triaain bezw. 6-Oxy-2.4-bis- 

[4 -nitro -phenyl]- 1.8.6 -triaidn C u H.O,N f = 0^f-C,H 4 -C<^^«5^^>NHbezw. 

1 N-C,H 4 CKn— ^'cfOlfl^-^ hezw - weifcere desmotrope Form. B. Neben Carbonyl- 
bis-[4-nitro-benzamidin] beim Schütteln von 4-Nitro-benzamidin mit Phosgen in Toluol + 
Natronlauge (Rappeport, B. 34, 1990). Beim Schmelzen von Carbonyl-bia-[4-nitro-benz- 
amidin] (R.). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). Schmilzt noch nicht bei 306°. Leicht löslich 
in Pyridin, fast unlöslich in Wasser, Alkohol, Äther, Aceton, Benzol und Ligroin, leicht lös- 
lich in verd. Natronlauge. 

3. 4 (bezw. 5) - Phenyl - 5 (bezw. 4) - benzoyl - 1.2.3 - triazol C, 6 H u ON, = 

C,H,-CO-C=C-C,H I C,H 6 COC=CC,H 5 

HN-N.N ' N.-N-NH W e de8motro P 8 Form - 

C H . pq . q C ■ C TT 
L6-Diphenyl-4-benaoyl-1.2.8-triazol C„H: u ON, == ' 6 i i e 5 . B. Bei 

NiN-N-CgH, 
der Oxydation von 1.5-Diphenyl-4-[a-phenyl-vinyl]-1.2.3-triazol (8. 92) mit Permanganat 
in Eisessig (Dimroth, Frisoki, Marbhat.t., B. 89, 3927). Beim Kochen von Diazobenzol- 
haid (Bd. V, S. 276) mit Dibenzoylmethan in Natriummethylat-Löaung (D., F., M.). — Fast 
farblose Krystalle (aus Alkohol). F: 166°. 

4. 6-Oxo-2-phenyl-4-(x-pyridyl-dihydropyrimidin, 2-Phenyl-4-*-pyri- 
dyl-pyrimidon-(6) bezw. 6-Oacti-2-phenyl-4-ci-pyridyl-pyritnidinC ls a 11 OTS i , 

Formel I bezw. II, bezw. weitere des- / — ^. / — ^. 

motrope Formen. B. Aus dem Natrium- j \ <- y, \ / 

salz des /?-Oxo-/3-[a-pyridyl]-propion- * Q Ji X-^acxH, ' nr^ N >srn.w. 

aaure-athvleatera und aalzaaurem Benz- HO <co NH>° °»« HC <C(0H):N> c °* H « 

amidin (Porem, B. 84, 4245). — Nadeln. F: 268°. Schwer löslich in Alkohol und Chloroform, 
unlöslich in Äther und Wasser; leicht löslich in Mineralsauren und Alkalilauge. — 2C u H u ON. 
+ 2HCI + PtCl,. Gelbe Nadeln. F: 268°. 

5. Carbonyl-[5(beziv. 6)-methyl-2-(2-amino-phenyl)-benzimidazol] 

ChHjjON,, Formel III oder IV. B. Aus 5(bezw. 6)-Methyl-2-[2-amino-phenyl]-benzimidazol 



und Phosgen in Toluol (Nirmrntowski, B. 32, 1488). — Mikroskopische Nadeln mit lC^H^O. 
(aus Eisessig), Blattchen (aus Alkohol). F: 343°. Sehr schwer lösGch in Alkohol, Aceton und 
Benzol, schwer in Eisessig, sehr schwer in Wasser; sehr schwer löslich in Alkahlaugen, 
Ammoniak und Mineralsauren. 
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3. Oxo-Verbindungen le H 18 ON 3 . 

1. 6-Oxo-6-methyl-2-phenyl-4-a-pyridyl-dihydropyrimidin, 5-Methyl- 
2-phenyl-4-<x.-pyridyl-pyrimidon-(6) bezw. H-Oxy-S-methyl-2-phenyl- 
4-a-pyridyl-pyrimidin C„H 13 ON 3 , Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope Formen. 

i. V- ii. N -.'_ 

CH« C<gö.7H> CC4Hs CH » c <C(OH):lJ> C C<H « 

B. Aus dem Natriumsalz des 0-Oxo-/?-[a-pyridyl]-i8obutterBäureäthylesters un d salzsaurem 
ßenzamidin (Pinner, B. 34, 4247). — Prismen (aus Alkohol). F: 230°. — Schwer löslich. 
— Gibt beim Kochen mit Acetanhydrid und Natriumacetat 6-Acetoxy-5-methyl-2-phenyl- 
4-a-pyridyl-pyrimidin (S. 120). — 2C 16 Hj,ON 8 + 2HCl + PtCl 4 . Amorpher Niederschlag. 
F: 238°. Löslich in heißem Wasser. 

2. Carbonyl- [5 (bezw. 6) - methyl -2- (2-amino-4-methyl-phenyl)-benz- 
imidazol] C w H 13 ON 3 , Formel III oder IV. B. Bei der Oxydation von Methenyl-[5(bezw. 6)- 

in. lsA>A^| iv. ch 8 -LJ\n/ V^, 

methyl-2-(2-amino-4-methyl-phenyl)-benzimidazol] mit Chromsäure in siedendem Eisessig 
(Niementowski, B. 32, 1489). — Braune KryBtalle (aus verd. Alkohol). F: 182°. Sehr leicht 
löslich in Alkohol und Aceton, sehr schwer in Äther und Ligroin, unlöslich in Wasser, Alkali - 
laugen und Säuren. 

4. 6-Oxo-2.4-di-p-tolyl-dihydro- 1.3.5-triazin bezw. 6- Oxy- 2.4-di - p- 
tolyl-1.3.5-triazin C„H 15 ON, = CH s C 8 H 1 C<y :C(C,H< ' C c6 ) > NH hezw - 

CH,C 6 H t C<Ni^!?c/^)^ >N bezw - weitere desmotrope Form. B. Beim Behandeln 
von salzsaurem p-Tolamidin mit Phosgen in Toluol -+- Natronlauge (Pinuer, Die Imido- 
äther und ihre Derivate [Berlin 1892], S. 186). — Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt oberhalb 
290°. Sehr schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser. 

5. Oxo-Verbindungen C 21 H 28 ON s . 

1. 3-Oaco-ß.S-bi8-[4-isopropyl-phenyl]-dihydro-1.2.4-triazin bezw, 
3-Oxy-5.6-bi8-[4-i*opropyl-phenyl]-1.2.4-triazin C S1 H 23 0N 3 = 

^ < C[C 8 H 4 -CH(CH 3 ) l ]-C[C,H 4 -CH(CH 3 ) 2 ]^ w bezw - 

^^ CrC H -CH(CH TvCTC H~-CH(Ch1 V^ bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim 
Kochen von 4.4'-Diisopropyl-benzil mit salzsaurem Semicarbazid in starker Essigsäure 
(Biltz, Stellbaum, A. 838, 281). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 260—251° (korr.) 
(B., St., A. 339, 277). Sehr leicht löslich in Eisessig, Chloroform und Benzol, schwer in 
Alkohol und Aceton, kaum in Wasser, Äther und Ligroin; löslich in verd. Natronlauge, löslich 
in konz. Schwefelsäure unter Rotfärbung. — Bei der Reduktion mit Zink und siedendem 
Alkohol-Eisessig entsteht 3-Oxo-5.6-bie-[4-isopropyl-phenyl]-2.3.4.5-tetrahydro-l .2.4-triazin 
(S. 184) (B., St., A. 330, 290). Gibt beim Kochen mit Acetanhydrid 3-Acetoxy-5.6-bis- 
[4-isopropyl-phenyl]-1.2.4-triazin (S. 120) (B., St., A. 888, 277). 

2. 6-Oxo-2.4-bis-f4-isopropyl-phenylJ-dihydro-1.3.ß-triaxin bezw. 
6 - Oxy -2.4-bis-(4- isopropyl - phenyl) - 1.3.5 - triazin C^HwONj = 

(CHJ.CH • C.H. • C<^ : C[C " H « ' C* 1 * 011 ^ j>NH bezw. 

(CH 3 ),CH ■ C,H, • C<^ : C[C>H< ' CH( c^ 3 j|j> K hezw - weitere desmotrope Form. B. Beim 

Schütteln von salzsaurem Cumenylamidin mit Phosgen in Toluol + Natronlauge (Flatow, 
B. 80, 2009). — Gelbliche Blättchen (aus Alkohol). F: 253°. Unlöslich in Wasser, Äther 
und Benzol, löslich in heißem Alkohol. 
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12. Monooxo- Verbindungen C n H 2 n-2iON 3 . 

1. Oxo-Verbindungen C 18 H 9 ON 8 . 

1 . 3 - Oxo -2.3- dihydro - [phenanthreno - 9'. KT: Ö.6 - (1.2.4 - triazin)] 1 ) 
C u H,ON g , Formel I, bezw. desmotrope Form. ' 



* N ^C0 „ S^ S^ N ^C:NH „, ^"V*^, NH t 




- '^N- 




n. | | j£™ in. | I N 



3-Iniino-2.8-dihydro-[phenanthreno-9'.10':6.6-(1.2.4-triazin)] bezw. 3-Amino- 
[phenanthreno-9'.10':5.e-(L2.4-triaziii)] C 1B H 10 N«, Formel II bezw. III, bezw. weitere 
desmotrope Form. B. Bei längerem Kochen von Phenanthrenchinon mit salpetersaurem 
Aminoguanidin in starkem Alkohol (Thiele, Bihan, A. 802, 310). — Hellgelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 262°. Löslich in Säuren. Wird von salpetriger Säure nicht verändert. 
Die Salze geben schon an der Luft die Säure ab. 

2. 1'- Oxo - l'Jf- dihydro -Rsochinolino - f"^\ 

& ': 4' ': 2.3 - chinoxalinj *) C 18 H,ON„ s. neben- k^L^N^^-^ 

stehende Formel, ist desmotrop mit l'-Oxy-[iso- o?j I f 1 

chinolino-3'.4':2.3-chinoxalin], S. 120. -nh- j ^n-'^~' J 

2. 1'-0xo-6(oder7)-methyl- ^ r^i 

l'.2'-dih ydro-[isochino- jy ^^^^-»^-^-..chs V ---^ N ^^^, 
lino-3'.4':2.3-chinoxalin] 1 ) ' oö | 1 J oc | I J. c _ 

C M H u ON„ Formel IV oder V, ist -HH'^-^ ^'^^^ CH * 

desmotrop mit l'-0xy-6(oder 7)-methyl-[isochinolino-3'.4':2.3-chinoxalin], S. 121. 

13. Monooxo -Verbindungen C n H 2n -23 0N 3 . 

Oxo-Verbindungen C 18 H 13 ON 3 . 

1. 4 - Oxo - 1 - chinaldyl - 3.4 - dihydro - phthalazin, 

l-Chinaldyl-phthalazon-(4) C 18 H ia ON„ s. nebenstehende i / Y <:üv »H 



FormeL l^J^C^N 

3-Phenyl-l-ohinaldyl-phthalazon-(4) C 24 H 17 ON 3 = rH . 

00 N-C H 

^^ch.c.h.n^n "•*•*** E ™ ärmen ™ <°-V M ™- 

lyl-(2)]-acetophenon-carbonsäure-(2) mit Phenylhydrazin (Eibner, Hofmann, B. 87, 3012). — 
Nadeln (aus wäßr. Aceton). F: 102 — 105°. Leicht löslich in den gebräuchlichen Lösungs- 
mitteln. — Liefert beim Erhitzen mit Natronkalk Chinaldin. Gibt mit Mineralsäuren Salze. 
Beim Schmelzen mit Resorcin und Zinkchlorid entsteht Fluoreecein. 

2. Oacindol - dihydroperitnidin - gpiran - (3.2') , / "> 

N.N , -f2-Oxo-indolinyliden-(3)J-naphthylen,diamin-(1.8) { V-NH. y — < 
CigH u 0N s , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von Isatin mit /~\_ J f B / c \co' 
Naphthylendiamin-(1.8) in Alkohol (Sachs, A. 866, 154). — F: 181°. \_/ 
Leicht löslich in Methanol, Aceton, Essigester, heißem Alkohol, heißem Chloroform, heißem 
Eisessig und heißem Benzol, sehr schwer in Äther und Ligroin; löslich in konz. Schwefel- 
säure mit dunkelvioletter Farbe. — Liefert beim Schmelzen eine (nicht näher untersuchte) 
in braungelben Nadeln krystallisierende Substanz vom Schmelzpunkt 254°. 

l ) Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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14. Monooxo -Verbindungen C n H 2n -260N8. 

Lactam der 3'-Ami no-6(oder 7) - methyl-[benzo- 1'.2': 1.2 - phenazin]- 
carbonsaure-(S) 1 ) oder Lactam der 3-Amino-6(oder7)-methyl-[benzo- 
l'^'M^-phenazinJ-carbonsäure-CS') 1 ) („Naphthostyriltoluchin- 
oxalin") C, g H n ON 3 , Formel I oder II. B. Aus Naphthostyrilchinon (Bd. XXI, S. 568) 



mx> 



L *?" V^T I IJOH, "• ZI I I I HÖH. 




und 3.4-Diamino-toluol in Eisessig (Ekstsand, J. pr. [2] 88, 184). — Nicht rein erhalten. 
Gelbes Krystallpulver (aus Eisessig + Alkohol). Schmilzt oberhalb 290°. 



15. Monooxo -Verbindungen C n H 2n _38 0N a 



4"- x o - 1".4"-d i hy d r o- [(b e n z o- 1'.2': 1.2) - (c h i n o I i n o- 

2".3":3.4)-phenazin]*), [(Benzo-r.2':3.4)-(chinoxalino- x n 

2".3": 1.2) -acridon] 1 ) C M H„ON„ s. nebenstehende Formel. B. -yk^co 

Bei kurzem Erhitzen von 3.4-Benzo-acridoncbinon-(l. 2) mit o-Phenylen- I I 

diamin (Lagodzinski, Habdihe, B. 27, 3074). — Dunkelgelbe Nadeln. I^^Y" nh 

F: 276°. Schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. L^J 



B. Dioxo -Verbindungen. 

1. Dioxo -Verbindungen C„H2n-i02N3. 
1. Dioxo-Verbindungen CjH a 2 N 3 . 

QQ QQ 

1. 4.5- Dioxo- 1.2.3-triazoUdin CH.O.N. = i i_ . 

* s * s HNNHNH 

2-Phenyl-5-oxo-4-imino-1.2.8-triazolidin bezw. 2-Phenyl-4-oxy-5-amino-1.2.8- 

Qn p , "kttt 

triarol, N - Phenyl - C - oxy ■ C - amino • osotrlazol C 8 H B ON. = i L_ bezw 

Ho.o- - ckh, ml.wwta 

Jl N p „ » bezw. weitere desmotrope Formen. B. Entsteht in geringer Menge 

neben 2-Pbenyl-4.5-diimino-1.2.3-triazolidin (s.u.) beim Erhitzen von Imino-phenylhydrazino- 
acetamidoxim (Bd. XV, S. 267) mit Wasser im Rohr auf 150° (Thiele, Schlettsshke, A 
295, 138, 158). — Nadeln. F: 181° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol, Benzol, Aceton und 
Chloroform, sehr schwer in Wasser. Schwer löslich in verd. Sauren, leicht in Alkalilaugen, 
Alkalicarbonat-Lösungen und Ammoniak. Die wäßr. Lösung reagiert sauer. — Liefert beim 
Erhitzen mit Benzaldehyd in wenig Eisessig 2-Phenyl-4-benzalamino-1.2.3-triazolon-(5) 
(S. 335). — Die warme salzsaure Lösung färbt einen Fichtenspan intensiv rotgelb. Gibt 
mit Ferrichlorid eine violette Färbung, die bei Zusatz von Alkaülaugen oder Ammoniak in 
Tiefblau umschlagt. Gibt mit Brom und Natronlauge eine intensiv karmoisinrote Färbung. 

2-Phenyl-4.5-diixDtno-1.2.8-triaaolldln bezw. 2-Phenyl-4.5-dlamlno-1.2.3-triaBol, 
N-Phenyl-C.C-diamino-osotriarol CJH.N. = " i 7 bezw 

H»-0 CNH, H*.«Wm 

N-NfCH VN beZW ' weitere desmotrope Form. B. Aus Imino-phenylhydrazino- 

acetamidoxim (B d. XV, 8. 267) beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 150° (Thtele, 

') Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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Schleussner, A. 296, 138). — Nadeln (aus Wasser). F: 143° (unkorr.). Schwer löslich in 
Wasser und Ligroin, leicht in Alkohol, Äther, Chloroform und Benzol. Die wäßr. Losung 
reagiert neutral. — Wirkt in wäßr. Lösung stark reduzierend. Bei der Einw. von Ferrichlorid 
entsteht ein blaues Produkt, das bei der Reduktion mit Zinnchlorür die Verbindung 

|tf— rL_JWTT NH P.MU 

CA ' N \N=6-NH/ C,H *' N ^NH-<l!-NH (Sy8t ' N °" 4187) Uefert (TH " S ° H " A ' 295 ' 143) ' 
Gibt in alkal. Lösungen bei längerer Einw. von Luft, rascher beim Erhitzen ein rotbraunes 
Kondensationsprodukt, das sich in konz. Schwefelsäure mit dunkelblauer Farbe löst. Wird 
in der Alkalischmelze oder beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure auf 150° nur wenig zer- 
setzt; oberhalb 200° findet völlige Zersetzung statt. Gibt mit Natriumnitrit in salzsaurer 
Losung 2-Phenyl-5-diazo-4-imino-1.2.3-triazolin, Syst. No. 4000 (Th., Sch., A. 295, 150). — 
Färbt in warmer salzsaurer Lösung einen Fichtenspan intensiv rot. Gibt mit Bromdampf 
selbst in sehr verd. Lösung eine tief indigoblaue Färbung. — C 8 H,N 6 + HC1. Blättchen (aus 
Wasser oder verd. Alkohol). F: 210° (Zers.). Wird durch Wasser leicht hydrolysiert. — 
C g HgN 8 + AgNO s . Blättchen. F: 150° (Zers.). Kaum löslich in Wasser, löslich in verd. 
Mineralsäuren und Essigsäure. Die saure Lösung färbt sich allmählich blau. — 2C g H B N 5 + 
H g S0 4 . Tafeln. Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Sehr schwer löslich in kaltem, 
etwas leichter in heißem Wasser. Färbt sich an der Luft allmählich gelb. — Pikrat C B H,N 6 -j- 
C 6 H 3 7 N 3 . Gelbe Nadeln. F: 153°. Loslich in heißem Wasser. 

2-Phenyl-4-imino-5-acetimino-1.2.3-triazolidin bezw. 2-Phenyl-4-amino-6-acet- 
amino - 1.2.8 - triazol , TS - Phenyl - C - amino - C - aoetamino - osotriazol C 10 H n ON, = 

HN:C C:N-COCH, H,NC C-NH-CO-CH, 

j l bezw. ii ii bezw. weitere des- 

HN-N(C e H 6 )NH N-N(C„H 5 )-N 

motrope Formen. B. Aus 2-Phenyl-4.5-diimino-1.2.3-triazolidin bei 3 — 4-stündigem Er- 
hitzen mit 2-Phenyl-4.5-bis-acetimino-1.2.3-triazolidin auf 200 — 210° (Thiele, Schleussner, 
A. 295, 147). Entsteht neben wechselnden Mengen von 2-Phenyl-4.5-bis-acetimino-1.2.3-tri- 
azolidin beim Kochen von 2-Phenyl-4.5-dümino-1.2.3-triazolidin mit Eisessig (Th., Sch.). — 
Nadeln (aus Wasser oder aus verd. Alkohol). F: 186°. Leicht löslich in Essigester, löslich 
in Wasser, schwer löslich in Äther und Benzol, unlöslich in Petroläther. Ziemlich leicht lös- 
lich in Alkalilaugen, unlöslich in verd. Säuren oder Ammoniak. Wird aus der Lösung in verd. 
Natronlauge durch Einleiten von Kohlendioxyd wieder ausgefällt. — Gibt beim Diazotieren 
und Kuppeln mit R-Salz eine intensiv blaurote Färbung, beim Schmelzen mit Zinkchlorid 
eine tiefviolette Färbung. 

2-Phenyl-4.5-bis-aoetimino-1.2.3-triazolidin bezw. 2-Phenyl-4.5-bis-acotamino- 
1.2.3-triazol, N-Phenyl-C.C-bis-acetamino-osotriazol C I2 H 13 2 N B — 

CH.CON:C C:NCOCH 3 CH 3 CONHC C-NH-CO-CH, 

i j bezw. ii ii bezw. 

HN-N(C 6 IL)-NH N-N(CgH 5 )-N 

weitere desmotrope Form. B. Aus 2-Phenyl-4.5-diimino-1.2.3-triazolidin beim Kochen mit 
überschüssigem Essigsäureanhydrid (Thiele, Schleussner, A. 295, 148). — Prismen. 
F: 206°. Leicht löslich in Alkohol, sehr schwer in Wasser. Unlöslich in verd. Säuren und 
Ammoniak, löslich in verd. Natronlauge ; wird aus dieser Lösung beim Einleiten von Kohlen- 
dioxyd wieder ausgefällt. 

2 - Phenyl - 4.6 - bis - benzimino - 1.2.S - triazolidin bezw. 2 - Phenyl - 4.5 - bis - benz- 
amino - 1.2.3 - triazol , N - Phenyl - C.C - bis - benzamino - osotriazol C M H l7 0,N s = 
C 6 H s -CO-N:C C:NCOC 6 H 5 C,H„-CO-NH-C C-NHCO-C.H, 

HNN(C a H 8 )NH ' N-N(C 6 H ? )-N 

bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus 2-Phenyl-4.5-diimino-1.2.3-triazolidin beim Kochen 
mit 2 Mol Benzoylchlorid in wenig Wasser (Thiele, Schleussner, A. 295, 149). — Tafeln. 
F: 242°. Unlöslich in Wasser und Petroläther, schwer löslich in heißem Alkohol, Eisessig 
und Chloroform. Schwer löslich in kalter verdünnter Natronlauge, unlöslich in Mineralsäuren. 
2-Phenyl-4-tmino-5-nitroBimino-1.2.3-triazolidin CgHgON,, = 

X ' i Z i' • Vgl. 2-Phenyl-5-diazo-4-imino-1.2.3-triazolin, Syst. No. 4000. 

HN-N(C,Hj)-NH 6 J 

Naphthoohinon - (1.2) - inüd - (2) - [2 - phenyl - 6 - oxo - 1.2.8-triazolidyliden - (4)- 
hydrazon] - (1) bezw. [2 - Phenyl - 4 - oxy - 1.2.8 - triazol] - <6 azo 1> - naphthylamin - (2) 
C, 8 H M ON„ Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Behandeln 

NH NHa 

\ OC- C:N-N:<^> \\ HOC C-Ä:N 

HNN(C«H 5 )-NH /~~\ 



ji-N(C 6 H 5 )-^ / \ 
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von 2-Phenyl-4-oxy-5-amino-1.2.3-triazol mit Natriumnitrit in wäßrig-alkoholischer Salz- 
säure und Kuppeln der entstandenen Diazonium-Lösung mit /?-Naphthylamin (Tbiele, 
Schleussneb, A. 206, 160). — Braunrot. Löst sich in Ammoniak mit roter, in konz. Schwefel- 
säure mit indigoblauer Farbe. 

2-[4(P)-Sulfo-phenyl]-4.6-diimino-l.a.S-triazolidin bezw. 2-[4 (P)-Sulfo-phenyl]- 
4.6-diamino-1.2.S-triazol, N-[4(P)-Sulfo-phenyl]-C.C-diamino-OBOtrlaaol C a H,0,N 5 S = 

HN:C C.NH H.NC — CNH. 

i i bezw. ii iL bezw. weitere desmotrope 

HNN(C,H 4 SO,H)NH NN(C,H.SO s H)N ^ 

Form. B. Aus 2-Phenyl-4.6-diimino-1.2.3-triazolidin beim Behandeln mit 8 — 10°/o»ge r 
rauchender Schwefelsäure (Thiele, Schleussneb, A. 285, 142). — Nadeln. Zersetzt sich 
beim Erhitzen auf höhere Temperaturen, ohne zu schmelzen. Sehr schwer löslich in Wasser. — 
Reduziert ammoniakalische Silbersalz-Losung. — NH 4 CgH g O,N.S. Nadeln. Leicht löslich 
in Wasser. — Natriumsalz. Tafeln. — Silbersalz. Weißer Niederschlag. Leicht löslich 
in Ammoniak. 

2. 3.5 - LHoxo - 1.2.4 - triazolidin, Hydraxodicarbonimid bezw. S - Oxy- 

OC NH 

1.2.4-triaxolon-(3) bezw. 3.ß-Dioxy-1.2.4~triaxol CjHjOjN, = i i bezw. 

HN ' Nix • CO 

HOC=N , H0C=N „ „ , „ 

i ivrix kn ° €zw • xnir \r A nu ^ ezw - weitere desmotrope Formen, Uraxol. Be- 
zifferung der vom Namen „Urazol" abgeleiteten Namen s. in nebenstehendem Q c NH 

Schema. —B. Aus Hydrazo-dicarbonamid beim Erhitzen auf 200° (Thiele, Stange, is «i 

A. 288, 41; Pellizzabi, Cüneo, O. 24 I, 502). Aus Biuret beim Erhitzen mit I? * »I 
Hydrazinsulfat auf 160—160° (P., C, Q. 24 1, 606). Entsteht aus Aminobiuret »h-nh-co 
bei längerem Kochen der wäßr. Lösung oder beim Erhitzen des Nitrats auf 166° oder des 
Hydrochlorids auf 186 — 190" (Th., Uhleelder, A. 303, 101, 102). Aus Diaminobiuret beim 
Behandeln mit verd. Salzsäure bei 0° (Dielb, B. 38, 746). — Tafeln oder Blättchen (aus 
Wasser). F: 244—246° (Th., St.), 244° (Zers.) (P., C). Leicht löslich in WasBer, schwer in 
Alkohol, fast unlöslich in Äther; leicht löslich in konz. Salzsäure; krystallisiert aus dieser 
Lösung unverändert wieder aus (Th., St.; P., C). Reagiert sauer gegen Lackmus (Th., St.; 
P., C). — Reduziert ammoniakalische Silbersalz-Lösung (Th., St.). Gibt beim Erhitzen mit 
Phosphorpentasulfid auf 180—200° 1.2.4-Triazol (P., C, G. 24 1, 608). Liefert beim Erhitzen 
mit Methyljodid im Bohr auf 120° 1-Methyl-urazol und 1.2-Dimethyl-urazol, beim Erhitzen 
mit Essigsäureanhydrid 1.2 -Diacetyl- urazol, mit Essigsäureanhydrid in Gegenwart von 
Natriumacetat Tetraacetylhydrazin (C, C. 1898 1, 39). — Löst sich in konz. Schwefelsäure bei 
Zusatz von wenig Salpetersäure mit rotvioletter Farbe, die beim Verdünnen mit Wasser ver- 
schwindet (P., C). Die wäßr. Lösung gibt mit Oxydationsmitteln eine rote Färbung (Th., 
St.; P., C). — NH 4 C,H,O t N s . Krystalle. Zersetzt sich bei 100° (P., C). — NaCÄOjN, 
+ 2H,0. Tafeln (aus Wasser). Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol (Th., St.). 
Ist beim Kochen in wäßr. Lösung beständig. — AgCjHjOjNj. Amorphes Pulver. Sehr 
schwer löslich in Wasser, leicht in Ammoniak und Salpetersäure (P., C; Th., St.). Wird in 
feuchtem Zustand am Licht zersetzt. — BafCjHjOiNj), + 3 H,0. Krystalle. Verliert das 
Krystallwasser erst bei 130° (P., C). Schwer löslich in Wasser. — Pb 1 (C l 1 N 3 ) l . Wird durch 
Kohlendioxyd zersetzt (P., C). 

A. Funktionelle Derivate des Urazola. 

1. Derivate, die nur durch Veränderung der Oxogrwppen entstanden sind. 

D-Oxo-8-imino-1.2.4-triasolidin, Urazol-monoimid, „Imidurasol" bezw. 6-Amino- 

OC NH 

1.2.4 -triazolon- (8) bezw. 6-Amlno-3-oxy-1.2.4-triasol C t H 4 ON 4 = i A. NH 

OC— N , HOC N 

bezw. I n bezw. n „,, m ^ m bezw. weitere desmotrope Formen. 

HNNHCNH, NNHCNH, 

Präparat von Pellizzari, Boncagliolo. B. Aus salzsaurem Dicvandiamidin und 
salzsaurem Hydrazin oder aus Aminoguanidinhydrocblorid und Harnstoff beim Erhitzen 
auf 160—160° (Pellizzabi, Roncagliolo, O. 81 1, 487, 488). — Nadeln (aus sehr verdünnter 
Essigsäure). F: 286°. Unlöslich in Alkohol, Schwefelkohlenstoff, Benzol und Äther, löslich 
in Wasser. Leicht löslich in Alkalilaugen und verd. Mineralsauren. — Reduziert ammonia- 
kalische Silbernitrat-Losung. Gibt beim Kochen mit Essigsäureanhydrid eine Diaoetyl- 
verbindung CjH.OjN« [Nadeln; schmilzt oberhalb 300°, wird durch siedendes Wasser 
hydrolysiert] — Gibt mit Ferrichlorid-Lösung eine rote Färbung. 
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Präparat von Manchot, Noll. B. Aus 5-Nitro-1.2.4-triazolon-(3) beim Behandeln 
mit Zinn und konz. Salzsaure (Manchot, Noll, A. 848, 26). — C t H 4 ON«+HCl. Krystalle. 
F: 196°. Leicht löslich in Wasser, Methanol und Alkohol, schwer in Chloroform, Benzol, 
Aceton und EsBigester. — Reduziert ammoniakaksche Silbersalz-Lösung, Kaliumpermanganat- 
Lösungund Chromschwefelsäure. — Silbersalz. Rot. Gibt beim Erwärmen in Soda-Lösung 
einen Silberspiegel. — Pikrat C,H 4 ON 4 + C,H s O T N s . Hellgelbe Nadeln (aus Wasser). F : 204°. 
Leicht löslich in Wasser, Alkohol und Essigester, fast unlöslich in Benzol. 

8.6 -Diimino- 1.2.4 -triazolidin, TJrazol - diimid bezw. 8.6 - Diamino -1.2.4 - triazol 

„„„ HN:C NH , H j! NC=N 

C,H 5 N S = jjjif.j^.^.j^ bezw - HN-N:6-NH W ' weitere desm °t r °Pe Formen, 

Guanaaol. Bezifferung der vom Namen „Guanazol" abgeleiteten Namen HN . C NH 

s. in nebenstehendem Schema. — B. Beim Erhitzen äquimolekularer Mengen ' i» *\ 

von Dicyandiamid und Hydrazinhydrochlorid in Alkohol im Rohr auf I 1 * a l 

100° (Pellizzaei, O. 24 I, 491). — Prismen (aus Wasser). Monoklin _pris- HN-NH-C.NH 
matisch (Neobi, O. 24 I, 493; vgl. Groth, Ch. Kr. 8, 577). F: 206° (P.). Sehr leicht löslich 
in Wasser, ziemlich leicht in Alkohol, unlöslich in Äther, Chloroform und Benzol (P.). 
Reagiert alkalisch gegen Lackmus (P.). — Das Balzsaure Salz gibt beim Kochen mit wäßr. 

,. -, T „ „. HN; C N C:NH 

Dicyandiamid-Lösung „Guanazoguanazol HN-Of -NHl-Ä-Cr -NHl-k (Syst.No.4171) 

(Pellizzaei, Roncagliolo, O. 81 1, 500). — Gibt mit Ferrichlorid-Lösung eine intensiv rote 
Färbung, die auf Zusatz von Mineralsäuren verschwindet (P.). — Salze (P.). — C,H.N S +HC1. 
Nadeln. F : 100°. Leicht löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther. — C,H s N g + 2 HCl. 
Nadeln. F:145°. Leicht löslich in Wasser und Alkohol. - C,H 5 N 5 + H,S0 4 + 2 H.O. Krystalle. 
Ziemlich leicht löslich in Wasser. — C 2 H 6 N 6 + HNO„. Krystalle. F: 165°. Leicht löslich 
in Wasser, löslich in Alkohol. — C,H 6 N 6 -f CuS0 4 + 5H,0. Grüne Krystalle. Wandelt sich 
über Schwefelsäure im Vakuum in ein braunes Pulver um. Verliert erst beim Erhitzen auf 



200° das Krystallwasser vollständig. — C,H e N g + AgNO.. Flocken. Unlöslich in Wasser, 
löslich in Salpetersäure und Ammoniak. Wird an der Luft allmählich dunkel. Zersetzt sich 
beim Erhitzen unter Abscheidung von metallischem Silber. — 2C,H 4 N 5 + 2HCl-f HgCl,. 
Krystalle. — CsHjN. + HCl + HgCl,. Krystalle. F: 220°. Löslich in Wasser und Alkohol. 
— 2C,H 4 N 5 -HgCl + HgCl v Weißer Niederschlag. Unlöslich in Wasser, sehr leicht loslich 
in Salzsäure, sehr schwer in Salpetersäure. — Pikrat C.H 6 N 6 + CjHjOjN,. Gelbe Blättchen 
(aus Wasser). F: 246°. Schwer löslich in WasBer und Alkohol. 



2. Derivate des Urazols, entstanden durch Veränderung der NH-Oruppen bezw. dieser und der 

Oxogruppen. 

a) N -Deri vate des Urazols, entstanden durch Kuppelung mit Oxy- Verbindungen. 

OC NH 

l-Methyl-3.5-dioxo-1.2.4-triazolidin, 1-Methyl-urasol CjHjO.N, = 1 i 

bezw. desmotrope Formen. B. Aus Urazol beim Erhitzen mit Methyljodid im Rohr auf 
120°, neben 1.2-Dimethyl-urazol (Ctoko, C. 1898 I, 39). — Nadeln (aus Wasser). F: 216°. 
Unlöslich in Chloroform. Reagiert sauer gegen Lackmus. 

1.2 -Dimethyl- 3.6 -dioxo- 1.2.4 -triaaolidin, 1.2-Dimethyl-urazol C 4 H 7 0,N, = 

QQ NH 

i i bezw. desmotrope Form. B. Entsteht neben 1-Methyl-urazol beim Er- 

CH s NN(CH 8 )CO ^ 

hitzen von Urazol mit Methyljodid im Rohr auf 120° (Cunbo, C. 1808 I, 39). — Krystalle 
(aus Chloroform). F: 167°. Leicht löslich in Chloroform. Zeigt saure Eigenschaften. 
1 - Phenyl - 8.6 - dioxo - 1.2.4 - triaaolidin bezw. l-Phenyl-S-oxy-1.2.4-triasolon-(6) 
qq NH OC— — NH 

<VWf.- C.H..N-NH.CO tanr - C e H 8 .N-N:6-OH b " w ' "^ de8m ° tr0pe Y °™*' 
1-Phenyl-uraaol. Zur Desmotropie vgl. Acbbb, B. 36, 553; Am. 27, 118; 81, 186; 37, 
71; 88, 1; A., Johnson, Bbttnhl, Shadinokb, Niedlinobb, B. 41, 3199. — B. Aus 1 Tl. 
salzsaurem Phenylhydrazin beim Erhitzen mit 2 Tm. Harnstoff auf 160° (Pinneb, B. 20, 
2360). Aus salzsaurem Phenylhydrazin und Biuret beim Kochen in Amylalkohol (P., B. 
21, 1220) oder aus Phenylhydrazin und Biuret beim Erhitzen (Skinneb, Rtthkmann, B. 
20, 3372; Soc. 63, 554). Entsteht neben anderen Produkten beim Erhitzen von Phenyl- 
hydrazin mit Hydrazodicarbonamid auf 220 — 230° (Pubgoiti, Viganö, O. 81 II, 554). Aus 
dem Acetylderivat des Oxalsfture-hydroxylamid-phenylhydrazids (Bd. XV, S. 267) beim Kochen 
in Gegenwart von Dimethylanilin (Thiele, Sohleussneb, A. 886, 169. 170). Aus 2-Phenyl- 
BEILSTEINs Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 13 
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semicarbazid beim Erhitzen mit Harnstoff auf 160—180° (Rolla, G. 88 I, 343). Aus 1-Phenyl- 
semicarbazid beim Erhitzen mit 2 Mol Harnstoff auf 150—160° (P. F B. 20, 2360; 21, 1220) 
oder beim Kochen mit Carbamidsäurechlorid in Benzol und Erhitzen des Reaktionsprodukts 
mit Soda-Lösung (Rote, Labhakdt, B. 88, 244). Neben anderen Produkten bei 4— 5-stdg. 
Erhitzen von 1-Phenyl-semicarbazid auf 160—170° (P., B. 21, 1224). Aus dem Kaliumsalz 
der l-Phenyl-Bemicarbazid-carbonsäure-(l) bei Einw. von stark gekühlter Salzsäure oder 
beim Erhitzen für sich auf 150° und nachfolgenden Behandeln mit Salzsäure (Acree, B. 
37, 621 ; Am. 88, 55). Aus l-Phenyl-semicarbazid-carbonsäure-(l)-äthylester beim Erwärmen 
mit Alkalilaugen oder Alkalicarbonat-Lösungen und nachfolgenden Ansäuern oder beim 
Kochen mit Natriumäthylat-Lösung (Rupe, Labhakdt, B. 82, 12; Wheeler, Beardsley, 
Am. 27, 270; Acree, B. 36, 557; 88, 3145; 37, 624; Am. 27, 127; 88, 56; vgl. dazu Wh., 
Be., Am. 27, 270 Anm. 1). Aus l-Phenyl-3-äthoxy-1.2.4-triazolon-(5) beim Kochen mit alkoh. 
Salzsäure (Acree, B. 36, 559; 88, 3147; Wheeler, Sanders, Am. Soc. 22, 378). Aus 
l-Phenyl-3.5-diäthoxy-1.2.4-triazol beim Abdampfen mit alkoh. Salzsäure (A., B. 88, 3148; 
Am. 38, 78). Aus 4-Amino-l-phenyl-urazol beim Behandeln mit Natriumnitrit in 80%iger 
Essigsäure unter Kühlung (Busch, Heinrichs, B. 83, 462; Btr., B. 84, 2314). 

Blättchen oder Nadeln (aus Wasser, Alkohol oder aus Ammoniak durch Fällen mit verd. 
Salzsäure). F: 262—263° (Pinnkr, B. 20, 2360; 21, 1220; Rote, Labhardt, B. 83, 245), 262° 
(Thiele, Schleussner, A. 296, 170; Rolla, G. 88 1, 343; Busch, Heinrichs, B. 83, 462), 
263° (Wheeler, Beardsley, Am. 27, 270), 265—267° (Acree, Shadinger, Am. 89, 130). 
Schwer löslich in kaltem Wasser, kaltem Alkohol und Äther (Pi. ; Ro. ; A., B. 35, 557). Leicht 
löslich in Alkalilaugen mit roter Farbe und in Ammoniak; wird aus diesen Lösungen durch 
Zusatz von Säuren unverändert ausgefällt (Pi. ; Ro. ). Elektrolytische Dissoziationskonstante k 
(berechnet aus der Leitfähigkeit der wäßr. Losungen) bei 25°: 1,1 •10 -6 (A., Sh., Am. 88, 
132). Verhält sich bei der Titration mit Alkalilauge wie eine einbasische Säure (A., B. 86, 
557; Am. 27, 128). 

Ist beim Kochen mit Alkalilaugen und Säuren beständig (Pinner, B. 20, 2360; Rolla, 
O. 881, 344); wird beim Erhitzen mit alkoh. Kalilauge auf 250 — 280° unter Bildung von 
Kohlendioxyd, Ammoniak und Phenylhydrazin zersetzt (Thiele, Schleussner, A. 296, 
170). Liefert bei Einw. von Phosphorpentachlorid und PhoBphoroxychlorid als Hauptprodukt 
l-Phenyl-3.5-dichlor-1.2.4-triazol (Andreocci, R. A. L. [5] 8 I, 119, 223, 225). Liefert beim 
Erhitzen mit Phosphorpentasulfid auf 200° l-Phenyl-1.2.4-triazol, Bis-[l-phenyl-1.2.4-tri- 
azolyl-(3)]-sulfid und l-Phenyl-1.2.4-triazolthion-(3) (Pellizzari, Ferro, G. 28 II, 549). 
Gibt beim Erwärmen mit 1 Mol Methyljodid in alkoh. Kalilauge 2-Methyl-l-phenyl-urazol; 
dieselbe Verbindung entsteht beim Kochen des Silbersalzes des 1-Phenyl-urazols mit Methyl- 
jodid in Alkohol (Acree, Am. 27, 129; B. 36, 558); beim Erwärmen mit 2 Mol Methyljodid 
in methylalkoholischer Kalilauge im Rohr auf 100° bildet sich 2.4-Dimethyl-l-phenyl-urazol 
neben wenig 2-Methyl-l-phenyl-urazol (Busch, B. 36, 1563; vgl. P., B. 21, 1224). Das Silber- 
salz liefert bei Einw. von Äthyljodid in kaltem oder siedendem Äther oder in kaltem Benzol 
l-Phenyl-3-äthoxy-1.2.4-triazolon-(5) neben wenig l-Phenyl-3.5-diäthoxy-1.2.4-triazol, 1-Phe- 
nyl-urazol und wahrscheinlich etwas N-Äthylderivat (A., B. 86, 559; 88, 3146; 37, 622; 
Am. 27, 131; 31, 185; 32, 609; 38, 59, 70; A., Shadinger, Am. 89, 134). Beim Kochen des 
Disilbersalzes mit Äthyljodid in Benzol oder Äther entsteht l-Phenyl-3.5-diäthoxy-1.2.4- 
triazol (A., B. 38, 3146, 3148; Am. 88, 77). 1-Phenyl-urazol liefert beim Schütteln mit 
1,25 Mol Dimethylsulfat in Kalilauge 2-Methyl-l-phenyl-urazol, mit einem großen Über- 
schuß an Dimethylsulfat 2.4-Dimethyl-l-phenyl-urazol (A., Am. 88, 64, 69). Liefert beim 
Behandeln mit wenig Diazomethan in Äther l-Phenyl-3-methoxy-1.2.4-triazoIon-(ß) und 
etwas 2-Methyl-l-phenyl-urazol; mit überschüssigem Diazomethan erhält man 4-Metbyl- 
l-phenyl-3-methoxy-1.2.4-triazolon-(5) (A., B. 88, 3149, 3150; Am. 38, 57, 65). Gibt beim 
Kochen mit Essigsäureanhydrid 2-Phenyl-l-acetyl-urazol und 2-Phenyl-1.4-diacetyl-urazol 
(Th., Sch., A. 296, 171; Cuneo, C. 1898 I, 49; A., Am. 88, 81; vgl. a. P., B. 21, 1224). 
Das Silbersalz liefert beim Kochen mit Acetylchlorid 2-Phenyl-l-acetyl-urazol neben geringen 
Mengen 2-Phenyl-1.4-diacetyl-urazol und 1-Phenyl-urazol (A., Am. 81, 188; 82, 609; 88, 
81, 84; B. 36, 3143 Anm. 2); Wheeler, Johnson (Am. 80, 37) erhielten bei längerem Ein- 
wirkenlassen von 1 Mol Acetylchlorid auf 1 Mol 1-Phenyl-urazol in kaltem trocknem Benzol 
l-Phenyl-3.5-diacetoxy-1.2.4-triazol (S. 122). Das Silbersalz liefert bei längerer Einw. von 
Benzoylchlorid in Benzol ein (nicht näher beschriebenes) Dibenzoylderivat C lt H w 4 N s 
(F.- 178—180°) (Acree, Am. 88, 57). — Gibt mit alkoh. Eisenchlorid-Lösung eine schmutzig 
violette Färbung (A., Am. 27, 128; B. 35, 557). Die Alkalisalze färben Methylorange-Lösungen 
braun (Acree, B. 38, 3146). 

NaC 8 H e 2 N 3 . Nadeln (aus Wasser). Enthält 2 Mol Krystallwasser (Acree, Shadinger, 
Am. 39, 131). Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol; zeigt neutrale Reaktion (Thiele, 
Schleussner, A. 286, 171). — Na^H^N,. Pulver. Schwer löslich in heißem Alkohol; 
die wäßr. Lösung zeigt stark alkalische Reaktion (Th., Sch.). — KC g H 8 O t N,. Krystalle 
(aus Wasser + Alkohol). Schwer löslich in Alkohol (A., B. 87, 621 ; Am. 38, 58). - AgC g H 6 0,N,. 
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Krystalle. F: 252» (Zers.) (A., B. 36, 557; 87, 622; Am. 38, 59). Leicht löslich in Ammoniak, 
unlöslich in verd. Salpetersäure. Ist am Licht sehr beständig. — Ag 2 C 8 H«OjN,. Hellgrau 
wird allmählich dunkelbraun (A., B. 38, 3146; Am. 38, 59). — Ba^gH.O.N»), + 2H.O* 
Platten. Zersetzt sich bei 280—300° (A., B. 36, 557). 

l-[8-Chlor-phenyl]-8.6-dloxo-1.2.4-triazolidln bezw. l-[8-Chlor-phenyl]-3-oxy- 

OC NH OC NH 

l. a .4-trlazolon-(6) C 8 H e O,N,Cl = ^^.^60 hmr ' CACl-N-N^OH ^ 
weitere desmotrope Formen, l-[3-Chlor-phenyl]-urazol. B. Aus 3-Chlor-phenylhydrazin 
beim Erwärmen mit Biuret (Hewitt, Soc. 83, 871). — Gelbliche Krystalle (aus verd. Alkohol). 
F: 227°. Unlöslich in Äther und Schwefelkohlenstoff, löslich in Alkohol und Eisessig. Löslich 
in Alkalilaugen, wird durch Säurezusatz wieder ausgefällt. 

l-[4-CMor-phenyl]-8.5-dioxo-1.2.4-triazoUdin be*zw» l-[4-Chlor-phenylT-3-oxy- 

OC NH* OC NU 

l^-triazolon-tf) <W>ÄU = ^^-MS-fo b™- ^.^.^ bezw. 
weitere desmotrope Formen, l-[4-Chlor-phenyl]-urazol. B. Aus 4-Chlor-phenylhydrazin 
beim Erhitzen mit Biuret (Hewitt, Soc. 68, 212). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 266°. 

4 - Phenyl - 3.6 - dioxo - 1.2.4* triazolidin, 4-Phenyl-urazol, Hydrazodicarbonanil 

OC N«C.H 6 • 

C 8 H 7 0,N, = 1 .^^ 1 bezw. desmotrope Formen. B. Aus Hydrazodicarbonamid 

beim Erhitzen mit salzsaurem Anilin auf 220°, neben Diphenylharnstoff (Thiele, Stange, 

A. 283, 45). — Prismen (aus Wasser). F: 203°. Leicht löslich in Alkohol, ziemlich schwer 
in Wasser, sehr schwer in Äther. — Gibt beim Behandeln mit Oxydationsmitteln tiefrote Ver- 
bindungen. 

1 - Phenyl - 6 - oxo - 3 - imino - 1.2.4 - triazolidin, 1 - Phenyl - urazol - imid - (3) bezw. 

OC NH 

l-Phenyl-3-amino-1.2.4-triazolon-(6) C 8 H 8 0N 4 = 1 ^^ 1 .^^ bezw. 

OC NH 

L l bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Phenylhydrazinhydrochlorid 

CjHj-N'N.-C-NHj 

beim Erhitzen mit Dicyandiamidin auf 220° (Pellizzari, Roncaoliolo, O. 31 1, 493). Aus 
Anilino-guanidin-hydrochlorid beim Erhitzen mit Harnstoff auf 200° (P., R., O. 31 1, 491). 
Aus 1- Phenyl -guanazol (s.u.) in geringer Ausbeute beim Kochen mit 20°/ iger Kalilauge, 
in besserer Ausbeute beim Erhitzen mit 20°/n Kalilauge im Rohr auf 160 — 170° (P., R., O. 
31 1, 494). — Nadeln (aus Wasser). F: 272° (P., R.). Löslich in heißem Wasser, sehr schwer 
löslich in Alkohol, unlöslich in Benzol, Chloroform und Ligroin; löslich in Kalilauge (P., R.). 
Reagiert sauer gegen Lackmus (P., R.). — Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentasulfid 
auf 225° l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(3)-imid (Ctjneo, Q. 291, 31). — C 8 H 8 ON 4 + HC1 + H,0. 
Nadeln (aus konz. Salzsäure). Wird i durch Wasser leicht hydrolysiert (P., R.). — AgC 8 H,ON 4 . 
KryBtalle. Wird durch Wasser zersetzt (P., R.). 

4-Phenyl-5-oxo-8-phenylimino-1.2.4-triazolidin, 4-Phenyl-urazol-anil-(8) bezw. 

OC N'C,H, , 

4-Phenyl-3-anilino-1.2.4-triaaolon-(6) C M H M 0N 4 = 1 1 bezw. 

HN • NH • C : N * C 8 H 6 

OC N-C.H. 

wr!r \r A -NTtT n tt bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Versetzen einer äther. 

Lösung von N"-Amino-N.N'-diphenyl-guanidin mit Phosgen in Toluol (Busch, Ulmkr, 

B. 36, 1719). Aus 4-PhenyM-[N.N'-diphenyl-guanyl]-semicarbazid beim Schmelzen oder 
beim Erhitzen mit Ameisensäure im Rohr auf 175° (Bu., Blume, J. pr. [2] 74, 547, 548). 
— Nadeln (aus Alkohol). F: 212—213° (Bu., U.), 212° (Bu., Bl.). Leicht löslich in Alkohol 
und Aceton, kaum löslich in Äther, Benzol und Ligroin (Bu., U.). Löslich in verd. Alkalilaugen 
(Bu., Bl.). 

l-Phenyl-3.6-dlimino-i.2.4-triaaolidin bezw. l-Phenyl-3.5-diamino-1.2.4-triazol 

„~^ T HN-C NH H,N'C=N ,_ ti , . „ 

CH.N. = _ L I bezw. L 1 bezw. weitere desmotrope Formen, 

8 • * C,H,N-NHC:NH C,H 6 -NN:CNH a 

1-Phenyl-gTianazol. B. Aus Phenylhydrazinhydrochlorid beim Erhitzen mit Dicyan- 
diamid auf 150° (Pellizzari, G. 21 II, 146; R. A. L. [4] 7 I, 352, 418). Entsteht in geringer 
Menge aus Phenylhydrazin beim Erhitzen mit Diguanid auf 150 — 160° (P.). Aus Anilino- 
guanidinhydrochlorid beim Kochen mit einer wäßr. Lösung von Cyanamid oder in geringer 
Menge beim Erhitzen mit kohlensaurem Guanidin auf 120—160° (P.). — Nadeln. F: 174° 
bis 175° (P.), 175° (P., Roncaqliolo, O. 81 1, 478). Sehr leicht löslich in Wasser, leicht in 

13* 
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Alkohol, löslich in Chloroform, schwer löslich in Äther und Benzol (P.; P., R.). Unlöslich in 
Alkalilauge und Natriumoarbonat-Lösung, löslich in Salzsäure (P.; P. f R.). Reagiert gegen 
Lackmus neutral (P.; P., R.). — Gibt beim Erhitzen mit Kalilauge im Rohr auf 160— 170° 
l-Phenyl-urazol-imid-(3) (S. 105) (P., R.). Liefert beim Erhitzen mit Methyljodid in Methanol 
im Rohr auf 100» das Hydrojodid des 2- Methyl -1-phenyl-guanazolB (8. 198) (P., R.). — 
C,1LN, + HC1. Nadeln. F: 240°. Leicht löslich in Alkohol und Wasser (P.). — C,H,N 6 + 
AgNO,. Krystallpulver. Löslich in heißem Wasser, Salpetersäure und Ammoniak (P.). — 
2C i H t N, + 2HCl + PtCl«4-2H l O. Orangegelbe Nadeln (aus Salzs&ure). Leicht löslich in 
Wasser. Zersetzt sich bei längerem Kochen mit Wasser oder bei l&ngerem Erhitzen auf 180° 
(P.; P., R.). 

Nitrosoderivat C.H.ON, = CgH 8 N 5 -NO. B. Aus 1-Phenyl-guanazol beim Behandeln 
mit Isoamylnitrit in Alkohol (Pet.t.tzzari, Roncaqliolo, O. 811, 482). — Orangegelbes 
Pulver. F: 247°. Schwer löslich in Alkohol. Ist gegen Wasser nicht bestandig. 

Monoacetylderivat CmH^ON, = CgHaN.COCHj. B. Aus 1-Phenyl-guanazol 
beim Behandeln mit Essigsaureanhydrid in der Kälte (Pellizzabi, Roncaqliolo, O. 81 1, 
478). — Prismen mit 2H,0 (aus Wasser). Verliert an der Luft das Krystallwasser. F: 244°. 
Löslich in warmem Wasser und warmem Alkohol, fast unlöslich in Äther. Wird durch Säuren 
und Alkalilaugen leicht verseift. 

Dia6etylderivat Cj.HjjOjN, = C 8 S.N s (CO-CH,),. B. Aus 1-Phenyl-guanazol oder 
seinem Monoacetylderivat bei kurzem Kochen mit Essigsaureanhydrid (Pkt.ltzzabt, Ronca- 
oijolo, O. 81 1, 479). — Prismen (aus Wasser oder Alkohol), Nadeln mit 4H,0 (aus verd. 
Essigsäure). F: 212°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser. — Gibt beim 
Kochen mit verd. Salzsäure 1-Phenyl-guanazol-hydrochlorid. 

Tetraacetylderivat C le H, ? 4 N, = C g H s N,(COCH,) 4 . B. Aus dem Diacetylderivat 
(s. o.) bei etwa 2-stdg. Kochen mit wenig Acetanhydrid (Pellizzabi, Roncaqliolo, O. 81 L 
480). — Nadeln. F: 157°. — Bildet an feuchter Luft, sowie beim Umkrystallisieren aus Wasser, 
langsamer auch aus Alkohol, das Diacetylderivat zurück. 

l-Phenyl-5-imlno-8-phenylimino-L2.4-triazolidin bezw. l-Fhenyl-5-amino- 

„ „ „ HN:C NH H.NC=N 

S-anilino-LS.4-triazol C M H„N. == __ J T ___, l „ _ _ bezw. n _ i „ L „_ „ „ 

u u * C.H.NNHCrNC.Hj CVH.-N-NtC-NH-C.H, 

bezw. weitere desmotrope Formen, LN*-Diphenyl-guanazol. B. Aus 1 Mol N-Phenyl- 
S-benzyl-N'-oyan-isothioharnstoff und 2 Mol Phenylhydrazin beim Erhitzen auf 120°, neben 
wenig l.N'-Diphenyl-guanazol (Fromm, v. Göncz, Ä. 865, 213). — Entsteht in geringer Menge 
neben l.N'-Diphenyl-guanazol beim Kochen von 1 Mol salzsaurem Phenylthiuret 
HN:CNHC:NC.H. 

1 I (Syst. No. 4446) mit 2 Mol Phenylhydrazin in Alkohol und Erhitzen 

des Reaktionsprodukts mit Natronlauge (F., Vetter, A. 366, 194). — Nadeln (aus Wasser). 
F: 148° (F., v. G.). — Das Hydrochlorid lagert sich bei längerem Erhitzen mit Phenylhydrazin 
auf 180° in l.N'-Diphenyl-guanazol um (F., v. G., A. 856, 212). — C^Hx.N. + HCl. Blätt- 
chen (aus salzsäurehaltigem Wasser). F: 275° (F., v. G.; F., V.). Leicht löslich in Alkohol 
und heißem Wasser. 

Monoacetylderivat M H„ON, = C M H„N $ COCH,. B. Ausl.NVDiphenyl-guanazol- 
hydrochlorid beim Kochen mit Essigsaureanhydrid und Natriumacetat (Fromm, v. Göncz, 
Ä. 865, 214). — Pulver (aus Wasser). F: 189°. 

l-Phenyl-8-imlno-6-phenyllmlno-l.a.4-triaaolidin bezw. 1-Phenyl-S-amino- 

* ,i, *«>.*-, , „ w „ C,H t N:C NH C,H,NHC=N 

6-anilino-I.2.4-tri«ol O^H. = ^.^.^ bezw. c W.^.^ 

bezw. weitere desmotrope Formen, l.N'-Diphenyl-guanazol. B. Aus N-Phenyl-S-benzyl- 
N'-cyan-isothioharnstoff und 2 Mol Phenylhydrazin beim Erhitzen auf 180°, neben wenig 
l.N'-Diphenyl-guanazol (Fromm, v. Göncz, A. 865, 214). Aus N-Phenyl-N'-anilinoguanyl- 
thioharnstoff beim Erhitzen mit verd. Salzsäure oder mit alkoh. Natronlauge (F., Vetter, 
A. 866, 193). Aus dem Salzsäuren Salz des 1 .N*-Diphenyl-guanazols bei längerem Erhitzen 
mit Phenylhydrazin auf 180° (F., v. G., A. 856, 212). — Blättchen (aus verd. Alkohol). 
F: 166° (F., v. G.; F., V.). — CjA.N, + HCl. F: 230° (F., V.). Leicht löslich in Wasser. 
Monoacetylderivat CuHuONj = C M H u N s COCH,. B. Aus l.N'-Diphenyl-guanazol 
beim Kochen mit Essigsaureanhydrid und Natriumacetat (Fromm, v. Göncz, A. 866, 215; 
F., Vetter, A. 866, 194). — Nadeln (aus Toluol), Krystalle mit 1 H.0 (aus verd. Essigsäure). 
Schmilzt wasserfrei bei 166° (F., v. G.). 

1 - Phenyl - 6 (oder 8) - imino - 8 (oder 6)-p-tolylimino-1.2.4-triaBolidin (1-Phenyl- 
6(oder 8) - amino • 3(oder 6) - p - toluidino - L2.4 - trlaaol) C,«H,,N« = 
HN:C NH J CH,C,H«N:C—— NH 

CA.N.NH-C:NC 6 H 4 .CH, ° der C.H.-NNH.C.NH W de8motro P e Formen ' 
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l-Ph©nyl-IT 8 < od,r6 5-p-tolyl-guanaaoL B. Aus N-p-Tolyl-N'-[N-amino-N-phenyl-guanyl]- 
thioharnstoff oder N-[N-Amino-N-phenyl-N'-p-tolyl-guanyl]-thioharastoff (Bd. XV, S. 278) 
beim Erhitzen mit Natronlauge und wenig Alkohol (Fromm, Weller, A. 361, 318). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 148°. — CmHuNj + HCL Nadeln (aus verd. Salzsäure). F: 172°. 

Monoacetylderivat C„H„ON 8 = CmH^Nj-COCH,. B. Aus t-Phenyl-N 3 ^" 6 )- 
p-tolyl-guanazol beim Erwärmen mit Essigsäureanhydrid (Fromm, Weller, A. 361, 310). 
— Krystalle (aus Essigsäure). F: 115°. 

1 - Phenyl - 3(oder 6) - imino - 5(oder 3) • [4-äthoxy-phenylimino]-l.a.4-triazolidin 
(1 - Phenyl - 3(oder 6) - amlno - 6(oder 3) - phenetidino - 1.2.4 - triazol) C 16 Hi,ON s = 

CjHjOCH^NiC NH HN:C NH 

C 8 H 8 NNHC:NH odflr C A -li-NH-k-C,H,O.C Ä W deBmotr °P e 
Formen, l-Phenyl-N 6(odM " 1, )-[4-äthoxy-pb.enyl]-giianazol. B. Aus N- [4-Äthoxy -phenyl] - 
N'-anilinoguanyl-thioharnstoff oder [N'-Anilino-N-(4-äthoxy-phenyI)-guanyl]-thioharnstoff 
(Bd. XV, S. 292) beim Kochen mit alkoholisch- Wäßriger Natronlauge (Fromm, Vetter, A. 
866, 195; F., A. 384 [1912], 273). — Krystalle (aus Alkohol). F: 134° (F., V.; F.). — 
C M H„0N 8 + HC1. Blättchen. F: 66° (F., V.). Leicht löslich in Wasser. 

Diaeetylderivat C.oHmOjN. = CmH^ON^CO • CH S ) 8 . B. Aus 1- Phenyl -N 6 C° ,1 "»>- 
[4-äthoxy-phenyl]-guanazol beim Kochen mit Essigsäureanhydrid (Fromm, Vetter, A. 
366, 196). — Nadeln. F: 145—148°. 

1 - Phenyl - 5(oder 3) - imino - 3(oder 5) - [4-äthoxy-phenylimino]-1.2.4-triazolidin 
(1 - Phenyl - 6(oder 8) - amino - 3(oder 6) - phenetidino - 1.2.4 - triazol) C 18 H 17 ON 8 = 

HN:C NH , C,H 8 OC 6 H 4 N:C NH 

C,H,-N-NH-6:N.C Ä O.C A ^ C 6 H 5 NNH C : NH bww ' d ^ otro ^ 

Formen, l-Phenyl-Br 8 ( * <!r6 >-[4-äthoxy-phenyl]-guanazol. B. Aus N-[4-Äthoxy-phenyl]- 
N'- [N-amino-N-phenyl-guanyll-thioharnstoff oder N- [N- Amino-N-phenyl-N'-(4-äthoxy- 
phenyl)-guanyl]-thioharnstoff (Bd. XV, S. 278) bei Einw. von alkoh. Natronlauge (Fromm, 
A. 394 [1912], 273; vgl. a. F., Vetter, A. 366, 196). — Gallertartige Masse. Leicht lös- 
lich in Alkohol (F., V.). — C w H„ON 8 + HCl. F: 179° (F.). 

4 -Phenyl -8.6- bis - phenylimino-L2.4-triazolidin bezw. 4-Phenyl-3.6-dianilino- 

C„H S -N:C N-C 6 H 6 , C.H.NHC NC.H, 

1.2.4-tria.ol WN,- HN.NH.C:N.C 6 H 8 ^ Ä.N:6-rä-Q,H. 

bezw. weitere desmotrope Form, 4.N a .N 6 -Triphenyl-guanaBol. B. Aus N"-Amino-N.N'- 
diphenyl-guanidin beim Erhitzen auf 180° (Busch, Ulmer, B. 38, 1720). Aus Tetraphenyl- 
hydrazodicarbonamidin beim Erhitzen auf 200° oder beim Kochen mit konz. Salzsäure (Btr., 
IL, B. 36, 1723). Neben anderen Produkten aus Thiocarbanilid beim Erhitzen mitHydrazin- 
hydrat in wäßrig-alkoholischer Kalilauge im Rohr auf 110 — 115° (Bu., Bauer, B. 38, 1062; 
Bu., U., B. 36, 1711). — Blätter mit 2C,H.O (aus Alkohol); verwittert an der Luft unter 
Abgabe des Krystaüalkohols. F: 234° (Bu., IL). Fast unlöslich in Benzol und Äther, schwer 
löslich in Alkohol, löslich in Aceton. Zeigt basische Reaktion. — Liefert bei der Oxydation 
mit salpetriger Säure, Quecksilberoxyd, Bromwasser, Permanganat oder Dichromat in Alkohol 
TTiphenyldehydrogüanazol (S. 224) (Bu., IL). Gibt bei Einw. von Chromschwefelsäure Benzo- 
chinon (Bu., iL). Wird beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 180° unter Bildung von 
Anilin und Hydrazin gespalten (Bu., TL). Liefert beim Kochen mit Methyljodid in Methanol 
1.2-Dimethyl-4.N*.N 5 -triphenyl-guanazol (S. 199), mitÄthyljodid eine nicht näher beschriebene 
Äthylverbindung [Nadeln; F: 159—160°] (Bu., IL, B. 36, 1722). — C,oH„N 8 4- HCl. Nadeln. 
Gibt beim Erhitzen auf 100° den Chlorwasserstoff teilweise ab und schmilzt unscharf bei 127° 
(Bu., IL). Leicht löslich in Alkohol, schwer löslich in kaltem Wasser. 

Diaeetylderivat CmHmOjN, = C,,#„N 8 (CO CH,),. B. Aus 4.N».N«-Triphenyl- 
guanazol beim Kochen mit Essigsäureanhydrid (Busch, Ülmee, B. 86, 1722). — Krystalle 
(aus Eisessig). F: 218°. 

2 - Methyl - 1 - phenyl - 8.6 - dioxo - 1.2.4 - triazolidin, 2 - Methyl - 1 - phenyl - urazol 

OQ NH 

C.H.OjN, =nir i xrrm An *>ezw. desmotrope Formen. B. Aus 1-PhenyI-urazol beim 
C ( H 8 • N • N(CHj) • CO 

Kochen mit Methyljodid in alkoh. Kalilange (Acrke, .4»». 27, 129; B. 86, 558) oder beim 
Schütteln mit 1,25 Mol Dimethylsulfat in Kalilauge (k.,Am. 38, 64) oder, in geringer Menge 
neben l-PhenyI-3-methoxy-1.2.4-*triazolon-(5), beim Behandeln mit wenig Diazomethan in 
Äther (A., Am. 38, 57, 66; B. 86, 3160). Aus dem Silbersalz des 1-Phenyl-urazols beim Kochen 
mit Methyljodid in Alkohol (A., Am. 27, 129; B. 86, 558). Entsteht in geringer Menge neben 
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2.4-Dimethyl-l-phenyl-semicarbazid beim Aufkochen von 2.4-Dimethyl-l-phenyl-urazol mit 
6%iger Natronlauge (Busch, B. 36, 1564). Aus 4-Amino-2-methyl-l-phenyl-urazol in alkoh. 
Salzsaure beim Behandeln mit Nitrit-Lösung unter Kühlung (B., Heinrichs, B. 38, 463; 
vgl. B., B. 85, 971). — Nadeln. F: 183° (A., Am. 27, 129; B. 35, 558), 185° (A., Shadinger, 
Am. 89, 133), 182—185° (B. ( H., B. 88, 463). Leicht löslich in Äther und Alkohol, etwas 
löslich in kaltem Wasser; leicht löslich in Alkalilaugen (A., B. 86, 558). Elektrolytische 
Dissoziationskonstante k (berechnet aus der Leitfähigkeit der wäßr. Losungen) bei 25°: 
0,65-K) -7 (A., Sh.). Verhält sich bei der Titration mit Alkalilaugen wie eine einbasische Säure 
(A., B. 35, 558; Am. 27, 129; 88, 42). — Ist beständig beim Eindampfen mit konz. Salzsäure 
(A., B. 86, 558) und beim Kochen mit Jodwasserstoffsäure (B., B. 36, 1562). Beim Behandeln 
der Salze mit Alkylhaloiden in verschiedenen Lösungsmitteln entstehen unabhängig von der 
Konzentration je nach Art des Alkylhaloids, des Salzes und des Lösungsmittels wechselnde 
Mengen von N- und O-Alkylverbindungen: mit Äthyljodid in 40°/ igem Alkohol gibt das 
Natriumsalz 93% 2-Methyl-4-äthyl-l-phenyl-urazol und 7°/ nicht näher beschriebene Ö-Äthyl- 
verbindung, das Silbersalz 10% 2-Methyl-4-äthyl-l-phenyl-urazol und 90% O-Äthylverbin- 
dung (A., Johnsok, Brunel, Shadinger, Nirdlinger, B. 41, 3204, 3215, 3231). Reaktions- 
verlauf bei der Einw. von aliphatischen Diazokohlenwasserstoffen: A., J., Br., Sh., N., B. 
41, 3235. — NaC.HgO.N,, + 3H 8 0. Krystalle (aus Wasser) (A., Sh.). — AgC,HgO,N,. F: 250° 
(Zers.) (A., Am. 27, 129; B. 35, 558). Sehr leicht löslich in Ammoniak, unlöslich in verd. 
Salpetersäure. 

4 - Methyl - 1 - phenyl - 8.5 - dioxo - 1.2.4 - triazolidin, 4 - Methyl - 1 - phenyl - urazol 

OC N-CH, 

C,H 8 0,N 3 = i 1 bezw. desmotrope Form. Zur Desmotropie vgl. Acres, 

CjHj • N ■ NH • CO 

Johnson, Brunel, Shadinger, Nirdlinger, B. 41, 3200. — B. Aus 1-Phenyl-semicarbazid 
beim Erhitzen mit N-Methyl-N'-acetyl-harnstoff auf 200° (Acree, B. 85, 568; Am. 27, 130). 
Aus 4-Methyl-2-phenyl-8emicarbazid-carbonsäure-(l)-äthylester beim Erwärmen mit verd. 
Natronlauge (Busch, Heinrichs, B. 34, 2332). Aus 4^Methyl-2-phenyl-3-thio-urazol beim 
Erhitzen mit Methyljodid und methylalkoholischer Kalilauge im Rohr auf 100° (Bu., Opfer- 
mann, B. 37, 2337). Aus dem Kaliumsalz des 4-Methyl-2-phenyl-3-thio-urazols beim Kochen 
mit Methyljodid in 50%igem Alkohol (A., Am. 88, 67). Aus 4-Methyl-2-phenyl-l-benzoyl- 
urazol, 4- Methyl- 1 -phenyl-3-methoxy-l .2.4-triazolon-(5), 4-Methyl-l-phenyl-3-äthoxy-l .2.4-tri- 
azolon-(5) oder 4-Methyl-l-phenvl-3-acetoxy-1.2.4-triazolon-(ö) beim Eindampfen mit kon- 
zentrierter oder alkoholischer Salzsäure (A., Am. 38, 68, 69, 74, 88; B. 86, 3149, 3150). — 
Nadeln (aus Eisessig, Alkohol oder Wasser). F: 225° (A.), 224° (Bu., H.). Sehr leicht löslich 
in siedendem Eisessig, löslich in Alkohol, schwer löslich in Benzol, Chloroform und heißem 
Wasser, kaum löslich in Äther, unlöslich in Ligroin; sehr leicht löslich in Ammoniak, Alkali- 
carbonat-Lösungen und Alkalilaugen (Bu., H.; A.). Elektrolytische Dissoziationskonstante k 
(berechnet aus der Leitfähigkeit der wäßr. Lösungen) bei 25°: 0,11 •10~* (A., Sh., Am. 89, 
138). — Ist beim Erhitzen mit konz. Salzsäure beständig (A., B. 85, 559; Am. 27, 130). Die 
Salze liefern beim Behandeln mit Alkylhaloiden in verschiedenen Lösungsmitteln unabhängig 
von der Konzentration je nach Art des Alkylhaloides, des Salzes und des Lösungsmittels 
wechselnde Mengen N- und O-Alkylverbindungen (A., J., Br., Sh., N., B. 41, 3225; A., Am. 
87, 79). — Gibt mit alkoh. Eisenchlorid-Lösung eine violette Färbung (A., B. 86, 559; Am. 
27, 130). — Natriumsalz. Nadeln (Bu., H.). — AgC,H g O,Na. F: 225° (Zers.) (A., B. 86, 
559; Am. 27, 130). 

1 . Methyl - 4 - phenyl - 3.5 - dioxo • 1.2.4 - triazolidin, 1 - Methyl - 4 - phenyl - urazol 

OC N-C.H. 

CgHjOjN, = i ^^ j bezw. desmotrope Form. B. Aus 2-Methyl-4-phenyl- 

3-thio-urazol durch Oxydation mit Kaliumpermanganat in wäßr. Lösung (Marckwald, 
Sedlaczek, B. 29* 2927; Busch, B. 86, 975). — Krystalle. F: 188°. leichtlöslich in heißem 
Wasser und Alkohol. Zeigt saure Eigenschaften. 

2-Methyl-l-phenyl-8.5-diimino-1.2.4-triasolidin, 2 - Methyl -1 - phenyl - guanarol 

_ w ._ HN:C NH , 

ly,rl u JV 6 = j i »^xhezw. desmotrope Formen. B. Aus salzsaurem N-Methyl- 

v-*gri5*pj • ^J(Ciij) • Cr .Nix 

N'-phenyl-hydrazin beim Erhitzen mit Dicyandiamid auf 130° (Pellizzari, O. 24 1, 489). 
Das Hvdrojodid entsteht beim Erhitzen von 1-Phenyl-guanazol mit Methyljodid in Methanol 
im Rohr auf 100° (P., Roncagliolo, O. 31 1, 483). — Krystalle (aus Alkohol oder Wasser). 
F: 208° (Zers.) (P.; P., R.). Zienüioh leicht löslich in Wasser und Alkohol. — C,H„N 6 + HCl. 
Prismen. Schmilzt nicht bis 275° (P.). Leicht löslich in Wasser. — C,H n N 5 + HI. Gelbliche 
Nadeln. F: 258» (P., R.). — CUEL-N, + HNO,. Gelbüche KrystaUe. F: 245° (Zers.) (P.). 
Leicht löslich in Wasser. — 20,0^,, + 2HCl + PtCl«. Gelbe Nadeln. Schwer löslich in 
Wasser (P.). 
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2.4 - Dimethyl - 1 - phenyl - 3.5 - dioxo - 1.2.4 - triazolidin, 2.4 - Dimeth yl-l-phenvl- 

OC NCH, * 

urazol C 10 H u O 2 N 3 = -N-NfCH 1-CO ' B ' AuS 1 "- Pnen y 1 - urazo1 beim Erhitzen mit 

2 Mol Methyljodid in methylalkoholischer Kalilauge im Rohr auf 100° (Busch, B. 35, 1563 ; 
vgl. Pinner, B. 21, 1224) oder beim Schütteln mit überschüssigem Dimethylsulfat in Kali- 
lauge (Acree, Am. 88, 69). — Krystalle (aus Benzol + Ligroin). F: 93 — 95° (B.), 95° (A.). 
Leicht löslich in Alkohol, Benzol und heißem Wasser, schwerer in Äther. — Wird bei wieder- 
holtem Eindampfen mit alkoh. Salzsäure nicht verändert (A.). Liefert beim Aufkochen mit 
5%iger Natronlauge 2.4-Dimethyl-l-phenyI-semicarbazid und wenig 2-Methyl-l-phenyl- 
urazol (B., B. 35, 1564). 

1.2 - Dimethyl - 4 - phenyl - 3.5 - bis - phenylimino - 1.2.4-triazolidin, 1.2-Dimethyl- 

„ „ „ C 6 H 5 -N:C NC 6 H 5 

4.N3.N»-triphenyl-gnanasol Wl = C^-N-N^^N-CH/ * ÄUS ^^ 
Triphenyl-guanazol beim Kochen mit Methyljodid in Methanol (Busch, Ulmer, B. 35, 1722). 
— Prismen (aus Alkohol). F: 182°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol und Aceton, schwer in 
Äther und Benzol. 

4 - Äthyl - 1 - phenyl - 8.6 - dioxo - 1.2.4 - triazolidin , 4 - Äthyl - 1 - phenyl - urazol 

OC NC.H 6 

CioHnOjNa = J 1 bezw. desmotrope Form. B. Aus 4-Athyl-2-phonyl- 

C 6 H 6 • N ■ NH • CO 
8emicarbazid-carbonsäure-(l)-äthylester beim Behandeln mit verd. Natronlauge (Busen, 
Heinrichs, B. 84, 2334). — Blätter (aus Alkohol). F: 174°. 

2 - Methyl - 4 - äthyl - 1 - phenyl - 3.5 - dioxo - 1.2.4 - triazolidin , 2-Methyl-4-äthyl- 

OC N-C.IL 

1-phenyl-urazol C u H 13 2 N, = ^ H ^ N 1 . B. Aus 2-Methyl-l-phenyl- 

urazol beim Kochen mit Äthyljodid in alkoh. Kalilauge (Acree, Am. 38, 76; vgl. auch A., 
Johnson, Brunel, Shadinger, Nirdlinoer, B. 41, 3231). — Krystalle (aus verdünntem 
alkalihaltigem Alkohol). F: 113°. Wird beim Eindampfen mit konz. Salzsäure nicht ver- 
ändert. 

1.4 - Diphenyl - 3.6 - dioxo - 1.2.4 - triazolidin, 1.4 - Diphenyl - urazol C u H n OjN, = 

OC NC,H S 

1 1 _ bezw. desmotrope Form. B. Aus 2.4-Diphenyl-semicarbazid beim Er- 

C 8 H s NNHCO r y J 

wärmen mit überschüssigem Phosgen in Benzol-Toluol auf dem Wasserbad (Busch, Frey, 
B. 80, 1367). Aus 2.4-Diphenyl-semicarbazid-carbonsäure-(l)-äthylester beim Erwärmen 
mit verd. Natronlauge (B., Heinrichs, B. 84, 2336). Aus 2.4-Diphenyl-3-thio-urazol bei 
der Oxydation mit Kaliumpermanganat (B., B. 85, 974) — Blättchen (aus Alkohol), Kry- 
stalle (aus Eisessig). F: 163° (B., F.; B., H.). Leicht löslich in heißem Alkohol, Chloroform 
und Eisessig, schwerer in Benzol, schwer in Äther, fast unlöslich in Wasser und Ligroin (B., 
H.). Zeigt saure Eigenschaften (B., H.). — Ist gegen wäßr. Mineralsäuren und Alkalilaugen 
beständig, wird beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr oberhalb 130° zersetzt (B., H.). 
Liefert beim Erwärmen mit Methyljodid in methylalkoholischer Kalilauge auf dem Wasserbad 
unter Druck 2-Methyl-1.4-diphenyl-urazol (JB., H.; vgl. a. B., B. 35, 1562). Das Natrium- 
salz gibt beim Erhitzen mit überschüssigem Ätbylbromid in Alkohol im Rohr auf 100° 2-Äthyl- 
1.4-diphenyl-urazol (Wheeler, Stattropoulos, Am. 34, 123). Aus dem Silbersalz entstellt 
bei längerer Einw. von Äthyljodid in Äther in der Kälte 1.4-Diphenyl-3 äthoxy-1.2.4-tri- 
azolon-(5) (Wh., St.). — NaC M H, O ! Nj + 4(?)H !! O. Nadeln (B., H.). — Kaliumsalz. Nadeln 
(B., H.). — Calciumsalz. Blättchen. Löslich in heißem Wasser (B., H.). 

1.4 - Diphenyl - 5 - oxo - 3 - phenylimino - 1.2.4 - triazolidin , 1.4 - Diphenyl - urazol - 
anil - (8) bezw. 1.4 - Diphenyl - 8 - anilino - 1.2.4 - triazolon - (6) C 20 Hj 6 ON 4 = 

OC N-C„H B OC N-C 6 H 6 . 

1 1 bezw. 1 1 • B. Aus N -Amhno-N.N -diphenyl- 

C 9 H S NNHC.NC 6 H 5 C 6 H R NN:CNHC 6 H 5 

guanidin bei Einw. von Phosgen in Benzol (Schall, J. pr. [2] 61, 442). Aus der Verbindung 
C, 8 H 18 O r N i (S. 200) beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 150—180° (Sch., B. 
26, 1184) oder mit alkoh. Kalilauge (Sch., J. pr. [2] 61, 441). — Nadeln (aus Alkohol). F: 
161° (Sch., B. 26, 1185). Sehr leicht löslich in Chloroform, Benzol und Toluol, löslich in 
Eisessig (Sch., B. 26, 1185). — Pikrat C M H 16 ON 1 + 2C 6 H 3 0,N3. Braune Nadeln (aus Xylol) 
(Sch., B. 26, 1186). F: 132° (Sch., J.pr. [2] 61, 442). 

Tribromderivat C !0 H ls ON 4 Br s . B. Aus 1.4-Diphenyl-urazol-anil-(3) beim Kochen 
mit überschüssigem Brom in Eisessig (Schall, B. 28, 1186). — Nadeln (aus Benzol). F: 
227°. Sehr leicht löslich in Äther, unlöslich in siedendem Alkohol. 
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Dinitroderivat C,oH M O.N, = C t0 HyON 4 (NO a ),. B. Bei kurzem Kochen einer 3%igen 
Losung von 1.4-Diphenyl-urazol-anil-(3) in Eisessig mit konz. Salpetersaure (D: 1,48) (Schall, 
B. 26, 1186). — Rote Tafeln (aus Eisessig). F: 253°. 

Trinitroderivat C, H„O,N 7 = C,oH u ON 4 (NO,) s . B. Aus einer 7%igen Losung von 
1.4-Diphenyl-urazol-anil-(3) in Eisessig bei Einw. von konz. Salpetersäure (D: 1,48) bei 
Zimmertemperatur (Schall, B. 26, 1186).— Orangefarbene Nadeln (aus Nitrobenzol). F: 363°. 

1.4 - Dlphenyl - 8.6 - bis - phenylimino - 1.2.4 - triazolidin bezw. 1.4 - Diphenyl- 
8-anilino-6-phenylimino-1.2.4-triazolin, 1.4-Diphenyl-3-anilino-1.2.4-triazolon-(6)- 

„„„ C,H 5 N:C NC„H 5 ^ C„H 5 N:C NC„H 8 AAmm 

anil CÄN. - 8 c ; H ^. NH . ( l !:N e c ; Hs bezw. '^.^.^.^ "*»•*«- 

Tetraphenyl-guanazol. Zur Konstitution vgl. Schall, J. pr. [2] 64, 268; Busch, Ulmer, 
B. 36, 1718. — B. Aus N.N'-Diphenyl-guanidin (Sch., B. 26, 1181) oder aus N.N'.N"-Tri- 
phenyl-guanidin (Sch., J. pr. [2] 61, 440) beim Erhitzen mit Phenylhydrazin. Aus 2 Mol 
Carbodiphenylimid beim Vermischen mit 1 Mol Phenylhydrazin in Benzol, Abdunsten und 
Erhitzen des Bückstandes auf ca. 190° (Sch., J. pr. [2] 64, 268; B. 26, 1182). Aus S-Methyl- 
2.4-diphenyl-isothiosemicarbazid und Carbodiphenylimid beim Erhitzen auf 190° (Sch., 
J. pr. [2] 64, 269). Aus N"-Anilino-N.N'-diphenyl-guanidin beim Erhitzen über den Schmelz- 
punkt (Makckwald, Wölbt, B. 26, 3119) oder beim Erhitzen mit 1 Mol Carbodiphenylimid 
auf 185° (Wessel, B. 21, 2275). — Blättchen (aus Alkohol) (Wb.), Krystalle (aus Toluol) 
(Sch., J. pr. [2] 64, 269). F: 200° (Wb.), 201° (M., Wo.), 204° (Sch., B. 26, 1182). Unlöslich 
in Petroläther, ziemlich schwer löslich in siedendem Alkohol und Äther, leichter in siedendem 
Benzol (We.), löslich in Toluol (M., Wo.). — Wird beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 
200° unter Bildung von Anilin zersetzt (Sch., B. 26, 1182). Zur Einw. von Methyljodid vgl. 
Sch., B. 26, 1190; J. pr. [2] 61, 443; 64, 273; 66, 576. Gibt beim Erhitzen mit Schwefel- 
kohlenstoff im Rohr auf 170—180° 2.4-Diphenyl-3-thio-urazol-anil-(5) (S. 215) (Sch., J. pr. 
[2] 61, 444 Anm.; 64, 270). — C 26 H 21 N 8 + HCl. Blättchen. Leicht löslich in siedendem 
Alkohol und heißem Wasser (Sch., J. pr. [2] 64, 269 Anm. 1; We.). — 2C I ,H 11 N 6 + 2HC1 + 
PtCl«. Gelbe Flocken. Leicht zersetzlich (Sch., J. pr. [2] 64, 269 Anm. 1; We.). — Pikrat 
C M H u N 5 -fC 6 H s O,N3. Gelbes Pulver. F: 240° (Zers.) (Sch., J.pr. [2] 64, 269 Anm. 1; 
M., Wo.). 

™ * 1.1 ■ . n xx nxT C 4 H 5 -N:C- NC 9 H 5 

Monoacetylderivat C,.H,,ON« = L 1 oder 

3 n n • C 8 H 8 -N-N(CO-CH s )-C:N-C 6 H B 

OH -N-C N-C H 

'ca'n-N:6-N;C.H 6 ).CO-CH 8 - R AuS ^-N-.N'-Tetraphenyl-guanazol beim Erhitzen 
mit Essigsäureanhvdrid auf 130° (Schall, B. 26, 1182; vgl. Sch., J. pr. [2] 64, 269 Anm. 1). 
— Nadeln (aus Alkohol). F: 174°. Leicht löslich in Chloroform, Eisessig, heißem Alkohol, 
heißem Benzol und heißem Toluol. — Liefert beim Erhitzen mit Schwefelkohlenstoff im Rohr 
auf 170 — 180° ein (nicht näher beschriebenes) Monoacetylderivat des 2.4-Diphenyl- 
3-thio-urazol-anils-(5) [F: 157—158°] (Sch., J.pr. [2] 61, 444 Anm. 1; 64, 270). 



OC N ■ C 6 H S 

C,H B -N-N(CO-CH 8 )C:N-C e H 5 



Verbindung CjjHjgOgNj = i i * * oder 



C,H 8 -N:C N-C,H 6 OC— N-C.H, 

C,H 6 .N.N(CO.CH 8 ).CO ° der CÄ-N-N^-N^H^-CO-CH,- Ä AuS dem Mon0 - 
acetylderivat CjgH M ON 8 (s. o.) beim Erhitzen mit Essigsäureanhydrid auf 200° (Schall, B. 
26, 1182; vgl. Sch., J. pr. [2] 61, 441) oder beim Behandeln mit Benzoesäureanhydrid auf 
dem Wasserbad in Gegenwart von konz. Natriumcarbonat-Lösung (£ch., B. 26, 1183). — 
Blättchen (aus Alkohol). F: 170° (Sch.). Leicht löslich in den meisten organischen Lösungs- 
mitteln in der Wärme, schwer in Ligroin. — Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im 
Rohr auf 150—180° oder mit alkoh. Kalilauge 1.4-Diphenyl-urazol-anil-(3) (S. 199) (Sch.). 
Gibt beim Erwärmen mit konz. Salpetersäure in Eisessig auf 100° ein Mononitroderivat 
C i0 H„O,N (> (s. u.) (Sch.). 

Tribromderivat C.jHuOjNJBr,. B. Aus der Verbindung CjjHjgO^ beim Kochen 
mit Brom in essigsaurer Lösung (Schall, B. 26, 1184). — Nadeln (aus Eisessig). F: 224° 
bis 225°. Leicht löslich in warmem Benzol, Toluol und Xylol, schwer in siedendem Eisessig. 

Verbindung C^H^N,, = CjoH^ON^NO,,. B. Aus der Verbindung C M H, g O,N 4 
(s. o.) beim Erwärmen mit konz. Salpetersäure und Eisessig auf 100° (Schall, B. 26, 
1184). — Nadeln (aus Alkohol + Benzol). F: 197,5°. Verflüchtigt sich unter Zersetzung 
bei 272°. Färbt sich an der Luft rosa. 

Monobenzoylderivat des 1.4.N*.N*-Tetraphenyl-guanazols C M H..ON. = 
C,H S .N:C N.C.H, C 8 H S N:C— N-C 6 H 6 M " 

C 8 H 8 NN(COC,H s )-6:NC,H, er CA-N-NrC-N^Hj-CO-CH/ 
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1.4.N*.N*-Tetraphenyl-guanazol beim Erhitzen mit Benzoesäureanhydrid auf 140 — 150° 
(Schall, B. 26, 1187; J. pr. [2] 64, 269 Anm. 1). — Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 149°. 
Sehr schwer löslich in kaltem Äther und Ligrom. 

QT* -M- r» TT 

Verbindung C lT H, 0,N 4 - ^ k ' | 6 oder 

C,H S -N:C NC,H S OC NÖ„H 5 

C,H { .N.N(C0.QH.)-60 ° der CA-N-N^N^-CO-CA- & Au8 dem M ° n °' 

benzoylderivat G|,H H ON t (s. o.) beim Kochen mit konz. Soda-Lösung (Schall, B. 26, 1187). 

— Nadeln (aus Benzol). F: 172°. Schwer löslich in Alkohol, leicht in kaltem Chloroform, 
Eisessig, siedendem Benzol und Xylol. 

Bromderivat G^H lt OfN t BT. B. Aus der Verbindung C, 7 H, O^N 4 (s. o.) beim Er- 
wärmen mit Brom in Eisessig (Schall, B. 26, 1188). — F: 154°. Leicht löslich in kaltem 
Äther, Chloroform, Eisessig, Benzol und Xylol. — Wird beim Erwärmen mit Alkohol zersetzt. 

Dinitroderivat C„Hig0 6 N 6 = CmHjJOjN^NO,,),. B. Aus der Verbindung C„H a0 O,N, 
(s. o.) beim Kochen mit Salpetersäure (D: 1,48) in Eisessig (Schall, B. 26, 1188). — 
Krystalle mit 1 Mol Essigsäure (aus Alkohol oder Benzol + Ligroin). Verliert die Krystall- 
essigsaure im Vakuumexsiccator über Ätzkalk. Schmilzt essigsäurefrei bei 200°. Leicht lös- 
lich in Äther, Chloroform, Benzol, Xylol und Eisessig. 

Nitrosoderivat C„H 10 ON, (?) = C M H t0 N 8 -NO (?). B. Aus 1 .4.N 8 .N 8 -TetraphenyI- 
guanazol beim Behandeln mit Kaliumnitrit in schwefelsaurer Lösung unter Eiskühlung 
(Schall, J. pr. [2] 61, 441; 66, 579). — F: ca. 112° (Zers.). Ist sehr zersetzlich. 

2-Methyl-1.4-diphenyl-3.5-dioxo-1.2.4-triazolidin, 2-Methyl-1.4-diphenyl-urazol 

OC N-C.IL 

CuHmOjN, = J, ™,«m ,U • Zur Konstitution vgl. Busch, B. 36, 1562. — 

B. Aus 1.4-Diphenyl-urazol beim Erwärmen mit Methyljodid in methylalkoholischer Kali- 
lauge auf dem Wasserbad unter Druck (B., Heinrichs, B. 34, 2337). Aus dem Natriumaalz 
des 2.4-Diphenyl-3-thio-urazols (S. 214) beim Erwärmen mit Methyljodid in Methanol (B., 
Rkinhabdt, Ltmpach, B. 42, 4769). — Nadeln (aus Alkohol). F: 134° (B., H.; B., R., L.). 
Leicht löslich in Alkohol und Eisessig, schwerer in Äther und Benzol (B., H.). — Ist gegen 
siedende Jodwasserstoff säure beständig (B.). 

2 - Äthyl - 1.4 - diphenyl-3.5-dioxo-1.2.4-triazolidin , 2-Äthyl-1.4-diphenyl-urazol 

r\Q N • O TT 

CjgHj^O^N, = i i * \ B. Aus dem Natriumsalz des 1.4-Diphenyl-urazols 

C,H 6 -N-N(C 2 H 6 )-CO 
beim Erhitzen mit überschüssigem Athylbromid in Alkohol im Rohr auf 100° (Wheeler, 
Stattbopoulos, Am. 34, 123). — Prismen (aus Alkohol). F: 125 — 126°. Leicht löslich in 
Alkohol, Äther und Benzol, schwer in heißem Wasser. 

1 - o - Tolyl - 8.6 - dioxo - 1.2.4-triazolidin bezw. l-o-Tolyl-8-oxy-1.2.4-triazolon-(5) 

„„„„ OC NH, OC NH 

CoHaOüN. = _ l __ J bezw. L 1 bezw. weitere desmotrope 

• • » i » CHvC.HvN-NH-CO CH 1 -C,H t -N-N:C-OH F 

Formen, 1-o-Tolyl-uraaol. B. Aus salzsaurem o-Tolylhydrazin beim Erhitzen mit 4 Mol 
Harnstoff auf 200° (Pinneb, B. 21, 1221). — Blättchen. F: 170°. Ziemlich leicht löslich in 
kaltem Wasser. Sehr leicht löslich in verd. Alkalilaugen und Ammoniak mit roter Farbe. 

4 - o - Tolyl - 5 - oxo - 3 - o - tolylimino - 1.2.4 - triazolidin, 4-o-Tolyl-urazol-o-tolyl- 
imid-(3) bezw. 4 - o - Tolyl - 3 - o - toluidlno - 1.2.4 - triazolon - (5) C l6 H 16 ON 4 = 

OC NC 8 H 4 CH, , OC NC,H 4 CH 8 

I „ l „ , bezw. LI bezw. weitere desmotrope I ormen. 

HNNHC:NC g H 4 CH, HNN:CNHC e H 4 CH, v 

B. Aus 4-Phenyl-l-[N.N'-di-o-tolyl-guanyl]-semicarbazid beim Schmelzen (Busch, J. pr. 
[2] 74, 548). — Prismen (aus Alkohol). F: 183°. Leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther 
und Benzol, kaum in Ligroin und Wasser. 

l-o-Tolyl-8.5-diimino-1.2.4-triazolidin bezw. l-o-Tolyl-8.6-diamino-1.2.4-triazol 

„„ „ HN:C NH H 2 NC=N 

C.H„N« = i I bezw. L 1 _ bezw. weitere desmo- 

9 u * CH,C,H 4 NNHC:NH CH,C,H 4 NN:CNH, 

trope Formen, 1-o-Tolyl-guanaaol. JB. Aus salzsaurem o-Tolylhydrazin beim Erhitzen 
mit Dicyandiamid auf 135° (Pellizzabi, O. 24 I, 486). — Rötliche Krystalle (aus Wasser). 
F: 159°. Schwer löslich in Chloroform, ziemlich leicht in Alkohol und Wasser. — C„H„N 5 + 
HCl. Krystalle. F: 202°.— C,H„N 6 + HN0 3 . Prismen. F: 226°. Schwer löslich in Wasser. 

— Pikrat C,H n N s + CH^N,. Krystalle (aus Wasser). F: 212°. Schwer löslich in 
Wasser. 
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1 - p - Tolyl - 8.6 - dioxo-L2.4-triazolidin bezw. l-p-Tolyl-3-oxy-1.2.4-triaBolon-(6) 

OC NH OC NH 

C.H.O.N, = l I bezw. „ I „ L bezw. weitere desmo- 

trope Formen, 1-p-Tolyl-urazol. B. Aus p-Tolylhydrazin beim Erhitzen mit 4 Mol Harn- 
stoff auf 160—170° (Pinnbr, B. 21, 1222). — Gelbliche Nadeln (aus Wasser). F: 274° (Zers.). 
Schwer löslich in heißem Wasser. 

l-p-Tolyl-3.5-diimino-1.2.4-triazolidin bezw. l-p-Tolyl-3.5-diamino-1.2.4-triazol 

HN:C NH H.NC=N 

C,H„N, = L _ 1 bezw. _, i „„ i ,_, bezw. weitere desmo- 

9 " » CH 3 C,H 4 NNHC:NH CH,C,H 4 NN:CNH, 

trope Formen, l-p-Tolyl-guanazol. B. Aus salzsaurem p-Tolvlhydrazin beim Erhitzen 
mit Dicyandiamid auf 140 — 200° (Pkllizzari, O. 24 1, 484). — Gelbliche Prismen (aus Wasser). 
F: 172°. Ziemlich leicht loslich in Wasser und Alkohol, schwer in Chloroform und Benzol. 
Löslich in Säuren. Die waßr. Lösung reagiert neutral. — C,H,iN s + HCl. Nadeln. F: 256°. 
Leicht löslich in Alkohol und Wasser. — C,H„N 6 + HNO,. Nadeln. F: 155°. — 2C,H„N 5 + 
2HCl + PtCl 4 . Gelbe Nadeln. — Pikrat C 8 H U N 6 + C„H 3 7 N a . Nadeln (aus Wasser). F:218°. 

4 - p - Tolyl - 3.B - bis - p - tolylimino - 1.2.4 - triazolidin bezw. 4 -p- Tolyl -8.6- di- 

CH.C,H 4 N:C NC„H 4 CH 3 

p-toluidino-1.2.4-triasol C, a H aa N s = HN-NH^N-CA-CH, beiw - 

CH 3 C 6 H 4 NHC NC„H 4 CH 3 ,4 Aia . mm . 

ii i bezw. weitere desmotrope Formen, 4.N 8 .N*-Trl- 

NN:CNHC 8 H 4 CH, ^ 

p-tolyl-guanazol. B. Aus N -Amino-N.N'-di-p-tolyl-guanidin beim Erhitzen auf 200° 
(Busch, Ulmer, B. 35, 1723). — Blättchen (aus Alkohol). F: 223—224°. Schwer löslich 
in Alkohol und Aceton, fast unlöslich in Äther und Benzol. — Liefert bei Einw. von Oxydations- 
mitteln Tri-p-tolyl-dehydroguanazol (S. 224). — C 2 ,H„N S + HC1. Nadeln. Schmilzt unscharf 
gegen 105°. Leicht löslich in Alkohol. 

Diacetylderivat CHjANj = C M H„N s (C0-CH 8 ),. B. Aus 4.N».N 6 -Tri-p-tolyl- 
guanazol beim Kochen mit Essigsäureanhydrid (Busch, Ulmer, B. 35, 1724). — Krystalle 
(aus Benzol -f Ligroin). F: 176°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol, schwer in Äther 
und Ligroin. 

4-Phenyl-l-p - tolyl - 3.6 - dioxo - 1.2.4 - triazolidin , 4 - Phenyl - 1 - p - tolyl - urazol 

OC! N-C.H. 

C M H u O,Nj = I I bezw. desmotrope Form. B. Aus 4-Phenyl- 

2-p-tolyl-semicarbazid-carbonsäure-(l)-äthylester beim Behandeln mit Natronlauge (Busch, 
Heinrichs, B. 34, 2338). — Blätter (aus Alkohol). F: 201°. Löslich in siedendem Alkohol 
und Eisessig, unlöslich in anderen Lösungsmitteln. 

l-Phenyl-4-p - tolyl - 3.5 - dioxo - 1.2.4 - triazolidin , 1 -Phenyl - 4 - p - tolyl - urazol 

OC NC,H 4 CH 3 

CijHjjOjNg = i _ TV _ 1- bezw. desmotrope Form. B. Aus 2-Phenyl- 

CjHs'N-NH-CO 
4-p-tolyl-semicarbazid-carbonsäure-(l)-äthylester beim Behandeln mit verd. Natronlauge 
(Busch, Heinrichs, B. 34, 2338). — Nadeln (aus Eisessig). F: 189—190°. Fast unlöslich 
in Äther und Benzol. 

1 - Phenyl - 4 - p - tolyl - 3.6 - bis - p - tolylimino - 1.2.4 - triazolidin bezw. 1 - Phenyl - 

4-p-tolyl-3-p-toluidino-6-p-tolylimino-1.2.4 - triazolin , 1 - Phenyl - 4 - p - tolyl - 8 - p - 

CH a C„H 4 N:C N-C.H.-CH. 

toluidino-1.2.4-triazolon-(6)-p-tolylimid C.„H a ,N B = ' * I 1 

K CH a .C,H 4 .N:C-_N.C 6 H 4 .CH 3 , ^N-NH^N-CÄ-CH, 

bCZW - C.H 6 N-N:CNH.C 8 H 4 .CH,' l-Fhenyl.4. N «. N «.tri.p-tolyl-guanazol. Zur 

Konstitution vgl. Schall, J. pr. [2] 64, 269 Anm. 1. — B. Aus N"-Anilino-N.N'-di-p-tolyl- 
guanidin beim Erhitzen mit 1 Mol Di-p-tolyl-carbodiimid im Kohlendioxyd- oder Wasser- 
stoffstrom auf 190—195° (Wessel, B. 21, 2276; Sch., J.pr. [2] 61, 446). — Bl&ttchen. 
Schmilzt nach Umkrystallisieren aus Alkohol bei 163° (W.), aus Benzol bei 170 — 171° (Sch.). 
Sehr schwer löslich in heißem Äther (W.). — Wird durch siedenden Alkohol zersetzt (Sch.). 
Gibt beim Erhitzen mit Schwefelkohlenstoff im Bohr auf 170 — 180° p-Tölylsenföl und eine 
nicht näher beschriebene, bei 150 — 151° schmelzende Verbindung (Sch.). — C..H.-N a -f HCl 
(W.). — 2C„H I7 N s + 2HCI + PtCl 4 (W.). 

Monoacetylderivat C.A.ON, - CH » C « H « N: C NC 9 H 4 CH S 

J ^»i »» « C.H,-NN(CO-CH a )C:N-C,H 4 CH a 

CH a C 4 H 4 N:C NC.H 4 CH a 

C.H s .^.N:6-N(CO.CH a )C.H 4 .CH a ' * AUS l-^enyl-4.N».NUri-p-tolyl-guanazol 
und Essigsäureanhydrid (Schall, J. pr. [2] 81, 448). — Nadeln (aus Alkohol). F: 166°. 
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1 - Phenyl - 4 - benzyl - 8.5 - dioxo - 1.2.4 - triazolidin , 1 - Phenyl - 4 - benzvl - urazol 

OC N-CH.C.H, 

C « H »°» N » = 0H -lir-NH'ÖO W " de8motro P e Form - B - Aus 2-Phenyl- 

4-benzyl-semicarbazid-carbonBaure-(l)-äthylester durch Behandeln mit verd. Natronlauge 
(Busch, Heikbichs, B. 34, 2335). — Tafeln (auB Alkohol). F: 232°. Löslich in siedendem 
Eisessig und Alkohol, fast unlöslich in Wasser. 

1-a-N aphthyl-8.6-dioxo-1.2.4-triazolidin bezw. 1 - a - Naphthyl - 3 - oxy - 1.2.4 - tri- 

OC NH OC NH 

a*olon.(6) ^,0^ = ^^^.^ bezw. ^.^.^ bezw. weitere desmo- 

trope Formen, 1-a-Naphthyl-urazol. B. Durch Einw. von salpetriger Säure auf 4-Amino- 
1-a-naphthyl-urazol (Busch, Grohmann, B. 34, 2324). — Nadeln (aus Wasser). F: 233° 
bis 234°. Leicht löslich in siedendem Alkohol und Eisessig, sehr schwer in Äther, Benzol 
und Chloroform. 

l-a-Naphthyl-3.5 - diimino - 1.2.4 - triazolidin bezw. 1 - a - Naphthyl - 3.6 - diamino- 

HN:C NH , H^NC=_=N 

1.2.4- triazol «W. - ^.^.^ h». ^.^.^ bezw. weitere 

desmotrope Formen, 1-cc-Naphthyl-guanazol. B. Aus salzsaurem a-Naphthylhydrazin 
beim Erhitzen mit Dicyandiamid auf 140 — 150° (Pellizzari, Roncaqliolo, O. 31 1, 510). 
— Nadeln (aus Wasser). F : 230°. Löslich in heißem Wasser, schwer löslich in Alkohol, sehr 
schwer in Chloroform und Benzol. — C 12 H X1 N B + HC1. Prismen (aus Alkohol). F.- 273°. 
Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol. 

l-/?-Naphthyl-3.6-dioxo-1.2.4 - triazolidin bezw. 1 - ß - Naphthyl - 3 - oxy - 1.2.4 - tri- 

„ ,m„ °c NH , °c --- NH 

M0Km.(B) W Ä = wimio bezw. ^.^.^ OH ^ Weitele de8m0 ' 
trope Formen, 1-0-Naphthyl-urazol. B. Durch Einw. von salpetriger Säure auf 4-Amino- 
l-/3-naphthyl-urazol (Busch, Grohmann, B. 84, 2326). — Nadeln (aus Alkohol). F: 287°. 
Schwer lösuch in siedendem Wasser, leichter in Alkohol und Eisessig, fast unlöslich in Äther, 
Benzol und Chloroform. Leicht löslich in verd. Ammoniak und Alkalicarbonat-Lösungen. 

l-/3-Naphthyl- 3.6 - diimino - 1.2.4 - triazolidin bezw. 1 - ß - Naphthyl - 3.6 - diamino- 

HN:C NH HjN'C=N 

1.2.4 -triazol W, = ^ . I . M . i;NH to. ^ ^ ^^ ^ bezw. weitere 

desmotrope Formen, 1-^-Naphthyl-guanazol. B. Aus salzsaurem /S-Naphthylhydrazin 
beim Erhitzen mit Dicyandiamid auf 145 — 150° (Pellizzari, O. 24 I, 488). — Blättchen 
(aus Wasser). F: 199°. Schwer löslich in Wasser, löslich in Alkohol. — C, 2 H U N 6 -f HCl + 
3H 2 0. Nadeln (aus Wasser). F: 255°. — 2C 12 HuN 6 + 2HCI + PtCl 4 . Hellgelbe Krystalle. 
Schwer löslich in Wasser. 

4-/3 -Naphthyl-3.5- biß -ß - naphthylimino - 1.2.4 - triazolidin bezw. 4 -ß - Naphthyl- 

O tt . "w.p N • P Tf 

3.6- bi B -/3-naphthylamino- 1.2.4- triazol C 32 H 2Jl N 6 = 10 ' 'i i 10 ' bezw. 

xLN p .Nji •L'i.N 'OjqxIj 
C 10 H, • NH • C— N • C 10 H, 

ii l bezw. weitere desmotrope Formen, 4.N s .N 6 -Tri-/?-naphthyl- 

N , N:C'NH - C J0 H5 
guanazol. B. Aus N"-Amino-N.N'-di-/?-naphthyl-guanidin beim Erhitzen auf 230° (Busch, 
Ulmer, B. 85, 1726). — Nadeln (aus Alkohol). F: 216°. Schwer löslich in den meisten 
Lösungsmitteln. — . Gibt bei der Oxydation mit salpetriger Säure ein nicht näher beschriebenes 
Dehydroguanazol, das sich in Alkohol oder Benzol mit tiefblauer Farbe löst. 

b) N-Derivate des Urazols, entstanden durch Kuppelung mit Carbonsäuren. 

1- Acetyl -3.5 -dioxo -1.2.4 -triazolidin, 1 - Aoetyl - urazol C<H 5 3 N 3 = 

OC NH 

nir n ' ttt Ar» bezw. desmotrope Formen. B. Beim Kochen von 1 .2-Diacetyl-urazoI 

CH 3 - CO - N - NH*CO 

(S. 204) mit Wasser (Cuneo, C. 1898 I, 39). — Krystalle (aus Wasser). F: 221,5°. 

1 - Phenyl - 2 - acetyl - 3.5 - dioxo - 1.2.4 - triazolidin , 2 - Phenyl - 1 - aoetyl - urazol 

Qrt NH 

C 10 H,0,N, = i i bezw. desmotrope Formen. B. Neben 2-Phenyl- 

\jti a • L>U ■ JN • JN (C/jXlj) • \jU 

1.4-diacetyl-urazol beim Kochen von 1-Phenyl-urazol mit Acetanhydrid (Thiele, Schleuss- 
ner, A. 296, 172; Cuneo, C. 18981, 39; Acree, Am. 38, 81; vgl. Pinner, B. 21, 1224). 
Durch Einw. von Äcetylchlorid auf das Silbersalz des 1-Phenyl-urazols in Benzol (A., B. 38, 
3143 Anm. 2; Am. 31, 188; 38, 81, 84, 85; vgl. A., Am. 27, 123; Wheeler, Johnson, Am. 30, 
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37). — Nadeln (aus Wasser oder Benzol). F: 170° (Th., Sch.), 173—175° (A., Am. 88, 82), 175° 
(C). Verhalt sich bei der Titration gegen Phenolphthalein wie eine einbasische Saure (A., 
Am. 88, 82). — Frisch dargesteUtes 2-Phenyl-l-acetyl-urazol enthalt anscheinend wechselnde 
Mengen l-Phenyl-3-acetoxy-1.2.4-triazolon-(5), das sich beim Erhitzen oder bei 
längerem Aufbewahren in 2-Phenyl-l-acetyl-urazol umlagert (A., Am. 88, 608; 88, 80). 
2-Phenyl-l-acetyl-urazol gibt mit ather. Diazomethan-Lösung 4-Methyl-2-phenyl-l-acetyl- 
urazol (s. u.); bei einigen mit frisch dargestelltem 2-Phenyl-l-acetyl-urazol ausgeführten Ver- 
suchen wurde eine Verbindung CnHuOjN, vom Schmelzpunkt 94° [vielleicht 4-Methyl- 
l-phenyl-3-acetoxy-1.2.4-tnazolon-(5)f erhalten, die. beim Erhitzen über den Schmelz- 
punkt oder bei längerem Aufbewahren in 4-Methyl-l-phenyl-2-acetyI-urazol überging (A., B. 
86, 3143 Anm. 2, 3151; Am. 83, 608; 88, 83, 87, 89). — AgC l0 H 8 O,N, + H,0. Krystalle 
(A., Am. 88, 86). 

4 - Methyl - 1 - phenyl - 2 - acetyl-3.6-dioxo-1.2.4-triazolidin , 4-Methyl-2-phenyl- 

OC NCH. 

l.acetyl-ura«>l C 11 H u 0^ 8 = CHs . co ^. N(CA) . (i() • B. Aus l-Phenyl-4-methyl- 

urazol beim Kochen mit Acetanhydrid und Natriumacetat oder beim Behandeln des in 
Äther suspendierten Silbersalzes mit Acetylchlorid (Acree, Am. 82, 609; 88, 88, 89; vgl. 
Busch, Heinrichs, B. 84, 2333). Durch Einw. von äther. Diazomethan-Lösung auf 2-Phenyl- 
l-acetyl-urazol (A., Am. 88, 89). Aus der Verbindung C l iH n O,N, (s. im vorangehenden 
Artikel) beim Erhitzen über den Schmelzpunkt oder bei längerem Aufbewahren (A., B. 86, 
3143 Anm. 2, 3151; Am. 82, 608; 88, 83, 87, 89). — Nadeln (aus Alkohol). F: 113—115° (A., 
Am. 82, 607 Anm. 3). 

1.4-Diphenyl-2-aeetyl-8.6-dioxo-1.2.4-triazolidin, 2.4-Diphenyl-l-acetyl-urazol 

Ci,H ls 3 N, = CH G0 ^ N(C H ^, * '• B. Beim Erhitzen von 1 .4-Diphenyl-urazol 

mit Acetanhydrid (Busch, Heinrichs, B. 84, 2337). — Nadeln (aus Alkohol). F: 166°. Leicht 
loslich in Alkohol und Eisessig, unlöslich in Ligroin und Wasser. 

1.2 -Diaoetyl- 8.6 -dioxo- 1.2.4 - triauolidin , 1.2 - Diaoetyl - urazol C,H 7 O.N. = 

OC— — NH 

rfa ™-w xV xt ™\ mx Ar» Dezw< desmotrope Form. B. Bei V»-stdg. Kochen von Urazol 
CH, • CO • N • N(CO • CH 3 ) • CO 

mit Essigsäureanhydrid (Cuneo, C. 1898 I, 39). — Blatter (aus Alkohol). F: 206°. Unlöslich 
in Äther. Beagiert sauer. — Geht beim Kochen mit Wasser in 1-Acetyl-urazol über. Liefert 
bei 6-stdg. Kochen mit Acetanhydrid Triacetylurazol. 

l-Phenyl-2.4-dlaoetyl-8.6-dloxo-1.2.4-triazolidln, 2-Phenyl-1.4-diaoetyl-urazol 

OC — N • CO • CH S 

°»» H »°« N » = C H -CO-N-N(CH)-6o ' B ' Nebe n 2-Phenyl-l-acetyl-urazol beim 

Kochen von 1-Phenyl-urazol mit Acetanhydrid (Thiele, Schleussner, A. 295, 171). Beim 
Kochen von 2-Phenyl-l-acetyl-urazol mit Acetanhydrid (Cuneo, C. 1898 I, 39). Beim Er- 
hitzen von l-Phenyl-3.5-diacetoxy-1.2.4-triazoI (S. 122) auf 120 — 140° (Wheeler, Johnson, 
Am. 80, 38).— Nadeln (aus Benzol). F: 164° (C), 162—163° (Th., Sch.), 162° (Wh., J.). — 
Gibt beim Kochen mit Wasser 2-Phenyl-l-acetyl-urazol (Th., Sch.; Wh., J.). 

1.2.4 -Triaootyl- 8.6 -dioxo- 1.2.4 - triazolidin , Triacetylurazol C g H,0 6 N. = 

OC N • CO • CH. 

CH ? .CO-N.N(CO-CH 8 )-CO • B - Bei ***** K0Chen V ° n *■"*•"*»-««*■ mit 

6 Tln. Acetanhydrid (Cuneo, C. 1888 I, 39). — Prismen (aus Benzol). F: 138°. — Gibt beim 
Kochen mit Wasser 1.2-Diacetyl-urazol. Wird bei längerem Kochen mit Acetanhydrid 
unter Bildung von Acetamid zersetzt. 

4-Methyl-l-phenyl-2-benzoyl-3.6-dioxo-1.2.4-triazolidin, 4 - Methyl - 2 - phenyl- 

qq N - CH 

1-benzoyl-uraaol C ie H M O s N, = c H c() ^ H i, 8 . B. Durch Schütteln von 

4-Methyl-l-phenyl-urazol mit 1 Mol Kalilauge und 1 Mol Benzoylchlorid (Acree, Am. 88, 
68). — F: 185°. Leicht löslich in Äther und Alkohol, unlöslich in Wasser. — Gibt beim Er- 
wärmen mit konz. Salzsäure 4-Methyl-l-phenyl-urazol. 

c) N-Derivate des Urazols, entstanden durch Kuppelung mit Hydroxylamin. 

4 -Amino- 3.5 -dioxo -1.2.4 -triazolidin, 4-Amino-urazol, „TJrasrin" CJLO.N. = 

OC NNH, * 

"mir-NTT Ao ^zw. desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. Busch, B. 40, 2093; 

Stolle, J. pr. [2] 76, 422. Das Molekulargewicht ist in Wasser ebullioskopisch bestimmt 
(Purgotti, B. A. L. [5] 6 1, 419; G. 27 II, 65). — B. Beim Eintragen einer wäßr. Lösung 
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von N.N'-Dichlor-harnstoff in konz. Ammoniak (Chattaway, Soc. 95, 237). Das Hydrazin- 
salz entsteht beim Erhitzen von Hydrazin-N.N'-dicarbonsäure-diäthylester (Bd. III, S. 98) 
mit 2 Mol Hydrazinhydrat im Rohr auf 100° (Curtius, Heidenreich, J. pr. |2] 52, 481 ; 
vgl. C, H., B. 27, 2684). Beim Erhitzen von Hydrazin-N.N'-dicarbonsäure-diamid mit 1 Mol 
Hydrazinsulf at auf 210—215° (Purgotti, R.A.L. [5] 6 1, 417; ö. 27 II, 63; ü. 1897 II, 
569). Beim Erhitzen von Hydrazin-N.N'-dicarbonsäure-amid-hydrazid auf 200 — 226° (Pelliz- 
zari, Roncaoliolo, O. 37 1, 442). — Prismen (aus Wasser). Monoklin (Pu., R.A.L. [5] 
6 I, 418; G. 27 II, 64). F: 276° (Pe., R.), 270° (0u., H.), 266—267° (Zers.) (Pu.); zersetzt sich 
von ca. 260° an, schmilzt bei ca. 270° (Ch.). Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser, schwer 
in kaltem Wasser und in Alkohol, sehr schwer in siedendem Eisessig, unlöslich in Äther (Cu., 
H.; Pu.). — Reduziert ammoniakalische Silber-Lösung, aber nicht FEHLiNGsche Lösung 
(Pu.). Bei der Einw. von Eisenchlorid, salpetriger Säure, stiekoxydhaltiger Salpetersäure 
oder Kaliumpermanganat-Lösung entsteht ein gelbes bis rotes Produkt, das sich schon bei 
gewöhnlicher Temperatur unter Gasentwicklung zersetzt (Cu., H.). Wird beim Erhitzen 
mit konz. Salzsäure im Rohr auf 150° (Cu., H.) oder beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure 
auf 120 — 130° (Ch.) in Kohlendioxyd und das entsprechende Hydrazinsalz gespalten. Einw. 
von Phosphorpentasulfid : Pu., Viganö, G. 31 II, 551. Liefert beim Erhitzen mit Methyljodid 
und Methanol auf 150° eine Verbindung C 4 H 10 O 2 N 4 I 2 (s. u.) (Pu., V., G. 31 U, 557). Gibt beim 
Schütteln der wäßr. Lösung mit Benzaldehyd 4-Benzalamino-urazol (Cu., H.). Liefert beim 
Erhitzen mit 2 Mol Aeetophenon auf 200 — 205° Methylphenylketazin, beim Erhitzen mit 
4 Tln. Benzophenon auf 250—260° Diphenylketazin (Pu., V.', G. 31 II, 560; vgl. Stolle, 
J. pr. [2] 75, 422, 430, 432). Gibt bei 8— 10-stdg. Kochen mit Eisessig ein Diacetylderivat 
(s. u.) (Pu., V., G. 31 II, 555). — Die Lösung in konz. Sohwefelsäure färbt sich auf Zusatz von 
Salpetersäure rotviolett (Pu.). Beim Erwärmen mit konz. Salpetersäure (Cu., H.) oder bei 
Einw. von höchst konzentrierter Salpetersäure (Pu.) tritt unter starker Gasentwicklung 
eine vorübergehende Purpurrotfärbung auf. — NH 4 C 2 H 3 2 N 4 -f H 2 0. Prismen. Ziemlich 
leicht löslich in Wasser mit schwach alkalischer Reaktion (Cu., H., ./. pr. [2] 52, 484). — 
Hydrazinsalz N 2 H 4 -f C 2 H 4 2 N 4 . Prismen. F: 197° (Cu., H., J. pr. [2] 52, 482). Leicht 
löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol und Äther. — AgC 2 H 3 2 N 4 . Pulver. Sehr schwer lös- 
lich in Wasser (Pu., R. A.L. [5] 6 I, 419; G. 27 II, 66); leicht löslich in Salpetersäure und in 
Ammoniak (Cu., H., J . pr. [2] 52, 485; Pu.). — Ba(C 2 H 3 2 N 4 ) s + 3H s O. Krystalle. Gibt 
das Krystallwasser außerordentlich schwer ab (Cu., H., J.pr. [2] 52, 484). Schwer löslich 
in kaltem Wasser. 

Verbindung C 4 H 10 O 2 N 4 I 2 . B. Durch Erhitzen von 4-Amino-urazol mit 1 Tl. Methyl- 
jodid und 4 Tln. Methanol im Rohr auf 150° (Purgotti, Viganö, G. 31 II, 557). — Blättrige 
Krystalle. Zersetzt sich gegen 200°, ohne zu schmelzen. Sehr schwer löslich in kaltem Alkohol 
und Äther. 

OC N-NH, 

Monoacet vlderi vat C,H K 0,N. -= i __ i oder 

OC—W-CO-CH, CH3-CO-N.NH-CO 

i r i bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erwärmen des Diacetyl- 

HN • NH • CO 

derivats (s. u.) mit Wasser (Purgotti, Viganö, G. 31 II, 556). — Blättchen. Zersetzt sich 
bei 235°, ohne zu schmelzen. In der Kälte schwer löslich in Wasser, Alkohol und Äther. 

,, . „„,„ OC NNH-CO-CHj 

Diacetylderivat C H 8 O 4 N 4 - 1 1 oder 



OC NN(COCH 3 ) 



CH.-CO-N-NH-CO 



3'2 



,, 1 „_„ 1 . B. Bei 8 — 10-stdg. Kochen von 4-Amino-urazol mit Eisessig 

HNNHCO 

(Purgotti, Viganö, G. 31 II, 555). — Gelblicher Sirup. Löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol 

und Äther. — Gibt beim Erwärmen mit Wasser das Monoacetylderivat (s. o.). 

4-Isopropylidenamino-3.5-dioxo-1.2.4-triazolidin, 4-Isopropylidenamino-urazol 

CjH g 2 N 4 = 1 1 bezw. desmotrope Formen. B. Bei längerem Kochen 

HNNHCO 
von 4-Amino-urazol mit Aceton (Purgotti, Vioanö, G. 31 II, 559). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 203 — 204°. Sehr leicht löslich in heißem Wasser und Alkohol, sehr schwer in kaltem 
Eisessig und in Äther. 

4 - Benzalamino - 3.6 - dioxo - 1.2.4-triazolidin, 4-Benzalamino-urazol C,H s 2 N 4 — 

OC N-N^H-C.H, 

A \ru An bezw. desmotrope Formen. B. Beim Schütteln einer wäßr. Lösung 

von 4-Amino-urazol mit Benzaldehyd (Curtius, Heidenreich, J. pr. [2] 62, 485). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 253°. Leicht löslich in Alkohol, sehr schwer in kaltem Wasser. Die wäßr. 
Lösung reagiert schwach sauer. 
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4-[3-Nitro-benaalamino]-3.6-dioxo-1.2.4-triaaolidin, 4 - [8 -Nltro-benaalamino]- 

OC NN:CHC e H 4 N0, ,_ . _ D „ . 

urazol C,H 7 4 N 6 = L I bezw. desmotrope Formen. B. Beim 

Erhitzen von 4-Amino-urazol mit 3-Nitro-benzaldehyd auf 150° (Pitrgotti, Vioanö, 0. 
81 II, 559). — Krystalle. Unlöslich in Wasser und Alkohol, löslich in Äther. 

4-Salieylalamino-3.5-dioxo-1.2.4-triazolidin, 4-Salioylalamino-urazol C 8 H g O,N 4 = 

OC NN:CHC,H 4 OH t J ± _ _ _ . _ , . A . . . 

Li bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 4-Amino- 

HNNHCO ^ 

urazol mit Salicylaldehyd auf 190—200° (Pübqotti, Viganö, G. 81 II, 558). — Blattchen 
(aus Alkohol). F: 219°. Schwer löslich in kaltem Alkohol und in Äther, unlöslich in Wasser. 

4 - Amino - 8.5 - diimino - 1.2.4 - |riazolldin bezw. 8.4.5 - Triamino - 1.2.4 - triazol 

HN:C NNH. H.NC- — NNH, , 

C,H,N,= h^.nh.^nh haew - N-N:C-NH, re de8motro P e Form ' 

4 - Amino - guanazol , „Guanaein". Zur Konstitution vgl. Stolle, J.pr. [2] 75, 423; 
Pellizzabi, Repetto, O. 87 II, 319. — B. Das Hydrobromid entsteht bei der Einw. von 
1 Mol Bromcyan auf 1 Mol Hydrazin in kaltem Wasser (P., Cantoni, Q. 86 I, 300; vgl. P., 
C., B. 88, 283) und bei der Einw. von Bromcyan auf bromwasserstoff saures N.N'-Diamino- 
guanidin in Wasser (P., C, O. 85 I, 302); man erhält die freie Base durch mehrstündiges 
Erhitzen des Hydrobromids mit Bleihydroxyd und Wasser auf 100° (P., B., Q. 87 II, 321). — 
Fast farblose Krystalle (aus Wasser oder Alkohol). F: 257° (Zers.) (P., R.). Leicht löslich in 
heißem Wasser, schwer in Alkohol, unlöslich oder fast unlöslich in Äther, Benzol und Ligroi n 
(P., R.). Reagiert stark alkalisch (P., R.). — Reduziert FEHLiNOsche Lösung und ammonia- 
kalische Silber-Lösung in der Wärme (P., C; P., R.). Liefert mit Benzaldehyd bei Gegen- 
wart von etwas Piperidin in siedendem Alkohol Dibenzal-[4-amino-guanazol] (Syst. No. 3990) 
(P., R.). Gibt bei '/t-Btdg. Kochen mit Acetanhydrid TriacetyI-[4-amino-guanazol] (s. u.); 
bei mehrstündigem Kochen entsteht daneben eine bei 262° schmelzende Substanz (P., R.). — 
Gibt mit Eisenchlorid eine rote Färbung (P., R.). — C.HgNg-f HBr. F: 267° (Zers.) (P., C.). 
Leicht löslich in heißem Wasser, schwer in Alkohol, unlöslich in Benzol. — 2C J H„N s -|-H t S0 4 
-f H 2 0. Krystalle (aus Wasser). F: 275° (P., R.). Sehr leicht loslich in Wasser. — C t H.N 6 + 
HNO s . Krystalle (aus Wasser). F: 210° (P., R.). Verpufft beim Erhitzen auf einem Platin- 
blech. — Pikrat C s rLN 6 + C 6 H s O,N s . Gelbe Nadeln (aus Wasser). F: 276° (P., C). — Acetat 
C 2 H e N 6 + C 2 H 4 0, + lV 8 H,0. Nadeln. F: 175° (P., R.). Zerfallt beim Trocknen bei 100° bis 
110° in die Komponenten. 

Triacetyl-[4-amino-guanazol] C g H,,O s N, = C,H 3 N 6 (COCH,) 8 . B. Bei l /r s tdg. 
Kochen von 4-Ämino-guanazol mit Acetanhydrid (Pellizzari, Repetto, O. 37 II, 324). 

— Nadeln (aus Alkohol). F: 240°. 

4 - Ureido - 3.5 - diimino - 1.2.4 - triazolidin , 4 - Ureido - guanazol C,H 7 ON 7 = 

HN:C NNHCONH, 

A .^ i .^ bezw. desmotrope Formen. B. Das Hydrobromid entsteht 

aus 4-Amino-guanazoI und Kaliumcyanat in bromwasserstoffsaurer Lösung (Pellizzabi, 
Repetto, O. 37 II, 325). — C 3 H 7 ON, + HBr. Krystallpulver. F: 221°. Zersetzt sich bei 
Einw. von siedendem Wasser unter Bildung von 4-Amino-guanazol-hydrobromid, Kohlen- 
dioxyd und Ammoniak. 

4-Amino-3.5-dihydrazono-1.2.4-triazolidin > 4-Amino-urazol-dihydrazon bezw. 

4- Amino -8.5- dihydraaino- 1.2.4 -triaBol C,,HgN g = * _i i „7! w bezw. 

HjNNHC — N-NH 2 ' * 

ii l .^^ .^^ bezw. weitere desmotrope Form. B. Durch Einw. von Hydrazin- 

hydrat auf Guanidincarbonat (Stolle, Bowles, B. 41, 1101). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F : 207° (Zers. ) ; verpufft bei schnellem Erhitzen. Leicht löslich in Wasser mit alkal. Reaktion, 
unlöslich in Alkohol und Äther. — Reduziert ammoniakalische Silber-Lösung in der Kälte. 

-PK ^ , *n-nxr C 6 H 8 CH:N-N:C NN:CHC.H 6 u 

Tribenzalderivat C-JELoN. = i i __ bezw. 

" *^ 8 HNNH-C:N-N:CHC,H. 

C 6 H 5 CH:NNHC NN:CHC 6 H S 

Jlr ^ T X ,t~ „ T ,~» ~ *, bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus 4-Amino- 
N-N:C-NH-N:CH-C d H, ^ 

urazol-dihydrazon und Benzaldehyd in salzsaurer Lösung (Stolle, Bowles, B. 41, 1102). 

— C„H f0 N g + HCl. Nadeln (aus Alkohol). F:230°. Ziemlich schwer löslich in heißem Alkohol, 
unlöslich in Äther. 
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4-Amino-l-phenyl-8.6-dioxo-L2.4-triaBOlidin bezw. 4-Amino-l-phenyl-3-oxy- 

„ OC — — N-NH. OC NNH, 

l.^-triaBolon-tf) WÄ = ^.^^ bezw. ^.£.^1.^ , 4-Amino- 

1-phenyl-urarol. Zur Konstitution vgl. Busch, (7. 1001 1, 936; B. 84, 2313. — jB. Durch 
Eintragen einer gesättigten alkoholischen Lösung von Phenylhydrazin-ß-carbonsäureäthyl- 
ester-a-carbonB&urechlorid in 60%ige wäßrige Hydrazinhydrat-Lösung (Busch, Heinbichs, 
B. 88, 460). Beim Erhitzen von 4-Diäthylamino-l-phenyl-urazol (s. u.) mit Jodwasserstoff- 
säure bis auf 240° (B., jB. 84, 2318). — Nadeln (aus Wasser), Blättchen (aus Alkohol). F: 
244—245° (B., H.). Schwer löslich in Benzol und Äther, fast unlöslich in Ligroin (B., BT.). 
Leicht löslich in verd. Natronlauge, Ammoniak und Alkalicarbönat-Lösungen (B., H.). — 
Gibt beim Behandeln mit Natriumnitrit und 80%iger Essigsäure 1-PhenyI-urazol (B., H.). 
Liefert beim Kochen mit Methyljodid und methylalkoholischer Kalilauge 4-Amino-2-methyl- 
1-phenyl-urazol (8.209) (B., H.; B., B. 86, 1562). — NaC g H 7 1 N 4 + 4H,0. Nadeln. Sehr 
leicht löslich in Wasser, unlöslich in konz. Natronlauge. 

Triacetylderivat CmH m OjN 4 = CjOjN^C.HgMCO • CH S ) S . B. Beim Kochen von 
4-Amino-l-phenyl-urazol mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Busch, Heinrichs, B. 
88, 461). — Blätter (aus Alkohol). F: 128°. Löslich in Alkohol, Benzol und Eisessig, sehr 
schwer in Wasser und Ligroin. 

4-Methylamino-l-phenyl-8.6-dioxo-L2.4-triazolidin, 4-Methylamtno-l-phenyl- 

qqI N*NH - CH 

urazol CgHjoOjN« = i .^^ i * bezw. desmotrope Form. B. Durch Einw. 

von Methylhydrazin auf Phenylhydrazin-^-carbonsäureäthylester-a-carbonsäurechlorid und 
Behandeln des Reaktionsprodukte mit warmer verdünnter Natronlauge (Busch, C. 1901 1, 
936). — Prismen (aus Alkohol). F: 174 — 175°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, unlöslich 
in Äther, Benzol und Eisessig. Löslich in Ammoniak und Soda-Lösung; wird aus alkal. 
Losungen nur durch Mineralsäuren gefällt. 

4-Diäthylamino-l-phenyl-8.6-dioxo-1.2.4-triazolidin, 4-Diäthylamino-l-phenyl- 

qq N*N(C H ) 

urazol G 1 fl lt 0JS t = i i * » » ] }ezw desmotrope Form. B. Beim Erwärmen 

von l.l-DiäthyJ-4-phenyl-oarbohydrazid-carbonsäure-(5)-äthylester mit verd. Natronlauge 
auf 70—80° (Busch, C. 1801 1, 937). — Prismen (aus Wasser), Nadeln (aus Benzol + Petrol- 
äther). F: 137 — 138°. Sehr leicht löslich in Alkohol und in siedendem Benzol, löslich in Äther 
und in heißem Wasser, schwer löslich in Petroläther (B., C. 1001 1, 937). — Gibt beim Erhitzen 
mit Jodwasserstoffsäure bis auf 240° 4-Amino-l'pbenyl-urazol (B., B. 84, 2318). Liefert 
beim Kochen mit Äthyljodid und alkoh. Kalilauge 4-Diäthylamino-2-äthyl-l-phenyl-urazol 
(S. 209) (B., C. 18011, 937; B. 86, 1562; Priv.-Mitt.). 

4 • Anilino - 1 - phenyl - 8.6 - dioxo • 1.2.4 - triasolldin , 4-Anilino-l-phenyl-uraaol 

^ ^ ^„ °C NNHC,H 6 

GuHuOtN« = L J, bezw. desmotrope Form. Zur Konstitution vgl. 

Caiig • N • Nix • CO 
Busch, C. 1801 1, 933; B. 84, 2313. — B. Durch Einw. einer Lösung von Phosgen in Toluol 
auf das in Äther suspendierte Kaliumsalz der Phenylhydrazin-Ä-carbonsäure (B., Stken, 
J. pr. [2] 80, 237). Beim Erhitzen von Phenylhydrazin-^-carbonsäure-methylester oder 
-äthylester auf 230 — 240° (Hku.kr, A. 888, 282). Neben 1-Phenyl-urazol beim Erhitzen von 
1-Phenyl-semicarbazid auf 160—170° (PmiTBB, B. 21, 1225, 2329). Durch Einw. von Chlor- 
ameisensäure-äthylester auf 1.5-Diphenyl-carbohydrazid in Gegenwart von Pyridin in sieden- 
dem Benzol (B., 0. 1801 1, 936). Aus 2.5-Diphenyl-carbohydrazid-carbons&ure-(l)-&thyle8ter 
beim Erhitzen auf 200° oder beim Erwärmen mit verd. Natronlauge auf 40—50° (B., G. 1901 1, 
936). Beim Kochen von 1 .5-Diphenyl-carbohydrazid-dicarbonsäure-(l .5)-diathylester mit verd. 
Natronlauge (Rufe, Labhabdt, B. 82, 16). Beim Erhitzen von 4-Methylanilino-l-phenyl- 
urazol (s. u.) mit Jodwasaerstoffs&ure bis auf 240° (B., B. 84, 2317). — Nadeln oder Prismen 
(aus Eisessig). F: 264° (P., B. 21, 1225). 1 g löst sich in ca. 70 cm» siedendem Eisessig (R., L.). 
Loslich in Alkalilaugen, Soda-Lösung und Ammoniak (H.; R., L.; B., C. 1901 1, 935); wird 
aus alkal. Lösungen durch Mineralsauren, aber nicht durch Essigsäure gefällt (B.). Verhält 
stob, bei der Titration gegen Phenolphthalein wie eine einbasische Säure (Acbjce, B. 86, 562). 
— Wird durch einige Reduktionsmittel unter Bildung von Anilin und Ammoniak zer- 
setzt (B., C. 1901 1, 935). Gibt mit Natriumnitrit in Eisessig + Alkohol bei —10° 4-Phenyl- 
nitrosamino-1-phenyl-urazol (B., C. 1801 L 935). Liefert beim Kochen mit Methyljodid 
und methylalkoholischer Kalilauge 4-Anilino-2-methyl-l-phenyl-urazol (B., C. 1901 1, 935; 
B. 85, 1562, 1663 Anm. 1; Priv.-Mitt.). Gibt beim Kochen mit Acetanhydrid allein das 
Monoacetylderivat (S. 208), beim Kochen mit Acetanhydrid und Natriumacetat 4-Acetyl- 
anilino- 2- phenyl -1-acetyl- urazol (8. 210) (P., B. 21, 2329; B., Priv.-Mitt.). — Gibt mit 
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alkoh. Eisenchlorid-Lösung eine violette Färbung (A., B. 35, 561). — AgC 14 H u O g N 4 . Amorph. 
Färbt sich bei 188° dunkel und zersetzt sich bei 204° (A.). 

OC — N-NHC.H, . 

Monoacetylderivat C 16 H 14 0,N 4 = ^^.^.^.fo «der 

OC N-N(COCH 3 )C 6 H 6 , , ^ „ _ x . . _ 

i j bezw. desmotrope Form. Konstitution nach Busch, 

C 6 H 8 NNHCO 

Priv.-Mitt. — B. Beim Kochen von 4-Anilino-l-phenyl-urazol mit Acetanhydrid (Pinner, 
B. 21, 2329; Rufe, Labhabdt, B. 82, 17). Durch Einw. von siedendem Acetanhydrid auf 
1.4(oder 1.5)-Diphenyl-urazin (Syst. No. 4131) (Rolla, O. 381, 345). — Krystalle (aus 
Benzol). F: 173° (P.). Sehr leicht löslich in Alkohol (Ro.). 

4-Methylanilino-l-phenyl-3.5-dioxo-1.2.4-triazolidin, 4-Methylanilino-l-phenyl- 

OC N-N(CH.)-C 8 H. , „ „ „ . 

urazol Ci 5 H 14 2 N 4 = L ._ J, _ bezw. desmotrope Form. B. Beim 

CjH 6 • N • NH • CO 
Erwärmen von l-Methyl-1.4-diphenyl-carbohydrazid-carbonsäure-(5)-äthylester mit verd. 
Alkalilaugen auf 70—80° (Busch, B. 34, 2316). — Blättchen (aus Alkohol). F: 167—168°, 
Leicht löslich in warmem Alkohol, Eisessig und Chloroform, schwerer in Benzol, schwer 
in Äther. Leicht löslich in Soda-Lösung und Ammoniak. — Gibt beim Erhitzen mit Jodwasser- 
stoffsäure bis auf 240° 4-Anilino-l-phenyl-urazol und Methyljodid (B., B. 34, 2317; 36, 
1566). Liefert beim Kochen mit Methyljodid und alkoh. Kalilauge 4-Methylanilino-2-methyl- 
1-phenyl-urazol (S. 209) (B., B. 34, 2317; 86, 1562; Priv.-Mitt.). 

4-p-Toluidino-l-phenyl-3.6-dioxo - 1.2.4 - triazolidin, 4 - p - Toluidino - 1 - phenyl- 

„ ^ OC -N-NH-C,H 4 -CH, , „ „ „ . 

urazol C ls H 14 0ijN 4 = L i bezw. desmotrope Form. B. Beim 

CgHj • N • NH • CO 
Erwärmen von 2-Phenyl-5-p-tolyl-carbohydrazid-carbonsäure-(l)-äthylester mit verd. Natron- 
lauge (Busch, C. 1901 I, 936).— Nadeln (aus Alkohol). F: 238° (Zers.). Ziemlich leicht löslich 
in heißem Eisessig und Alkohol. 

OC NNHC,H 4 CH 3 

Monoacetylderivat C 17 H 16 3 N 4 = c^.^co.CH^CO 

OC N-N(COCH 3 )C„H 4 -CH 3 , „ „ „ . , r , 

l ,-. An bezw. desmotrope Form. B. Beim Kochen von 

CgHj-N-NHCO 

4-p-Toluidino-l-phenyl-urazol mit Acetanhydrid (Busch, C. 1901 1, 936). — Nadeln. F: 146° 
bis 147°. Unlöslich in Natronlauge. 

4 - Dibenzylamino - 1 - phenyl - 3.6 • dloxo - 1.2.4 - triazolidin, 4 • Dibenzylamino - 

OC N • N(CH. • C,H 5 ). 

1-phenyl-urazol C..H M 0,N 4 = „ I _ K bezw. desmotrope Form. B. 

" 20 * * C 9 H s NNH-CO r 

Aus 4-Phenyl-l.l-dibenzyl-carbohydrazid-carbonsäure-(5)-äthylester durch Einw. von alkoh. 
Kalilauge (Busch, G. 19011, 937). — Nadeln (aus Alkohol). F: 185—186°. Ziemlich leicht 
löslich in Alkohol, warmem Benzol und Eisessig, schwer in Chloroform und Äther, unlöslich 
in Wasser und Ligroin. 

4-p-Anisidino-l-phenyl-3.5-dioxo-1.2.4 - triazolidin, 4 - p - Anlsidino - 1 - phenyl- 

« , T ~„ OC NNHC.H.OCH, 

urazol C, 5 H 14 O.N 4 = i ^_ i n bezw. desmotrope Form. B. Bei 

C e H.-N-NH-CO 
gelindem Erwärmen von 2-Phenyl-5- [4-methoxy-phenyl]-carbohydrazid-carbonsäure-(l )-äthyl- 
ester (Bd. XV, S. 600) mit sehr verd. Natronlauge (Busch, Grohmann, B. 34, 2322). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 205,5°. Unlöslich in Äther und Benzol. 

4-Benzalamino-l-phenyl-8.5-dioxo-1.2.4-triazolidin, 4-Benzalamino - 1 - phenyl- 

OC NN:CHC.H 5 

urazol CuHmOjN« = i i bezw. desmotrope Form. B. Aus 

4- Amino- 1-phenyl-urazol (S. 207) und Benzaldehyd in Alkohol bei kurzem Erhitzen (Busch, 
Heinrichs, B. 33, 462). — Bl&ttohen (aus Alkohol). F: 175°. Leicht löslich in Alkohol, Äther 
und Benzol. Löslich in verd. Natronlauge. 

4-Phenylnitrosamino-l-phenyl-3.6-dioxo-1.2.4- triazolidin, 4-Phenylrütroaamino- 

OC N -N(NO) • C.H» 

1-phenyl-urazol CfuHnOjN, = i i bezw. desmotrope Form. B. 

CjH« • N • NH • CO 
Aus 4-Anilino-l-phenyl-urazol und Natriumnitrit in Eisessig + Alkohol bei — 10° (Busch, 
C. 1901 1, 935). — Fast farblose Blättchen. F: 120°. Leioht löslich in den meisten Lösungs- 
mitteln; läßt sich aus den Lösungen nicht unzersetzt zurückerhalten. 
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4-Anilino-l-phenyl-3.ö-diimino-1.2.4-triazolidin, 4 - Anilino-1-phenyl - euanazol 

HN.C N-NH-C.H, 

c u H i« N « = « jr .Jr .j^rr .A.nh beZW * de8motro P e Form. Zur Konstitution vgl. 

Psujzzabi, ö. 41 1 [1911], 55. Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch in Eisessig bestimmt (P., 
Tivoli, Q. 22 I, 232). — B. Aus 0-Cyan-phenylhydrazin beim Eindampfen der äther. Losung 
auf dem Wasserbad oder beim Behandeln des Hydrochlorids mit alkoh. Ammoniak (P., 
T., O. 22 I, 230, 231). Entsteht in geringer Menge neben anderen Verbindungen bei der 
Einw. von Bromcyan auf Phenylhydrazin in Wasser (P., O. 37 I, 619; 41 1, 56). — Krystalli- 
siert aus Alkohol mit ICjH.-OH, aus verd. Alkohol ohne Lösungsmittel. Die alkoholhaltigen 
Krystalle sind triklin pinakoidal (Nkgbi, O. 22 I, 233; vgl. Qroth, Ch. Kr. 6, 183). F: 185° 
(Zers.) (P., T.). Leicht löslich in siedendem Alkohol, sehr schwer in Wasser, unlöslich in Äther 
(P..T.). — C M H 14 N 6 -)-HCl. Krystalle. F: 222° (P..T.). Leicht löshch in Wasser und Alkohol, 
unlöslich in Äther und Benzol. — Pikrat C. 4 H, 4 N 4 + C s H,0,N 5 . Citronengelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 184° (Zers.) (P., T.). Sehr leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther, 
Benzol und kaltem Wasser. 

4-Amino-2-methyl-l-phenyl-8.6-dioxo - 1.2.4 - triazolidin, 4 - Amino - 2 - methyl- 

OC NNH. 

1-phenyl-uraaol C.B^OgN« = j 1 . B. Beim Erhitzen von 4-Amino- 

C 8 iL - .N •N(OH a )-(A> 
1-phenyl-urazol (S. 207) mit Methyljodid und methylalkoholiscber Kalilauge (Busch, Hkih- 
eichs, B. 33, 462; B., B. 36, 1562). — Krystalle (aus Wasser). F: 135—136» (B., H.). — Gibt 
mit Natriumnitrit und wäßrig-alkoholischer Salzsäure 2-Methyl-l-phenyl-urazol (B., H.). 

4-Anilino-2-methyl-l-phenyl-3.6-dioxo-1.2.4-triazolidin, 4 - Anilino - 2 - methyl- 

Qp "ja 1 . TtfTfX . p XX 

1-phenyl-uraaol c m h i«°» N « = c H .^ . NrCH )-( "j * '• B - Beün Kochen von 

4-Anilino-l-phenyI-urazol mit Methyljodid und methylalkoholischer Kalilauge (Busch, C. 
1901 1, 935; B. 36, 1562, 1563 Anm. 1). — Blättchen (aus Alkohol oder Benzol). F: 156° 
(B., B. 84, 2318 Anm. 2). Unlöslich in Wasser (B., O. 1801 1, 935). 

4-Methylanilino-2-methyl-l-phenyl-8.6-dioxo-1.2.4-triazolidin , 4 - Methylani- 

OC N-N(CH 3 )C 8 H t n n . 

lino-2-methyl-l-phenyl-uraaolC 1(l H 1 ,0 1 N 4 = CH ^ CH L, Q . B. Beim 

Kochen von 4-Methylanilino-l-phenyl-urazol mit Methyljodid und alkoh. Kalilauge (Busch, 
B. 84, 2317; 36, 1562; Priv.-Mitt.). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 103°. Leicht löslich 
in Alkohol und Benzol, schwerer in Äther; unlöslich in Säuren und Alkalien. 

4-Benzalamino-2-methyl-l-phenyl-3.6-dioxo-1.2.4-triazolidin, 4-Benaalamino- 

OC NN:CHC 6 H 5 n , 

2 -methyl -1-phenyl-uraaol C 18 H 14 0,N 4 = ß R .^. NCH y fo • B - Au8 

4-Amino-2-methyl-l-phenyl-urazol (s. o.) und Benzaldehyd in heißem Alkohol (Busch, C. 
1901 1, 936). — Nadein (aus Petrol&ther). F: 139—140°. Sehr leicht löslich in Alkohol und 
Äther, schwerer in Petrol&ther, unlöslich in Wasser. 

4-Phenylnitrosamino-2-methyl-l-phenyl-8.6-dioxo-1.2.4-triazolidin, 4-Phenyl- 

OC N • N(NO) • C 6 H 8 

nitrosamino-2-methyl-l-phenyl-uraaol C« 11 « » 11 » = c H .^. N(CH ).^ 

B. Durch Einw. von salpetriger Säure auf 4-Anilino-2-methyl-l-phenyl-urazol (Busch, 

C. 19011, 936). — Gelbliche Blättchen (aus Äther). F: 89—90°. 

4-Diäthylamino-2-äthyl-l-phenyl-8.6-dioxo-1.2.4-triazolidin, 4-Diäthylamino- 

OC N-N(C.H B ). „ „ . TJ , L 

a-»thyl-l.ph«nyl-«««ol C M H 1Ä O,N 4 = 0H# ^ J^ • B. Beim Kochen 

von 4-Diäthylamino-l-phenyl-urazol mit Äthyljodid und alkoh. Kalilauge (Busch, 0. 1901 1, 
937; B. 86, 1562; Priv.-Mitt.). — Prismen (aus Äther). F: 76°. Sehr leicht löslich in den 
meisten Lösungsmitteln. Unlöslich in Säuren und Alkalien. 

4 - Anilino - 2 - äthyl - 1 - phenyl - 8.6 - dioxo - 1.2.4 - triaaolidin, 4 - Anilino - 2 - äthyl- 

OC N-NH-C.H, v _ A . , _. 

1-phenyl-urazol C w H w O l N 4 = i i . Konstitution nach Busch, 

C s Hj ■ N • N(CjH B ) • LiU 
Priv.-Mitt. — B. Beim Erhitzen von 4- Anilino- 1-phenyl-urazol (S. 207) mit Äthyljodid und 
alkoh. Kalilauge im Bohr auf 100° (Pinnkb, B. 21, 2330). — Prismen (aus Alkohol). F: 137° 
(P.). Schwer löslich in kaltem Alkohol, unlöslich in Äther (P.). 
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4 - Anilin o - 1 - p - tolyl - 8.6 - dioxo - 1.2.4 - triazolidin, 4 - Anilino - 1 - p - tolyl - urazol 

r, rr ^xt °C NNH-C.H. 

^i8 H ii°i N 4 = /TtT „ „ J. ,_, J,~ bezw. desmotrope Form. B. Beim Erwärmen 

von ö-Phenyl-2-p-tolyl-carbohydrazid-carbonsäure-(l)-äthylester mit verd. Natronlauge 
(Busch, C. 1901 1, 936). — Nadeln. F: 239,5°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol und Eisessig. 

. ,, • „ -r, „„ °C N-NHC.H. 

Monoacetyldenvat C.JL.OsN,, — » i i oder 

3 it i« s 4 CH,-C 6 H 4 -N-N(COCH 3 )-CO 

OC— N-N(C0CH,)-C 6 H 4 
CH -PH -T^-NW-fV) bezw. desmotrope Form. JB. Durch Kochen von 

4-Anilino-l-p-tolyl-urazol mit Acetanhydrid (Busch, C. 1901 1, 936). — Nadeln. F: 170°. 
Unlöslich in Alkalilaugen. 

4- Anilino-l-phenyl-2-benzyl-8.5-dioxo-LS.4- triazolidin, 4 - Anilino - 2 - phenyl- 

qq N-NH-C H 

1-benzyl-urazol C a H 18 0^ = QA . OT ,.d. N( q A) .<! ! o ' '' A AuS dem ^^ 

salz des 4-Anilino-l-phenyl-urazols (S. 207) und Benzylchlorid in siedendem Alkohol (Busch, 
C. 1901 1, 936; Priv.-Mitt.). — Plättchen oder Prismen (aus Alkohol). F: 176—177°. Ziemlich 
leicht löslich in siedendem Alkohol. Unlöslich in Natronlauge. — Gibt ein öliges Nitroso- 
derivat. 

4-Amino-l-<x-naphthyl-3.6-dioxo>1.2.4- triazolidin, 4-Amino-l-a-naphthyl-urazol 

n it « w 0C NNH » 

O ia H, ügJ\ 4 = i i_ bezw. desmotrope Form. B. Aus N-oc-Naphthyl- 

hydrazin-N'-carbonsäureäthylester-N-carbonsäurechlorid durch Umsetzung mit Hydrazin- 
hydrat in Alkohol und Behandlung des Reaktionsprodukts mit konz. Natronlauge (Busch, 
Gbohmann, B. 84, 2324). — Blätter (aus Wasser). F: 201°. Leicht löslich in Eisessig, schwerer 
in Alkohol und in heißem Wasser, fast unlöslich in Äther und Benzol. Sehr leicht löslich 
in Alkalilaugen, Soda-Lösung und Ammoniak. — Durch Einw. von salpetriger Säure entsteht 
1 -a-Naphthyl-urazol. 

4-Amino-l-/?-naphthyl-3.6-dioxo-1.2.4-triazolidin,4-Amino-l-/9-naphthyl-urazol 

n w nw 0C N-NH, 

L< 1 ,rl 10 U a JN 1 — -ilr.NH-rio bezw. desmotrope Form. B. Analog der vorangehenden 

Verbindung (Busch, Gbohmann, B. 84, 2325). — Nadeln oder Blättchen (aus Eisessig). 
F: 265°. Schwer löslich in Eisessig, sehr schwer in Alkohol, unlöslich in Äther und Benzol. 

4 - Anilino - 1 - [4 - methoxy - phenyl] - 8.6 - dioxo - 1.2.4 - triazolidin , 4 - Anilino- 

l-[4-methoxy.phenyl]-urazol C 16 H M 0,N 4 = ^^L^' ' 114 bezw - *»- 

CHj-O'CgHj'N-NH-CO 
motrope Form. B. Aus 5-Phenyl-2-[4-methoxy-phenyl]-carbohydrazid-carbonsäure-(l)- 
äthylester (Bd. XV, S. 600) durch Einw. von verd. Natronlauge (Busch, Gbohmann, B. 84, 
2323). — Nadeln (aus Alkohol). F: 242°. 

4-Acetylanilino-l-phenyl-2-aoetyl-8.6-dioxo-1.2.4-triazolidin, 4-Aoetylanilino- 

2-phenyl-l-aoetyl-urazol C 18 H ls 4 N 4 = °? N-N^CO-CH, 

" " " CH,-C0.NN(C a H s )-Ö0 • Axm 

stitution nach Busch, Priv.-Mitt. — B. Beim Kochen von 4-Anilino-l-phenyl-urazol (S. 207) 
mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Ptnnbb, B. 21, 2330). — Nadeln (aus Benzol + Petrol- 
äther). F: 153°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol, unlöslich in Petrol&ther und Wasser. 

B. Schwefelanaloga des Urazole. 

a) Monothiourazol und seine Derivate. 

6 -Oxo -3 -thion- 1.2.4- triazolidin, Monothiourazol C a H a ON,S = "Y 1 . 

Eine früher so formulierte Verbindung wird auf Grund der Arbeit von Arndt, Milde, 

Tschknscher, B. 66 [1922], 342 als 5-Oxo-2-imino-1.3.4-thiodiazolidin **? ^ , Syst. 

No. 4560, abgehandelt. SC:NH 

6 - Imino - 8 - thion - 1.2.4 - triazolidin, Thiourazol - imid C a H 4 N 4 S = ~jV l . 

Eine früher so formulierte Verbindung wird auf Grund der Arbeiten von Busch, Schmidt, 
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B. 48 [19131, 2243 und Busch, Lora, J.pr. [2] 90 [1914], 260 als 2.5-Diimino-1.3.4-thio- 
HN — NH 

diazolidin „„ i „ i , , Syst. No. 4560, abgehandelt. 

HN:CS'C:NH 

4-Äthyl-6-äthylimino-8-tMon-L2.4-ta-iazolidin, 4 - Äthyl - 8 - thio - urazol • äthyl- 

C.H.-N:C N'OH, 

imid-(6) C^HnNjS = <l l . Eine früher so formulierte Verbindung 

wird auf Grund der Arbeit von Busch, Schmidt, B. 46 [1913], 2243 als 2.5-Bis-äthylimino- 

HN — NH 
1 .3.4-thiodiazolidin vJioAw/in' 8yat. No. 4560, abgehandelt. 

l-Phenyl-6-oxo-3-thion-1.2.4-triazolidin bezw. 1 • Phenyl - 8 - meroapto - 1.2.4 - tri- 

OC -NH OC NH 

aaolon-(6) C 8 H 7 ON,S = ^^.fe ^'CA.iN^SH^ Wei ^ de8motro P e 
Formen, l-Phenyl-8-thio-urazol. B. Aus dem Kaliumsalz der 1-Phenyl-thiosemicarbazid- 
carbonsaure-(l) beim Behandeln mit Mineralsäuren oder (in Form der Kalium Verbindung) 
beim Erhitzen auf 150° (AoBBE, B. 37, 618, 622 ; vgl. A., B. 86, 3151). — Rrystalle (aus Alkohol). 
F: 192—193° (A., Shadinqkr, Am. 89, 139, 257). Starke Säure; elektrische Leitfähigkeit: 
A., Sh., Am. 89, 139. Beagiert gegen Alkalilauge unter Verwendung von Phenolphthalein 
als Indicator einbasisch (A., B. 36, 3151; 87, 623). Die Losung in konz. Schwefelsäure ist 
rot (A., B. 86, 3151). — Gibt bei der Einw. von Jod Bis-[l-phenyl-5-oxo-1.2.4-triazolinyl-(3)]- 
disulfid (S. 264) (A., B. 36, 3152). Geschwindigkeit dieser Reaktion in alkoh. Losung: 
A., Sh., Am. 39, 259, 272. Liefert beim Kochen mit methylalkoholischer Salzsäure 1-Phenyl- 
3-methylmeroapto-1.2.4-triazolon-(5) (S. 263) (A., B. 36, 3139, 3152). Dieses bildet 
sich auch als Hauptprodukt bei der Einw. von Diazomethan in Äther; es entsteht ferner 
beim Behandeln des Silbersalzes mit Methyljodid in kaltem Äther (A., B. 36, 3142, 3152, 
3153) oder beim Kochen des Kaliumsalzes mit Methyljodid in Alkohol (A., B. 37, 623). Ge- 
schwindigkeit der Reaktion mit Alkylhalogeniden : A., Sh., Am. 89, 260; A., Johnson, 
Bbuhkl, Sh., Nirdlinger, B. 41, 3233. Einfluß verschiedener Substanzen (z. B. Neutral- 
salze) auf die Geschwindigkeit der Umsetzung mit Äthyljodid: A., Sh., Am. 39, 261. — 
KCgHjONgS + 2H t O. Läßt sich mit 0,1 n- Jod-Lösung quantitativ titrieren (A., B. 37, 623). 
— AgC 8 H,ON.S (A., B. 86, 3152; 87, 623). — Ag,C g H t ON,S. Hellgraues Pulver (A., B. 
86, 3152). 

l-Phenyl-8-oxo-B-tbion -1.2.4- triaBolidin bezw. 1 - Phenyl - 5 - meroapto - 1.2.4 - tri- 
OC NH OC N 

ft80lOn - (8)CA0N » S== HN.N(C,H.).6s beZW -HN.N(C.H 6 ).C.SH beZW - W ^ Te de8m0 ' 
trope Formen, 2-Phenyl-8-thio-urazol. B. Beim Behandeln von 4-Amino-2-phenyl- 
3-thio-urazol mit Natriumnitrit in wäßrig-alkoholischer Salzsäure neben (nicht näher be- 
schriebenem) Bis-[l-phenyl-3-oxo-1.2.4-triazolinyl-(5)]-disulfid(?) (F: 220°) 
(Busch, Gbohmann, B. 34, 2329). — Nadeln oder Blätter (aus Wasser). F: 229—230°. 
Ziemlioh leicht löslich in warmem Alkohol und siedendem Wasser, fast unlöshch in Äther 
und Benzol. 

l-Phenyl-5-[x-amino-phenylimino]-3-tbion-1.2.4-triaaolidin , l-Phenyl-8-thio- 

H 1 N-C,H 4 'N:C NH 

ura2ol-[x-amino-anil]-(6) C M H U N 6 S = i .^ i bezw. desmotrope For- 

men. Vgl. die Verbindung CuHuNgS, Bd. XV, S* 298. 

1 - Phenyl - 8 - ixnino - 6 - tbion -1.2.4 - triaaolidin, 2-Phenyl-3-thio-urazol-imid-(5) 
bezw. l-Phenyl-8-amino-1.2.4-triazolthion-(6) bezw. l-Phenyl-3-amino-B-mercapto- 

HN:0 NH H.NC NH t 

L2.4-tria2ol C a H«N.S = L i bezw. ii l bezw. 

*.».« i^i«qi i*ot»«o HN-N(C,H 6 )CS NN(C,H 6 )CS 

^*^ li ,^_- Jl ~~ bezw. weitere desmotrope Formen. B. Neben 1 -Phenyl - dithio- 

N-N(C,H.)-C-SH ^ 

urazol beim Kochen von to-Methyl-cu-phenyl-dithiobiuret mit Phenylhydrazin in Alkohol 
(Fromm, Baumhaubb, A. 861, 336). Neben anderen Produkten bei der Einw. von Phenyl- 
hydrazin auf Isopersulfooyansäure ' iTä ha (Syst. No. 4445) (F., Schneider, .4.848, 
174, 179, 189, 190). Neben oi.ft)'-DianUino-dithiobiuret(T) beim Kochen des Hydrochlorids der 
Verbindung : j n (Syst. No. 4461) mit 2 Mol Phenylhydrazin in alkoh. 

Lösung (F., B„ A. 861, 324, 325). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 234° (F., Priv.- 
Mitt.). Löslich in heißem Wasser, leicht löslich in organischen Losungsmitteln (F., Sch.). 

14* 



212 HETERO: 3N. — DIOXO-VERBINDUNGEN C n H2n-l02N 8 [Syst. No. 3888 

Löslich in Mineralsäuren, Alkalilaugen und Ammoniak, unlöslich in Alkalicarbonat-Lösung 
(F., Sch.). — Wird durch Jod oxydiert (F., Sch.). Liefert beim Kochen mit Benzylchlorid 
in wäßrig-alkohoÜBcher Natronlauge 1 - Phenyl - 5 - benzylmercapto - 3 - imino - 1 .2.4 - triazolin 
(S. 264) (F., Sch.; F., B.). 

4 - Phenyl - 6 - phenylimino - 3 - thion - 1.2.4 - triazolidin , 4-Phenyl-3-thio-urazol- 
ardl-(5) bezw. 4-Phenyl-5-anilino-8-meroapto-1.2.4-triasol C-rLaN.S = 

C,H 6 .N:C N-C 6 rL C e H s -NHC N-C.H. * " * 

Hlvr-NTT ta Dezw - Jl N k «„ bezw. weitere desmotrope Formen. B. 

Neben anderen Verbindungen beim Erhitzen von 10 g Thiocarbanilid mit 14 g 50%iger 
Hydrazinhydrat-LöBung und 4 g Kaliumhydroxyd in ca. 25 cm» Alkohol im Rohr auf 130° 
bis 135° (Busch, Ulmer, B. 35, 1711, 1712). Beim Erhitzen gleicher Gewichtsmengen 
N"-Amino-N.N'-diphenyl-guanidin und Thiocarbanilid in alkoh. Kalilauge im Rohr auf 
130—135° (B., U.). Bei kurzem Kochen von N"-[<o-Phenyl-thioureido]-N.N'-diphenyl- 
guanidin mit verd. Natronlauge (B., U.). — Prismen (aus Alkohol). F: 206°. Leicht löslich 
in Aceton, ziemlich schwer in Alkohol und Chloroform, fast unlöslich in Ligroin und Benzol. 
— Liefert beim Behandeln mit alkoh. Jod-Lösung Bis-[4-phenyl-5-phenylimino-1.2.4-tri- 
azolinyl-(3)]-disulfid (S. 264). Dieses bildet sich auch bei der Oxydation des Kalium- 
salzes mit Wasserstoffperoxyd in alkoh. Lösung, während in Soda-Lösung 4-Phenyl-1.2.4- 
triazolon-(5)-anil (S. 140) entsteht. Beim Erwärmen des Kaliumsalzes mit Methyljodid 
in verd. Alkohol erhält man 4- Phenyl - 3 - methylmercapto - 5- phenylimino - 1 . 2.4 -triazolin 
(S. 264). — Kaliumsalz. Blätter. F: 125—126° (Zers.). Leicht löslieh in Wasser und 
Alkohol. 

Eine von Freund, Wischewiansky, B. 26, 2877 (vgl. a. F., B. 27, 1775) als 4-Phenyl- 
3-thio-urazol-anil-(5) beschriebene Verbindung wird auf Grund der Arbeit von Busch, 
Schmidt, B. 46 [1913], 2241 als 2.5-Bis-phenylimino-1.3.4-thiodiazolidin 

HN — NH 
C 6 H 6 -N : 0SC:NC 6 H 5 ' ^-N - 4560 ' abgehandelt. 

l-Phenyl-5-phenylhydrazono-3-thion-1.2.4-triaaolidin, l-Phenyl-3-thio-urazol- 
phenylhydrazon-(6) bezw. 1 - Phenyl - 5 - phenylhydrazino - 8 - meroapto - 1.2.4-triazol 

n w mc_ C « H ' NHN:C NH , C 6 H B -NH-NH-C=N 

^u tl i3 J V > — „„ J. , TT , 1„ bezw. i „ i „„ bezw. weitere desmo- 

C 6 H 6 NNHCS CgH 5 -N-N:GSH 

trope Formen. B. Beim Behandeln von w.w'-Dianilino-dithiobiuret(?) (Bd. XV, S. 298) 
mit kalter Kalilauge (Fromm, Baumhauer, A. 361, 329). Beim Kochen des Monoacetyl- 
denvats (s. u.) mit Kalilauge (F., B.; vgl. F., A. 394 [1912], 278). — Gelbrote Krystallc 
(aus Alkohol). F: 177° (F.. B.; F.). — Liefert bei der Einw. von alkoh. Jod-Lösung oder 
beim Kochen mit Kalilauge in Gegenwart von Schwefel l-Phenyl-5-benzolazo-1.2.4-triazol- 
thion-(3) (Syst, No. 3999) (F., B.; vgl. F.). 

m™, , ij • in „™ D C 6 H 5 N(CO-CH,)N:C NH 

Monoacetyldenvat C M H ls ON,S= »' JL ._ r oder 

C.H 5 .NH.N(CO.CH,).C~N C 6 H 6 -N-NH-CS 

C H -N-NH-OS bezw- de8motr0 P e Formen. B. Beim Kochen von w.eo'-Di- 
anilino-dithiobiuret(?) mit Essigsäureanhydrid (Fromm, Baumhauer, A. 861. 331: vgl. F 
A. 394 [1912], 277). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 218° (F., B.; F.). — Gibt beim 
Kochen mit Kalilauge l-Phenyl-3-thio-urazol-phenylhydrazon-(5) (F., B.; vgl. F.). 

4-Methyl-l-phenyl-5-oxo-3-thion-1.2.4-triazolidin bezw. 4 - Methyl - 1 - phenyl- 
3-meroapto-1.2.4-triazolon-(6) C,H,ON,S = V i 3 bezw 

OC-N-CH, C 6 H 5 .N-NH.6S 

GH -N-N-G-SH' 4 " Meth y 1 " 1 -P hen y 1 - 3 - thi o-urazol. B. Bei der Einw. von Salzsäure 

™ f .^ Natriumsalz der 4-Methyl-l-phenyl-thiosemicarbazid-carbonsäure-(l) (Acree, B. 
öl, t>Z4). Was JMatnumsalz entsteht beim Erhitzen des Natriumsalzes der 4-Methyl-l-phenvl- 
th l osemicarbaz I d-oarbon S äure-(l) auf 130° (A., B. 37, 624). — F: 185° (Nirdlinger, A., 
i\k Tu IaV ,- ~~ Das Natri u m salz liefert beim Kochen mit Methyljodid in Alkohol 
V nulLeV h , . n - vl - 3 - meth y'mercapto-1.2.4-triazolon-(5) (S. 265) (A., B. 36, 3154). — 
AgC,H,ON 3 S. Jvrystallinisch <A., B. 37, 624). 

4-Methyl-l-phenyl-3-oxo-5-thion-1.2.4-triazolidin, 4-Methyl-2-phenyl-3-thio- 
uraaol bezw. 4-Methyl-l-phenyl-5-mercapto-3.5-endoxy-1.2.4-triaBoliii C B H,ON 8 S = 

OC ^• CH s, C-^-q N-CH 3 

HN-N(C 6 H 5 )CS W *Ü-N(0lTp6sH ' B ' Au8 ^^M-S-phenyl-thiosemicarbazid- 

<-artM.nMäure-(1) beim Erhitzen auf'de*n Schmelzpunkt oder beim Kochen mit Wasser (Busch, 
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Opfermann, B. 37, 2337; vgl. Marckwald, B. 82, 1082, 1084). — Nadeln (aus Wasser), 
Nadeln oder Tafeln (aus Alkohol). F: 203° (B., O.), 208° (M.; Nirdlinger, Acree, Am. 44 
[1910], 226). Löslich in Dicarbonat-Lösung unter Entwicklung von Kohlendioxyd (B., O.). 
— Liefert beim Erhitzen mit Methyijodid im Rohr auf 100° Methylmercaptan und 4-Mcthyl- 
1-phenyl-urazol (S. 198) (B., 0.). 

l-Methyl-4-phenyl-3-oxo-5-thion-1.2.4-triazolidin, 2-Methyl-4-phenyl-3-thio- 
urazol bezw. l-Methyl-4-phenyl-6-meroapto-3.5-endoxy-1.2.4-triazolin C 9 H 9 0N,S = 

HN-N(CH S ). C S beZW - N-N(fec-SH ' Zur Konfltltutlon **• Busch, Holzmann, 

B. 34, 325; B., B. 42, 4763; B., Limbach, B. 44 [1911], 566. — B. Aus 3-Methyl-5-oxo- 
2-phenylimino-1.3.4-thiodiazolidin (Syst. No. 4560) beim Schmelzen oder bei längerem Er- 
hitzen auf ca. 140° (Marckwald, Sedlaczek, B. 29, 2924). — F: 212° (M., S.). Schwer 
löslich in allen Lösungsmitteln (M., S.). Reagiert sauer (M., S.). — Gibt bei der Oxydation 
mit Permanganat 1 -Methyl-4-phenyl-urazol (S. 198) (M., S.). Liefert beim Erhitzen mit 
Methyljodid und Kaliumhydroxyd in Methanol im Rohr auf 100° Methylmercaptan und 
l-Methyl-4-phenyl-urazol (B., B. 85, 975). — AgC.ILO^S. Krystallinisch (M., S.). — 
5C,H B ON 3 S + 2PtCl 4 . Roter, krystallinischer Niederschlag (M., S.). 

Die früher als 2-Methyl-4-phenyl-3-thio-urazol formulierte Verbindung vom Schmelz- 
punkt 163° (vgl. Mabckwald, Sedlaczek, B. 29, 2924; Busch, B. 42, 4763) ist nach 
Busch, Limbach, B. 44 [1911], 566, 571 als 3-Methyl-5-oxo-2-phenylimino-1.3.4-thiodiazolidin 

CH,-N — NH 
„„ „iL. Syst. No. 4560, aufzufassen. 
L> 8 xl 6 • JN : O ■ o • CO 

2-Methyl-l-phenyl-6(oder 3)-imino-8(oder 6)-thion-1.2.4-triazolidin , 2(oder 1)- 

Methyl - l(oder 2) - phenyl - 3-thio - urazol - imid - (5) C e H, N 4 S = ' i i 

C 6 H 5 -N-N(CH 3 )-CS 

HN:C NH 

oder I XT _. _ !„ bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von Isopersulfo- 

CH 3 • N ■ N(C g H 6 ) • CS 

fTAT.p NH 

cyansäure 1 i (Syst. No. 4445) mit N- Methyl -N '-phenyl- hydrazin auf dem Wasser- 

bad (Fromm, Schneidei A. 348, 188, 198). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 213°. 
1 - Methyl - 4 - phenyl - 6(oder 3) - phenylimino - 3(oder 5) - thion - 1.2.4-triazolidin, 

PH • N ■ C N • P H 

Köder 2)-Methyl-4-phenyl-8-thio-urazol-anil-(5) C 16 H 14 N.S = 6 * ' i i 6 5 

CH.-N-NH CS 

C 6 H 6 -N:C N-C 9 H B 

oder l i . Eine früher von Marckwald, Sedlaczek, B. 29, 2921 so 

HN - N(CH3) - CS 
formulierte Verbindung wird auf Grund einer Privatmitteilung von Busch (vgl. a. Busch, 
Holzmann, B. 84, 344; B., Limbach, B. 44 [1911], 1573) als 3-Methyl-2.5-bis-phenylimin< >- 

CH • N NH 
1 .3.4-thiodiazolidin xt A o A vr « yt » ^ vst - N°- '* ß60 > abgehandelt. 

C e H 5 • N : C • S • C : N • C 6 H 5 

4-Äthyl-l-[4-brom-phenyl]-8-oxo-6-thion-1.2.4-triazolidin, 4-Äthyl-2-[4-brom- 
phenyl]-8-thlo-urazol bezw. 4 - Äthyl - 1 - [4 - brom-phenyl]-6-mercapto-8.5-endoxy- 

CIT* XT fl fT p . -AT p "TT 

1.2.4-t r ia S5 olinC 10 H 10 ON s BrS= H ^. N(CABr) . cs * < bezw. ^^-6-m <• Zur 

Konstitution vgl. Busch, Holzmann, B. 34, 325; B., JB. 42, 4763; B-, Limbach, B. 44 [1911], 
566. — B. Aus 4-Äthyl-2-[4-brom-phenyl]-thic*emicarbazid und Phosgen in Benzol (Marck- 
wald, B. 32, 1082, 1084). — F: 190° (M.). 

1.4-Diphenyl-6-oxo-8-thion-L2.4-triazolidin bezw. L4-Diphenyl-3-mercapto- 

OC N'C,H. OC — NCJI, 

1.2.4-triazolon-<6> C 14 H n 0N 3 S = p^ . m . cs ^zw .^^-.h-Sn •"-!«- 

phenyl-3-thio-urazol. B. Beim Erhitzen von 1 .4-Diphenyl-dithiourazol mit Quecksilber- 
oxyd in Benzol im Rohr auf 150° und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Natriumamalgam 
in verd. Alkohol (Busch, Wolfert, B. 34, 310). — KrystaÜe (aus Alkohol). F: 135°. — 
Gibt beim Methylieren 1.4-Diphenyl-3-methylmercapto-1.2.4-triazolon-(5) (S. 265). 

1.4-Diphenyl-3-oxo-5-thion-1.2.4-triazolidin, 2.4-Diphenyl-3-thio-urazol bezw. 
1.4 - Diphenyl - 6 - meroapto - 3.6 - endoxy - 1.2.4 - triazolin C 14 H n 0N 3 S = 

L J._ bezw. ii ° ~-~.i . Zur Konstitution vgl. Busch, Holzmann, 

HN-N(C,H 5 )-CS N-N(C 6 H S )-CSH 

B. 84, 325; B., B. 42, 4763; Nirdlinger, Acree, Am. 44 [1910], 227; B., Limbach, B. 
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44 [1911], 566. — B. Neben 3-Phenyl-5-oxo-2-phenylinuno-1.3.4-tmodUzohdin beim Be- 
handeln von 2.4-Diphenyl-thiosemicarbazid in Benzol mit Phosgen in Toluol (B., B. 43, 
4766, 4768; vgl. Mabckwald, B. 26, 3110). Beim Erwärmen von 2.4-Diphenyl-thiosemi- 
oarbazid-carbonsaure-(l)-äthylester mit verd. Natronlauge (B., Gbohmann, B. 84, 2328). 
Aus 3-Phenyl-5-oxo-2-pnenylimino-1.3.4-thiodiazolidin beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt 
(B., B. 42, 4766, 4768). — Nadeln (aus Alkohol). F: 219—221° (M.), 220—221° (B., B. 86, 
974). Fast unlöslich in Wasser, ziemlich leicht löslich in Chloroform, Alkohol, Äther und 
Benzol (B., G.; vgl. M.). Löslich in Natriumaoetat-Lösung (B., B. 42, 4764). — Liefert bei 
der Oxydation mit Eisenchlorid in alkoh. Lösung Bis-[1.4-diphenyl-3^-endoxy-1.2.4-triazo- 
linyl-(5)]-disulfid (Syst. No. 4672) (B., B. 42, 4768). Bei der Emw. von Wasserstoffper- 
oxyd in Soda-Lösung bildet sich 1.4-Diphenyl-3.5-endoxy-1.2.4-triazolin (Syst. No. 4671) 
(M.; vgl. B., H.; B., B. 86, 974; B., Schnkideb, J.pr. [2] 67, 264). Bei der Oxydation 
mit Kaliumpermanganat entsteht 1.4-Diphenyl-urazol (S. 199) (B., B. 86, 974). Das 
Natriumsalz gibt beim Behandeln mit Dimethylsulfat bei niedriger Temperatur 1.4-Diphenyl- 
6-methylmercapto-3.5-endoxy-1.2.4-triazolin (Syst. No. 4672) (B„ B. 42, 4769). Das Hydro- 
jodid dieser Verbindung bildet sich bei der Einw. von Methyljodid in Alkohol oder Chloroform 
in der Elite (M. ; vgl. B., H. ; B., B. 86, 973), dagegen erhalt man beim Erwarmen des Natrium- 
salzes mit Methyljodid in Methanol Methylmercaptan und 2-Methyl-1.4-diphenyl-urazol 
(S. 201) (B., B. 42, 4769). Liefert beim Behandeln mit Benzoylchlorid in waßr. Pyridin 1.4-Di- 
phenyl-5-benzoyhnercapto-3.5-endoxy-1.2.4-triazolin (Syst. No. 4672) (B., B. 42, 4768). — 
Natriumsalz. Nadeln. F: 121° (B., B. 42, 4769). Leicht löslich in Wasser und Alkohol. — 
AgCuH 10 ON,S. Amorph (M.). 

Die von Busch, B. 42, 4766 als 2.4-Diphenyl-3-thio-urazol formulierte Verbindung 
vom Schmelzpunkt 139—140° ist nach Busch, Limpach, B. 44 [1911], 666 als 3-Phenyl- 

C 8 H B N — NH 
6-oxo-2-phenylimino-1.3.4-thiodiazolidin I i , Syst. No. 4560, aufzufassen. 

C 8 Hj*N:C' S - CO 

4 - Phenyl - 1 - [8 - chlor - phenyl] - 3 - oxo - 6 - thion - 1.2.4 - triazolidin, 4-Phenyl- 
2- [8-ohlor-phenyl] -8-thio-urazol bezw. 4-Phenyl-l-[8-ohlor-phenyl] -6-mercapto- 

OC N • C.H. 

S.6-endoxy-1.2.4-triazolin C 14 H 10 ON a ClS = ^ R ^ V bezw. 

q N*C H ' * 

Jl~^Z^TZr~J, a Jl *• S. Aus 4-Phenyl-2-[3-chlor-phenyl]-thiosemicarbazid und Phosgen 
N • N(C S H|C1 ) • C • oH 

(Busch, B. 42, 4769). — F: 259—260°. 

Die von Busch, B. 42, 4769, als 4-Phenyl-2-[3-chlor-phenyl]-3-thio-urazol formulierte 
Verbindung vom Schmelzpunkt 108 — 110° ist nach Busch, Limpach, B. 44 [1911], 566 

C H Cl ■ N NH 
als 3-[3-Chlor-phenyl]-5-oxo-2-phenylimino-1.3.4-thiodiazolidin * * l i , Syst.No. 

C 9 Hj • N : C • S • CO 
4560, aufzufassen. 

4 - Phenyl - 1 - [4 - ohlor - phenyl] - 8 - oxo - 6 - thion - 1.2.4 - triazolidin, 4-Phenyl- 
2-[4-chlor-phenyl]-3-thio-urazol bezw. 4-Phenyl-l-[4-ohlor-phenyl]-6-meroapto- 

8.6-endoxy-1.2.4-tria*>lin C 14 H 10 ON,C1S = ^ _ yd^ ***"' 

C~~ N-C H * 

xV^^?r7Sr~A aL 5 - Zur Konstitution vgl. Busch, Holzmann, B. 84, 326; B., B. 42, 

.N *.N(C«xi 4 L»l) , ü'ö.n. 

4763; B., Limpach, B. AA [1911], 566. — B. Aus 4-Phenyl-2-[4-chlor-phenyl]-thiosemi- 

earbazid und Phosgen in Benzol (Mabckwald, JB. 32, 1082, 1084). — F: 204—205° (M.). 

1.4 - Bis - [4 - ohlor - phenyl] - 3 - oxo - 6 - thion - 1.2.4 - triasolidin, 2.4-Bia- [4-ohlor- 

phenyl] -8-thio-urazol bezw. 1.4-Bia-[4-ohlor-phenyl]-6-meroapto-3.5-endoxy- 

,o>i*-4 ii «irnvPifl 0C NC,H 4 C1 C^Tn NC,H 4 C1 

1.2.4 - triasolin C lÄ ON 8 Cl,S = ^^^ *"' N^C.H^C-SH 

Zur Konstitution vgl. Busch, Holzmann, B. 84, 325; B., B. 42, 4763; B., Limpach, B. 
44 [1911], 566. — B. Analog der vorhergehenden Verbindung aus 2.4-Bis-[4-ohlor-phenyl> 
thiosemicarbazid (Mabckwald, B. 32, 1082, 1084). — F: 249° (M.). 

4 - Phenyl - 1 - [8 - brom - phenyl] - 8 - oxo - 6 - thion - 1.2.4 - triasolidin , 4-Phenyl- 
2-[8-brom-phenyl]-8-thio-urazol bezw. 4-Fhenyl-l-[8-brom-phenyl]-6-meroapto- 

qq N-C H 

3.6-endoxy-L2.4-triasolin C 14 H M ON,BrS = ^ >N R V • * bezw. 

C N*C.H * * 

ft-NYC T^bT^-RH *' B ' AuS ^^^y 1-2 ^ 3 - 010 ™-? 116 ^ 1 ]-* 1 " 08 * 111110 " »^ « nd Phosgen 
(Busch, B. 42, 4769). — F: 257°. 
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Die von Busch, B. 42, 4769 als 4-PhenyI-2-[3-brom-phenyl]-3-thio-urazol formuliert« 
Verbindung vom Schmelzpunkt 118 — 119° ist nach Busch, Limpach, B. 44 [1911], 566 

als 3-[3-Brom-phenyl]-5-oxo-2-phenyIimino-1.3.4-tWodiazolidin * * i i , Syst. 

C e H S 'N:C - S - CO 
No. 4660, aufzufassen. 

4-Phenyl-l-[4-bpom-phenyl]-3-oxo-6-tblon-l.a.4-triaaolidin, 4-Phenyl- 
2-[4-brom-phenyl]-3-tbio-urazol bezw. 4-Phenyl-l-[4-brom-phenyl]-5-meroapto- 

OC N • C.H S 

3.B-endoxy-1.2.4-triazolin C 14 H w ON,BrS = jj^.™ H Br) . cg bezw. 

C=zzn NC 6 Hg ' * 

iL „„Vr^" — 1 avr • B. Aus 4-Phenyl-2-[4-brom-phenyl]-thiosemicarbazid und Phosgen 

(Mabckwald, B. 32, 1082, 1084; Bttsoh, B. 42, 4769). — F: 265° (M.; B.). 

Die von Busch, B. 42, 4769 als 4-Phenyl-2-[4-brom-phenyI]-3-thio-urazol formulierte 
Verbindung vom Schmelzpunkt 169 — 170° ist nach Busch, Ltmpaoh, B. 44 [1911], 566 als 

fl TT 'Rr.'W' TSTFT 

3-[4-Brom-phenyl]-5-oxo-2-phenyIimino-1.3.4-thiodiazolidin * * i i , Syst. No. 4560, 

CjH 5 • N :C • S "CO 
aufzufassen. 

1.4 • Diphenyl - 3 - phenylimino - 5 - thion - 1.2.4 - triozolidin , 2.4-Diphenyl-3-thio- 
urazol - anil - (6) bezw. 1.4 - Diphenyl - 3 - anilino - 1.2.4 - triazolthion - (5) C 2( >H 16 N 4 S = 

C,H 8 N:C N-C,H 5 C.H.NHC N-C,H 5 

rrX^-mn X<, bezw. '' ,.„„ Ar, • B- Aus S-Methyl-1.4-di- 

HN-N(C 9 H 5 )-CS N-N(C„H S )-CS J 

phenyl-isotbiosemicarbazid und Phenylsenföl in siedendem Alkohol (Busch, Holzmann, B. 
34, 344). Beim Erhitzen von N"-Anilino-N.N'-diphenyl-guanidin mit Trithiokohlensäure- 
diäthylester bis auf 200° (Schall, J.pr. [2] 84, 271). Aus 1.4.N 3 .N 6 -Tetraphenyl-guanazol 
und Schwefelkohlenstoff im Rohr bei 170—180° (Sch., J. pr. [2] 61, 444 Anm.; 64, 270). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 179° (B., H.), 180° (Sch.). Ziemlich schwer löslich in Äther, 
leicht in warmem Alkohol und Benzol, sehr leicht in Chloroform (B., H.). — Liefert beim 
Behandeln mit Methyljodid in alkoholisch-alkalischer Lösung ein bei 112 — 113° schmelzendes 
Methylderivat (B„ H.). 

4-Phenyl-l-m-tolyl-3-oxo-6-thion-1.2.4-triazolidin, 4-Phenyl-2-m-tolyl-8-thio- 
uraaol bezw. 4-Phenyl-l-m-tolyl-6-meroapto-8.5-endoxy-1.2.4-triazolin C 18 H ls ON 3 S = 
OC NC,H S C __ n N-C.H. 

HN.N(CÄ.CH $ ).CS W - N^CA-^V6-SH • A AuS «*^»*** 

thiosemicarbazid und Phosgen (Busch, B. 42, 4769). — F: 259°. 

Die von Busch, B. 42, 4769 als 4-Phenyl-2-m-tolyl-3-thio-urazol formulierte Verbin- 
dung vom Schmelzpunkt 126° ist nach Busch, Limpach, B. 44 [1911], 566 als 3-m-Tolyl- 

riTJ .£< TT .JT VTT 

5-oxo-2-phenylimino-1.3.4-thiodiazolidin ' ' ' i i , Syst. No. 4560, aufzufassen. 

C e H 5 • N : C * S • CO 

4-Phenyl-l-p-tolyl-3-oxo-6-thion-1.2.4-triazolidin, 4-Phenyl-2-p-tolyl-3-thio- 
urasol bezw. 4-Phenyl-l-p-tolyl-5-meroapto-3.6-endoxy-1.2.4-triazolin C^fiijONjS = 

°? I^?' C,H8 be^. ^ 0-_J*° 6 H 6 B . Aus 4-Phenyl-2-p-tolyl-thio- 

HN-N(C,H 4 -CH,)-CS N-N(C,H 4 -CH S )-C-SH 3 v * 

semicarbazid und Phosgen (Busch, B. 42, 4769). — F: 239—240°. 

Die von Busch, B. 4SI, 4769 als 4-Phenyl-2-p-tolyl-3-thio-urazol formulierte Verbindung 
vom Schmelzpunkt 144° ist nach Busch, Limpach, B. 44 [1911], 566 als 3-p-Tolyl-5-oxo- 

2-phenylimino-1.3.4-thiodiazolidin * " * J. „ i , Syst. No. 4560, aufzufassen. 

C a H 5 -N:C-S-CO 

4 - [4 - Chlor - phenyl] - 1 - p - tolyl - 3 - oxo - 5 - thion - 1.2.4 - triazolidin, 4- [4-Chlor- 
phenyl] - 2 - p - tolyl - 8 - thlo - urazol bezw. 4-[4-Chlor-phenyl]-l-p-tolyl-B-mercapto- 

qq N-CHCl 

3.B-endoxy-1.2.4-tria«ollnC 15 H 11 ON 8 aS=^ N(CA . CH!() ^ < * bezw. 

q N'C H Cl 

il7~^~:P"-~ — l „L * • Zur Konstitution vgl. Busch, Holzmann, B. 34, 325; B., B. 
N-N(C e H 4 -CH,)CSH 

42, 4763; B., Limpaoh, B. 44 [1911], 566. — B. Aus 4-[4-Chlor-phenyl]-2-p-tolyl-thiosemi- 
oarbazid und Phosgen in Benzol (Mabckwald, B. 82, 1082, 1084). — F: 275° (M.). 
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4-Methyl-l-benzyl-3-oxo-6-thion-1.2.4-triazolidin, 4-Methyl-2-benzyl-3-thio- 
urazol bezw. 4-Methyl-l-benzyl-6-meroapto-8.6-endoxy-1.2.4-triazolin C 10 H n ON 3 S = 

1 __ 1 bezw. 11 ~°~~z: — 1~ ■ Zur Konstitution vgl. Busch, B. 

HN-N(CH,-C,H 6 )-CS N-N(CH 2 -C 6 H 5 )-C-SH 

42, 4763; B., Limpach, B. 44 [1911], 566. — B. Aus 3-Benzyl-5-oxo-2-methylimino-1.3.4-thio- 
diazolidin beim Schmelzen, beim Umkrystallisieren aus heißem Wasser oder Ansäuern seiner 
alkal. Lösung in der Wärme (B., Opfermann, B. 87, 2334, 2335). — Nadeln (aus Wasser). 
F: 157° (B., 0.). Leicht löslich in Alkohol und Chloroform, löslich in siedendem Benzol und 
Äther (B., O.). 

Die früher als 4-Methyl-2-benzyl-3-thio-urazol formulierte Verbindung vom Schmelz- 
punkt 117° (vgl. Busch, Opfermann, B. 37, 2334; B., B. 42, 4763) ist nach Busch, Limpach, 

C.H.-CH.-N — NH 
B. 44 [1911], 566als 3-Benzyl-5-oxo-2-methylimino-1.3.4-thiodiazolidin .v-^-S-^O' 

Syst. No. 4560, aufzufassen. 

4-Allyl-l-bonzyl-3-oxo-6-thion-1.2.4-triazolidln, 4-Allyl-2-benzyl-3-thio-urazol 
bezw. 4 - Allyl - 1 - benzyl - 5 - mercapto - 3. 5 - endoxy - 1.2.4 - triazolin C t 2 H 13 ON 3 S = 

OC NCH 2 -CH:CH 2 , C^n-K NCH 2 CH:CH 2 ^ 

1 J bezw. 11 " u — l . Zur Konstitu- 

HN • N(CH 2 • C H 6 ) -CS N • N(CH 2 • C 6 H 6 ) • C • SH 

tion vgl. Busch, B. 42, 4763; B., Limpach, B. 44 [1911], 566. — B. Analog der vorher- 
gehenden Verbindung aus 3-Benzyl-5-oxo-2-alIyliinino-l. 3.4-thiodiazolidin (B., Offermann, 
B. 37, 2335). — Nadeln. F: 161 ° (B., O.). Leicht löslich in Alkohol, ziemlich leicht in siedendem 
Benzol, löslich in Äther (B., O.). 

Die früher als 4-Allyl-2-benzyl-3-thio-urazol formulierte Verbindung vom Schmelz- 
punkt 108° (vgl. Busch, Opfermann, B. 87, 2335; B., B. 42, 4763) ist nach Busch, Limpach, 
B. 44 [1911], 566 als 3-Benzyl-5-oxo-2-allylimino-1.3.4-thiodiazoIidin 

C e H 6 CH 2 N--NH „ 

1 1 , Syst. No. 4560, aufzufassen. 
CH 2 :CH-CH 2 -N:C-SCO' y 

4-Phenyl-l-benzyl-3-oxo-6-thion-1.2.4-triazolidin, 4-Phenyl-2-benzyl-3-thio- 
urazol bezw. 4-Phenyl-l-benzyl-5-mercapto-3.5-endoxy-1.2.4-triazolin C 15 H 13 ON 3 S = 
OC NC 6 H 6 C~~ x N-C 6 H 5 

HN-N(CH 2 -C 6 H 5 ).CS b6ZW - N-NfCH^CAFC-SH " ZM Konstitution **»• BüSC1I > 

B. 42, 4763; B., Limpach, B. 44 [1911], 566. — B. Aus 3-Benzyl-5-oxo-2-phenylimino- 
1 .3.4-thiodiazolidin beim Schmelzen oder beim Umkrystallisieren aus warmem Alkohol 
(Busch, Opfermann, B. 37, 2336). — Nadeln (aus Alkohol). F: 218° (B., 0.). Ziemlich 
leicht löslich in heißem, fast unlöslich in kaltem Alkohol, sehr schwer löslich in Äther und 
Benzol (B., O.). 

Die früher als 4-Phenyl-2-benzyl-3-thio-urazol formulierte Verbindung vom Schmelz- 
punkt 147° (vgl. Busch, Opfermann, B. 87, 2336; B., B. 42, 4763) ist nach Busch, Limpach, 

B. 44 [1911], 566 als 3-Benzyl-5-oxo-2-phenylimino-l. 3.4-thiodiazolidin C « H 5 -CH 2 - N ^H 

^ J C 6 H B -N:C-S-CO 

Syst. No. 4560, aufzufassen. 

l-Phenyl-4-[2.4-dimethyl-phenyl]-3-oxo-B-thion-1.2.4-triazolidin, 2 - Phenyl - 
4 - [2.4 - dimethyl - phenyl] - 3 - thio - urazol bezw. l-Phenyl-4-[2.4-dimethyl-phenyl]- 



_ OC N-C 6 H 3 (CH 3 ) 2 

^" 16 ^ 3 °""HN.N(C 6 H 6 )-CS 



5-mercapto-3.5-endoxy-1.2.4-triazolin C 16 H 16 ON,S =1 1 ° 3 3 2 bezw. 



C^~ - — N-C a H 3 (CH 3 ) s 

N-N(CHTcSH ' Konstitution vgl. Busch, Holzmann, B. 34, 325; B., B. 

42, 4763- B., Limpach, B. AA [1911], 566. — B. Aus 2-Phenyl-4-[2.4-dimethyl-phenyl]- 
thiosemicarbazid und Phosgen in Benzol (Marckwald, B. 32, 1082, 1084). — F: 262° (M.). 

4-Phenyl-l-/?-naphthyl-3-oxo-5-thion-1.2.4-triazolidin, 4-Phenyl-2-/?-naphthyl- 
3-thio-urazol bezw. 4-Phenyl-l-/?-naphthyl-5-mercapto-3.ö-endoxy-1.2.4-triazolin 

numrD OC N-C.H. ^-~n N-C e H 6 

C 18 H 13 ON 3 S - 1 1 bezw. n ^„O^- 1. ' 6 . B. Aus 4-Phenyl-2-/J-naph- 

HN-N(C 10 H,)-CS N-N(Ci H,)-u-SH j ' r 

thyl-thiosemicarbazid und Phosgen (Busch, B. 42, 4769). — F: 295°. 

Die von Busch, B. 42, 4769 als 4-Phenyl-2-/?-naphthyl-3-thio-urazol formulierte Ver- 
bindung vom Schmelzpunkt 133—134° ist nach Busch, Limpach, B. 44 [1911], 566 als 

O H *"1^ NTT 

3-/9-Naphthyl-5-oxo-2-phenylimino-1.3.4-thiodiazolidin 10 ' 1 1 , Syst. No. 4560, auf- 

C 8 H 5 • N : C • S • CO 
zufassen. 
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l-[4-Brom-phenyl]-4-/Nnaphthyl-8-oxo-6-tbion-1.2.4-triazolidin , 2 - [4 - Brom - 
phenyl]-4-/?-naphthyl-8-thio-urassol bezw. l-[4-Brom-phenyl]-4-0-naphthyl-5-mer- 

qq N-C 1 W 

capto-3.5-endoxy-1.2.4-triasrolin C 1B H ls ON s BrS = ^^ 1 10 7 bezw. 

rj - N-C nH 

m~" ~°— — i * . Zur Konstitution vgl Busch, Holzmann, B. 34, 325; B., B. 42, 
NN(C,,H 4 Br)CSH 

4763; B., Limpach, B. 44 [1911], 566. — 5. Aus 2-[4-Brom-phenyl]-4-/?-naphthyl-thio- 
semicarbazid und Phosgen in Benzol (Marckwald, B. 32, 1082, 1086). — F: 278° (M.). 

l-p-Tolyl-4-/?-naphthyl-S-oxo-6-thion-1.2.4-triazolidin, 2 - p - Tolyl - 4 - ß - naph- 
thyl-8-thlo-uraaol bezw. l-p-Tolyl-4-/?-naphthyl-6-meroapto-3.6 - endoxy - 1.2.4 - tri- 

OC N-C 10 H, C— — 77- N-C lffl H, 

aaolin C.,H,.0N.S = 1 „ „ „ ^ T i„ l0 ' bezw. -■ w ~^> ~~=—X o« • Zur 
u 1* » HNN(C S H 4 CH,)CS N-N(C,H 4 -CH 8 )-CSH 

Konstitution vgl. Busch, Holzmann, B. 84, 325; B., B. 42, 4763; B., Limpach, B. 44 
[1911], 566. — B. Aus 2-p-Tolyl-4-/?-naphthyl-thiosemicarbazid und Phosgen in Benzol 
(Marcxwald, B. 32, 1082, 1086). — F: 275° (M.). 

1.4-Diphenyl-2-beiizoyl-3-oxo-5-thion-1.2.4-triaaolidin,2.4-Dipb.enyl-l-ben8oyl- 

3-thio-urazol CÜB^,S = ^.^^^ * \ Eine früher von Busch, B. 

42, 4767 so formulierte Verbindung wird auf Grund der Arbeit von Busch, Limpach, B. 
44 [1911], 566 als 4-Benzoyl-3-phenyl-ö-oxo-2-phenylimino-1.3.4-thiodiazolidin 

CgH.-N — N-CO-C.H. 
C,H B .N:6-S.60 5 . Syst. No. 4560, abgehandelt. 

4-Amino-5-hydrazono-3-thion-1.2.4-triazolidin(P), 4-Amino-3-thlo-urazol-hydr- 
azon - (5) (P) bezw. 4 - Amino - 6 - hydrazdno - 8 - meroapto - 1.2.4 - triazol (?) C,H 6 N e S = 
H.NN:C NNH. H,NNH-C NNH. 

■pni mti ^<a (T)bezw. " 1 (?) bezw. weitere desmotrope Formen. 

B. Bei längerem Erhitzen von Thiocarbohydrazid mit Hydrazinhydrat auf 120 — 130° (Stollä, 

HN — NH 
Bowlks, B. 41, 1101). Aus 2.5-Dithion-1.3.4-thiodiazolidin 1 1 (Syst. No. 4560) und 

Hydrazinhydrat (St., B.). — Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei 228°. Sehr schwer lös- 
lich in heißem Wasser, unlöslich in Alkohol und Äther. Leicht löslich in verd. Säuren und 
in Alkalilaugen. — Reduziert ammoniakalische Silbernitrat-Lösung. 

4- Amino-l-phenyl-8-oxo - 5 - thion - 1.2.4 - triaaolidin bezw. 4 - Amino - 1 - phenyl - 

3-oxy-1.2.4-triazolthion-(5) C 8 H a ON 4 S =1 1 * bezw. 

884 HN-N(C.H 5 )-CS 
HOC NNH. „ , 

11 „. _ _, 1 _ , 4-Amino-2-phenyl-3-thio-urazol. B. Man versetzt eine alkoh. 

N-N(C e H,)-CS 

Losung von Phenylhydrazin-^-carbonsäureäthylester-a-thiocarbonsäurechlorid mit 50°/ iger 
Hydrazinhydrat-Lösung und erwärmt die Lösung des entstandenen 2-Phenyl-thiocarbo- 
hydrazid-carbonsäure-(?)-atbylesters mit verd. Natronlauge (Busch, Grohmann, B. 34. 
2328). — Nadeln (aus Alkohol oder Wasser). F: 191—192° (Zers.). Ziemlich leicht löslich in 
siedendem Alkohol, fast unlöslich in Äther und Benzol. Leicht löslich in Alkalilauge, Alkali- 
carbonat-Losung und Ammoniak. 

4-Anilino-l-phenyl-3-oxo-6-thlon-1.2.4-triazolidm bezw. 4- Anilino-1 -phenyl - 

OC N'NH'C,H, , 

8-oxy-1.2.4-triaaolthion-<6) C 14 H„,ON 4 S = h^N(C H )CS 

HOC NNHC 6 H S , * * ,„„.»1.^1 

11 1 , 4-Anilino-2-phenyl-3-thio-urazol. B. Beim Behandeln von 

N-N(C,H 6 )-CS 
2.5-DiphenyI-thiocarbohydrazid-carbonsaure-(l)-äthylester mit Alkalilauge (Busch, Groh- 
mann, B. 84, 2330). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 184°. Leicht löslich in heißem 
Alkohol, schwer in Äther und Benzol, unlöslich in Wasser. 



218 HETERO: 3N. — DIOXO-VERBINDUNGEN C n H2n-l02N8 [8y»t. No. 3888 

4-p-Toluidino-l-phenyl-3-oxo-6-tMon- 1.2.4 -triazolidin bezw. 4-p-Toluidino- 

OC— — NNHC.H.CH, 

1 - phenyl - 8 - oxy - 1.2.4 - triasoltbion - (6) C u H u ON,S = ^^ Q H } .^ 



bezw. n i ,4-p-Toluidino-2-phenyl-3-thio-urazol. B. Beim 

N-N(C,H,)-CS 
Behandeln von 2-Phenyl-5-p-to]yl-thiocarbohydrazid-carbonsäure-(l)-äthylester mit Natron- 
lauge (Busch, Grohmann, B. 84, 2330). — Nadeln. F: 190°. 

4-Anilino-l-p-tolyl-3-oxo-5-thion-1.2.4-triazolidin bezw. 4 - Anilino - 1 - p - tolyl- 

nTr/lvtn OC NNHC.H, L 

8-oxy.l.2.4-tria«olthi n.(6) C u H M ON 4 S = j^^. ^.^ bezw. 

jr/-»n N-NH'C H 

ii l * \ 4-Anilino-2-p-tolyl-8-thio-uraaoL B. Beim Behandeln 

N-N(C,H 4 -CH S )-CS 
von 5-Phenyl-2-p-tolyl-tmocarbohydrazid-carbonsaure-(l)-äthylester mit Alkalilauge (Busch, 
Grohmank, B. 34, 2331). — Nadeln. F: 219°. Löslich in heißem Alkohol, schwer löslich in 
Äther und Benzol. 

b) Dithiourazol und seine Derivate. 

o/i_ - wn 

3.5-Dithion-1.2.4-triazolidin, Dithiourazol C,H,N,S, = i i . Eine früher 

HN"NH - CS 
so formulierte Verbindung wird auf Grund der Arbeiten von Busch, Schmidt, B. 48 [1913], 
2243 und Busch, Lotz, J.pr. [2] 80 [1914], 259 als 5-Imino-2-thion-1.3.4-thiodiazolidin 

HN — NH 
„ N 1 _ l g , Syst. No. 4560, abgehandelt. 

4-Alkyl(bezw. Aryl)-3.6-dlthion-1.2.4-triaaolidine, 4-Alkyl(bessw. Aryl)-dithio- 

SC NR 

urarole ^l i (R = Alkyl bezw. Aryl). Früher so formulierte Verbindungen werden 

auf Grund der Arbeiten von Busch, Schmidt, B. 48 [1913], 2243 und Busch, Lotz, J. pr. 
[2] 80 [1914], 260 als 5-Alkylimino(bezw. Arylimino)-2-tbion-1.3.4-thiodiazolidine 

HN — NH 
R „l g l g , Syst. No. 4560, abgehandelt. 

1.2 - Dimethyl - 8.5 • dithion • 1.2.4 - triaaolidin bezw. 1.2 - Dimethyl - 6 - mercapto- 

SC— NH HS • C =N 

l.^-trtaaolthion-tf, WA-^.^.^ bezw. ^.^^.fc. «-DI- 

methyl-dithiourazol. B. Bei der Einw. von Kahumnitrit und Schwefelsäure auf N-Methyl- 
thioharnstoff in waßr. Lösung (Hector, J. pr. [2] 44, 506). — Gelbes öl. 

1.2-Diallyl-8.6-dithion-1.2.4-triazolidin bezw. L2-Diallyl-6 - mercapto • 1.2.4 - tri- 

or; NH 

azolthion-(S) C.HnN.S. = „» i 1 bezw. 

s u » i ch :C H.CH.NN(CH.CH:CH,)CS 
HSO= - N 

„ _ i I , 1.2-Diallyl-dithiouraaoL B. Bei der Einw. von 

CH,:CH : CH 1 NN(CH 1 CH:CH > )CS S «uuuour««!. ». m uer x, 

Kahumnitrit und Schwefelsäure oder von nitrosen Gasen auf N-Allyl-thioharnstoff in wäßr. 
Lösung (Hector, J. pr. [2] 44, 505, 506). — Gelbes öl. Leicht löslich in Alkohol und Äther, 
unlöslich in Wasser und verd. Säuren. — 2C8H u N s S t + 2HCl + PtCl 4 . Gelb, krystallinisch. 

l-Phenyl-3.5-dithion-L2.4-triazolidin bezw. l-Phenyl-3.6-dimeroapto - 1.2.4 - tri- 

, r, tt « o SC ' SB - . HS •C==N 

azol C,H 7 N,S, = CÄ ^ ^ ^ bezw. ^ ^j, ^ bezw. weitere desmotrope Formen, 

1 - Phenyl - dithiourazol. B. Neben 2-Phenyl-3-thio-urazol-imid-(5) beim Kochen von 
<»-Methyl-ft)-phenyl-dithiobiuret mit Phenylhydrazin in Alkohol (Fromm, Baumhauer, A. 861, 
336, 338). Neben anderen Produkten bei der Einw. von Phenylhydrazin auf Isopersulfo- 

HN:C— NH „ „ ^ 

cyansäure i _ j, (Syst. No. 4445) (F., Schneider, A. 848, 174, 177, 189, 193). — 

Gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 193° (F., Sch.; F., B.). Leicht löslich in heißem Wasser 
mit stark saurer Reaktion (F., Sch.). Leicht löslich in Alkalilauge und Alkalicarbonat-Lösung 
(F., Sch.). — Liefert bei der Oxydation mit Jod in heißer alkoholischer Lösung die Ver- 
bindung C M H„N,S 8 (?) (S. 219), bei Anwendung von überschüssigem Jod bildet sich die Ver- 
bindung CmHuN.S, (S. 219) (F., B.; vgl. F., Sch.). Ist sehr beständig gegen siedende Salz- 
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säure (F., Sch.). Beim Kochen mit Benzylchlorid und Natronlauge entsteht l-Phenyl-3.5- 
bis-benzyImercapto-1.2.4-triazol (S. 123) (F., Sch.; F., B.). Gibt beim Kochen mit Essigsäure- 
anhydrid ein bei 284 — 285° Bchmelzendes Acetylderivat (F., Sch.). 

Verbindung CmH 1t N,S,(?). B. Bei der Einw. von Jod auf 1-Phenyl-dithiourazol in 
heißer alkoholischer Lösung (Fromm, Baumhauer, A. 861, 340; vgl. F., Schneider, A. 
848, 195). Beim Erwarmen von l-Phenyl-thiosemicarbazid-thiocarbon8äure-(l)-0-äthyl- 
ester mit Natronlauge (Acree, Whxcox, B. 87, 186; vgl. F., B.). — Krystalle (aus Alkohol 
oder Eisessig). F: 181° (F., Sch.; F.. B.; A., W.). — Gibt beim Erwarmen mit Kalilauge 
1-Phenyl-dithiourazol und wenig l-Phenyl-1.2.4-triazolthion-(5) (S. 143) (F., B.; vgl. F., 

A. 894 [1912], 281). 

Verbindung C M H«N 9 S 6 . Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch in Naphthalin bestimmt 
(Fromm, Baumhauer, A. 381, 342). — B. Bei der Einw. von überschüssigem Jod auf 
1-Phenyl-dithiourazol oder auf die Verbindung C M H„N.S 8 (?) in heißer alkoholischer Lösung 
(F., B., A. 861, 341). — Krystalle (aus Chloroform + Alkohol). F: 163° (F., B.). Unlöslich 
in kaltem Alkohol (F., B.). — Gibt beim Erwarmen mit Kalilauge 1-Phenyl-dithiourazol 
und wenig l-Phenyl-1.2.4-triazolthion-(5) (S. 143) (F., B.; vgl. F., A. 884 [1912], 281). 

1.4 - Diphenyl - 8.6 - ditbion - 1.2.4 - triazolidln bezw. 1.4-Diphenyl-S-meroapto - 

„ w «o S° N-C.H. SC NC-H. 

L2.4.triaBOlthion-(6> C 14 H u N, Si = ^^.fc bezw. ^.^fc.^ \ 

1.4-Diphenyl-dithiourazol. B. Beim Erwärmen des Kaliumsalzes der eu-Phenyl-dithio- 
oarbazinsäure mit Phenylsenföl in Alkohol unter Zusatz von etwas konz. Alkalilauge 
(Busch, Wolpert, B. 84, 308). — Nadeln (aus Benzol). F: 177—178°. Schwer löslich in 
Alkohol, ziemlich leicht in siedendem Eisessig und Benzol. — Beim Behandeln des Kalium- 
salzes mit alkoh. Jod-Lösung erhält man Bis-[1.4-diphenyl-5-thion-1.2.4-triazolinyl-(3)]- 
disulfid (S. 206). Bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat entsteht 1 .4 - Diphenyl- 
1.2.4-triazolthion-(5)-sulfons&ure-(3) (Syst. No. 3947). Gibt beim Erhitzen mit Quecksilber- 
ozyd in Benzol im Bohr auf 160° und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Natriumamalgam 
in verd. Alkohol 1.4-Diphenyl-3-thio-urazol. Liefert beim Behandeln mit Methyljodid und 
Kalilauge in alkoholisch- wäßriger Lösung 1.4-Diphenyl-3-methyhnercapto-1.2.4-triazoI- 
thion-(5) (S. 265). 

4-Fhenyl-l-p-tolyl-8.6-dithion-L2.4-triazolidin bezw. 4-Phenyl-l-p-tolyl- 

SC N-C.H. 

8 - meroapto - 1.2.4 - triazolthion - (5) C 1S H 18 N,S, = .^NH-fis beZW " 

SC NC.H, ' * * 

.... „ „ J T „ L __ , 4-Phenyl-l-p-tolyl-dithiouraaol. B. Beim Erwärmen des 
CH,C,H 4 NN:CSH 

Kaliumsalzes der o)-p-Tolyl-dithiocarbazinsäure mit Phenylsenföl in Alkohol (Busch, Wolpert, 

B. 84, 314). — Nadeln (aus Benzol). F: 162—163°. Schwer löslich in Alkohol und Äther, 
leicht in Chloroform. — NaC^H^NgS,. Nadeln oder Prismen. Sehr leicht löslich in Alkohol 
und Wasser. Unlöslich in konz. Alkalilauge. 

1 -Phenyl- 4 -p-tolyl- 8.5 •ditbion- 1.2.4 -triasolidin bezw. l-Phenyl-4-p-tolyl- 

SC NC.H.CH. 

8 - meroapto - 1.2.4 - triaaolthion - (5) C^H^NgS, = i J„ bezw. 

C«Hg *N •NH • Co 

SC NC.H.-CH, 

»l tlt A cm » * " Phonyl - 4 - p - tolyl - dithiourazol. B. Bei der Einw. von 

C e H 6 • N • N : C • SH 

p-Tolylsenföl auf eine alkoholisch-alkalische Lösung des Kaliumsalzes der cu-Phenyl-dithio- 
carbazinsäure (Busch, Wolpert, B. 84, 317). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 178°. 

4-Phonyl-l-a-naphthyl-8.6-dlthion-1.2.4-trlaaolldinbezw.4-Phenyl-l-a-naphthyl- 

cp N-C H 

8 - meroapto - L2.4 - triaaolthion - (6) C 1 JE[ 11 N i S, = „ _ i ._ i. " ' bezw. 

ü 10 ri 7 -.N •JN.H-OÖ 

SC N'C,H, „ « . j ™- 

„ , T -X „t X Jr* » 4-Phenyl-l-a-naphthyl-dithiouraroL B. Bei der Einw. von 

C.oHj-N-NiC-SH 

Phenylsenföl auf das Kaliumsalz der «u-a-Naphthyl-dithiocarbazinsäure in Alkohol (Busch, 

Wolpert, B. 84, 319). — Krystalle (aus Alkohol). F: 120°. 

2. 3.5-Dioxo-hexahydro-1.2.4-triazin C.HAN, = HN<gä7cH*>NH. 

l-Phenyl-8.8-dioxo-hexahydro-1.2.4-triaain 0,^0^, = HN<^T C g H >N-C,H, 
bezw. deemotrope Formen. B. Beim Erhitzen von [(a-Phenyl-hydrazmo)-acetyl]-harnstoff 
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auf ca. 200° (Frekichs, Beckttbts, Ar. 237, 356). Beim Erhitzen von N-MethyI-N'-[(a-phenyI- 
hydrazino)-acetyl]-harnstoff (F., Be.). Bei der Einw. von alkoh. Kalilauge auf 1-Phanyl- 
semicarbazid-essigsäure-flj-äthylester (Busch, B. 36, 3879, 3884). — Krystalle (aus Eisessig 
oder Wasser). F: 225° (Bu.), 229° (F., Be.). Schwer löslich in Äther und Benzol (Bu.). Leicht 
löslich in Alkalilauge, fast unlöslich in verd. Ammoniak (Bu.). — Liefert beim Aufkochen 
der alkal. Lösung l-Phenyl-8emicarbazid-essigsäure-(l) (Bu.). 

4 - Äthyl - 1 - phenyl - 3.5 - dioxo - hexahydro - 1.2.4 - triazin C 11 H 13 0,N, = 

PO— NTT 
C 4 H 8 -N<pX /w^N-CgHs bezw. desmotrope Formen. B. Bei gelindem Erwärmen von 

4-Äthyl-l-phenyl-semicarbazid-essig8äure-(l)-äthylester mit konzentrierter alkoholischer Kali- 
lauge (Busch, B. 36, 3879, 3886). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 135—136°. Leicht löslich 
in Alkohol, schwerer in Äther und Benzol. Fast unlöslich in verd. Ammoniak, leicht löslich 
in verd. Natronlauge. — Liefert beim Aufkochen mit verd. Natronlauge 4-Äthyl-l-phenyl- 
semicarbazid-eBsigsaure-(l ) . 

1.4 - Diphenyl - 3.6 - dioxo - hexahydro - 1.2.4 - triazin C 15 H 13 2 N 3 = 

CgHj-NOC^j^tj >N-C„H 6 bezw. desmotrope Formen. B. Beim Behandeln von [oc-Phenyl- 

hydrazino]-essigsäure-anilid mit Phosgen in Eisessig (Rufe, Heberlein, A. 301, 68). — 
Krystalle. F: 257 — 258°. Unlöslich in Säuren, sehr schwer löslich in Alkalilauge. 

4-[Carboxymethyl-phenyl-amino]-l-phenyl-3.6-dioxo-hexahydro-1.2.4-triazin, 
N-Phenyl-N-[l-phenyl-3.6-dioxo-hexahydro-1.2.4-triazinyl-(4)] -glyoin C 17 H, 6 4 N 4 = 

H0 2 CCH !1 N(C 6 H 6 )-N<qq7^ I >NC 6 H 5 bezw. desmotrope Formen. B. Bei der Einw. 

von kalter alkoholischer Kalilauge auf 1.5-Diphenyl-earbohvdrazid-diessigsäure-(1.5)-di- 
äthylester (Busch, B. 36, 3889). — Nadeln (aus Alkohol + Petroläther). F: 176°. Leicht 
löslich in Alkohol. — Gibt beim Erwärmen mit Alkalilauge 1.5-Diphenyl-carbohydrazid- 
diessigsäure-(1.5). 

1 - Phenyl - 5 - oxo - 3 - thion - hexahydro - 1.2.4 -triazin bezw. l-Phenyl-3-mercapto- 

6 - oxo - 1.4.5.6 - tetrahydro - 1.2.4 - triazin C,H,,ON 3 S = HN<QQ"^ I >NC ei H 6 bezw. 

CVSTI^'N 
HN</-jq gri >N-C 8 H 6 bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Behandeln von 

l-Phenyl-thiosemicarbazid-essigsäure-(l)-äthylester mit konzentrierter alkoholischer Kali- 
lauge in der Kälte (Busch, Meussdörffer, B. 40, 1023). — Gelbliche Blättchen (aus verd. 
Alkohol). F: 172 — 173°. Leicht löslich in siedendem Wasser, Alkohol, Chloroform und 
Eisessig, ziemlich leicht in Äther, schwer in Benzol. Löslich in kalter verdünnter Alkalilauge 
und in Alkalicarbonat-Lösung, unlöslich in Dicarbonat-Lösung. — Gibt bei der Oxydation 
mit Eisenchlorid in alkoh. Lösung Bis-[l-phenyl-5-oxo-1.4.5.6-tetrahydro-1.2.4-triazinyl-(3)]- 
diBulfid (S. 267). Bei der Einw. von Methyljodid auf das Kaliumsalz in Alkohol bildet 
sich l-Phenyl-3-methylmercapto-5-oxo-1.4.5.6-tetrahydro-1.2.4-triazin (S. 267). Wird beim 
Erhitzen mit Alkalilauge zersetzt. — Kaliumsalz. Blättchen. 

4-Äthyl-l-phenyl-6-oxo-3-thion-hexahydro-1.2.4-triazin bezw. 4-Äthyl-l-phe- 
nyl-3-meroapto-6-oxo-1.4.6.6-tetrahydro-1.2.4- triazin CnHuONjS = 

C,H 6 -N<g|7 c ^>N-C 6 H s bezw. CA-N^^h^N-CA bezw. weitere desmotrope 

Formen. B. Analog der vorhergehenden Verbindung aus 4-Äthyl-l-phenyl-thiosemicarbazid- 
es8igsäure-(l)-äthyle8ter (Busch, Meussdörffer, B. 40, 1025). — Nadeln (aus Benzol -f 
Petroläther). F: 145°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. Löslich in kalter Alkali- 
lauge, Alkalicarbonat-Lösung und Ammoniak, unlöslich in Dicarbonat-Lösung. — Zersetzt 
sich beim Erhitzen oberhalb 190° sowie beim Erwärmen mit Natronlauge. Gibt bei der Oxy- 
dation mit Eisenchlorid in alkoh. Lösung Bis-[4-äthyl-l-phenyl-5-oxo-1.4.5.6-tetrahydro- 
1.2.4-triazinyl-(3)]-disulfid (S. 267). 

1.4-Diphenyl-6-oxo-3-thion-hexahydro-1.2.4-triazin bezw. 1.4-Diphenyl-3-mer- 

capto-5-oxo-1.4.6.6-tetrahydro-1.2.4-triazin C 1S H,30N 3 S = C,H,-N<<^^>N-C,H, 

CfSHl'N ' 

bezw. C 8 H 6 -N<Q*Q_^jj >N-C„H S bezw. weitere desmotrope Formen. Zur Konstitution 

vgl. Busch, Meussdörffer, B. 40, 1021, 1026. — B. Bei der Einw. von kalter alkoholischer 

Kalilauge auf 1.4-Diphenyl-thiosemicarbazid-e8sigsäure-(l)-äthylester (Busch, B. 36, 3887). 
— Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 201° (Zera.) (B.). Schwer löslich in den gebräuchlichen 
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Lösungsmitteln außer in heißem Eisessig (B.). Fast unlöslich in kaltem verdünntem 
Ammoniak, unlöslich in Natriumdicarbonat-Lösung (B.). — Gibt bei der Oxydation mit 
Eisenchiorid Bis-[1.4-cuphenyl-5-oxo-1.4.5.6-tetrahydro-1.2.4-triazinyl-(3)]-disulfid (S. 267)(B., 
M.). Bei der Einw. von verd. Natronlauge entsteht 1.4-Diphenyl-tniosemicarbazid-eBsig- 
saure-(l) (B.). 

3. Dioxo-Verbindungen C 4 H 7 2 N 3 . 

H G • NH • CO 

1. to.w'-Äthylen-biuret (LH.O-N. = * i NNH. 

w.w'-Äthylen-biguanid C 4 H 8 N 6 = * i ' \NH. Eine früher so formulierte 

rljC 'NH "G( :NH) / 
Verbindung ist auf Grund einer Arbeit von Pellizzaki, Q. 61 1 [1921], 93 und einer Privat- 
mitteilung von Pellizzaki als Imidazolidcn-(2)-guanylimid, Bd. XXIV, S. 3, abgehandelt. 

2. 3.5 - Dioxo - 6" - methyl - hexahydro - 1.2.4: - triazin bezw. 3.5 - l>loxy- 
(i-methyl- l.d-dihydro- 1.2.4 -triazin C 4 H,0 !S N s = HN<^q^^j^>NH bezw. 

^^rfoHWPH^rH i^^ b« zw - weitere desmotrope Formen. B. Beim Kochen von ct-Semi- 
carbazino-propionsäure-amid mit verd. Salzsäure (Thiele, Bailey, A. 303, 75, 76, 81). 
Aus a-Semicarbazino-propionsäure-äthylester beim Behandeln mit methylalkoholischer 
Kalilauge oder mit Natriumäthylat-Lösung (B., Am. 28, 399). — Tafeln (aus Wasser), 
Schuppen (aus Alkohol). F: 214° (Th., B.). Löslich in Wasser, Alkohol, Aceton und Essig- 
ester, schwer in Chloroform, unlöslich in Äther (Th., B.). — Reduziert ammoniakalische 
Silber-Lösung schon in der Kälte (Th., B.). Liefert beim Behandeln mit Bromwasser 3.6-Di- 
oxo-6-metbyl-tetrahydro-1.2.4-triazin (S. 227) (Th., B.; B., Knox, Am. Soc. 29, 886). Dieses 
bildet sich auch bei der Einw. von Kaliumäthylat-Lösung (B., K.). Beim Kochen mit Baryt- 
wasser entsteht a-Semicarbazino-propionsäure (B.). Gibt bei der Einw. von m-Nitro-benzol- 
diazoniumchlorid l-[3-Nitro-benzoIdiazo]-3.5-dioxo-6-methyl-hexahydro-l. 2.4- triazin (B., K.). 
— NaC 4 H 6 2 N 3 (bei 110°). Sehr hygroskopisch (B.). 

l-Benzoyl-8.5-dioxo-e-methyl-hexahydro-1.2.4-triazin CMiL-OaN. = 

HN<QQ.Qjj/r;jj v>N-C0-C 6 H B bezw. desmotrope Formen. B. Beim Behandeln des 

Äthylesters der l-Benzoyl-semicarbazid-[a-propionsäure]-(l) mit Natriumäth>lat-Lösung 
(Bailey, Am. 28, 400). — Prismen (aus Alkohol). Schmilzt bei 201°, erstarrt wieder und 
schmilzt dann bei 210°. Leicht löslich in heißem Alkohol. — Bei kurzem Erhitzen mit 10°/o'g e r 
Kalilauge bildet sich 5-Phenyl-1.2.4-triazolon-(3)-[a-propionsäure]-(l) (S. 172). Gibt mit 
alkoh. Eisenchlorid-Lösung eine rotbraune Färbung. 

1- [3-Nitro-benzoldiazo] -3.6-dioxo-6-methyl-hexahydro-1.2.4-triazin C 10 H lo O 4 N 6 = 

HN<lpQ .pjj/pjr v>N-N:N-C 6 H 4 -NO, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Behandeln 

von 3.5-Dioxo-6-methyl-hexahydro-1.2.4-triazin mit m-Nitro-benzoldiazoniumchlorid-Lösung 
(Bailey, Knox, Am. Soc. 29, 888). — Gelblich. Zersetzt sich explosionsartig bei 121° 
(korr.). Leicht löslich in Alkohol und Essigester, schwer in Äther, Benzol und Wasser. — 
Liefert bei der Einw. von alkoh. Kalilauge 3.5-Dioxo-6-methyl-tetrahydro-1.2.4-triazin. 

3. 4.G-IHoxo-2-methyl-hexahydro-1.3.5-triazin, w.w'-Äthyliden-biuret 

(Trigensäure) C 4 H 7 0,N S = PC <^ ' CH(0 Q gj>NH bezw. desmotrope Formen. B. Beim 

Einleiten von Cyansäure-Dampf in kalten Acetaldehyd (Liebiq, Wöhleb, A. 69, 297; 
Herzig, M. 2, 399). — Prismen (aus Wasser). Schwer löslich in Wasser, fast unlöslich in 
Alkohol (L., W.). Reagiert schwach sauer (L., W.). — Liefert bei der trocknen Destillation 
Kohlendioxyd und Ammoniak bezw. carbamidsaures Ammoniak sowie geringe Mengen 
Aldehydkolkdin (Bd. XX, S. 248) und andere Pyridinhomologe (H.; vgl. L., W.). Gibt bei 
der Einw. von Salpetersäure oder beim Erhitzen mit Bromwasser im Rohr auf 160° Cyanur- 
säure (8. 239) (H.). Bleibt bei der Einw. von Natriumhypobromit fast unverändert (H.). 
Spaltet beim Erhitzen mit Barytwasser im Rohr auf 150 — 160° den gesamten Stickstoff 
als Ammoniak ab (H.). Beim Erhitzen mit Methyljodid und Methanol im Rohr auf 120, — 130° 
bilden sich Kohlendioxyd, Ammoniumjodid und wenig Methylamin-hydrojodid (H.). — 
AgC 4 H e 4 N. (bei 160°). Mikroskopische Krystalle. Zersetzt sich oberhalb 160° (L., W.). 
Löslich in heißem Wasser (L., W). 
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4. 3.5-Dioxo-6.6-dimethyl-hexahydro- 1.2.4-triazin bezw. 3.5-Dioxy- 
6.6-dimethyl-1.6-dihydro-1.2.4-triazin (W^N, = HN<£5. C(C £ j p>NH bezw. 

^aOH^l^CIL^^ bezw> weitere desmotrope Formen. B. Beim Behandeln von 
a-Semicarbazino-isobuttersäure-äthylester mit Natriumäthylat-Lösung (Bailey, Am. 28, 
402). — Tafeln (aus Alkohol). F: 230° (B.). Leicht löshch in Wasser, schwerer in Alkohol 
(B.). — Spaltet bei der Einw. von Bromwasser 2 Atome Stickstoff ab (B., Knox, Am. Soc. 
29, 883, 891). 

1 - [8 - Nitro - benzoldiazo] - 3.5 - dioxo - 6.6 - dimethyl - hexahydro - 1.2.4 - triasrin 
C u H M 4 N 6 = HN<^Q^^? [ >N-N:N-C,H 4 -NO g bezw. desmotrope Formen. B. Beim 

Behandeln von 3.5-Dioxo-6.6-dimethyl-hexahydro-1.2.4-triazin mit m-Nitro-benzoldiazo- 
niumchlorid-Lösung (Bailby, Knox, Am. Soc. 29, 889). Bei der Einw. von alkoh. Kalilauge 
oder Kaliumäthylat-Lösung auf a-[l-(3-Nitro-benzoldiazo)-semicarbazino]-isobuttersäure- 
äthylester (B., K.). — Blaßgelbe Schuppen (aus verd. Alkohol). Zersetzt sich explosionsartig 
bei 130° (korr.). — Bleibt beim Behandeln mit alkoh. Kalilauge unverändert. — Kaliumsalz. 
Nicht rein erhaltene, zinnoberrote Prismen (aus Alkohol). Zersetzt sich explosionsartig bei 
166° (korr.). 

5. 4.6-Oioxo-2-propyl-hexahydro-1.3.5-triazin C 6 H u 2 N 3 = 
Of! ^ ^H • CH(CH 2 • C 2 H 6 ) _ N „ 

4.6 - Dioxo - 2 - [a.a./? - triohlor - propyl] - hexahydro - 1.3.5 - triazin C 6 H 8 0,N,Cl g = 
00 <NH CH(CClii ' CHC1 ' ° C Q> NH - Eine Verbindung, der vielleicht diese Konstitution 
zukommt, s. Bd. III, S. 322. 



'2. Dioxo- Verbindungen C n H 2 n-30 2 N3. 

1. Dioxo-Verbindungen C 2 H0 2 N 3 . 

oc CO 

1. 4.5-IHoxo-1.2.3-triazolin CjHOjNj = i i . 

5-Oxo-4-p-tolylhydrazono-1.2.3-triazolin bezw. 5-p-Toluolazo-4-oxy-1.2.8-tri- 

OC C:NNHC 6 H 4 CH. 

azol (5-p-Toluolazo-1.2.3-triazolon-(4)) C 9 H s ON s = i l bezw. 

HOC==CN:NC 6 H 4 CH s „ ' 4 , „ , 

T „L „ i bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 1.2.3-Triazolon-(4) 

HN-N:N 
durch Einw. von p-Toluoldiazoniumsulfat in kalter verdünnter Alkalilauge (Cüetius, Thomp- 
son, B. 39, 4141 ; Dimboth, Aickblin, B. 39, 4392). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 163° 
(Zers. ) (C, Th. ; D., Ai. ). Löst sich in Alkalilaugen mit gelber Farbe und fällt aus dieser Lösung 
auf Zusatz von Mineralsäuren unverändert wieder aus (C, Th.). 

1 - Phenyl - 5 - oxo - 4 - oximino - 1.2.8 - triazolin, 1 - Phenyl - 4 - iaonitroso-1.2.3-tri- 
azolon - (5) bezw. 1 - Phenyl - 4 - nitroso - 6 - oxy - 1.2.3 - triazol C g H 6 2 N 4 = 

OC C:NOH , HOC=CNO , . „ 

1.1 bezw. i i bezw. weitere desmotrope Formen. B. Bei 

der Einw. von Natriumnitrit und Salzsäure auf l-Phenyl-1.2.3-triazolon-(ö) (Dimboth, 
Taub, B. 39, 3912, 3915) oder besser aus l-Phenyl-1.2.3-triazolon-(6)-carbonsäure-(4)-äthyl- 
ester beim Verseifen mit siedender verdünnter Kahlauge und nachfolgenden Behandeln 
mit Natriumnitrit-Lösung und Salzsäure in der Kälte (Dm., T.; Dm., Dienstbach, B. 41, 
4060); bei Verwendung von Essigsäure statt Salzsäure erhält man das saure Kaliumsalz 
(Dim., Die.). — Citronengelbe Nadeln (aus Äther + Petroläther). Zersetzt sich nach vor- 
heriger Dunkelfärbung bei ca. 195° (Dm., T.). Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther, Aceton, 
Chloroform und Eisessig, etwas löshch in Wasser (Dm., T.). — Läßt sich bei Abschluß von 
Licht und Luft einige Tage unzersetzt aufbewahren (Dm., T.). Die Losung in Alkalilauge 
zeigt rotblaue Färbung und zersetzt sich innerhalb weniger Sekunden unter Verbreitung 
von Isonitrilgeruch (Dim., T.). — Beim Eintragen in 36%ige Salzsäure erhält man Oxanil- 
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hydrOximsäurechlorid (Bd. XII, S. 287) (Dm., T.). l-Phenyl-5-oxo-4-oximino-1.2.3-triazolin 
liefert beim Erwärmen mit wäßrig-methylalkoholischer Salzsäure, beim Erwärmen des sauren 
Kaliumsalzes mit Alkohol oder beim Behandeln des neutralen Natriumsalzes mit alkoh. 
Natriumaoetat-Lösung bei Zimmertemperatur l-Phenyl-5-oxo-4-oximino-imidazolin-carbon- 
säure-(2)-anilid (Bd. XXV, S. 252) (Dim., Die., B. 41, 4079); das Oxyd dieser Verbindung 
bildet sich beim Erwärmen des Triazolins mit Wasser oder besser mit Alkohol (Dm., T.; 
vgl. Dm., Die., B. 41, 4071, 4077). Liefert beim Erwärmen mit 10°/oiger Schwefelsäure 
auf dem Wasserbad Furoxandicarbonsäure-dianilid (Syst. No. 4599) (Dim., T.; vgl. Dm., 
Diu., B. 41, 4069). — NH 4 C 8 H,0,N 4 . Rotviolette Tafeln. Leicht löslich in Wasser, Alkohol 
und Aceton (Dm., T.; vgl. Diu., Die.). — NaC 8 H B O.N 4 + aq. Rote Prismen. Leicht loslich 
in Wasser mit blauroter Farbe, ziemlich leicht in Alkohol (Dm., Die.). Die alkoh. Lösung 
erscheint im auffallenden Licht tiefblau, im durchscheinenden rotviolett. — KC 8 H B OjN 4 
-f CgH-O s N 4 + 3H,0. Gelbe, mikroskopische Nadeln. Verpufft je nach der Schnelligkeit 
des Erhitzens zwischen 75° und 100°, ebenso in Berührung mit konz. Schwefelsäure (Dm., 
Die. ). Zersetzt sich bei mehrwöchigem Aufbewahren. Schwer löslich in Wasser mit braunroter 
Farbe. Wird von Alkohol, Äther oder Aceton nur teilweise gelöst, indem neutrales Kalium- 
salz zurückbleibt. — KC g H 6 0,N 4 . Blaugrüne, mikroskopische Nadeln. Verpufft beim 
Erhitzen oder in Berührung mit konz. Schwefelsäure (Dim., Die.). Ziemlich leicht löslich 
in Wasser mit blauroter Farbe, fast unlöslich in Alkohol. — Silbersalz. B. Entstehtaus 
l-Phenyl-5-oxo-4-oximino-1.2.3-triazolin oder seinem Natriumsalz durch Einw. von Silber- 
nitrat bei Zimmertemperatur in Form eines grünen Pulvers, bei 50° in Form eines bräunlich- 
roten Niederschlags, der beim Abkühlen in die grüne Modifikation übergeht (Dm., Die.). 
Unlöslich in Wasser und Alkohol. — Mercurosalz. Gelber Niederschlag, der sich rasch 
in zinnoberrote Nadeln umwandelt (Dm., Die.). 

1 - Phenyl - 5 - oxo - 4 - aoetyloximino - 1.2.8 - triazolin C 10 H g O 3 N 4 = 

OC C:NOCOCH. 

L I . B. Aus dem Silbersalz des l-Phenyl-5-oxo-4-oximino-1.2.3-tri- 

C 6 H S NN:N 

azolins und Acetylchlorid in Äther (Dimkoth, Dienstbach, B. 41, 4064). — Gelbe Krystall- 
warzen, die von derberen, roten Krystallen durchsetzt sind. Beim Lösen in Benzol und 
Fällen mit Petroläther erhält man die gelbe Form fast rein. F: 97 — 98°. Leicht löslich in 
Benzol und Chloroform, ziemlich schwer in Aceton und Ligroin. — Zersetzt sich beim Auf- 
bewahren unter Freiwerden von Essigsäure. Wird schon durch Kaliumacetat in alkoh. Lösung 
bei Zimmertemperatur verseift. 

l-Phenyl-6- oxo - 4 - benzoyloximino -1.2.8 -triazolin C 16 H 10 O 3 N. = 

OC C:NOCOC,Hj 

Li . B. Aus dem Silbersalz des l-Phenyl-5-oxo-4-öximino-l. 2. 3-tri- 

C,H f NN:N J 

azolins und Benzoylchlorid in Äther (Dimroth, Dienstbach, B. 41, 4063). — Existiert in 
einer roten und einer gelben Modifikation. Beim Lösen in viel Alkohol und langsamen Ab- 
kühlen erhält man die rote Form, beim Lösen in wenig Alkohol oder Ligroin und raschem 
Abkühlen die gelbe. Beide Formen schmelzen bei 132—133° und zersetzen sich heftig bei 
135°. Beide Formen lösen sich sehr leicht in Benzol und Chloroform, ziemlich schwer in Äther 
und Ligroin, schwer in Alkohol; die Losungen sind gelb bis orangegelb; die Lösung der roten 
Form in Chloroform ist unterhalb 0° vorübergehend blutrot. Bei längerem Aufbewahren der 
alkoh. Losung, rascher bei Siedetemperatur, erfolgt Zersetzung unter Entfärbung. — Bei 
Einw. von 5 n-Natronlauge bei — 10° erhält man 2-Phenyl-1.2.3.4-tetrazol-carboneäure-(5) 
(Syst. No. 4173). 

1 - Phenyl - 6 - oxo - 4 - [8 - nitro - benssoyloximino] - 1.2.8 - triazolin C 16 H ( O s N, = 

OC C.N-OCOC.H.NO. 

i „ L . B. Aus dem Silbersalz des l-Phenyl-ö-oxo-4-oximmo- 

C 6 H„-N-N:N J 

1.2.3-triazolins und 1 Mol 3-Nitro-benzoylchlorid in Äther (Dimboth, Dienstbach, B. 41, 
4064). — Goldgelbe Nadeln (aus Benzol). F: 153°. Leicht löslich in Chloroform, ziemlich 
schwer in kaltem Benzol, schwer in Alkohol und Äther. 

Carbanilsäurederivat des l-Phenyl-4-isonitroso-1.2.3-triazolons-(5) C 18 H u O s N 8 

OC C:NOCONHC,H, „ A . , , , „ „ «. , K 

= „_ I „ i . B. Aus äquimolekularen Mengen l-Phenyl-5-oxo- 

C e Hj-N*N:N 
4-oximmo-1.2.3-triazolin und 1 Mol Phenylisocyanat in Äther (Dimboth, Dienstback, B. 
41, 4065). — Orangegelbe Nadeln. F: 110° (Zers.). Zersetzt sich beim UmkryBtallisieren unter 
Auftreten von Isonitrilgeruch. — Beim Schmelzen oder beim Kochen in Xylol erfolgt Zer- 
setzung unter Abspaltung von 2 Atomen Stickstoff. Wird durch Kaliumacetat in alkoh. 
Lösung oder durch 6 n-Natronlauge bei Zimmertemperatur unter Rückbildung von 1-Phenyl- 
5-oxo-4-oximino-1.2.3-triazolin verseift. 
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l-Phenyl-5-oxo-4-phenylhydrazono-1.2.8-triazolin bezw. 4-Benzolazo-l-phenyl- 
6-oxy- 1.2.8 -triazol (4-Benzolazo-l-phenyl-1.2.3-triazolon-(6)) C 14 H u ONj = 

OC C:NNHC 6 H 6 L HOC=C-N:N-C 8 H 6 

i i bezw. „ i i bezw. weitere desmotrope 

C„H 6 -N-N:N C 6 H 5 NN.N ^ 

Formen. B. Aus l-Phenyl-1.2.3-triazolon-(5) durch Einw. von Benzoldiazoniumsalz-Lösung 
in starker Soda-Losung unter Kühlung (Dimroth, A. 835, 86). — Bote Nadeln (aus Aceton 
oder Alkohol). F: 131 — 132°. Löst sich allmählich in verd. Alkalilaugen. 

[6-Oxo-4-oximino-1.2.3-triazolinyl-(l)]-es8igBäure-amidbezw. [4-Nitroso-6-oxy- 

„ „ „ OC— C:N-OH , 

1.2.8 - triazolyl - (1)] - esBigsäure - amid C 4 H s 3 N s = H N . co . r«* .•&,-$■■& 

HOC=CNO 

t j bezw. weitere desmotrope Formen. B. Das Ammoniumsalz ent- 

H 2 N-CO-CH„-N-N:N * 

steht aus dem Ammoniumsalz des 1.2.3-Triazolon-(5)-essig8äure-(l)-amids (S. 136) durch 
Einw. von Natriumnitrit und verd. Essigsäure in der Kälte (Curtius, Thompson, B. 39, 
1387, 3405; C, Welde, B. 40, 1198, 1199). — Bei der Einw. von Bromwasser auf das Ammo- 
niumsalz in der Kälte entsteht 4.4-Dibrom-1.2.3-triazolon-(5)-essig8äure-(l)-amid (C, W., 
B. 40, 1200; 48 [1910], 857). Beim Kochen des Ammoniumsalzes mit Salzsäure erfolgt 
Zersetzung unter Entfärbung und Entwicklung von Stickstoff (O, W., B. 40, 1199). — 
NH 4 C 4 H 4 O s N 6 . Dichroitische Blättchen (violett-gelb). Verpufft bei 138° (C, W., B. 40, 
1199). Sehr leicht löslich in Wasser mit violettroter Farbe, die auf Zusatz von Salzsäure nach 
Gelb umschlägt; schwer löslich in Alkohol (C, W., B. 40, 1198; C, Th.). Färbt sich mit 
nitrosen Gasen carminrot (C., Th.). 

[6-Oxo-4-p-tolylhydrazono-1.2.3-triazolinyl-(l)]-e88igsäure bezw. [4-p-Toluol- 
azo-5-oxy-1.2.3-triazolyl>(l)]-essigsäure (4 - p - Toluolazo - 1.2.3 - triazolon - (5) - esaig- 

v „„„„ OC C:NNHC 6 H 4 CH 3 

8äure-(l,) WA = ho^.ot,.^.^ bezw. 

HOC=CN:NC 6 H 4 CH. 
,„ „ „.,, i ^ T i bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 1.2.3-Tri- 

HO.CCH 2 N-N:N 

azok>n-(5)-essigsäure-(l) (S. 136) beim Kuppeln mit p-Toluoldiazoniumsulfat in alkal. Lösung 
(Curtius, Thompson, B. 89, 4143). — Orangerote Nadeln (aus Alkohol). F: 156° (Zers.). 
Löst sich in Alkalilaugen mit orangegelber Farbe. 

a -«»nwnv 0C C:NNHC,H 4 CH S 

Anud WA = Hg N-C0-CH 8 .N.N:N beZW " 

HOC=CN:NC.H 4 CH 3 

•„• „ T „^ «„ J T » T L bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 1.2.3-Tri- 

H 8 N-COCH,N-N:N 

azolon-(5)-essigsäure-(l)-amid bei Einw. von p-Toluoldiazoniumsulfat in alkal. Lösung (Cur- 
tius, Thompson, B. 39, 4143). — Gelbrote Nadeln (aus Alkohol). F: 166° (Zers.). Löslich in 
Alkalilauge mit gelber Farbe. — Beim Umkrystallisieren aus Eisessig erhält man eine in 
Alkalilaugen unlösliche, farblose isomere Verbindung C u H M 0,N s vom Schmelzpunkt 231° 

(Zers.). 

2. 3.ß-LHosco-1.2.4-triazolin, Azodicarbonimid, Dehydrourazol C-HO.N, = 
OC NH 

Ä:NC0* 

4 - Phenyl - 3.5 - bis-phenyliniino-1.2.4-triazolin, Triphenyldehydroguanazol 
C H - N'C N'C H 
C ao H 15 N 5 = i i . B. Aus 4-Phenyl-3.ö-bis-phenyhmino-1.2.4-triazolidin 

(S. 197) durch Oxydation mit salpetriger Säure, Bromwasser, Permanganat, Dichromat oder 
Quecksilberoxyd (Busch, Ulmer, £.86, 1721>. — Schwarzbraune Nadeln (aus Äther). F: 192°. 
Löst sich in Äther mit rotvioletter Farbe. 

4-p-Tolyl-3.6-bi8-p-tolylimiiio-1.2.4-trlazolin, Tri-p-tolyl-dehydroguanazol 

„ TT XT CH,C 6 H 4 N:C NC 6 H 4 CH, „ . , 

M H M N s = l l _ _^ . B. Analog der vorangehenden Verbindung 

N : N • C : N • C/ 6 H 4 • GH 3 
(Busch, Ulmer, jB. 85, 1724). — Dunkelbraune, metallglänzende Nadeln (aus Alkohol). 
F: 178°. Ziemlich leicht loslich in Alkohol, Äther und Benzol mit blauer bis violettblauer 
Farbe. — Regeneriert bei der Reduktion mit Schwefelwasserstoff in Äther 4-p-Tolyl-3.6-bis- 
p-tolylimino-1.2.4-triazolidin. Wird durch konz. Salzsäure zersetzt. 
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2. Oioxo-Verbindungen C 3 H 3 0,N 8 . 
1. 2.4-IMoxo-tetrahydro-1.3.6-triazin C„H s O,N 8 = OC<^^^>NH. 
2.4-Diimino-tetrahydro-1.3.6-triazln bezw. 2.4 -Diamino- 1.8.6 -triazin, Formo- 
guanamin C,H,N, = HN=C<g HC(:I ^>NH bezw. H,N-C<g- C(N gjj>N bezw. 

weitere desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. Weith, B. 9, 458; Claus, B. 9, 722; 
Bambergs», Dieckmann, B. 26, 535. — B. Beim Erhitzen von ameisensaurem Guanidin 
auf 200° (Nencki, B. 7, 1584). Aus salzsaurem Biguanid beim Versetzen mit absolut-alko- 
holischer Kalilauge und Chloroform unter Kühlung sowie beim Erhitzen von entwässertem 
saurem Biguanidsulfat mit Natriumformiat auf 160 — 200° (B., Dieck., B. 25, 539). Neben 
Ammeiin (S. 244) aus 6-Chlor-2.4-diimino-tetrahydro-1.3.5-triazin durch Einw. von rauchender 
Jodwasserstoffsaure und Phosphoniumjodid (Diels, B. 32, 694, 1219). — Nadeln (aus 
Wasser). Schmilzt bei raschem Erhitzen bei 329° (korr.; Zers.) (Diels). Löst sich in ca. 
20 Tln. siedendem Wasser (Diels). Schwer löslich in Alkohol (N.). Leicht löslich in verd. 
Salzsäure bezw. verd. Schwefelsäure in der Wärme (Diels). — C S H 6 N S + HCl. Blättchen 
oder Nadeln. Leicht löslich in Wasser und in konz. Salzsäure (N.; Diels). — CgHjNj -f- HNO,. 
Nadeln oder Prismen (N.). — Quecksilberchlorid-Doppelsalz. Mikroskopische Nadeln 
(aus Wasser) (Diels). — 3C 3 H 6 N B + 2HCl-f PtCl 4 . Säulen (N.; vgl. a. Diels). — Oxalat 
C.H S N 6 + C,H s 4 . Krystallkörner. Unlöslich in kaltem, schwer löslich in heißem Wasser 
(N.; B., Dieck.). 

2.4-BiB-aoetimino-tetrahydro-1.3.5-triazin bezw. 2.4-BiB-aoetamino-1.3.6-triazin 

CjH.O.Nj = CH a CON:C<^ HC(:NCOC ^>NH bezw. 

CH,-CO-NH-C<ff C(NH C0 J C n^>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus der 

vorangehenden Verbindung beim Kochen mit Acetanhydrid (Diels, B. 32, 695). — Krystal- 
linische Flocken (aus Wasser oder Aceton). 

2.4-BiB-benzimino-tetrahydro-1.8.6-triazinbezw. 2.4-Bis-benzamino-1.3.6-triazin 
C 17 H ls O,N 5 = C,H, CO N iC^g 1 ^ ^; 00 '^ gg>>NH bezw. 

C(,H 8 • CO • NH • Ck"^ ' C(NH ' C0 ' Ce ^ >N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Er- 
hitzen von Formoguanamin mit Benzoesäureanhydrid (v. Humnicki, C. 1907 II, 706). — 
Nadeln (aus Benzol). F: 207—208°. Sehr schwer löslich in Benzol. 

l-Fhenyl-4-imino-2-phenylimino - tetrahydro - 1.3.6 - triazin , Diphenylformo- 
guanamin C U H 18 N S = HN:C<^2Ü2cB:> NC <' H * bezw - desmotrope Formen. B. 
Aus N.N'-Diphenyl-N"-guanyl-guanidin (Bd. XII, S. 371) beim Kochen mit überschüssiger 
wasserfreier Ameisensäure (Cbameb, B. 34, 2598). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 206°. 
Fast unlöslich in Wasser; leicht löslich in verd. Säuren. — 2C 1B H ls N 6 + 2HCl + PtCl 4 . Gelbe 
Prismen (aus Wasser). 

l-o-Tolyl-4-imino-2-o-tolylimino-tetrahydro-1.8.6-triassin , Di-o-tolyl-formo- 

guanamin C 17 H 17 N. = HN : C<^ H ^ : N ' C<|H « ' ° ^>N • C.H, • CH 3 bezw. desmotrope 

Formen. B. Aus N.N'-Di-o-tolyl-N"-guanyl-guanidin (Bd. XLI, S. 804) beim Kochen mit 
wasserfreier Ameisensäure (Cbameb, JB. 34, 2600). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 255°. 

l-p-Tolyl-4-imino-2-p-tolylimino-tetrahydro-l.S.6-triazin , Di-p-tolyl-formo- 
guanamin C 17 H 17 N f = HN:C ^ :C|:N ' C « H «' C ^ ) >N-C,H,'CH, bezw. desmotrope 
Formen. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Cbameb, B. 34, 2601). — F: 222°. 

e-Chlor-2.4-diimlno-tetrahydro-1.3.6-triaain bezw. 6-Chlor-2.4-diamino-1.8.5- 

triaain C,H«N S C1 = HN : 0< ^ C( : ^ j^NH bezw. H,N-C<^2g3J>N bezw. weitere 

desmotrope Formen. B. Aus Cyanurchlorid (S. 35) durch Einw. von Ammoniak (Liebiq, 
A. 10, 43; A. eh. [2] 68, 61; Laurent, Gebhardt, A. eh. [3] 19, 90; C. r. 22, 455; vgl. a. 
Bineau, A. eh. [2] 70, 264; Lie., A. 68, 249). — Nadeln (aus Wasser). 100 cm» Wasser lösen 
bei 15° 0,063 g (Lemouxt, C. r. 126, 822; A. eh. [7] 18, 348). Molekulare Verbrennungswärme 
bei konstantem Volumen: 401,3 kcal (Lb.). — Zerfällt beim Erhitzen in Chlorwasserstoff, 
Ammoniumchlorid und Melon (Bd. III, S. 189) (Bi.; Lau., G.). Beim Schütteln mit rauchen- 
der Jodwasserstoffsäure und Phosphoniumjodid erhält man Formoguanamin (s. o.) und 
Ammeiin (S. 244) (Diels, B. 82, 694). Gibt bei Einw. von wäßr. Ammoniak im Rohr bei 100° 
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2.4.6-Triimino-hexahydro-l .3.5-triazin (S. 245) (Hofmann, B. 18, 2765; Klason, J. pr. [2] SS, 
291 ; Lem.). Beim Erwärmen mit verd. Kalilauge entsteht 6-Oxo-2.4-diimino-hexahydro-1.3.5- 
triazin (8. 244) (Latt., G., A. eh. [3] 19, 92; Klason, J. pr. [2] SS, 295); reagiert analog mit 
Kaliumhydrosulfid (Kl., J. pr. [2] 88, 296). Bei Einw. von 1 Mol Natriumphenolat in Phenol 
erhält man 6-Phenoxy-2.4-diimmo-tetrahydro-l. 3.5-triazin, mit überschüssigem Natrium- 
phenolat Cyanursäure-triphenylester (Otto, B. 20, 2240). 

6-Chlor-2-imlno-4-mBthyUmino-tetrahydro-1.8.5-triazin bezw. 8-Chlor-2-amino- 

4-methylamino-1.8.6-triaKin C 4 H,N B C1 = HN:C<^ H = l2Üa3l> NH beCTr * 

H,N • G<^ ' G ^ B -' ^ j >N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 4.6-Dichlor-2-amino- 

1. 3.5-triazin (S. 152) durch Einw. von wäßr. Methylamin-Lösung (Dikls, B. 82, 697). — 
Wasserhaltige Tafeln (aus Aceton). Enthält bei 100° noch 0,5 H,0 und wird bei 130° wasser- 
frei. In der Siedehitze leicht löslich in Eisessig, schwer in Alkohol, Aceton und Wasser. Beim 
Lösen in warmer verdünnter Salzsäure erhält man eine in Alkalilauge lösliche Verbindung 
(amorphes Pulver; Chloroplatinat: gelbrote Krystallaggregate), vielleicht 6-Oxo-2-imino- 
4-methylimino-hexahydro-l .3.5-triazin. 

8 -Chlor -2.4- bis - methylimino - tetrahydro - 1.8.6 -triazin bezw. 8-Chlor-2.4-bis- 
methylamino-l.S.5-triazin C 6 H,N S C1 = CH,N:C<§ H C(:N ' C H ^NH bezw. 

CHj-NH-C^'^^^q^^N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Cyanurchlorid 

(S. 35) bei Einw. von Methylamin in methylalkoholischer (Hobmann, B. 18, 2766) oder besser 
in kalter ätherischer Lösung (Klason, J. pr. [2] 83, 293). — Nadeln (aus' Essigsäure). F: 
241° (Zers.) (H.). Fast unlöslich in Wasser, Alkohol und Äther; löst sich in siedendem Eis- 
essig unter geringer Zersetzung (H.). — Liefert bei der Einw. von wäßr. Ammoniak bei 150° 
2-Imino-4.6-bis-methylimino-hexahydro-1.3.5-triazin (S. 246) (H.), reagiert analog mit Methyl- 
amin (H.; Kl.). Bei kurzem Erwärmen in saurer Lösung, beim Kochen mit Natronlauge 
oder beim Erhitzen mit Wasser auf 200° erhält man 6-Oxo-2.4-bis-methylimino-hexahydro- 
1. 3.5-triazin, beim Kochen mit Natriummethylat-Lösung eine in Prismen krystallisierende 
Verbindung, wahrscheinlich 2-Methoxy-4.6-bis-methylamino-1.3.5-triazin (H., B. 18, 2770). 

6-Chlor-2-imino-4-äthylimino-tetrahydro-1.8.6-triaain bezw. 6-Chlor-2-amino- 
4-äthylamino-1.8.6-triazin C s H g N„Cl = HN:C<r ^' C(:N ' C, § jj>NH bezw. 

H« N, C^ ' C(NH ' C| ^ }>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 4.6-Dichlor-2-äthyl- 

amino-1. 3.5-triazin (S. 152) durch Einw. von konzentriertem wäßrigem Ammoniak im Über- 
schuß bei 60—70° (Diels, B. 82, 700). — Nadem (aus Eisessig). F: 177° (korr.). Leicht löslich 
in heißem Eisessig, ziemlich leicht in Alkohol, Aceton und Chloroform in der Siedehitze, fast 
unlöslich in kaltem Wasser. — Liefert bei 3— 4-stündigem Erhitzen mit 33%iger Methylamin- 
Lösung im Bohr auf 120 — 125° 2-Imino-4-methyhmino-6-äthylimino-hexahydro-l .3.5-tri- 
azin (S. 247). 

6 - Chlor - 2 - methylimino - 4 - äthylimino • tetrahydro - 1.8.6 • triasin bezw. 8-Chlor- 
2-methylamino-4-äthylarnino-1.8.6-triasin C,H 10 N.C1 = 

CH,-N=C<g H ' G(:N ' C »^ }'>NH bezw. OH,-NHC<| C ( NH,C ' ^}>N bezw. weitere des- 
motrope Formen. B. Aus 4.6-Dichlor-2-methylimino-dihydro-l .3.5-triazin (S. 152) durch 
Einw. von wäßr. Äthylamin-Lösung (Dibls, B. 82, 701). — Spindelförmige Krystalle (aus 
Eisessig). Beginnt von 226° an zu sintern und schmilzt unter geringer Gelbfärbung bei 238° 
(korr.). Leicht löslich in heißem Eisessig, löslich in heißem Alkohol, Aceton, Benzol und 
Xylol, sehr schwer löslich in heißem Wasser. — Liefert beim Erhitzen mit konzentriertem 
wäßrigem Ammoniak im Rohr auf 110° 2-Inüno-4-methylimmo-6-&thvlimino-hexahydro- 
1. 3.5-triazin (S. 247). 

8 - Chlor - 2.4 - bis - phenylimino - tetrahydro - L8.6 - triazin bezw. 8-Chlor - 2.4 - di- 
anilino-1.3.6-triazin CA^Cl = C,H I -N:C<g H,C(:N ' °«* fe>^NH bezw. 

C 8 Hj-NH-C<^_1__L_!q0 5 J>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Cyanurchlorid 

bei Einw. von Anilin in wäßrig-alkoholkoher Lösung (Latjbhnt, A. eh. [3] 22, 98; C. r. 22, 
696; A. 80, 273). — Blätter (aus Alkohol). Schwer löslich in siedendem Alkohol, unlöslich in 
Wasser. — Spaltet beim Erhitzen Chlorwasserstoff ab. Liefert bei der Einw. von Kalilauge 
nicht näher beschriebenes 6- Oxo-2.4-bis-phenylimino-he*xahydro-1.3.ö-triazin(T) 
(Flocken; löslich in verd. Salpetersäure, unlöslich in Ammoniak). 
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6-Chlor-2.4-biB-a-naphthylimino-tetrahydro-1.3.5-triazin bezw. 6-Chlor-2.4-bi8- 
tt - naphthylamino - L3.6 - triasdn C as H w N 6 Cl = fiJB,-N;0< ^' C < iN ' c '"j jfc}>NH bezw. 

C 10 H 7 • NH • C<^ ' C(NH ' Cl0 ^]>N bezw. weitere desmotrope Formen. J5. Aus Cyanur- 

chlorid und 4 Mol a-Naphthylamin in Äther (Fbies, B. 10, 243). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 215°. — Liefert beim Erhitzen mit 2 Mol a-Naphthylamin im Rohr auf 100° 2.4.6-Tris- 
a-naphthylimino-hexahydro-1.3.5-triazin (S. 248). 

6-Chlor-2.4-biB-/?-naphthyllmino-tetrahydro-1.3.5-triazinbezw. 6-Chlor-2.4-bis- 
ß - naphthylamino - 1.8.5 - triassin C M H W N 6 C1 = C 10 H, N : C<^ H ' C(:N ' Cm ^j| >NH bezw. 

C 10 H T • NH • (kf^ ' C( NH ' Clc ^|>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Cyanurchlorid 

und 4 Mol 0-Naphthylamin in Äther (Fbies, JB. 19, 2057). — Nadeln (aus Alkohol). F: 178°. 

- Chlor - 2.4 - bis - [3 - amino - 4 - methyl - phenylimino] - tetrahydro-1.3.5-triazin 
bezw. 8 - Chlor - 2.4 - bis - [3 - amino - 4 - methyl - anilino] - 1.3.6 - triasdn C 17 Hi 8 N,Cl = 

(H,N) (CH,)C g H, • NH • C< ff ' CtNH ' C « H »( CH »)( N ^ j]>N bezw. weitere desmotrope Formen. 

Zur Formulierung vgl. a. Jattbebt, B. 28, 1648 Anm. 1 . — B. Aus Cyanurchlorid (S. 35) durch 
Einw. von 4 Mol4-Methyl-phenylendiamin-(1.3) in Äther (Fbies, B. 18, 2058). — Nadeln 
(aus Alkohol oder Äther). Zersetzt sich bei 172° (Fb.). 

6 - Chlor - 2.4 - bis - phenylhydrazono • tetrahydro - 1.3.6 - triazin bezw. 8 • Chlor- 
2.4-bis-phenylnydrazino-1.3.5-triazin C U H 14 N,C1 = 

C.H,-NHN:C<r ^- C ( :N - m - C ^ j>NHbezw.C 8 H t NHNHC<g ^ mmC ^ 

bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Cyanurchlorid und 4 Mol Phenylhydrazin in 
Äther (Fbibs, B. 18, 2060). — Nadeln (aus Alkohol). 

2. 3 (bezw. li) - Formyl - 1.2.4 - triazolon - CS bezw. 3), 1.2.4 - Triazoton- 

OC NH 

(5 bezw. 3)-aldehyd-(3 bezw. S) CgHjOjN, = i i . 

l-Phenyl-1.2.4-triasolon-(5)-aldehyd-(3)-phenylhydraBon C 1B H, 3 ON s = 

OC NH 

i i bezw. desmotrope Formen. B. Neben anderen Produkten 

C 8 Hj • N • N : C • CH : N • NH ■ C 6 Hj 

aus Chloracetyl-urethan oder Mono-[chloracetyl]-harnstoff und Phenylhydrazin beim Kochen 
in Alkohol (Fbbbiohs, Bxokubts, Ar. 237, 347, 348, 353). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). 
F: 275°. Sehr schwer loslich in Wasser, Alkohol und Eisessig in der Kälte, leichter in Alkohol 
und Eisessig in der Wärme; schwer loslich in Alkalilauge. — AgG u H u ON t . 

3. Dioxo-Verbindungen CJI 6 OJS a . 

1. 3US-Dioaeo~6-methyl-tetrahydro-1.2.4-triazin bezw. 3.5 - Dioxy -6- me- 

thyl-1.2.4-triazin CAO.N, = HN<gg^j H ^>N bezw. N<§q| ) ) ^ h N ) >N bezw. 

weitere desmotrope Formen. B. Das Kaliumsalz entsteht aus a-[l-(3-Nitro-benzoldiazo)- 
semicarbazino]-propionsäure-äthylester beim Erwärmen mit alkoh. Kalilauge auf dem Wasser- 
bad (Bailxy, Knox, Am. Soc. 20, 886). Aus 3.5-Dioxo-6-methyl-hexahydro-1.2.4-triazin 
(8. 221) durch Oxydation mit Bromwasser (Thiele, B., A. 303, 82; B., Kn.) oder als Kalium- 
salz bei Einw. von Kahumäthylat-Lösung (B., Kn.). — Krystalle. F: 209° (unkorr.) (Th., 
B.), 217° (korr.) (B., Kn.). Löslich in Wasser, Alkohol, Aceton und Essigester, fast unlöslich 
in anderen Lösungsmitteln (Th., B.). — NaC 4 H 4 0,N, (B., Kn.). — KC 4 H 4 0,N s . Schuppen 
(aus verd. Alkohol + Äther) (B., Kn.). 

2. 4.6-Dioxo-2-methyl-tetrahydro-1.3.ö-triazin bezw. 4.G-IMoxy-2-me- 

thyl-1.3.5-triazin, Acetoguanamid C 4 H 8 0,N s = OC<^g^5 ) >NH bezw. 

HO-C<S;qJq???>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Neben anderen Produkten 

beim Erhitzen äquimolekularer Mengen Acetylurethan und Harnstoff im Bohr auf 155 — 160° 
(Ostbogovioh, Ö. 26 II, 443; 27 3, 417; A. 288, 319; C. 1807 II, 897). Entsteht auch 
aus Monoacetylharnstoff und Urethan bei 180—185° (O., O. 27 II, 418; C. 1807 II, 897) 

15* 
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sowie aus äquimolekularen Mengen Monoacetylharnstoff und Acetamid beim Erhitzen mit 
Phosphoroxychlorid (O., ö. 27 II, 429; vgl. a. 0. 41 II [1911], 70; 44 II, [1914], 562). Beim 
Erhitzen von Acetylbiuret mit Acetylchlorid im Rohr auf 135—140° (0., O. 27 II, 428; 
41 II, 70; 44 II, 563). Aus 4.6-Diimino-2-methyl-tetrahydro-1.3.5-triazin beim Erhitzen 
mit konz. Schwefelsäure auf 150° (Nencki, B. 9, 234). Beim Kochen des Silbersalzes der 
[4.6-Dioxy-1.3.5-triazinyl-(2)]-essigsäure (S. 315) mit überschüssigem Methyljodid in Methanol 
(Kolb, J. pr. [2] 49, 97). — Wasserfreie Nadeln (aus konzentrierter wäßriger Lösung) oder 
Prismen mit 1 H s O (aus Wasser oder aus Alkohol + Äther), die das Krystallwasser allmählich 
schon bei Zimmertemperatur abgeben (O., O. 44 II, 569; vgl. K.). F: 276—277° (Zers.) 
(O., O. 44 II, 571). Leicht löslich in Wasser, schwerer in absol. Alkohol, unlöslich in Äther, 
Chloroform und Benzol; löslich in Ammoniak (K.; O., G. 25 II, 445; A. 288, 320). Löst 
sich in Natriumcarbonat-Lösung unter Entwicklung von Kohlendioxyd (K. ; O., O. 27 II, 
428). Läßt sich gegen Phenolphthalein als einbasische Säure titrieren (O., G. 44 II, 572). — 
Liefert bei gelindem Erwärmen mit Salpetersäure (D: 1,3) Cyanursäure (N., B. 9, 235; 
O., O. 25 II, 446; A. 288, 321). Beim Einleiten von Chlor in die wäßr. Lösung von 
Acetoguanamid erhält man ein chlorhaltiges Produkt (Krystalle, die sich beim Erhitzen 
auf 140° zersetzen; unlöslich in kaltem Wasser, löslich in kalter Natronlauge), das sich 
beim Kochen mit Wasser oder rascher beim Erwärmen mit Alkalilaugen unter Entstehung 
von Cyanursäure zersetzt (N.). Durch Einw. von Brom auf die wäßr. Lösung von Acetoguan- 
amid entsteht ein bromhaltiges Produkt (mikroskopische Krystalle; unlöslich in Wasser, 
Alkohol und Äther), das beim Kochen mit Wasser in Cyanursäure und Bromoform zerfällt 
(N.; O., G. 25 II, 446; A. 288, 321; vgl. a. O., G. 27 II, 428; 44 II, 562 Anm. 2). — 
C 4 H S 0,N 3 + HC1. Nadeln (N.; O., G. 25 II, 445; A. 288, 320). — C 4 H s O,N, , + H,S0 4 . Aus 
konzentrierter wäßriger Lösung werden krystallwasserfreie nadeiförmige Prismen, aus ver- 
dünnter Lösung Krystalle mit 1 H t O erhalten (O., G. 44 II, 576; vgl. O., G. 27 II, 428). 
Leicht löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol. — NaC 4 H 4 OjN s + l,5H l O. Prismatische 
Nadeln (aus verd. Alkohol) (0., G. 44 II, 580; vgl. O., G. 27 II, 428). Leicht löslich 
in Wasser, löslich in verd. Alkohol. — AgC 4 H 4 0,N,. Nadeln mit 0,5 oder mit 1 H,0 (O., 
G. 44 II, 581; vgl. O., G. 25 II, 445; A. 288, 320). Unlöslich in kaltem Wasser; löslich in 
konz. Ammoniak. — Ag,C i H,0,N 3 + 2,5H,0. Krystallinischer Niederschlag (K.). Sehr licht- 
empfindlich. — Bt^CtUfitN^ + TEfi. Nadeln (O., G. 27 II, 428; 44 II, 583). Leicht 
löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol. — 2C 4 H 5 1 N a -|-2HCl + PtCl J + 4H.O. Gelbe 
Nadeln (Nencki, B. 8, 235) und orangefarbene Prismen (O., G. 27 II, 428; 44 II, 673). 

8-Oxo-4-ünino-2-methyl-tetrahydro-1.8.6-triazin bezw. 4 - Oxy - 8 - amino - 2-me- 
thyl-1.8.5-triaain, Acetoguanid C 4 H,ON 4 = HN:C<jJ^^>NH bezw. 

H,,N-C<^"_q,qjJk;>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Als Carbonat bei 6-stdg. 

Erhitzen von Acetylurethan mit kohlensaurem Guanidin im Bohr auf 135 — 140° (Ostro- 
oovich, Q. 27 1, 223). Aus [Acetylguanyl]-harnstoff-hydrochIorid durch Einw. von Ammoniak, 
Natriumcarbonat-Lösung oder Alkalilaugen in der Kälte (O., Q. 39 I, 541, 543). Das Kalium- 
salz entsteht aus 4.6-Diimino-2-methyl-tetrahydro-1.3.5-triazin beim Kochen mit konz. 
Kalilauge (Nencki, B. 9, 233). — Nadeln (aus Wasser). Fast unlöslich in Wasser, Alkohol 
und verd. Essigsäure; leicht löslich in Mineralsäuren und Alkalilaugen, fast unlöslich in 
Ammoniak (N. ; O., G. 27 I, 225). — Durch Einw. von Brom in Eisessig oder verd. Bromwasser- 
stoffsäure erhält man 6-Oxo-4-imino-2-dibrommethyl-tetrahydro-1.3.5-triazin und 6-Oxo- 
4-imino-2-tribrommethyl-tetrahydro-1.3.5-triazin (0., G. 1906 II, 1361). — C 4 H.ON« + 
HC1. Nadeln (N.; O., G. 271, 226). Schwer löslich in kaltem Wasser (O.). — 2C 4 H,ON 4 
+ H t S0 4 + 3H,0. Prismen. Sehr schwer löslich in kaltem Wasser (0., G. 271, 226). — 
NaC 4 H,ÖN 4 + 2E 11 (N.). — KC 4 H,0N 4 + H,O (110°) (N). — AgC 4 H 5 ON 4 . Lichtempfind- 
liches Krystallpulver (0., G. 27 I, 227). — C 4 H,ON 4 + AgNO.. Krystallinischer Niederschlag 
(N). — Pikrat C 4 H,ON 4 + C 6 H s 7 N 3 + H,Ö. Gelbe Nadeln (aus Wasser). F: 221—221,6° 
(O., C. 1912 II, 607; vgl. a. O., C. 1905 II, 1361 ; G. 84 II, 76; 27 I, 227). Schwer löslich in 
kaltem Wasser, sehr schwer in Alkohol und Essigester. — Oxalat CÄO^-f-CjHjO«. 
Prismatische Nadeln (0., C. 1905 II, 1361). Beim Umkrystallisieren aus Wasser tritt Spaltung 
ein. — Carbonat 2C 4 H 9 ON 4 + CH,O s . Krystallwarzen. Zersetzt sich beim Kochen mit 
Wasser unter Entwicklung von Kohlendioxyd (O., G. 271, 224). Unlöslich in neutralen 
Lösungsmitteln. 

6-Oxo-4-aoet±mino-2-methyl-tetrahydro-1.8.6-triazin bezw. 4-Oxy-8-aoetamino- 

2-methyl-l.S.6-triazin C„H 8 0,N 4 = OT 3 C0-N:0<^^§J>NH bezw. 

N'CfCH ) 
CH,-CO-NH-C< n ; c \qj|'>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus der voran- 
gehenden Verbindung durch Einw. von überschüssigem Acetanhydrid (Ostbooovich, C. 



Syst. No. 3888] ACETOGUANAMIN 229 

1006 II, 1361). — Gelbe Lamellen. Färbt sich bei 220° erst rötlich, dann ziegelrot. Löslich 
in Wasser und Eisessig sowie in Kalilauge und Ammoniak. 

4.6 -Diimino - 2 - methyl - tetrahydro - 1.8.5 - triasin bezw. 46-Diamino-2-methyl- 
1.3.6-triasdn, Acetoguanamin C 4 H 7 N 5 = HN:C<^j7£ ( .^ ) ) >NH bezw. 

H,N-C<jt Vvjitj'v^N bezw. weitere desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. Weith, 

B. 9, 458; Claus, B. 9, 722; Bamberger, Dieckmann, B. 25, 535. — B. Das essigsaure Salz 
entsteht aus essigsaurem Guanidin beim Erhitzen auf 228 — 230°; bei Einw. von Natronlauge 
erhalt man die freie Base (Nencki, B. 7, 776). — Perlmutterglänzende Blättchen oder Nadeln 
(aus Wasser). F: 265° (unkorr.) (N., B. 7, 1585). Leicht löslich in heißem Wasser und Alkohol, 
schwer in kaltem Wasser (N., B. 7, 776). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 40,2° : 
2,96 •10~ 11 (berechnet auB der Geschwindigkeit der Verseifung von Methylacetat durch das 
Hydrochlorid) (Wood, Soc. 88, 576). — Bei Einw. von konz. Salpetersäure erhält man ein 
gelbes Produkt (N., B. 7, 778). Beim Einleiten von Chlor in eine Suspension von Acetoguan- 
amin in wenig Wasser entsteht eine in Wasser unlösliche, in Alkalien sehr leicht lösliche 
Verbindung C 4 H S N 5 C1,, die bei weiterer Einw. von Chlor oder beim Erwärmen mit verd. 
Säuren in das isomere 4.6-Diimino-2-dichlormethyl-tetrahydro-1.3.5-triazin übergeht (N., 
B. 9, 238). Bei Einw. von Brom in siedendem Eisessig oder in Bromwasserstoffsäure erhält 
man die Hydrobromide des 4.6-Diimino-2-dibrommethyl-tetrahydro-1.3.5-triazins und des 
4.6-Diimino-2-tribrommethyl-tetrahydro-1.3.5-triazins, beim Erwärmen mit Bromwasser 
auf 40 — 45° Acetoguanamin-hypobromit (s. u.) (Ostbogovich, C. 1905 II, 1359). Beim Er- 
hitzen mit konz. Schwefelsäure auf 150° entsteht 4.6-Dioxo-2-methyl-tetrahydro-1.3.5- 
triazin (N., B. 9, 234), beim Kochen mit Kalilauge 6-Oxo-4-imino-2-methyl-tetrahydro- 
1.3.5-triazin (N., B. 7, 778; 9, 233). Kondensiert sich mit Benzaldehyd bei Gegenwart von 
konz. Schwefelsäure zu 4.6-Diimino-2-styryl-tetrahydro-1.3.5-triazin; reagiert analog mit 
anderen Aldehyden (v. Humnicki, G. 1907 II, 706). — Acetoguanamin gibt mit Jod-Kalium- 
jodid in kalter wäßriger oder alkoholischer Lösung erst eine blaue Färbung, dann einen 
blauen flockigen Niederschlag, der sich bei 35 — 40° mit gelber Farbe löst und beim Abkühlen 
wieder erscheint (O., C. 1905 II, 1360). — C 4 H 7 N. + HC1 + 2H,0. Tafeln und Prismen. 
Leicht löslich in heißem Wasser (N., B. 7, 777). — C 4 H,N S + HOBr. B. Aus Acetoguanamin 
durch Einw. von Bromwasser oder unterbromiger Säure (0., C. 1905 II, 1360). Krystallinisch. 
Unlöslich in heißem Wasser. Wird im Sonnenlicht gelb. — 2C 4 H,N 5 + H,S04. Tafeln. 
Schwärzt sich bei 270—285° (O., C. 1906 II, 1358). — 2C 4 H 7 N 5 + H 2 S0 4 + l,5H s O (O.). 
— 2C 4 H 7 N. + H,S0 4 + 2H 2 0. Blättchen. Sehr leicht löslich in Wasser (N., B. 7, 778). — 
2C 4 H 7 N S + H,S0 4 + 3H,0. Nadeln (O.). — C 4 H 7 N. + H,S0 4 . Tafeln. F: 238» (O.). Geht 
beim Umkrystallisieren in das neutrale Sulfat 2C 4 H 7 N S + H,S0 4 + 1,5H,0 über. — C 4 H,N 5 
+ HNO,. Prismen. Verpufft beim Erhitzen (N., B. 7, 777). Leicht löslich in Wasser. — 
2C 4 H 7 N 8 + AgNO.. Tafeln (aus Wasser) (N.). — 2C 4 H 7 N 6 + 2HCl + PtCl 4 . Gelber, krystal- 
linischer Niederschlag (N.). Leicht löslich in Wasser. — Pikrat C 4 H,N 5 + C 6 H,0,N 3 . Gelbe 
Nadeln (aus Wasser). Wird bei 250—257° braun und schmilzt bei 275° (O., C. 1905 II, 
1358). — Acetat 2C 4 H,N B + C,H 4 0,. Verliert bei 100° Essigsäure (N., B. 7, 778). — Oxalate : 
4C 4 H 7 N. + C,H,0 4 + aq. Zeigt wechselnden Wassergehalt (O., C. 1906 II, 1358). — 
2C 4 H,N 5 + C,H,0 4 + 2H,0. Prismen (O.). — 20^,^ + 30^,0,. Krystallwürfel (0.). 

4-Imino-6-aoetämino-2-methyl-tetraliydro-1.3.ö-triazin bezw. 4-Amino-6-acet- 
amino-2-methyl-1.3.6-triazin C,H,ON 6 = CHj-CO-NrC^^^.^^NH bezw. 

CH,-CO-NH-C<^;£ ( ^ s ^>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 3 g Aceto- 
guanamin (s. o.) beim Kochen mit 25 cm* Acetanhydrid (Ostbogovich, C. 1905 II, 1359). 
Beim Umkrystallisieren von 4.6-Bis-acetimino-2-methyl-tetrahydro-1.3.5-triazin aus Essig- 
säure oder Essigester (O.). — Pulvriger Niederschlag. Schmilzt bei 284° zu einer dunkelbraunen 
Flüssigkeit. Unlöslich in Wasser und Alkohol, löslich in Eisessig. 

4,6-Bis-acetimino-2-methyl-tetrahydro-1.8.5-triazin bezw. 4.8 - Bis • aoetamino- 
2-methyl-1.8.6-triazin C,H u O,N s = CH,CON:C<^ : ^ : !^o^ s ) ) >NH bezw. 

CH, • CO -NH • C<ST c ^5fm ! ^cH 8 !' ;>N bezw- weitere desmotrope Formen. B. Aus 3 g 
Acetoguanamin (s. o.) beim Kochen mit 50 cm' Acetanhydrid (Ostbogovich, C. 1906 II, 
1359). — Nadeln. Schmilzt bei212— -213° zu einer gelben Flüssigkeit — Geht beim Umkrystalli- 
sieren aus Essigsäure oder Essigester in die vorangehende Verbindung über. 
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4.6-Biß-benzimino-2-metnyl-tetranydro-1.3.6-triassin bezw. 4.6-Bis-bensainino- 
2-methyl-1.3.5-triazin C 18 H 15 8 N 5 = C « H 6 C0N:C <NH.C(:NCC) C Shb)> NH bezw * 
C,H 8 • CO • NH • C<Sr C / N jj . mcHr^ bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 

Acetoguanamin (S. 229) und Benzoesäureanhydrid bei 130° (v. Humnicki, C. 1907 II, 706). — 
Nadeln (aus Alkohol oder Benzol). F: 153—164°. 

4.8-Dioxo-2.5-dlmethyl-tetrahydro-1.3.5-triazin C 5 H 7 0,N 3 = °C<N(CH HX) ' >NH 
bezw. desmotrope Oxy-Form. B. Beim Erhitzen der Silberverbindung des Acetoguanamids 
(S. 228) mit Methyljodid und Methanol im Rohr auf 100° (Ostkooovich, G. 1887 II, 897; 
O. 27 II, 424). — Krystalle mit 1 H.O (aus Wasser). Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol, 
schwerer in Essigester, fast unlöslich in Äther. — Beim Kochen mit konz. Kalilauge entsteht 
Methylamin. 

6-Äthyl-4.8-dioxo-2-methyl-tetrahydro-1.8.6-triazin C 6 H,O a N s = 
OC< -NfCHTcO' >NH bezw " de8motro P e Oxy-Form. B. Bei 24-stdg. Aufbewahren der 
Silberverbindung des Acetoguanamids mit Äthyljodid in der Kälte (Ostrogovich, C. 1897 II, 
897 ; O. 27 II, 427). — Krystalle. Leicht löslich in Alkohol, schwer in Essigester. — Beim 
Kochen mit konz. Kalilauge erhalt man Äthylamin. 

l-Phenyl-8-phonylimino-4-aoetimino-2-methyl-tetrahydro-1.3.6-triazin, A c e t y 1 - 

diphenylacetoguanamin C 18 H 17 ON B = CH 8 CON:C<^jj. C( .^^g s |>NCgH 5 beiw. 

desmotrope Formen. B. Aus N.N'-Diphenyl-N"-guanyl-guanidin (Bd. XII, S. 371) toi 
kurzem Erwärmen mit überschüssigem Acetanhydrid (Gramer, B. 84, 2599). — Blättehen 
(aus verd. Alkohol). F: 217°. Leicht löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser. Leicht löslich 
in Säuren, unlöslich in Alkalilaugen. 

l-o-Tolyl-8-o-tolylimino-4-aoetimino-2-methyl-tetrahydro-1.3.B-triazin, Acetyl- 
di-o-tolyl-acetoguanamin C^H^ONs = 

CH, • CO • N : C<^Tc7^tTch C . ( ot S )^ >N ' CaB[ « " CR * bezw " deßmotro P e Formen. B. Aus 
N.N'-Di-o-tolyl-N"-guanyl-guanidin (Bd. XII, S. 804) beim Erwärmen mit Acetanhydrid 
(Cramer, B. 84, 2600). — Krystalle (aus Alkohol). F: 191°. 

4.6-Diimino-2-diehlormethyl-tetrahydro-1.3.5-triazin bezw. 4.6-Diamino-2-di- 
chlormethyl-1.8.6-triazin CAN.CÜ, = H N:C<^^?|^» ) ) >NH bezw. 

H,N-C<jj^_Q,jjg*;>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Acetoguanamin (S. 229) 

in wäßr. Suspension bei längerer Einw. von Chlor oder beim Erwärmen der primär entstehen- 
den isomeren Verbindung C^H^Cl, mit verd. Säuren (Nencki, B. 9, 238). — Nadeln (aus 
verd. Essigsäure). Leicht löslich in Mineralsäuren und konzentrierten organischen Säuren. 
— CANjClj+AgNO,. Krystalle. — 2C 4 H s N 6 Cl, + 2HCl + PtCl 4 . Krystalle. 

4.6-Dioxo-2-triohlormethyl-tetrahydro-L3.6-triazin bezw. 4.6-Dioxy-2-triohlor- 

methyl-1.8.6-triwdn C 4 H 8 2 N S C1, = OC<g^^}>NH bezw. HO-C<^[g^J>N 

bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 6-Imino-2.4-bis-trichlormethyl-dihydro-1.3.5- 
triazin (S. 154) bei 12 — 15-stdg. Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 100° (Tschebven- 
Iwanow, J. pr. [2] 48, 145). — Nadeln (aus Wasser). F: 152—153°. Leicht löslich in Wasser, 
schwer in Eisessig, unlöslich in Alkohol, Äther, Chloroform und Benzol. 

4.6-DUmino-2-triohlormethyl-tetrahydro-1.3.5-triazin bezw. 4.6-Diamino-2-tri- 

chlormethyl-1.8.6-triazin C 4 H 4 N B C1, = HN:C<Jj57 c ^ (C ^j>NH bezw. 

H t N-C< N ;Q| N ^'.>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 2.4.6-Tris-trichlor- 

methyl- 1.3.5 -triazin (8. 37) bei mehrstündigem Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr 
auf 105—110° (Weddigb, J. vr. [2] 33, 82). — Alkoholhaltige Pyramiden oder lösungsmittel- 
freie Prismen (aus Alkohol), Nadeln (aus Wasser). F: 236 — 236°. Schwer löslich in kaltem 
Alkohol, Äther und Benzol, fast unlöslich in kaltem Wasser. Löslich in Mineralsäuren. — 
Bei Einw. von überschüssigem Ammoniak auf das salzsaure Salz entsteht 6-0xo-2.4-dümino- 
hexahydro- 1.3.5 -triazin (Ammeiin, S. 244). — C 4 H 4 N 8 C1 S -f HCl + 2H t O. Perlmutter- 
glänzende Blätter. Löslich in warmem Wasser. — Chloroplatinat. Orangegelbe Prismen. 
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4 - Imino - 6 - methylimino - 2 - triohlormethyl - tetrahydro - 1.3.5 - triazin bezw. 
4-Amino-6-methylamino-2-triohlormethyl-l.S.B-triazin C 5 HgN 6 Cl 8 = 

CH,-N:C<^7^ ( ( ^j>NH bezw. CH s -NH-C<n:c(NH , ,)> N bezw - weitere desmotrope 
Formen. B. Beim Erhitzen von 6-Imino-2.4-bis-tricbiormethyl-dihydro-1.3.5-triazin (S. 154) 
mit alkoh. Methylamin-Lösung oder von 6-Methyh'mino-2.4-bi8-trichlormethyl-dihydro-l. 3.5- 
triazin (S. 154) mit alkdh. Ammoniak auf 110° (Weddige, J. pr. [2] SS, 88). — Krystalle (aus 
Benzol). F: 153 — 155°. Löslich in Alkohol und Benzol, schwer löslich in Wasser. 

4.6-Bi8-methylimmo-2-triohlormethyl-tetrahydro-l.S.5-triaziii bezw. 4.6 -Bis- 
methylamino - 2 - triohlormethyl - 1.3.5 - triazin. C 8 HgN s Cl s = 

CH 3 -N:C<^^^§»j>NH bezw. Cm^NH-CK^^Jj^Jg^N bezw. weitere 

desmotrope Formen. B. Aus 2.4.6-Tris-tricUormethyl-1.3.5-triazin (S. 37) bei mehrstün- 
digem Erhitzen mit alkoh. Methylamin im Rohr auf 110° (Weddige, J. pr. [2] 33, 88). — 
Krystalle (aus Benzol). F: 206—207°. Löslich in Alkohol und Benzol. Beim Versetzen 
des Salzsäuren Salzes mit wäßr. Ammoniak oder Alkalilaugen wird Chloroform abgespalten. 
6-Oxo-4-imino-2-dibrommethyl-tetrahydro-1.3.5-triaairi bezw. 4-Oxy-Ö-amino- 
2-dibrommethyl-l.S.5-triazin C 4 H 4 ON 4 Br a = HN:C<^i^^j>NH bezw. 

H t N'C<-»r^_^f.,Q^v>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Das Hydrobromid entsteht 

aus 6-Oxo-4- imino-2-methyl-tetrahydro-1.3.5-triazin durch Einw. von Brom in Eisessig 
oder verd. Bromwasserstoffsäure (Osteogovich, C. 1905 II, 1361). — Tafeln. Löslich in 
Eisessig und in Ammoniak. — Gibt mit Ferrichlorid eine rote Färbung. — (LH 4 ON 4 Br 2 
+ HBr. Gelbe Prismen. Löslich in Eisessig und in Mineralsauren. Dissoziiert in Wasser. — 
AgC 4 H g ON 4 Br 2 . Flockiger Niederschlag. Explodiert beim Erhitzen auf einem Platinblech. 
Fast unlöslich in Wasser; leicht löslich in Ammoniak .und Salpetersäure. — Pikrat. F: 173° 
bis 174° (Zers.). Löslich in Methanol, unlöslich in Äther. 

4.6 - Diimino - 2 - dibrommethyl - tetrahydro - 1.8.5 - triazin bezw. 4.6 - Diamino- 
2-dibrommethyl-1.8.5-triazin C 4 H & N 6 Br, = HN:C<jj£^£^^ ) ) >NH bezw. 

to* , rvpfrRr \ 
H,N-C<^»j_py2frj*y>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Das Hydrobromid entsteht 

aus 4.6-Diimino-2-methyl-tetrahydro-1.3.5-triazin durch Einw. von Brom in siedendem 
Eisessig oder in verd. Bromwasserstoff säure (Osteogovich, C. 1905 II, 1359). — Nadeln. 
Färbt sich bei 215° braun und schmilzt bei 223°. — Hydrobromid. Krystalle (aus Eisessig). 
Löslich in Eisessig und Bromwasserstoff säure. Wird durch lauwarmes Wasser hydrolysiert. 
— C 4 H 5 N 6 Br s + H 8 S0 4 . B. Aus 4.6-Diimino-2-methyl-tetrahydro-1.3.5-triazin durch Einw. 
von Brom in verd. Schwefelsäure (O.). Krystalle. F: 129 — 130°. — Pikrat. Gelbe Prismen. 
F: 206—207°. 

6-Oxo-4-imino-2-tribrommethyl-tetrahydro-1.3.5-triazin bezw. 4-Oxy-6-amino- 

2-tribrommethyl-1.8.5-triazin C 4 H s ON 4 Br, = HN:C<^ (C ^>NH bezw. 

HtN-C<jrj_>vQ^?>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Das Hydrobromid entsteht 

aus 6-Oxo-4-imino-2-methyl-tetrahydro-1.3.5-triazin durch Einw. von Brom in Eisessig 
oder Bromwasserstoffsäure (Osteogovich, C. 1905 II, 1361). — Krystallpulver. Färbt sich 
beim Erhitzen auf 180° braun und schmilzt bei 205° zu einer schwarzen Flüssigkeit. Löslich 
in Methanol, unlöslich in Wasser und Essigester. Wird durch Salzsäure und Bromwasser- 
stoffsäure leicht zersetzt. — Das Hydrobromid liefert bei der Einw. von warmem Wasser, 
Alkalilaugen oder Ammoniak Bromoform und 4.6-Dioxo-2-imino-hexahydro-l. 3.5- triazin 
(Ammelid, S. 243). — C 4 H,ON 4 Br 8 + HBr. Geruchlose Nadeln. Löst sich in Methanol und 
iedendem Eisessig ohne Zersetzung. — C 4 H s ON 4 Br 3 + HBr + CH,-CO,H. Bei Einw. von 
nethylalkoholischer Bromwasserstoffsäure wird die Krystallessigsäure abgespalten. — 
Pikrat. Nadeln. F: 177 — 178°. Sehr leicht löslich in Methanol. Zersetzt sich mit heißem 
Wasser unter Bildung von Bromoform. 

4.6-Dlimino-8-tribrommethyl-tetrahydro-1.8.5-triazin bezw. 4.6-Diamino-2-tri- 

brommethyl-l.S.Ö-triazüi C 4 H 4 N,Br, = HN:C<^^ C ^§|>NH bezw. 

H,N-C<S;91SS S |>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 2.4.6-Tris-tribrom- 

methyl- 1.3.5 -triazin (S. 37) in äther. Lösung und konz. Ammoniak bei mehrtägigem Auf- 
bewahren (Bboohe, J. pr. [2] 60, 105). Das Hydrobromid entsteht aus 4.6-Diimino-2-methyl- 
tetrahydro-1. 3.5- triazin durch Einw. von Brom in siedendem Eisessig oder in Bromwasser- 
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stoffsäure (Ostrogovich, G. 1906 II, 1359). — Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt nach Ostro- 
govich bei 210° (nach vorheriger Bräunung bei 190°), nach Broche jedoch nicht bis 300°. 
Löslich in heißem Wasser, Alkohol und Eisessig, unlöslich in Äther, Ligroin und Chloroform 
(Br.; O.). — Beim Behandeln mit Kalilauge oder Salzsäure entstehen Bromoform und 6-Oxo- 
2.4-diimino-hexahydro-l .3.5-triazin (Ammeiin, S. 244) (0.). Zersetzt sich bei längerem Erwärmen 
mit Alkohol unter Entstehung von Bromoform und Ammoniumbromid und Auftreten von 
Isonitrilgeruch (Br.). — Hydrobromid. Gelbliche Prismen. Wird durch Wasser hydroly- 
siert (0.). — C«H 4 N s Br 3 + H,S0 4 + H 8 0. B. Aus 4.6-Diimino-2-methyl-tetrahydro-1.3.5- 
triazin durch Einw. von 3 Mol Brom in heißer verdünnter Schwefelsäure (O.). Nadeln. 
F: 129—130° (Zers.). — Pikrat. Gelbe Nadeln. F: 194—195° (0.). Wird durch Wasser 
hydrolytisch gespalten. 

4.e-BiB-methylimino-2-tribrommethyl-tetrahydro-1.8.6-triaain bezw. 4.6 -Bis- 
methylamino - 2 - tribrommethyl - l.S.B - triazin CgHgNjBr, = 

CH s -N:C<^5:^:§- (C ( § s j>NH bezw. CH,-NH-C<55^g C c ^J>N bezw. weitere des- 

motrope Formen. B. Aus 2.4.6 -Tris- tribrommethyl -1.3.5 -triazin (S. 37) beim Erwärmen 
mit überschüssigem Methylamin in Alkohol (Broche, J. pr. [2] 50, 108). — Nadeln (aus 
Benzol). F: 263—264°. Leicht löslich in Äther, Benzol, Chloroform und Ligroin, sehr schwer 
löslich in heißem Alkohol. — Zersetzt sich bei längerem Erwärmen mit Alkohol unter Ent- 
stehung von Bromoform und Ammoniumbromid und Auftreten von Isonitrilgeruch. 

4.8 - Bis - phenylimino - 2 - tribrommethyl - tetrahydro-1.8.5-triasdn bezw. 4.6-Di- 
anilino-2-tribrommethyl-1.8.6-triazin C 16 H 18 N B Br 8 = C 6 H 6 • N : C <nj^7n • CHI ) ^ NH 

bezw. C,H 6 • NH • C^^^^tt Vi tt s \^>N bezw. weitere desmotrope Formen. JB. Aus 2.4.6-Tris- 

tribrommethyl - 1.3.5 -triazin (S. 37) beim Erwärmen mit überschüssigem Anilin in Alkohol 
(Broche, J. pr. [2] 50, 110). — Violette Prismen. F: 280°. Löslich in Alkohol, Äther, Benzol 
und Chloroform, unlöslich in Wasser; löslich in Kalilauge. 

3. 5-Oxo-4-acetyl-1.2.3-triazolin, 4-Acetyl-1.2.3-triazolon-(5) bezw. 

OC CHCOCH. 

5-Oxy-4-acetyl-1.2.3-triazol C 4 H B 2 N, = ,i i bezw. 

HOC==CCOCH 8 

L J bezw. weitere desmotrope Formen. B. Bei mehrwöchiger Einw. von 

verd. Ammoniak auf Diazoacetessigester (Wolff, A. 825, 154). — Nadeln oder Prismen 
(aus Wasser). F: 128—129° (unter Gasentwicklung). Sehr leicht löslich in Alkohol und heißem 
Wasser, schwer in Äther, Chloroform und Benzol. — Gibt mit Ferrichlorid eine tiefrote 
Färbung. — Sehr beständig gegen heiße Natronlauge. Wird durch heiße Salzsäure unter 
Gasentwicklung und Entstehung von Ammoniak zersetzt. 

«, , ,_ „„„„ OC CHC(CH 8 ):NNHCONH, 

Semioarbazon C 6 H 8 0,N 4 = _i i bezw. desmotrope 

Formen. B. Aus der vorangehenden Verbindung durch Einw. von salzsaurem Semicarbazid 
in Wasser (Wolff, A. 825, 156). — Nadeln (aus Wasser). F: 201° (Zers.). Leicht löslich in 
Soda-Lösung. — Die heiße alkoholische Lösung wird durch Ferrichlorid grün, die wäßrige 
Lösung blau gefärbt. 

4. 4.6-Dioxo-2-äthyl-tetrahydro-1.3.5-triazin C 6 H,0 2 N 8 = OC<§h^o?)> nh - 

4.8 - Diimino - 2-äthyl - tetrahydro - 1.8.5 - triazin bezw. 4.8 - Diamino - 2 - äthyl- 

1.8.6-triazin, Propioguanamin C 6 H,N S = HN:C<jJg^?^j>NH bezw. 

N*C^C H ) 
H 8 N'C<^;qIj^jjY^N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von propion- 

saurem Guanidin auf 230° (Haaf, J. pr. [2] 48, 78). — Pyramiden (aus Wasser). Bräunt 
sich bei 300°, ohne zu schmelzen. Sehr leicht löslich in Alkohol, leicht in heißem Wasser; 
löslich in Mineralsäuren und Ammoniak, unlöslich in Natronlauge. — C 6 H 8 N S + HCL Kry- 
stalle (aus Alkohol). Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol. 

5. Dioxo-Verbindungen C„H 9 2 N 3 . 

1. 4.6 - JDioxo -2- propyl - tetrahydro - 1.3.5 - triazin C„H 8 8 N s = 
rir, ^-N : C(CH. ■ C«Hj W tljtx 
OC-SNH --CO >NH - 
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4.6 - Diimino - 2 - propyl - tetrahydro - 1.3.6 * triazin bezw. 4.6-Diamino-2-propyl- 

1.3.6 -triasin C 8 H U N B = HNrC^^^'f^^NH bezw. H 2 N • C<g :C(CH 'c(%fg°j>N 

bezw. weitere desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. Weith, B. 9, 458; Claus, B. 9, 
722; Bambebgeb, Dieckmann, B. 26, 535. — B. Beim Erhitzen von buttersaurem Guanidin 
auf 230° (Nencki, B. 9, 229). — Tafeln (aus Wasser). Sublimiert größtenteils bei 230° (N.). 
Löst sich bei 14,5° in 53,7 Tln., bei 100° in 7 Tln. Wasser (N.). Leicht löslich in warmem 
Alkohol; löslich in Säuren und in Ammoniak, fast unlöslich in Natronlauge (N.). — C 8 H,,N IS + 
HCI + 1,5H 2 0. Säulen und Blättchen. Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol (N.). — 
C,H u N 6 + AgN0 3 (N.). 

2. 4.6 - Dioaco - 2 - isopropyl - tetrahydro - 1.3.5 - triazin C 6 H 9 2 N 3 = 

UU ^NH CO-"*" 1, 

4.6 - Diimino - 2 - isopropyl - tetrahydro - 1.3.5 - triazin bezw. 4.8-Diamino-2-ieo- 

propyl-1.3.6-triazin C e H n N 5 = HN:C<^ tCI J5 ( C ^J|J>NH bezw. 

H,N'C<|J ^ffl^N bezw. weitere desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. die 

Zitate bei der vorangehenden Verbindung. — B. Beim Erhitzen von isobuttersaurem 
Guanidin auf 230° (Nencki, B. 9, 231). — Krystalle (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 
176,7 Tln., bei 100° in 48,6 Tln. Wasser, bei 17° in 18 Tln. 90°/ n igem Alkohol. Unlöslich in 
Natronlauge und Ammoniak. — C„H U N 5 + HN0 3 . Nadeln (aus Alkohol). — C„H U N 5 + AgN0 3 . 
Prismen. 

6. Dioxo-Verbindungen C 7 H n 2 N 3 . 

1. 3.5 -Dioxo-6-Bek.-butyl- tetrahydro -1.2.4 -triazin. bezw. 3.5-Dioxy- 
6 - aek. - butyl - 1.2.4 - triazin CjHhOjN:, = HN<qq.^^"qtjT^??>N bezw. 

■^ < *plo - Fr(-rrP'H'ff r H' \-C TT "P^ bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Methyläthyl- 
brenztraubensäure-äthylester-semicarbazon bei Einw. von Kalilauge auf dem Wasserbad 
(Looqtxin, Bl. [3] 36, 964). — Blättchen (aus Benzol + Alkohol). F: 206—207° (Quecksilber- 
bad). Löslich in Kaliumcarbonat-Lösung. 

2. 4.6- Dioxo- 2 -isobutyl -tetrahydro - 1.3.5 -triazin bezw. 4.6-Dioxy- 
2 - isobutyl - 1.3.5 - triazin C,H n 2 N 3 = OC<NjC[ CH * ' CH(CH ^}>NH bezw. 

HO • C <y : C[C H » ' CH( c[q 9 h] >N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 4.6-Diimino- 

2-isobutyl-tetrahydro-1.3.5-triazin durch Einw. von konz. Schwefelsäure (Bandrowski, B. 9, 
242). — Bei der Oxydation mit Salpetersäure (D: 1,3) erhält man Cyanursäure (S. 239). 
4.6-I>iimino-2-i8obutyl-tetrahydro-1.8.6-triazin bezw. 4.6-Diamino-2-isobutyl- 
1.3.5-triazin C,H 13 N 6 = HN : C<^^^ C ^^]>NH bezw. 

H a N • C<^ : C ^ CH » ' CH ^jj : > ]>N bezw. weitere desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. 

Weith, B. 9, 458 ; Claus, B. 9, 722 ; Bambebger, Dieckmann, B. 25, 535. — B. Aus iso- 
valeriansaurem Guanidin beim Erhitzen auf 220 — 230° (Bandrowski, B. 9, 240; vgl. Ostro- 
govich, Gheorgiu, O. 62 [1932], 320). — Krystalle mit 0,5 H s O (aus Wasser oder Alkohol). 
F: 172—173° (unkorr.) (Ban.), 174—175° (korr.) (O., Gh.). Schwer löslich in Äther und kaltem 
Alkohol (O., Gh.). — Bei Einw. von konz. Schwefelsäure entsteht 4.6-Dioxo-2-isobutyl-tetra- 
hydro-1.3.5-triazin (Ban.). — C,H I3 N S + HCl. Nadeln. Sehr leicht löslich in Wasser (Ban.). — 
C,Hi 3 N 6 + H,S0 4 . Mikroskopische Nadeln (Ban.). — C 7 H 1S N 5 -f AgN0 3 . Nadeln. Sehr 
schwer löslich in Wasser (Ban.). Bräunt sich am Licht. 

7. 4.6-Dioxo-2-isoamyl-tetrahydro-1.3.5-triazin CgH^O^Nj = 

rw-i^-N : C[CHj • CHj • CHJOH,)»]-^ ™ 

"^NH CO >JN±1- 

4.6-Diimino-2-iBoamyl-tetrahydro-1.3.6-triaBin bezw. 4.6 - Diamino - 2 - isoamyl- 

1.3.6-triazin C 8 H 16 N 5 = HN:C<^ [CH »' CH »' CH ( j,^f]>NH bezw. 
H i N-C<S :C ^ Hli ' CH '' CH ^l4 t ]>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen 
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von saurem Biguanidsulfat (Bd. III, S. 94) mit isobutylessigsaurem Natrium auf 230° 
(Bamberger, Dieckmann, B. 25, 640). — Nadeln (aus Wasser). F: 176°. 

Ein 4.6-Diimino-2-amyl-tetrahydro-1.3.5-triazin bezw. 4.6-Diamino-2-amyl- 
1.3.5-triazin, das nach Bambkrger, Dieckmann (B. 25, 640; vgl. a. Ostbogovich, Gheor- 
amv, 0. 62 [1932], 324) mit obiger Verbindung identisch ist, erhielt Bandrowski (B. 9, 243) 
beim Erhitzen des Guanidinsalzes der Gärungscapronsäure (Bd. II, S. 321) auf 220 — 230°. — 
Krystalle (aus Wasser). P: 177 — 178° (unkorr.) (Ban.). Leicht löslich in Alkohol, sehr schwer 
in Wasser (Ban.). — C g H 15 N 5 + HCl. Säulen (aus Wasser). Sehr leicht löslich in Wasser (Ban.). 

8. 4.6-Dioxo-2-n-hexyl-tetrahydro-1.3.5-triazin C w H w O,N s = 

4.6-Diimino-2-n-hexyl-tetrahydro-1.3.5-triazin bezw. 4.6 - Diamino - 2 - n - hexyl- 
1.3.6-triazin C,H„N 6 = HN:C<5J|g^ H _«^ ( '.^j>NH bezw. 

HjN-CKjJ^^k'^l'^N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus önanthsaurem 

Guanidin beim Erhitzen auf 236° (Haaf, J. pr. [2] 48, 80). — Tafeln und Nadeln (aus Wasser). 
F: 130°. Schwer löslich in Wasser, leicht in Alkohol. Leicht löslich in Säuren. 



3. Dioxo-Verbindungen CnH 2 n-7 02N 3 . 
4.5 (bezw. 6.7)-Dioxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol C 6 H 6 0,N 3 , Formel I, 

bezw. desmotrope Formen. 



CO- 



OH 



oc /CO^ c _ N , „ ^>N TT _ OC /C ^C N v 

L HC C-Nh) N L C1 ^--C-- C - NH m - c . c c_Nh) N 

H Cl 

6.6.7 (bezw. 4.5.5)-Triohlor-4.5(bezw. 6.7)-dioxo- 4.5.6.7- tetrahydro-benztriazol 
bezw. 6.67 (bezw. 4.6.5)-Triohlor-4(bezw. 7)-oxy-6 (bezw. 6)-oxo-5.6-dihydro-benz- 
triazol CjHjO^N.CIj, Formel II bezw. III, bezw. weitere desmotrope Formen. — Hydrat 
CÄOjNsCl, = C,H,0«NA + H|0. B. Bei kurzem Kochen von 4.6.6.7-Tetrachlor-ö-oxo- 
6.6-dihydro-benztriazol (S. 168) mit Wasser (Zinoke, A. 811, 296). Tafeln (aus wasserfreiem 
Äther + Benzol). Beginnt bei 130° sich zu zersetzen und verpufft oberhalb 260°. Leicht 
löslich in Wasser, Alkohol, Äther, Aceton und Eisessig, schwer in Chloroform und Benzol. 
Macht aus Kaliumjodid-Löeung Jod frei. Bei der Reduktion mit Zinnchlorür und Salzsäure 
entsteht 6.7-Dichlor-4.5-dioxy-benztriazol (S. 123). Liefert beim Erhitzen für sich auf 130° 
bis 150° sowie beim Erwärmen mit Salpetersäure (D: 1,4), konz. Schwefelsäure oder Acetyl- 
chlorid (auf 100°) 6.7- Dichlor - benztriazolchinon - (4.5) (s. u.). Beim Behandeln mit Natron- 
lauge entsteht die Verbindung C ? HgO,N s Cl, (S. 158). Gibt bei Behandlung mit Anilin 6-ChIor- 
5-oxy-benztriazolchinon-(4.7)-anil-(7) (S. 273). 

4. Dioxo-Verbindungen C n H 2 n-902N 8 . 

1. Dioxo-Verbindungen C e H 8 O a N 8 . 

1. 4.5 (bezw. 6.7)- LHoxo-4.5 (bezw. 6.7)-dihydro-benztriazol,Benztriazol- 
chinon-(4.5 bezw. 6.7) C e H s O»Nj, Formel rV, bezw. desmotrope Formen. 

1 • Fhenyl - 6 - chlor - benztriazolchi - o O 
non-(4.5) C 18 H 8 S N,C1, Formel V. B. Bei Tv ,^ v ^L 

der Oxydation von l-Phenyl-6-chlor-4.5-dioxy- 1V - u -| II K V N v * ü f 1 N \ N 

benztriazol (S. 123) mit Salpetersäure (D: 1,4) ^ IL -NH/ a-^J-mc&iV 

(ZrNCKB, A. 313, 279). — Goldgelbe Blättchen (aus Eisessig). — Zersetzt sich allmählich 
beim Erhitzen. 

6.7 (bezw. 4.5) - Dichlor - benztriazolchinon - (4.5 bezw. 6.7) °. 

C e HOgN s CI„ s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim 0:-^\ N\ 

Erhitzen von 4.6.6.7-Tetrachlor-5-oxo-6.6-dihydro-benztriazol mit Wasser n .'| II „„/N 
oder mit Salpetersäure (D;. 1,4) (Zincke, A. Sil, 300). Aus 6.6.7-Trichlor- U1,J V 
4-oxy-5-oxo-5.6-dihydro-benztriazol beim Erhitzen für sich auf 130 — 150° Cl 
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sowie beim Erwärmen mit Salpetersäure (D: 1,4), konz. Schwefelsäure oder Acetylchlorid 
(auf 100°) (Z., A. 311, 297, 300). Durch kurzes Erhitzen von 4.6.7-Trichlor-5-oxy-benztriazol 
mit Eisessig + etwas Salpetersäure (D: 1,4) (Z., A. 811, 300). — Rote Nadeln (aus Eisessig 
-f etwas Salpetersäure). Zersetzt sich allmählich beim Erhitzen und verpufft oberhalb 260°. 
Leicht löslich in Alkohol, Methanol und heißem Wasser, löslich in Äther, sehr schwer löslich 
in Benzol, Toluol und Petroläther. Löslich in heißer verdünnter Salzsäure. Löslich in kalter 
Soda-Lösung mit roter Farbe. — Beim Behandeln mit alkal. Chlorkalk-Lösung entsteht 
5-Trichloracetyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) (Syst. No. 3939) (Z., A. 811, 313). Liefert bei 
der Reduktion mit Zinnchlorür und verd. Salzsäure 6.7-Dichlor-4.5-dioxy-benztriazol (Z., 
Ä 311, 303). Bei der Einw. von Natronlauge erhält man [5-(<x./?-Dichlor- N=N 

vinyl)-1.2.3-triazolyl-(4)]-glyoxylsäure (Syst. No. 3939) (Z., A. 311, 319). 1 j, H 

Beim Erhitzen mit Anilin in Alkohol entsteht 6-Chlor-5-oxy-benztriazol- ^-^^-N -— ^-- v --- 
chinon-(4.7)-anil-(7) (S. 273) (Z., A. 311, 302). Liefert beim Kochen II I ] 

mit o-Phenylendiamin in Alkohol die Verbindung nebenstehender Formel ^-^^TX^^-^ 
(Syst. No. 4187) (Z., A. 811, 302). CI 




1 - Phenyl - 6.7 - cUohlor-benztriaaolohinon-(4.5) C lt H s OjN s Cl., o 

s. nebenstehende Formel. B. Beim kurzen Kochen von 1 -Phenyl- o-^""t, N\ 

4.6.7-trichlor-5-oxy-benztriazol (S. 108) mit Salpetersäure (D: 1,4) '| |__, p „ ,>N 
und etwas Eisessig (Zincke, A. 313, 274). — Rötlichgelbe Blättchen w '*>-^ «(t*»»)' 
(aus Eisessig + etwas Salpetersäure). F: 210° (Zers.). Leicht löslich Cl 

in Eisessig und Benzol, schwer in Alkohol und Äther. Löslich in kalter Natronlauge mit 
blaugrüner Farbe. — Bei der Oxydation mit Chlorkalk-Lösung entsteht l-Phenytl.2.3- 
triazol - dicarbonsäure - (4.5) (Syst. No. 3917) (Z., A. 318, 292). Bei der Reduktion mit 
Zinnchlorür und Salzsäure erhält man l-Phenyl-6.7-dichlor-4.5-di- 
oxy-benztriazol (S. 124) (Z., A. 818, 277). Beim Behandeln mit Anilin 
in heißem Alkohol entsteht die Anilin- Verbindung des 1-Phenyl- 
6-chlor-5-oxy-benztriazolchinon-(4.7)-anils-(7) (S. 273) (Z., .4.813, 
275). Liefert beim Kochen mit o-Phenylendiamin in Eisessig die 
Verbindung nebenstehender Formel (Syst. No. 4187) (Z-, A. 818, 276). 

2 -Phenyl- 6.7 - diohlor - bensstriazolohinon - (4.5) C.,H s O.N 3 Cl a , p 

s. nebenstehende Formel. B. Bei kurzem Kochen von 2-Phenyl-4.6.7- o : ^\_jj- 
trichlor-5-oxy-benztriazol (S. 108) mit Salpetersäure (D: 1,4) und Eis- _'| L_- W / N " C * H * 
essig (Zincke, A. 870, 308). — Rote Krystalle (aus Eisessig + etwas Uc V N 
Salpetersäure). F: 191°. Ziemlich leicht löslich in Äther, Eisessig und Cl 

Benzol, ziemlich schwer in Alkohol und Methanol. — Bei der Reduktion mit Zinnchlorür- 
Lösung und Eisessig entsteht 2-Phenyl-6.7-dichlor-4.5-dioxy-benztriazoI (S. 124) (Z., A. 870, 
309). Beim Aufbewahren mit 5%iger Natronlauge erhält man [2-Phenyl-Ö-(<x./?-dichlor-vinyl)- 
1.2.3-triazolyl-(4)]-glyoxylsäure (Syst. No. 3939) (Z., A. 370, 314). Liefert beim Erwärmen 
mit Soda-Lösung auf dem Wasserbad 2-Phenyl-6-chlor-5-oxy-benztriazolchinon-(4.7) (S. 273) 
(Z., A. 370, 310). Beim Erwärmen mit Anilin in Eisessig entsteht 2-Phenyl-6-chlor-5-oxy- 
benztriazolchinon-(4.7)-anil-(7) (S. 273) (Z., A. 870, 311). 

2. 2". 5'- JMoxo - 2'. 5'- dihydro-[pyrrolo-3'.4' : 2.3-pyrazin] *), ,-- N ->- co x 
fJ J yrazin-dicarbonsäure-(2.3)J-itnid C,H s OgN s , s. nebenstehende | Lcn/ NH 
Formel. B. Beim Erhitzen von Pyrazin- dicarbonsäure- (2.3) -diamid " < s^' 
(Bd. XXV, S. 168) im Vakuum (Gabriel, Sonn, B. 40, 4857). — Stäbchen (aus Alkohol), 
Prismen (aus warmem Wasser). F: 245°. Leicht löslich in Aceton, schwer in Essigester, 
fast unlöslich in Äther und Benzol. Löslich in verd. Alkalilauge und Ammoniak, unlöslich 
in Säuren. — Kaliumsalz. Nadeln. 

2. Dioxo-Verbindungen C 7 H 6 0,N 8 . 

1. 3.6 - JHoxo - 1.2.3.6 - tetrahydro - [pyridino - 3'. 4': 4.5 - pyridaxin] l ), 
N.N'-Cinchonteronyl-hydrazln C 7 H 5 0,N3, Formel I. 

-CO^™ /^/CO^™ /-/CO 



i. ^y 5™ n. Or ■ m - O 



l(oder 2) - Phenyl - 8.6 - dloxo - 1.2.8.6-tetrahydro - [pyridino-8'.4': 4.6-pyridassin], 
N- Phenyl - N.MT'- oinchomeronyl - hydrazin, auß - Cinohomeronyl - Phenylhydrazin 
CxsHgOjN,, Formel II oder III. B. Beim Erhitzen von Cinchomeronsäure-bis-[0-phenyl- 
hydrazid] (Bd. XXII, S. 158) auf 100—110° (Strache, M. 11, 147). — Sublimiert als citronen- 

') Zur Stell ungsbezeiohnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 



^NH 
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gelbes Pulver; schmilzt oberhalb 260°. Schwer löslich in Wasser, Äther, Benzol und 
Chloroform, ziemlich leicht in Alkohol. Leicht löslich in verd. Natronlauge und verd. 
Salzsäure. 

2. 2.4-Dioxo- 1. 2.3.4 -tetrahydro-cop- ~^^cO\ ? H 

azolin bezw. 2.4-JHoxy-copazolin C,H 5 0,N 8 , j £ | i H II r"~"Y^">r 

Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope ' ^.^--L NH ^CO n I i. 0H 

Formen. B. Beim Erhitzen von 3-Amino-pyridin- -^^N" - 

carbonsäure-(4) mit Harnstoff auf 170° (Gabriel, Colman, B. 86, 2836). Durch Einw. von 
alkal. Hypobromit-Lösung auf Cinchomeronsäure-diamid (G., C, B. 36, 2844, 3847; vgl. 
Blumenfeld, M . 16, 709). — Gelbliches, mikrokrystallinisches Pulver. Ist bei 430° noch nicht 
geschmolzen (G., C). Sublimierbar (G., C). Leicht löslich in Säuren und Alkalilaugen. ' — 
Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 180 — 190° 3-Amino-pyridin-carbon- 
säure-(4) (B.; vgl. G., C). — C,H 5 O.N,, + HCl. Platten (B.). Leicht löslich in Wasser (G., 
C). — C 7 H 6 0,N 3 + HCl + AuCl,. Hellgelbe Nadeln. F: 240—243° (Zers.) (B.), 246—248° 
(Zcrs.) (G., C). — 2C,H 5 0jN, + 2HCl+PtCl t . Gelbrote Nadeln (B.). 

3. Dioxo-Verbindungen C 8 H 7 2 N 3 . 

1. l(CO).4 - Benzoylen - semi- /V xCONH s ^~^^co N(C 6 h s ) v 
carbazid C e H 7 0,N 3 , Formel III. III. I f >nh IV. f | )nh 

l-Phenyl-l(CO)4- benzoylen- kAsHeo/ k/ " Nfl cq/ 

semicarbazid ^HyOjN,, Formel IV, bezw. desmotrope Formen. B. Bei der Einw. von 
Phosgen auf a-[2-Amino-benzoyl]-phenylhydrazin in Chloroform (Rupe, Rösler, A. 301, 
93). — Nadeln (aus Chloroform). F: 218—219°. Leicht löslich in Alkohol, Methanol, Eisessig, 
Aceton und Essigester, schwer in heißem Wasser. — Wird beim Kochen mit Natronlauge 
zum Teil zersetzt. Wird von siedender Salzsäure nicht verändert. 

2. m.w' - o - Phenylen - biuret /n^nhco> ^s./NH'C(:NH) 
C^OsN,, Formel V. V. T >NH VI. f | 

fW-o-Phenylen-bigouinid <^nh-c<>/ k/ ^HC(:NH)' 

C 8 H 8 N 5 , Formel VI, bezw. desmotrope Formen. Diese Konstitution wurde früher für das 
o-Phenylen-biguanid C,H 4 <^j>C:N-C(:NH)-NH, (Bd. XXIV, S. 118) angenommen. 

4. 4.6-Dioxo-2-phenyl-hexahydro-l .3.5 - 1 r i a z i n bezw. 4.6 - D i o x y - 
2-phenyl-1.2-dihydro-1.3.5-triazin C^.O^N, = PC ^ CH(C "^ >NH bezw. 

HO C<S_f;[^gä{>NH bezw. weitere desmotrope Formen, (o.ü)' -Benzal-biuret. 

B. Beim Erhitzen von 1 Mol Benzalchlorid mit 3 Mol Harnstoff auf 200° (Abel, Am. 13, 
115). Aus Benzaldehyd und Biuret beim Erhitzen auf 170° (Biginelli, O. 24 I, 293) oder 
besser beim Vermischen in kalter konzentrierter Schwefelsäure (Ostrooovich, O. 38 I, 
648). Neben anderen Produkten beim Erhitzen von Benzaldehyd mit Harnstoff auf 220 — 230° 
(Schiff, A. 281, 369). — Prismen (aus Wasser). F: 272—273° (B.; 0.;Sch.). Ziemlich schwer 
löslich in heißem Wasser, in Alkohol und Phenol, sehr schwer in Äther und Chloroform, 
unlöslich in Schwefelkohlenstoff (A.). Löslich in Alkalilauge, unlöslich in Ammoniak (B.). — 
Zerfällt beim Kochen mit Barytwasser in Benzaldehyd, Harnstoff, Kohlensäure und 
Ammoniak (A.). 

8 - Oxo - 4 - imino - 2 - phenyl - hexahydro - 1.3.6 - triazin bezw. 8 - Oxy - 4 - amino- 

2-phenyl-1.2-dihydro-l.3.5-triasdn C,H 10 ON 4 == HN:C<^ CH(C «^>NH bezw. 

H,N-C<^___k,QT|(>NH bezw. weitere desmotrope Formen, w.w'-Benzal-guanylharn- 

stoff. B. Aus Guanylharnstoffsulfat (Bd. III, S. 89) und einem geringen Überschuß von 
Benzaldehyd in konz. Schwefelsäure (Ostrooovich, O. 38 I, 646). — Krystalle. F: 183° 
bis 184° (Zers.). — Sulfat. Prismen (aus Wasser). Schwer löslich in heißem Wasser. — 
Pikrat. Gelbe Blättchen. F: 211—212° (Zers.). 

6-Methyl-4.6-dioxo-2-phenyl-hexahydro-1.3.6-triajsin, ms-Methyl-co.co'-benzal- 

biuret C 10 H u 0jN, = OC<^ H ,g?^^ ) >NH bezw. weitere desmotrope Formen. B. Bei 

mehrstündigem Erhitzen von cu. tu'- Benzal-biuret (s. o.) mit Methyljodid und methylalkoho- 
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lischer Kalilauge (Schot, A. 291, 369). Entsteht in geringer Menge beim Erhitzen von 
Benzal-bis-methylharnstoff (Bd. VII, S. 217) auf 250° (Sch.). — Nadeln (auB heißem Wasser). 
F: 238°. Leicht löslich in heißem Wasser und Alkohol, fast unlöslich in Äther. 

6-Äthyl-4.6-dioxo-2-phenyl-hexahydro-1.3.6-triazin, im - Äthyl - cu.co'- benzal- 
biuret CnHuOjjN,, = OC<^ '^^q^>NH bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim 

Erhitzen von co.eo'-Benzal-biuret mit Äthyljodid und alkoh. Kalilauge (Schiff, A. 291, 
370). — Krystalle (aus Wasser). F: 250°. 

4.6-Dithion-2-phenyl-hexahydro-1.3.5-triazm bezw. 4.6-Dimercapto-2-phenyl- 
1.2 - dlhydro - 1.3.6 - triaain C.HjNaS, = SC<^* ' CH ( C »^j >NH bezw. 

HS • C<^__Q/*gj|v>NH bezw. weitere desmotrope Formen, eo.tu'-Benzal-dithiobiuret 

B. Beim Erhitzen von Benzaldehyd mit Ammoniumrhodanid auf 160° (Brodsky, M. 8, 
28). — Prismen (aus Alkohol). F: 237° (Zers.). Fast unlöslich in Wasser, schwer löslich in 
kaltem Alkohol und Äther. Löslich in verd. Alkalilauge und in heißer Alkalicarbonat-Lösung. 
Löslich in warmer konzentrierter Schwefelsäure. — Zerfällt beim Kochen mit Barytwasser 
in Benzaldehyd, Bariumrhodanid, Kohlensäure, Schwefelwasserstoff und Ammoniak. — 
Ag,C 9 H,N„Sj. Amorpher Niederschlag. Unlöslich in Ammoniak und in Säuren; löslich in 
Kaliumcyanid-Lösung und daraus durch verd. Schwefelsäure unverändert fällbar. Zersetzt 
sich oberhalb 115°. 

Diacetylderivat Ci 3 H 13 0jN,S s = C,H,NjS a (CO-CHj),,. B. Beim Kochen von 
w.w'-Benzal-dithiobiuret mit überschüssigem Essigsäureanhydrid (Brodsky, M. 8, 3t). 
— Gelbe Tafeln (aus Alkohol). F: 189°. Unlöslich in Wasser und Chloroform, löslich in kaltem 
Alkohol, leicht löslich in Äther. 

5. 4.6-Dioxo-5-benzyl -hexahydro- 1.2.3-triazin C 10 H u O 2 N 3 = 

0C /NH — NH \NH 

uo ^CH(CH, • C,H 6 ) • CO >JN H - 

2-Fhenyl-4.6-dioxo-5-benzyl-hexahydro-1.2.3-triazin („Benzylmalonsäure- 

phenylazimid") C M Hj 6 0,N 3 = oc <cH(CH>C H^-CO^^ bczw> desmotro P e Formen. 
B. Entsteht neben anderen Verbindungen in geringer Menge aus a-Benzyl-oc.y-dicarboxy- 
glutaconsäure-tetraäthylester (Bd. IX, S. 1002) beim Erwärmen mit Phenylhydrazin auf 
100° (Rühkmann, Morrell, Soc. 61, 796). — Nadeln. F: 258°. Löslich in Alkohol und Eis- 
essig, leicht löslieh in Alkalilaugen. 



5. Dioxo -Verbindungen C n H2 n -is02N 3 . 

1. [Benzimidazol-dicarbonsäure-(4.5 bezw. 6.7)]-imid C,H s OjN 3 , Formell, 

bezw. desmotrope Form. 

[Benzimidazol - dicarbonsäure - HN CO CbHsN CO 

(4.5 bezw. 6.7)] -anil CuHjOjNs, For- T oc^J^ N n oc ^L „ 

mel II, bezw. desmotrope Form. B. ' f I V?H | ] Scu 

Beim Kochen von Benzimidazol-di- \^ — NH/ -~- -~ NH 
carbonsäure-(4.5) mit AniUn (O. Fischer, B. 32, 1314). — Nadeln (aus Alkohol). Unlöslich 
in Wasser und Soda-Lösung. 

2. 4.6-Di oxo-2 -sty ry l-tetrahydro- 1.3.5-triazin CnH.OjN, = 
W /N:C(CH:CHC 6 H S ) ,— 

4.6 - Diimino - 2 - Btyryl - tetrahydro - 1.3.5 - triazin bezw. 4.6-Diamino-2-Btyryl- 
l.S.S-triaain, BenzalacetoguanaminC u H u N 8 = HN:C<JJ^^^ H ; ;' ( P^j>NH bezw. 

H g N-C<Si C fp^^'^g 6 |>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Erwärmen 

von Acetoguanamin (S. 229) mit Benzaldehyd und konz. Schwefelsäure und Zerlegen des ent- 
standenen Sulfats mit Soda (v. Hümnicki, Am. Krakau. Alcad. 1907, 20; C. 1907 II, 706). — 
Nadeln. F: ca. 260°. Leicht löslich in Alkohol, sehr schwer in Wasser, unlöslich in Äther, 
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Benzol und Aceton. — C U H U N B + HCl + H,0. — 2CuH u N s + H t S0 4 + 2H,0. — Nadeln 
(aus verd. Methanol). Schmilzt wasserfrei bei 286°. Unlöslich in Alkohol. 

Dibenzoylderivat C M H„0,N ? = C 6 H„CH:CH-C,HJSf 4 (CO C 6 H 8 ),. B. Beim Er- 
hitzen von Benzalacetoguanamin mit Benzoesäureanhydrid auf 130° (v. Humnicki, Am. 
Krakau. Alcad. 1807, 21 : C. 1907 II, 706). — Krystalle (aus Alkohol-Benzol). F: 146°. Un- 
löslich in Wasser und Äther, schwer löslich in Benzol, leicht in Alkohol und Chloroform. 

4.e-Dilmino-2-[2-nitro-8tyryl]-tetrahydro-1.3.5-triazin bezw. 4.6-Diamino- 
2-[2-nitro-Btyryl]-1.3.6-triazin, o-Nitrobenzalacetoguanamin C^Hj^N, = 

HN:0<gj P OH5CH - < ^ ;ggf}>MH bezw. H.N-C^^^^n Uzv . 

weitere desmotrope Formen. B. Das Sulfat entsteht aus Acetoguanamin und 2-Nitro- 
benzaldehyd in konz. Schwefelsäure (v. Humnicki, Am. Krakau. Alcad. 1807, 23). — Sulfat. 
Krystallinisch. 

3. 3.6-Dioxo-2-methyl-5-[/?-indolyl- ^ c ch, hc<^h co >CH . CH> 

methylj-piperazin, Lactam des Alanyl-IJ^ CH 
tryptophans C u Hj s O,N s , s. nebenstehende Formel. ^ 

Lactam des [dl-Alanyl]-l-tryptophan8. B. Beim Behandeln von [dl-ot-Jod- 
propionyl]-l-tryptophan-methylester (Bd. XXII, S. 548) mit methylalkoholischem Ammoniak 
(Abderhalden, Baumann, B. 41, 2859). — Blattchen (aus 50°/qigem Alkohol). Schmilzt 
gegen 290° (korr.) unter Zersetzung. Löslich in warmem Eisessig, heißem Alkohol und Wasser, 
unlöslich in Äther, Petroläther, Chloroform und Benzol. [<x]f: +87° (Eisessig; p = 1). 

6. Dioxo -Verbindungen C n H2n-i60 2 N8. 

1. 3'.4'-Dioxo-3'.4'-dihydro-[naphtho-r.2':4.5-triazol] 1 ) s~ 

CjJäjOjNj, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus 1^^ 
salzsaurem 3.4-Diamino-1.2-dioxy-naphthalin (Bd. XIII, S. 804) durch Einw. | i N W 
von salpetriger Säure oder beim Eintragen in kalte Salpetersäure (D: 1,4) 0:L^^J— NH/ 
(Zincke, Noack, A. 286, 25). — Orangerote Tafeln (aus Salpetersäure + ö 

Eisessig). Zersetzt sich oberhalb 220°, ohne zu schmelzen. Fast unlöslich in 
Wasser und Alkohol, schwer löslich in Eisessig. Mit bräunlichroter Farbe löslich in Natrium- 
carbonat-Lösung; die Lösung in Natronlauge ist fast farblos. — Liefert bei der Reduktion 
mit Zinnchlorür und Salzsäure in wäßrig-alkoholischer Lösung (nicht f'^l 

näher beschriebenes) 3'. 4'- Dioxy-[naphtho- 1'. 2' : 4.6 - triazol] .^.^N^^LJ 
[Nadeln; löslich in Natronlauge mit intensiv grüner Farbe]. Beim Er- [| | ]"^ 

wärmen mit o-Phenylendiamin und Eisessig erhält man die Verbindung k.^'^K^^^'^W 
nebenstehender Formel (Syst. No. 4187). 1 ji 

HN N 

2. 2.6-Dioxo-1.2.3.6-tetrahydro- ^\^-\^co^. VTr ? H 
[chinolino-2'.3':4.5-pyrimidin] 1 ) I. [ ) f J* II. f^r^Or 
bezw. 2.6-Dioxy-[chinolino-2'.3': ^^n^nh/ co U^J- s j oh 
4.5 - p y r i m i d i n] 1 ) C n H,0,N8, Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope Formen. 
B. Durch 1 — 2-stündiges Erhitzen von Barbitursäure mit 2-Amino-benzaldehyd und Wasser 
auf 100° (Conrad, Reinbach, B. 34, 1341). — Krystallinisohe Masse (aus Eisessig). Schmilzt 
noch nicht bei 280°. Sublimierbar. Unlöslich in Wasser und Alkohol. — Wird von Natron- 
lauge bei 200° unter Abspaltung von Kohlensäure und Ammoniak in Carbostyril-carbons&ure-(3) 
übergeführt. — NaC u H e O,N, + 2H 1 0. Gelbe Flocken. — C u H,0,N, + HCl. 

7. Dioxo- Verbindungen CnH^-nOgNa. 
Verbindung 0,^0^,= ^ ' ^ ' ^ ■ 

HN*C H "CH -NH 
Verbindung C^H^S, = i ' * * * i . Über eine Verbindung, der früher diese 

Formel erteilt wurde, s. Bd. XIII, S. 230. 

l ) Zar 8tellungsbeieichnung in diesem Namen Tgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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8. Dioxo- Verbindungen C n H 2n _i 9 2 N 3 . 

1. Azobenzol-[dicarbonsäure-(2.2')-imid], Imid der o.o'- Azobenzoe 
Säure C u H 8 8 N a , Formell. 

fT - CO • NH • CO— <"-> 

| -^ r oo-ra. oo-^i n II N:N 1| 

kJ N:N ^ - 

Azoxybenzol - [dioarbonsäure - (2.2') - imid] , Imid der o.o' - Azoxybenzoesäure 
C 14 H,0 3 N3, Formel II) 1 . B. Beim Erhitzen von 2.2'-Dicyan-azoxybenzol (Bd. XVI, S. 646) 
mit Salzsäure (D: 1,19) auf 180—190° (Pinnow, Mülleb, B. 28, 157). —Hellbraune Prismen 
(aus Nitrobenzol). Schmilzt noch nicht bei 320°. Unlöslich in den gewöhnlichen Lösungs- 
mitteln. 

2. Dilactam der 4-[/?-(2-Carboxy-phenyl)-hydrazino]-2.6-dimethyl- 
pyridin-carbonsäure-(3), Dilactam derf y -[/3-(2-Carboxy- phenyl)- 
hydrazino]-a.a'-lutidin-ß-carbonsäure C^HnOijNj, CHs . ^^ N ^co^^ 

s. nebenstehende Formel. B. Neben 4-[/?-(2-Carboxy-phenyl)- ^~,^- ^co^N ' J 

hydrazino] - 2.6 - dimethyl - pyridin - carbonsäure - (3) - äthylester • ~" ~^^ 

beim Erhitzen von 4-Chlor-2.6-dimethyl-pyridin-carbon8äure-(3)- 3 

äthylester mit 2-Hydrazino-benzoesäure auf 200° (Michaelis, A. 366, 365, 366). — Hellrosa 
Krystalle (durch Neutralisieren der Losung in verd. Salzsäure mit Natronlauge). Schmilzt 
bei 285° und sublimiert bei 300° unter teilweiser Zersetzung. Schwer löslich in Chloroform, 
sonst nahezu unlöslich; löslich in Säuren unter Salzbildung. — C 16 H u 2 N s + HCl. Blättchen. 
Schmilzt bei 285° unter Abgabe von Chlorwasserstoff. 

9. Dioxo- Verbindungen C„H 2n -23 2 N 3 . 

3.4-Di oxo-3.4 -dihydro-[pyridino-3'.2': 1.2- phenazin] 2 ), ^ 
[ChinoxaIino-2'.3':5.6-chinolinchinon-(7.8)] 2 ) C 16 H 7 0,N 8 , 

s. nebenstehende Formel. — Hydrat („Diketochinolinphenazin- 
hy drat") CuH^O^Ng + H,0. B. Beim Eintragen einiger Tropfen Salpeter- 
säure (D: 1,4) in die siedende Lösung von 4 - Chlor - 3 - oxy - [pyridino- " 
3'.2':1.2-phenazin] (S. 120) in Eisessig (Zenckk, Wiedebhold, Ä. 290, 381). Gelbes Krystall- 
pulver (aus Eisessig). Zersetzt sich oberhalb 270°, ohne zu schmelzen. Schwer löslich in 
Eisessig, leichter in Alkohol, sehr leicht in Salpetersäure. 






C. Trioxo- Verbindungen. 

1. Trioxo- Verbindungen C n H 2 n-8 3 N3. 
1. 2.4.6-Trioxo-hexahydro-1.3.5-triazin, Isocyanursäure bezw. 2.4.6-Tri- 
oxy-1.3.5-triazin, Cyanursäure C,H 3 0,N, = OC<JJ^.'g[>NH bezw. 

HO ' C< *N-C(OHK >N bezw - weitere desmotrope Formen. Wurde von Chevallieb, Las- 
saiqne (A. eh. [2] 18, 159) als „aeide pyro-urique", von Serullas (A. eh. [2] 88, 379; Ann. 
Phya. 14 [1828], 460; vgl. Wöhleb, Ann. Phys. 16 [1829], 622, 625) als „Cyansäure" be- 
zeichnet; zur Bezeichnung „Cyanursäure" vgl. Liebig, Wöbxeb, Ann. Phys. 20 [1830], 383. 
B. Beim Erhitzen von Harnsäure (C. W. Scheele, Sämtliche Physische und Chemische 
Werke, herausgegeben von S. Fb. Heembstadt, Bd. II [Berlin 1793], S. 149; Chevallieb, 
Lassaignb, A. eh. [2] 18, 155; Wöhleb, Ann. Phys. 15 [1829], 625; A. eh. [2] 48, 70; Kod- 
WEI88, Ann. Phya. 19 [1830], 11). Beim Behandeln einer Lösung von Harnsäure in verd. 
Natronlauge mit Wasserstoffperoxyd bei 20°, rascher in der Wärme (Scholtz, B. 34, 4130; 

') Vgl. cn dieser Formulierung Bd. XVI, S. 620. 

') Zur SteUuDgabeceiohnnng in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 
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vgl. Venable, Moos«, Am. Soc. 38 [1917], 1760; Walters, Wise, Am. Soc. 89, 2472; 
V., Am. Soc. 40 [1918], 1099). Beim Erhitzen von Cyanurchlorid (S. 36) (Sbrullas, A. eh. 
[2] 88, 384; Ann. Phya. 14 [1828], 447, 458) oder Cyanurbromid (Eoms, B. 8, 60; vgl. Merz, 
Wette, B. 18, 2893) mit Wasser. Beim Behandeln von Cyanurchlorid mit Kalilauge (Beb.) 
sowie mit konz. Salpetersaure oder Schwefelsaure (Klason, J. pr. [2] 84, 167). Beim Kochen 
von Cyanursäureester mit Mineralsauren oder Alkalien (vgl. z. B. A. W. Hofmann, B. 19, 
2066, 2075, 2081). Aus Trigensäure (S. 221) beim Behandeln mit Salpetersaure oder beim 
Erhitzen mit Brom und Wasser im Bohr auf 160° (Herzig, M. 8, 407). Beim Erwarmen 
von 4.6-Dioxy-2-methyl-1.3.5-triazin(Acetoguanamid; S. 227) mit Salpetersaure (D: 1,3) 
(Nenoki, B. 9, 235). Beim Kochen von Ammelid (Melanurens&ure; S. 243) mit S&uren oder 
Alkalien (Liebig, A. 96, 264; Knapp, A. 81, 245, 246, 260; Striegleb, J. pr. [2] 83, 164). 
Bei längerem Kochen von Ammeiin (S. 244) mit verd. Salpetersäure (Knapp). Aus Melamin 
(S. 245) durch längeres Kochen mit Salpetersäure (Liebig, A. 10, 16; vgl. Knapp) oder beim 
Schmelzen mit Kaliumhydroxyd (L., A. 10, 19). Beim Erhitzen von Oxamid-acetylhydroxam- 
saure (Bd. II, S. 666) mit wenig Acetanhydrid auf 100—110° (Schiff, Monsaoohi, A. 888, 
316). Cyanursaure bildet sich aus Harnstoff beim Erhitzen über den Schmelzpunkt (Wöhler, 
Ann. Phya. 15 [1829], 622; A. eh. [2] 48, 67; Liebig, Wöhler, Ann. Phya. 80 [1830], 373; 
Gössmann, A. 99, 375; Dreohsel, J. pr. [2] 11, 289), beim Erhitzen mit Zinkchlorid auf 
220° (v. Waltheb, J. pr. [2] 79, 128), bei der Einw. von Chlor (Wurtz, C. r. 84, 436; A. 
64, 307; Lemoult, A. eh. [7] 16, 368) oder Brom (Smolka, M. 8, 65) in der Wärme. Beim 
Erhitzen von salpetersaurem (Pblouze, A. eh. [3] 6, 69; A. 44, 106; vgl. Wiedemann, 
J. pr. [1] 48, 274; Ann. Phya. 74 [1848], 67) oder salzsaurem Harnstoff (de Vry, A. 81, 
249; vgl. Schipp, A. 899, 238). Beim Kochen einer wäßr. Losung von phosphorsaurem 
Harnstoff (Sohmeltzer, Birnbatth, Z. 1869, 208). Cyanursaurer Harnstoff entsteht bei der 
Einw. von Phosphorpentoxyd auf Harnstoff (Weltzien, A. 107, 219; 188, 220). Cyanursaure 
bildet sich bei der Einw. von Ammoniak auf Phosgen (Bouchardat, C. r. 69, 962; A. 164, 
364; vgl. a. Hantzsoh, Stubr, B. 88, 1042). Beim Erhitzen von Urethan im Bohr auf 200° 
(Smolka, M. 11, 206). Beim Aufbewahren von Harnstoffchlorid (Rtjpe, Metz, B. 86, 1099 
Anm. 2). Bei der Polymerisation von gasförmiger Cyansäure oberhalb 160° (Troost, Haute- 
feüille, Cr. 87, 1347; J. 1868, 31b; vgl. a. J. H. van't Hopp, Vorlesungen über theo- 
retische und physikalische Chemie, 1. Heft, 2. Aufl. [Braunschweig 1901], S. 14). Neben 
Cyamelid bei der Polymerisation von flüssiger Cyansäure bei 0° (Senieb, Walsh, Soc. 81, 
290; vgl. Webneb, Fsarok, Soc. 117 [1920], 1367). Neben Spuren von Cyamelid beim Ein- 
dunsten einer Äther. Cyansaure-Lösung (Klason, J. pr. [2] 88, 129). Aus Cyamelid (Bd. III, 
S. 36) beim Erhitzen über 135° (v. Deventkb, s. bei I. H. van't Hopp- E. Cohen, Studien 
zur chemischen Dynamik [Amsterdam-Leipzig 1896], 178), beim Kochen mit Wasser, beim 
Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 116—136° (Hantzsoh, B. 88, 1019; vgl. Weltzien, 
A. 138, 222) oder beim Behandeln mit 20%iger Natronlauge (Hantzsoh, vgl. a. Tb., Hau., 
0. r. 69, 49). Aus Allophanaäureäthylester (Bd. III, S. 69) beim Erhitzen für sich (Liebig, 
Wohles, Ann. Phya. 80 [1830], 397) oder mit Thionylchlorid und Xylol im Rohr auf 140° 
bis 150° (ScHBOETEB, Lewinski, B. 86, 2173). Aus Biuret beim Schmelzen (Wibdbmann, 
Ann. Phya. 74 [1848], 81) sowie beim Erhitzen mit Chlorwasserstoff auf 160—170° (Ftnckh, 
A. 184. 333), mit Urethan auf 160° (Smolka, M. 11, 206; vgl. Bambebgeb, B. 88, 1861) 
oder mit Kaliumoyanat auf 130° (B., B. 83, 1862). Aus Carbonyldiharnstoff (Bd. III, S. 72) 
oder Carbonyldibiuret (Bd. III, S. 73) durah Erhitzen für sioh, durch Kochen mit Alkalien 
oder beim Erhitzen mit überschüssigem Phosgen im Bohr auf 160° (Schmidt, /. pr. [2] 6, 
41, 44, 50, 52). Beim Erhitzen von Thiocarbamidsäure-0-äthylester (Xanthogenamid) auf 
175° (Debus, A. 78, 18, 20) oder von Thiocarbamidsäure-8-äthylester (Thiourethan) im Bohr 
auf 150° (Pinner, B. 14, 1083). Bei der Einw. von Salzsäure auf die bei der Oxydation von 
Bhodaniden entstehenden Schwefelcyan- Verbindungen (Bd. III, S. 143) und die aus ihnen 
beim Behandeln mit Alkali resultierenden Produkte (z. B. Kanarin, Bd. III, S. 170) (Gold- 
bero, J. pr. [2] 68, 475; 64, 442, 456, 457, 461). Beim Erhitzen von TMoprusuamsäuren 
(Bd. III, S. 160) mit Salzsäure (Claus, A. 179, 160). Beim Kochen von Melon (Bd. III, 
S. 169) mit Salpetersäure (Liebig, A. 10, 7, 32; vgl. Hantzsoh, Bauer, B. 88, 1006) sowie 
von Melam bezw. Meiern (Bd. III, S. 169; vgl. dazu Klason, J. pr. [2] 88, 286) mit Säuren 
(Liebig, A. 10, 16 ; vgl. Knapp, A. 81, 261). Beim Kochen von Cyamelursäure (Bd. III, S. 170) 
mit Salpetersäure (Hbnnbbsrg, A. 78, 243) oder von Melonkalium (Bd. III, S. 169) mit Kali- 
lauge oder verd. Salzsäure (Liebig, A. 96, 268, 269). Beim Schmelzen von [Carbaminyl- 
thioglykolsäure]-anilid (Bd. XII, S. 486) (Beokubts, Fberichs, J. pr. [2] 66, 177). 

Krystalle mit 2H,0 (aus Wasser), die an der Luft das Krystallwasser verlieren (Wöhler, 
Ann. Phya. 16 [18291, 622; A. eh. [2] 48, 68; Ltebig, Wohle», Ann. Phya. 80 [1830], 376). 
Monoklin prismatisch (Keter8TETN, Ann. Phya. 99 [18661, 284; Billows, Z. Kr. 46, 481; 
SCHABU8, /. 1864, S76; Torr, A. 188, 223; vgl. Oroth, Oh. Kr. 8, 663). Wasserfreie Krystalle 
(aus konz. Salzsäure oder konz. Schwefelsäure) (W.). KrystaUggraphisches über die wasser- 
freie Form: Von. D (Wasserhaltig): 1.722—1*736 (Schröder, B. 18, 1072); D°: 1,768 
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D 1 »: 2,500; D*«: 2,228; D 48 : 1,725 (Troost, Hautefeuille , Cr. 69, 50; J. 1869, 99) 
100 Tle. Wasser lösen bei 8° 0,15 Tle. (Lemoult, C. r. 121, 351 ; vgl. Lb., A. ch. [7] 16, 370; 
Schott, A. 291, 375), bei 16° 0,145 bis 0,160 Tle. (Senier, Walsh, Soc. 81, 291), bei 17° 
0,245 Tle. (Hantzsch, Bauer, B. 38, 1006). 100 g Alkohol lösen bei 21—24° ca. 0,1 g (Sknier, 
jB. 19, 1648; vgl. Herzig, B. 12, 175). Kryoskopisches Verhalten in Schwefelsäuremono- 
hydrat: Hantzsch, Ph. Ch. 61, 281. Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 
221,34 kcal/Mol (Lb., Cr. 121, 352; Bl. [3] 18, 1024; A. ch. [7] 16, 372). Ultraviolettes 
Absorptionsspektrum der wäßr. Lösung: Hartley, Soc. 41, 48; Hab., Dobbie, Laüder, 
Soc. 79, 855, 857. Einfluß auf die Elektrocapillarkurve des Quecksilbers: Gouy, A. ch. 
[8] 8, 334. Die elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Lösung wächst mit steigender Temperatur 
erheblich; elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25° : l,8xl0~ 7 (Hantzsch, B. 39, 
145; vgl. Bader, Ph. Ch. 6, 310). Elektrische Leitfähigkeit in Pyridin bei 25°: Han., 
Caldwell, PA. Ch. 61, 232. Elektrische Leitfähigkeit der Natriumsalze in wäßr. Lösung 
bei 25°: Han., B. 89, 147, 151. Cyanursäure läßt sich mit 0, In -Natronlauge gegen Phenol- 
phthalein als einbasische Säure titrieren; bei gewöhnlicher Temperatur bildet sie mit starken 
überschüssigen Basen zweibasische Salze; tertiäre Salze entstehen erst bei ca. 100° (Han., 
B. 39, 139, 146). Wärmetönung beim Neutralisieren mit Natronlauge, Kalilauge oder 
Ammoniak: Lb., Cr. 121, 352; Bl. [2] 13, 1024; A. ch. [7] 16, 374. 

Wasserfreie Cyanursäure liefert beim Erhitzen Cyansäure (Liebiq, Wöhler, Ann. Phys. 
20 [1830], 384; vgl. Baeyer, A. 114, 165; Gattermann, Rossolymo, B. 23, 1192; Troost, 
Hautefeuille, Cr. 67, 1345); bei Anwesenheit von Wasser entstehen dabei Kohlensäure 
und Ammoniak (Serullas, A. ch. [2] 38, 383; Ann. Phys. 14 [1828], 454; G., K.) bezw. 
Kohlensäure und Biuret(?) (Schenck, £.38,461); Cyansäure bildet sich auch, neben den 
entsprechenden Cyanaten, beim Erhitzen des sauren Kaliumsalzes bezw. Bariumsalzes der 
Cyanursäure (L., W. ; Drechsel, J. pr. [2] 16, 207). Cyanursäure zerfällt bei der Oxydation 
mit unterchloriger Säure in Konlendioxyd, Wasser und Stickstoff (Troost, Hau., C. r. 69, 
203; J. 1869, 100). Ist gegen konz. Salpetersäure und konz. Schwefelsäure in der Siede- 
hitze beständig (Chevallier, Lassaiqne, A. ch. [2] 13, 160; Serullas). Wird beim Erhitzen 
mit ln-Kalilauge im Rohr auf 100° nur langsam unter Entwicklung von Ammoniak zersetzt 
(E. Fischer, B. 31, 3273). Liefert beim Schmelzen mit wenig Kalium Kaliumcyanat, mit 
viel Kalium Kaliumcyanid (Liebiq, Ann. Phys. 16 [1829], 563; vgl. Serullas). Beim Erhitzen 
mit überschüssigem Phosphorpentachlorid entsteht Cyanurchlorid (S. 36) (Beilstein, A. 
116, 357). Beim Einleiten von Chlor in eine Lösung von Cyanursäure in 3 Mol 5%iger Kali- 
lauge erhält man 1 .3.5-Trichlor-2.4.6-trioxo-hexahydro-l .3.5-triazin (S. 256) (Chattaway, 
Wadmore, Soc. 81, 200). Bei der Destillation von Alkalicyanuraten mit alkylschwefelsaurem 
Kalium entstehen Isocyanursäureester (S. 249ff.) (Wurtz, C r. 26, 368; A. 71, 326; vgl. a. 
W., A. ch. [3] 42, 57, 62; Habich, Limpricht, A. 109, 101; A. W. Hofmann, B. 18, 2796; 
Ponomarew, B. 18, 3270); diese erhält man auch bei der Einw. von Alkyljodid auf Alkali- 
cyanurate (Pon.; E. Fischer, Frank, B. 80, 2616 Anm.) und Silbercyanurat neben geringen 
Mengen von normalen Cyanursäureestern (S. 126) (Hab., Limpr.; Pon.; Hof., B. 18, 2796; 
19, 2092). Bei tagelanger Einw. von Methyljodid auf getrocknetes Silbercyanurat in wenig 
absol. Äther bei — 10° entsteht 1.3.0'-Trimethyl-cyanursäure (S. 271) (Hantzsch, Bauer, 
B. 38, 1008; vgl. jedoch Slotta, Tschbschb, B. 60 [1927], 302, 304). Bei der Einw. von 
Diazomethan auf wasserfreie Cyanursäure in Äther bildet sich ausschließlich Isocyanur- 
säure-trimethylester (S. 249) (Palazzo, Scelsi, 0. 88 I, 664). — Cyanursaures Silber liefert 
mit Acetylchforid in Äther 2.4.6-Triacetoxy-l .3.5-triazin (S. 127) (Pon.). 

Nachweis. Entwickelt beim Erhitzen Cyansäure - Dämpfe (erkennbar am Geruch) 
(A. W. Hofmann, B. 3, 769). In heißer Natronlauge fällt das schwer lösliche tertiäre Natrium- 
salz aus (H., B. 8, 770; Nbncki, B. 9, 235). Gibt mit ammoniakalischer Kupferoxyd-Lösung 
einen amethystroten, krystallinischen Niederschlag (Wöhler, A. 62, 250; vgl. Claus, 
Putbnsen, J. pr. [2f 88, 208). 

NH 4 C.HjO,N, + H.O. Krystalle. Verliert über konz. Schwefelsäure sowie allmählich 
an der Luft bei gewöhnlicher Temperatur, rascher bei 100° Wasser und Ammoniak und geht 
in Cyanursäure über (Lemoult, A. ch. [7] 16, 386; Hantzsch, B. 39, 146). 1 Mol löst sich 
bei 12,6° in 13,51 Wasser; sehr schwer löslich in Alkohol (Le.). Verbrennungs wärme bei 
konstantem Volumen: 295,15 kcal/Mol (Lb.). — NaC 3 H,0 3 N 3 +H 8 0. Nadeln. Wird bei 
120—130° in einem trocknen Luftstrom wasserfrei. 100 Tle. Wasser lösen bei 15° 0,63 Tle., 
bei 20° 0,72 Tle. (Lb., A. ch. [7] 16, 380). Wärmetönung beim Lösen von wasserhaltigem 
und wasserfreiem Salz in Wasser: Lb. — Na 2 C 3 H0 3 N 3 + H 2 0. Nadeln oder Prismen (aus 
Wasser) (Ponomarew, B. 18, 3269; Ha., B. 89, 147; vgl. Le., A. ch. [7] 16, 383). Wärme- 
tönung beim Lösen des wasserfreien Salzes in Wasser von 20° : Le. Ist in verdünnter wäßriger 
Losung weitgehend hydrolytisch gespalten; elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Lösung: Ha. — 
Na.C.O.N, + H.O. B. Aus Cyanursäure und 20°/ iger Natronlauge beim Kochen oder beim 
Versetzen mit Alkohol (A. W. Hofmann, B. 3, 770; Le.; Ha., B. 35, 2721 ; 39, 150). Nadeln. 
Schwer löslich in heißer konzentrierter Natronlauge (Ho., B. 3, 770). Wärmetönung beim 
BKILSTEINb Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 16 
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Lösen des wasserfreien Salzes in Wasser von 21°: Lb. Ist in wäßr. Lösung weitgehend hydro- 
lytisch gespalten; elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 26°: Ha. Beim Eindunsten der 
wäßr. Lösung erhält man das sekundäre Salz (Lb.; Po.; Ha.), beim Einleiten von CO, in die 
wäßr. Lösung das primäre Salz (Po.). — KGJäAJi.. Würfel (aus Wasser) (Liebig, Wöhler, 
Ann. Phys. 20 [1830], 377); Nadeln mit 1H,0 (Po., B. 18, 3268; Lb., A. eh. [71 18, 385). Wird 
bei 130° wasserfrei (Lb.). 1 Mol wasserhaltiges Salz löst sich bei 20° in 30 1 Wasser; Wärme- 
tönung beim Lösen von wasserfreiem und wasserhaltigem Salz in Wasser von 21°: Lb. — 
K,C,HO,N,. Nadeln (Lnc., W.). Leicht löslich in Wasser; Wärmetönung beim Lösen in 
Wasser von 20°: Lb. — K-aHOjNj + HjO. Prismen. Löslich in Wasser (Po.). — 
Cu(C.H,O s N 8 ), + C,H,0^,-fNH, + H,0. Bläulich (Claus, Putensen, J.pr. [2] 88, 216). — 
Ou(CjH l O»N,) J -f-2NH,. Hellviolette Krystalle (Cl., Pu., J. pr. [21 88, 208; vgl. Wöhlbb, 

A. 82, 261; Wiedemann, A. 88, 324). — CufCAOjN,), + 3NH,- Violette Nadeln (Ol., 
Pu.). — Cu(C,H,q,N,),+4NH,. Tiefblaues Pulver (Cl., Pu.; vgl. Wöhlbb). Gibt an der 
Luft 1 NH, ab. — CuC,HO s N, -f 3H.O. Graublauer Niederschlag (Cl., Pu.). — CuC,HO,N. + 
2NH,. Tiefviolett (Cl., Pu.). — CuC,HO t N, + 2NH i + H,0. Amethystrote Prismen. Un- 
löslich in Wasser, kaum löslich in Ammoniak; beginnt bei 100° Ammoniak zu entwickeln, 
wird bei 230° dunkelolivgrün (Wöhler, A. 82, 260). — Cu.fCjOjNjK + lVjH.O. Grüner 
Niederschlag (Cl., Pu.). — (HOj.Cu^CO.N^+SH/). Bläulichgrünes Pulver (Cl., Pu.). — 
AgC,H 1 O.N a . Amorph (Libbig, A. 10, 35; vgl. Hantzsch, Bauer, B. 88, 1006; Lb., A. eh. 
[7] 18, 393). — Ag^HOgN,. Krystallisiert aus siedender Lösung wasserfrei (Wöhlbb, A. 
82, 242; Ha., B. 88, 150; vgl. Lb.), bei Zimmertemperatur mit 1H,0 (Ha.). Unlöslich in 
Walser und Essigsäure (W.). — Ag t C,HO,N, + 2NH,. Unlöslich in konz. Ammoniak; verliert 
oberhalb 60° teilweise Ammoniak und wird bei 200 — 300° ammoniakfrei (W., A. 82, 244). — 
Ag,O0,N,. Nadeln (aus Eisessig) (Ha., B. 89, 151; vgl. Libbig, A. 28, 124; W., A. 82, 
244; Debus, A. 72, 22; Lb.). Unlöslich in Wasser, leicht löslich in Ammoniak und heißem 
Eisessig (Ha.). — MgfCAOjN.Jj-f C 8 H 8 O.N,+ 3H.O. Nadeln (Claus, Putensen. J. pr. 
[21 88, 220). — 1^(0,^0^,), + 14H.O; Nadeln. Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser 
(Hantzsch, B. 88, 147). — Ca(C,H 1 0,N 1 ) l + 6H,0. Triklin pinakoidal (Billows, Z. Kr. 48, 
482; vgl. Qroth, Ch. Kr. 8, 564). — Ca(C a H 1 J N,) 1 + 8H,0. Nadeln. Löslich in siedendem 
Wasser (Ha., B. 89, 147). — OaCjHOyN, + HlO. Nadeln. Wird bei 165° wasserfrei (Ha., 

B. 88, 148). — CaCjHOjN. + SH^. Geht beim Erhitzen auf 100° oder beim Kochen 
mit Wasser in das Monohydrat über (Ha., B. 88, 148). — <3a,(C s O,N,) f . Krystalle. Kaum 
löslich in siedendem Wasser (Ha., B. 89, 151). — Ba(C,H,0,N7). + 2H.O. Krystalle 
(Wöhler, A. 82, 251; Ponomabew, B. 18, 3269; Lbmoult, A. eh. [7] 18, 396). Verliert das 
Krystallwasser teilweise bei 200°, vollständig bei 280° (W.). Unlöslich in Wasser (Po.). — 
BaC,HO,N,+H.O. Nadeln. Läßt sich nicht durch Erhitzen entwässern (Hantzsch, B. 89, 
149). — BaCaHO,N,+ 3 H,0. Nadeln. Verliert das Krystallwasser nicht bei 200° und zer- 
setzt sich bei höherer Temperatur (Ha., B. 89, 149; vgl. W., A. 82, 252; Lb.; Smolka, 
M . 8, 66; Po.). — Ba a (C,O s Nj),. Krystalle. Kaum löslich in siedendem Wasser (Ha., B. 89, 
151). — Zn(C,H J OgN,),+ 2NH J . Krystalle (Claus, Putensen, J. pr. [2] 88, 221). — 
ZnC,HO,N, + 2NH,. Krystalle (Cl., Pu.). — Cd(C,H,0,N,) 1 + 2NH 1 . Krystalle (Cl., Pu.). 
— Mercuncyanurat Hg,(C 1 0,N,)- + 4H,0. B. Beim Zusatz von überschüssigem Queck- 
silberacetat zu Trinatriumeyänurat-Lösung bezw. zu einer Lösung von Cyanursäure in 3 Mol 
Natronlauge bei 0» (Hantzsch, B. 85, 2721; 89, 153). Farbloses, amorphes Pulver. Ist bei 
130° wasserfrei; unlöslich in allen Lösungsmitteln; leicht löslich in Salzsäure und Salpeter- 
säure; wird durch Alkalien schon bei gewöhnlicher Temperatur unter Bildung von Queck- 
silberoxyd und Alkalicyanurat zersetzt (Ha., B. 85, 2721). — Mercurnsooyanurat 
HgjfCjOjN.),. B. Bei der Einw. von Quecksilberacetat auf Cyanursäure in wäßr. Lösung 
m der Kälte oder bei 100° (Hantzsoh, B. 86, 2722). Amorphes Pulver. Unlöslioh. — 
Hg,(C.O,N I ),+4H 1 0. B. Bei der Einw. von Quecksilberacetat auf Trinatriumcyanurat 
u» wäßr. Lösung bezw. auf eine Lösung von Cyanursäure in 3 Mol Natronlauge in der Siede- 
hitze (Ha., B. 86, 2722). Amorphes Pulver. Verliert bei ca. 140° 1H.0 und zersetzt sich 
bei stärkerem Erhitzen. Unlöslich in allen Lösungsmitteln. Wird beim Kochen mit Alkali- 
lauge nicht zersetzt. — Pb,(C 1 0,N,),+2H l O. Nadeln (Ponomabew, B. 18, 3269; vgl. Wöh- 
ler, A. 82, 247; Chevallibr, Lassaigne, A.A. [2] 18, 161). — Ag 4 Pb(0,0 1 N,) 1 +2H,O 
(Wöhlbb, A. 8* 249). - Mn(CAO,N t ), + C l H,0 | N,. Undeutliche Krystalle (Cu, Pu.)7- 
S^&S&Ö^- ^°keIM*u(CL.,Pu.).— CofC.H.O.N,), + 6H.O. RoteBlättchen(CL.,Pu O.- 
Ni^H.aNj^aH.O.N.+SH.O. Hellgrüne* Blättchen (Cl., Pu.). - Ni(C H.Ö.N.)' + 
?N?Jk.?' osa J otes ™™ T «fr*. **). — NifC.H.O.N,),* 4NH,. Grünblaue Nideln; Geht 
bei 100° in die vorangehende Verbindung über (Cl., Pu.). — 2C,H,0,N, + HgCl. + 4H 1 (T). 
Ulättchen, die an der Luft verwittern; leicht löslich in kaltem Wasser (Hantzsoh, B. 89, 153) 

Cyanursaurer pxamidsäure-äthylester 3OH 7 0,N + C,H,0,N s . Nadeln (aus 
Wasser). F: 155—160«; sehr schwer löslich in kaltem Wasser, löshchin 30 Tln. siedendem 
Wasser (Grimaux, Bl. [2] 21, 154). — Cyanursaurer Harnstoff CH.ON.+C.H.O.N,. JB. 
Beim Kochen von Cyanursäure mit konz. Harnstoff -Lösung (Kodwbiss, Ann. Phya. 19 
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[18301, 11; Wiedemann, Ann. phys. 74 [1848], 83; J.pr. [1] 48, 280; vgl. Weltzien, A. 
182, 220). Krystalle. Monoklin (?) (Vorr, A. 182, 221). Beim Erhitzen mit Barytwasser 
auf 180 — 160° sowie bei der Einw. von Natriumhypobromit wird nur die Harnstoff -Komponente 
unter Bildung von 2 Mol Ammoniak bezw. 2 Atomen Stickstoff angegriffen (Herzig, M . 2, 
412). — Cvanursaures Biuret C,H,0,N a + C,H.O s N s . Krystalle (aus Wasser). Beim 
Erhitzen mit Barytwasser auf 150 — 160* sowie bei der Einw. von Natriumhypobromit wird 
nur die Biuret-Komponente unter Bildung von 3 Mol Ammoniak bezw. 2 Atomen Stickstoff 
angegriffen (Hb., M. 2, 411). — Cyanuraaures Guanidin CH 8 N, + C-H 8 O a N, (bei 110°). 
Nadeln (Bamberger, B. 20, 71). — Tetramethylammoniumsalz (CHj^N-CjHjjOaNj-f- 
H.O. Säulen (Claus, Putensen, J. pr. [2] 88, 225). — Cvanursaures Chinolin 3C»H 7 N S + 
C,H,0,N,. Krystalle (Cl., Pu.). — Cyanursaure Salze des Cinchonins: C 19 H,,ON,-i- 
C,H,0,N, + 4H,0. Krystalle. F: 254° (unkorr.; Zers.); schwer löslich in siedendem Alkohol, 
fast unlöslich in Wasser (Cl., Pu.). — C 1 ,H M ON, + 2C s HgO^ 3 + 10H,O. KrystaUe (aus 
Alkohol). F: 286° (Zers.) (Cl., Pu.). — Cyanursaure Salze des Chinins: C. H S .0,N,+ 
C,H,0,N, + 9H.O. KrystaUe. F: 237° (unkorr.; Zers.); löslich in Alkohol, sehr schwer lös- 
lich in heißem Wasser (Cl., Pu.). — C,»H M O»N,+2C,H,0,N, + 7H,0. Krystalle. F: 243° 
(unkorr.; Zers.); in heißem Alkohol leichter löslich als in Wasser (Cl., Pu.). 

A. Funktionelle Derivate der Cyanursaure. 
1. Derivate, die nur durch Veränderung der Oxo-Qruppen entstanden sind.' 
O-Dialkyl- und O - Diaoyl - Derivate dar Cyanursaure R'0-C<^'^>N 
be*w. R-0-C<§J^Pq§}>N (R = Alkyl) s. S. 268, 269. 

O-Trialkyl- und O-Triaoyl- Derivate der Cyanursaure R°C<S : p{9'S'|>N 
(R = Alkyl oder Aoyl) s. S. 126 ff. M • ) 

46-Dioxo-2-imino-hexahydro-1.3.6-triasdn, Isooyanursäure - monoimid bezw. 

2.4-Dioxy-6-amino-1.8.5-trlaain C,H 4 0,N 4 = OC<^^5o>NH bezw. 

HO*C<^j^^A/Qjr>N bezw. weitere desmotrope Formen, Melanurensäure, Ammelid. 

B. Aus Meiern bezw. rohem Melam (Bd. III, S. 169) beim Behandeln mit konz. Schwefelsäure 
(Klason, J. pr. [2] 88, 287, 295, 297; vgl. a. Liebig, A. 10, 30; Ann. Phys. 84 [1835], 597; 
Gabriel, B. 8, 1166; Jager, B. 0, 1556; Striegler, J. pr. [2] 83, 163), beim Erwärmen mit 
konz. Salpetersaure (Knapp, A. 21, 243) oder beim Kochen mit konz. Kalilauge (Kl.). Beim 
Kochen von Melonkalium (Bd. III, S. 170) mit Kalilauge (Liebig, A. 06, 269). Bei der Einw. 
von Ammoniak auf Phosgen (Bouchardat, A. 154, 355; vgl. Hantzsch, Stuer, B. 88, 
1042; Stuer, B. 38, 2326). Beim Erhitzen von Harnstoff über den Schmelzpunkt (Laurent, 
Gerhardt, A. eh. [3] 19, 94; C. r. 22, 456, 462; Dreohsel, J. pr. [2] 11, 289, 295; Smolka, 
M . 11, 209 ; vgl. Wöhleb, Liebig, A. 64, 371 ; las., A. 67, 114 , 68, 253 ; Hantzsch, Bauer, B. 88, 
1010; Werner, Soc. 108 [1913], 2281). Beim Erhitzen vonHarnstoff mit Jodcyan auf 140—150° 
(Poensgen, A. 128, 340; Hallwaohs, A. 168, 294; E. Schmidt, J. pr. [2] 5, 36). Beim Er- 
hitzen von kohlensaurem Guanidin mit 4 Tln. Harnstoff auf 160 — 170° (Smolka, Friedreich, 
M. 10, 96). In geringer Menge beim Übergießen von Cyanamid mit wenig verd. Schwefelsäure 
(Baumann, B. 8, 1373). Beim Erhitzen von Cyanamid mit Bromcyan im Rohr auf 100° und 
Erwärmen des Reaktionsprodukts mit Salzsäure (Cech, Dehmel, B. 11, 250). Beim Er- 
hitzen von Balzsaurem Dicyandiamidin mit Harnstoff auf 170 — 180° (Smolka, M. 11, 203). 
Beim Erhitzen von Dioyandiamid mit ca. 12 Tln. Wasser auf 160 — 170° oder mit Ammonium- 
carbonat-Lösung auf 120—130° (Bamberger, B. 18, 1074, 1078, 1703). Aus 4.6-Dichlor- 
2-amino-1.3.5-triazin (S. 162) durch Kochen mit Wasser sowie beim Lösen in warmen Alkalien 
oder in heißen Mineralsäuren (Diels, B. 82, 696). Beim Lösen von Ammeiin (S. 244) in konz. 
Schwefelsäure (Lie., A. 10, 30; Ann. Phys. 34 [1835], 597; vgl. Kl.). Aus Melamin (S. 245) 
duroh Kochen mit konz. Salpetersäure (Lie., A. 10, 30; Ann. Phys. 84 [1835], 597) oder 
beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 150° (Jäger, B. 8, 1556). Bei der Oxydation 
von Dithiomelanurensäure (S. 258) mit Kaliumpermanganat (Kl.). Beim Behandeln von 
2.4-Bw-äthylmercapto-6-8jnino-1.3.5-triazin (S. 270) mit Säuren (Kl.). Bei längerem Kochen 
von 6-Phenoxy-2.4-diimino-tetrahydro-1.3.5-triazin mit 2 Mol Kalilauge (Otto, B. 20, 2240). 
Bei der Elektrolyse von konzentriertem wäßrigem Ammoniak an Kohleelektroden (Mdllot, 

C. r. 108, 153; Bl. \2] 48, 246). ^ , . j A 

Mikroskopische Prismen (aus Wasser), Nadeln (durch Erhitzen des Ammomumsalzes) 
(Bamberger, B. 18, 1076, 1704; Striegler, J. pr. [2] 33, 163). Zersetzt sich bei höherer 
Temperatur, ohne zu sohmelzen (B.). Sehr schwer löslich in siedendem Wasser, unlöslich in 
den gebräuchlichen organischen Lösungsmittoln (B.; Str.). Leicht löslich m Salzsäure und 

16* 
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Salpetersäure, schwerer in verd. Schwefelsäure und Essigsäure (Str.). Leicht löslich in Alkali- 
laugen und Ammoniak (Laurent, Gerhardt, A. eh. [3] 18, 94; B.; Stb.)» löslich in Soda- 
Lösung (Klason, J. pr. [2] 83, 297). — Liefert beim Erhitzen Cyansäure, Cyanursäure, Ammo- 
niak und Melon (Bd. III, S. 169) (L., G.). Beim Erhitzen im feuchten CO.-Strom erhält man 
Cyanamid (Drechsel, J. pr. [2] 11, 293). Gibt bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat 
in saurer Lösung Cyanursäure (Str., J. pr. [2] 88, 179). Zersetzt sich beim Erhitzen mit 
Wasser oberhalb 170° zu Kohlensäure und Ammoniak (B.). Liefert beim Schmelzen mit 
Kaliumhydroxyd Kaliumcyanat und Ammoniak (Liebig, A. 10, 32; Ann. Phys. 84 [1835J, 
599). Zerfällt bei längerem Kochen mit verd. Säuren oder Alkalilaugen in Ammoniak und 
Cyanursäure (Knapp, A. 21, 246; Str., J. pr. [2] 88, 164; Gerhardt, C. r. 18, 160, 161). 
Beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid erhält man Cyanurchlorid (S. 35) (Str., J. pr. 
[2] 32, 128; 38, 177). Ist indifferent gegen Chlor, Brom und rauchende Jodwasserstoffsäure 
(Str., J. pr. [2] 33, 179). Beagiert nicht mit Acetylchlorid, auch nicht bei 200° unter Druck 
(Str., J. pr. [2] 33, 177). 

C s H 4 0,N 4 + HCI. Nadeln (Gabriel, JB. 8, 1166; Stribgleb, J.pr. [2] 88, 166). Gibt 
bei 100» den gesamten Chlorwasserstoff ab (Str.). — 2CÄO l N« + H,S0 4 + 3H 8 0. Kry- 
stalle. Wird durch Wasser zersetzt (Str.). — 0,11.0,^ + HNO,. Schuppen (Ga.). Verliert 
schon an der Luft Salpetersäure (Str.). — NH 4 aH,O s N 4 + C s H 4 O l N 4 + 17,11,0. Krystalle, 
die bei 100° in Ammelid übergehen (Str.). — NH 4 C,H,0,N 4 + 2V,HtO. Nadeln. Geht an 
der Luft oder bei der Einw. von Wasser in das vorangehende Salz, beim Erwärmen auf 100° 
in Ammelid über (Str.). — .NaC,H,0,N 4 + C,H 4 0,N 4 . Nadeln mit «H,0. Blättchen mit 
2H,0 (Str.). — NaC,H s O,N 4 + 3H,0. Krystalle. Ziemlich leicht löslich in Wasser; unlöslich 
in Alkohol und Äther (Str.). — KC a H t O t S t +C,E. i OJ!i i . Nadeln. Wird durch Wasser sofort 
zersetzt (Str.). — KC,H a O,N 4 . Krystalle. Ziemlich leicht löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol 
und Äther (Str.). — Cu(C,H,0,N 4 ),. Hellgrünes Pulver (Str.). — AgC,H,O.N 4 + C,H 4 0,N 4 + 
1 X /,H,0. Gibt das Krystallwasser bei 100° nicht ab; zersetzt sich bei höherer Temperatur 
(Str.). — AgC,H.O,N 4 (bei 160°). Niederschlag (Laurent, Gerhardt, A. eh. [3] 19, 95; 
Cr. 22, 457). Enthält bei 120° 1 Mol H,0 (Str.). — AgCjH.OjN«^ AgNO,. Flockiger 
Niederschlag (Bamberger, B. 10, 1077, 1703). — Ca(C,H.O,N 4 ), + aq. Prismen oder Nadeln. 
Wird bei 150° wasserfrei (Str.). Fast unlöslich in kaltem Wasser. — Ba(C,H,0,N 4 ),. Prismen 
mit 2H,0 (B.). Nadeln oder Blättchen mit 2 1 /,H,0 (bei 100°) (Str.). Verliert bei 120—130° 
(B.), 150° (Str.) das Krystallwasser. Sehr schwer löslich in kaltem Wasser (B.). — CH,- 
COOPbCjH,0,N 4 . Krystalle (B.). — Co(C,H,0,N 4 ) t (bei 100°). Ultramarinblaues Pulver 
(Str.). — Ni(C a H,0,N 4 ), + 2H,0 (bei 100°). Hellgrünes Pulver (Str.). 

6-Oxo-2.4-diimino-hexahydro-1.3.6-triaain, Isooyanursäure-diimid bezw. 2-Oxy- 

4.0-diamino-1.8.6-triasdn C,H 6 ON» = HN:C<SS ' C(:I 9 S>NH bezw. 

N-CKNH ) 
H,N-C<jj^_(\-Qj|p»N bezw. weitere desmotrope Formen, Ammeiin. B. Aus Melam 

(Bd. III, S. 169) beim Kochen mit verd. Kalilauge, verd. Salzsäure oder verd. SohwefelBäure 
(Liebig, A. 10, 16, 17, 24; Ann. Phys. 34 [1835], 584, 692; vgl. Klason, Bihang tili Svenska 
Vet.-Akad. Handlingar 10, No. 15, S. 10, 13; J.pr. [2] 33, 285, 295) sowie beim Erhitzen mit 
konz. Schwefelsäure auf 100° (Kl.) oder mit 30°/Jgem Ammoniak auf 150° (Rathxje, B. 
23, 1675). Beim Erhitzen von Dicyandiamid mit Harnstoff auf 180° oder mit Cyanursäure 
auf ca. 205° (Smolka, Friedreich, M. 8, 701, 704) sowie mit Urethan auf 190—200° (Bam- 
bergbr, JS. 28, 1858; Sm., Fr., M. 11, 42) oder mit Kaliumcyanat auf 200—205° (Bamb.). 
Aus wasserfreiem Diguanid und Harnstoff bei 150 — 160° (Sm., Fr., M . 10, 95). Beim Erhitzen 
von wasserfreiem schwefelsaurem Diguanid mit überschüssigem Urethan auf 190° (Sm., Fr., 
M. 11, 45). Beim Kochen von Cyanmelamidin (Bd. III, S. 170) mit konz. Salpetersäure 
(Byk, J. pr. [2] 2p, 347). Beim Erhitzen von 2.4.6-Tris-triohlormetbyl-1.3.6-triazin mit wäßr. 
Ammoniak auf 120° oder mit alkoh. Ammoniak auf 160 — 170° (Weddige, J. pr. [2] 33, 86). 
Bei gelindem Erwärmen von 6-Chlor-2.4-diamino-1.3.5-triazin mit verd. Kalilauge (Laurent, 
Gerhardt, A. eh. [3] 18, 92; Kl., J.vr. [2] 88, 295). Neben 2.4-Diamino-1.3.5-triazin beim 
Behandeln von 6-Chlor-2.4-diamino-1.3.5-triazin mit rauchender Jodwasserstoff säure (D: 1,96) 
in Gegenwart von Phosphoniumjodid (Dtels, B. 82, 694). Bei der Einw. von überschüssigem 
Ammoniak auf salzsaures 4.6-Diamino-2-trichlormethyl-1.3.5-triazin (W.). Aus Thioammelin 
durch Oxydation mit Kaliumpermanganat in schwefelsaurer Lösung (Kl., Bihang HU Svenska 
Vet.-Akad. Handlingar 10, No. 6, S. 13; J. pr. [2] 83, 295) sowie beim Behandeln mit konz. 
Salpetersäure oder beim Kochen mit Natronlauge (Ponomarew, 3K. 8, 221). Bromwasser- 
stoffsaures Ammeiin entsteht beim Erhitzen von Thioammelin mit Äthylhromid in Gegen- 
wart von Alkohol auf 110° (Bathxb, B. 20, 1062). Beim Kochen von 2-Äthylmercapto- 
4.6-diamino-1.3.5-triazin (S. 271) mit Salzsäure (Kl., J. pr. [2] 38, 295, 299). — Nadeln (aus 
Soda-Lösung). 100 Tle. Wasser lösen bei 23° 0,0075 Tle., bei 100° 0,0303 Tle. Ammeiin (Sm., 
Fr., M. 11, 45). Unlöslich in Alkohol und Äther (Lra.). Leicht löslich in Säuren und Alkali- 
laugen (Lib.; Sm., Fr., Jf.ll, 46). löslich in warmer, fast unlöslich in kalter Soda-Lösung, 
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löslich in konzentriertem wäßrigem Ammoniak (Kl., J. pr. [2] 38, 296). Ist eine schwache 
Base; ihre Salze mit Säuren werden schon durch Wasser teilweise zersetzt (Lie.; Sm., Fr., 
M. 9, 706; 11, 47). — Zerfallt beim Erhitzen in Ammoniak und Melon (Bd. III, S. 169) (Lie.; 
Sm., Fb., Jf. 0, 702). Geht beim Erhitzen mit Wasser im Rohr erst bei 200° vollständig in 
Ammoniumcarbonat über (Sm., Fb., M . 11, 50). Liefert beim Auflösen in konz. Schwefelsäure 
Ammoniak und Ammelid (S. 243) (Lie.). Gibt beim Kochen mit verd. Salpetersäure zunächst 
Ammoniak und Ammelid, bei längerem Kochen entsteht Cyanursaure (Knapp, A. 21, 255; 
Sm., Fb., M. 9, 702). Beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd erhält man Kaliumcyanat 
und Ammoniak (Ltb.). Bleibt beim Kochen mit Acetanhydrid sowie beim Behandeln mit 
Benzoylchlorid und Kalilauge unverändert (Sm., Fb., M . 11, 47). — C 3 H 6 ON 6 + HCl. Prismen. 
Sehr schwer löslich in Wasser (Kx., Bihang tili Svenska Vet.-Akad. Handlingar 10, No. 15 
S. 11; J. pr. [2] 38, 296; Sm., Fb., M. 9, 703). — 20,^0^ + ^804 + ^0. Nadeln (Sm., 
Fb., M. 11, 47). — Cj,H s ON 6 + HNO,. Säulen (Lie.), Nadeln (Laurent, Gerhabdt, A. eh. 
[3] 19, 103). — 2C,H,ON 5 + H,Cr0 4 + 2H,0. Gelbe Spieße. Ziemlich schwer löslich in 
Wasser (Sm., Fb., M. 11, 48). — Oxalat 2C,H s ON s + C,H,04. Nadeln. Schwer löslich in 
heißem Wasser; zersetzt sich beim Kochen mit Wasser (Sm., Fr., M. 11, 49). — C s H 5 ON 5 + 
AgOH. Niederschlag (Byk). — C,H,0N 6 + AgNO,. Krystalle (Lie.; Ponomarew). — 
2C,H 6 ON B +2HCl + PtCl 4 . Nadeln (Rathke, B. 20, 1063), gelbe Prismen (W.). 

6 - Oxo - S.4 - bis - methylimino - hexahydro - 1.8.5 - triazin bezw. 2 - Oxy - 4.6 - bis- 

methylamino-1.8.6-triaain C 6 H,ON 8 = CH 3 N:C<^ C(:N C ^g]>NH bezw. 

CH,NHC<^ :C<NI qS^|>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 6-Chlor-2.4-bis- 

methylamino-1.3.5-triazin (S. 226) durch Erwärmen mit Säuren oder längeres Kochen mit 
verd. Natronlauge sowie beim Erhitzen mit Wasser auf 200° (A. W. Hofmann, B. 18, 
2767, 2770). Beim Erhitzen von 2.4.6-Tris-trichlormethyl-1.3.5-triazin mit wäßr. Methylamin- 
Lösung im Rohr auf 120° (Weddigi, J. pr. [2] 38, 89). — Nadeln. Verkohlt oberhalb 250°, 
ohne zu schmelzen (H.). Sehr schwer löslich in siedendem Wasser, unlöslich in Alkohol und 
Äther (H.). Löst sich in Säuren und Alkalien (H.; W.). — 2C 4 H,ON, + 2HCl + PtCI 4 (bei 
100°). Nadeln. Schwer löslich (H.; W.). 

6-Oxo-2.4-biB-äthylimino-hexahydro-1.3.6-tria*in bezw. 2-Oxy-4.6-bis-ätbyl- 

amino-1.8.5-tria«in C^ON, = C,H S N:C<^[ (=!(:N ' C «^ )>NH bezw. 

N'C^NH'C H ) 
C,H 6 'NH , C<^_j__Q,J ) ||r>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus nicht näher 

untersuchtem 6-Chlor- 2.4-bis-äthylamino- 1.3.5 - triazin (dargestellt aus Cyanur- 
chlorid und Äthylamin) durch Auflösen in Salzsäure (A. W. Hofmann, B. 18, 2776). — 
Chloroplatinat 2C^ff 1 ,ONj + 2HCl + Pta 4 . 

2.4.6 - Triimino - hexahydro - 1.8.6 - triasin, Isomelamin bezw. 2.4.6 - Triamino- 
1.3.B-triazin, Melamin, Cyanuramid s 2 JV* 3 2 A T * 

C,H a N„ Formell bezw. IT, bezw. weitere T _„ „/NH'CfOTjvL TT w „ w r ^X:Cam t )^ 
desmotrope Formen. B. Rhodanwasser- L ' ^^<NHC(:NH)> NH ll - $i N ^NC(NHe)> n 
stoffsaures Melamin entsteht neben 6 6^ 6 6 n 

Melam (Bd. III, S. 169) und anderen Produkten beim Erhitzen von Ammoniumrhodanid 
auf 250° (Liebig, A. 10, 11, 17, 18; Ann. Phys. 84 [1835], 679, 586; vgl. Lkmotji/t, A. eh. 
[7] 16, 410; Claus, A. 179, 121 ; B. 9, 1915 ; Klason, J. pr. [2] 83, 285, 290). Aus Melam erhält 
man Melamin beim Erhitzen mit 30%igem Ammoniak im Rohr auf 150° (Volhabd, J. pr. 
[2] 0, 29; vgl. Kl.; Rathke, B. 23, 1675). Rhodanwasserstoffsaures Melamin wurde ferner 
von Ponomabew, HC. 8, 215 beim Erhitzen von Persulfocyan (Bd. III, S. 144) mit konz. 
Ammoniak im Rohr auf 160° erhalten. Melamin entsteht beim Erhitzen von Cyanamid; 
bei 150° geht dieses inDicyandiamid über, das bei höherem Erhitzen inMelamin und Ammoniak 
zerfällt (Dbbchskl, J. pr. [2] 11, 302; 18, 331 ; vgl. Cloez, Cannizzabo, C. r. 82, 63; A. 78, 
229; Lem., A. eh. [7] 16, 409). Melamin erhält man ferner beimErhitzen von Guanidincarbonat 
für sich auf 180—190° oder mit Dicyandiamid auf 160° (Smolka, Fbiedbkich, M. 10, 91, 
93) oder mit Phenol in wenig heißem Wasser anfangs auf 100°, zuletzt auf 160° (Nencki, 
J. pr. [2] 17, 235). Beim Erhitzen von salzsaurem Guanidin mit oder ohne Dicyandiamid 
auf 180— 250° (Sm., Fb.). Beim Behandeln von Cyanmelamidin (Bd. III, S. 170) mit heißer 
KaUumpermanganat-Lösung sowie mit Salzsäure oder Schwefelsäure bei 100° (Byk, J. pr. 
[2] 20, 342). Neben Ammeiin beim Erhitzen von Cyanursäure-triäthylester (S. 126) mit 
konz. Ammoniak im Rohr auf 170—180° (Pon., B. 18, 3267). Bei der Einw. von konz. 
Ammoniak auf Cyanurchlorid (S. 36) oder 6-ChIor-2.4-diamino-1.3.5-triazin (S. 225) bei 100° 
(A. W. Hofmann, B. 18, 2765; vgl. Kl., J. pr. [2] 33, 291; Lem., A. eh. [7] 16, 347; C. r. 
126, 824). Beim Erhitzen von Trithiocyanursäure-trimethylester (S. 128) oder 2.4-Bis- 
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methylmercapto-6-amino-1.3.5-triazin (S. 269) oder 2-Methyhnercapto-4.6-diamino-1.3.5- 
triazin (S. 271) mit überschüssigem konzentriertem Ammoniak im Bohr auf 180° (Ho., B. 
18, 2758). 

Krystalle (aus Wasser). Monoklin prismatisch (Wbibull, J. pr. [2] 88, 292; vgl. Liebig, 

A . 10, 1 8 ; Ann. Phys. 84 [1 835], 586 ; vgl. ferner Groth, Gh. Kr. 8, 564). Schmilzt beim Erhitzen 
zu einer durchsichtigen Flüssigkeit, die beim Erkalten krystallinisch erstarrt (Lie.). Läßt 
sich bei vorsichtigem Erhitzen sublimieren (Drechsel, J. pr. [2] 18, 332). 1 1 Wasser löst 
bei 15° 0,29 g; leicht loslich in heißem Wasser (Lbmoult, A. eh. [7] 18, 410). Schwer löslich 
in siedendem absolutem Alkohol (De., J. pr. [2] 18, 333), unlöslich in Äther (Lie.). Löst sich 
in Kalilauge (Lie., A. 10, 24; Ann. Phys. 84 [1835], 592). Ultraviolettes Absorptionsspektrum 
in wäßr. Lösung: Hartley, Dobbib, Laudbr, Soc. 79, 860. Verbrennungswärme bei kon- 
stantem Volumen: 468,9 kcal/Mol (Lem.). Melamin ist eine schwache Base, deren Salze in 
wäßr. Lösung sauer reagieren (Lie. ; Lem.). W&rmetönung beim Neutralisieren mit Salzsäure 
oder Schwefelsäure: Lem. — Gibt beim Kochen mit konz. Salpetersäure (Lie., A. 10, 30; 
Ann. Phys. 84 [1835], 597) oder beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 150° (Jäger, 

B. 9, 1556) Ammelid und Ammoniak, beim Kochen mit verd. Salpetersäure zuerst Ammeiin, 
dann Ammelid und Cyanursäure (Knapp, A. 21» 256). Zersetzt sich beim Erhitzen in Ammoniak 
und Melon; liefert beim Schmelzen mit Kalium Ammoniak und Melonkalium, beim Schmelzen 
mit Kaliumhydroxyd Kaliumcyanat und bei Anwendung von überschüssigem Melamin Melon- 
kalium (Lie., A. 10, 19; Ann. Phys. 84 [1835], 597). Äthylbromid wirkt bei 105° im Rohr 
auf Melamin nicht ein (Claus, A. 179, 122). 

C3H 6 N 6 + HC1-H/,H,0. Nadeln (Byk, J. pr. [21 20, 345; vgl. Liebig, A. 26, 187). 
Unlöslich in Alkohol (Byk). — CÄN. + HBr. Krystalle (aus Alkohol) (Claus, A. 179, 123). 

— C S H,N„ + HI. Nadeln (Cl.). — SCjHjN, + H,80«. Nadeln mit 2H,0 (Jäger, B. 9, 
1555; Dreobbel, J. pr. [2] 11, 304; 18, 332). Krystallisiert auch mit 1,5 H,0 (Dr., J. pr. 
[2] 18, 332). Enthält nach dem Trocknen bei 130—140° V» H,0, das bei 180° abgegeben wird 
(Byk; vgl. Dr.). Sehr schwer löslich in Wasser (Lemoult, A. eh. [7] 18, 414). — C,H,N g 
+ H g S0 4 . Prismen. Geht bei der Einw. von heißem Wasser in das vorangehende Salz 
über (Nencki, J. pr. [2] 17, 236). — Ag^HjN,. Amorphes Pulver (Wislicenus, Zimmer- 
mann, B. 7, 289). — CjH,N, + AgNO,. KrystaUinischer Niederschlag (W., Z.), Nadeln 
(A. W. Hofmann, B. 18, 2759; Lie., A. 10, 23 ; Ann. Phys. 84 [1835], 591). Löst sich in sieden- 
dem Wasser und in Ammoniak (Byk). — C^H t N. + 2AgNO,. Nadeln (W., Z.; vgl. Pono- 
marbw, B. 18, 3267). — 2C,H 4 N 6 + 2HCl + PtCl 4 + 2H,0. Prismen (Ho.). — C,H,N e + 
2HCl + PtCl 4 . Nadeln (Ho.). — Oxalat 2C,H,N 4 + CAp 4 . Schwer löslich in Wasser (Lie., 
A. 10, 21 ; Ann. Phys. 84 [1835], 589). — Rhodanid C,H,N 6 + HSCN. Nadeln (aus Wasser) 
(Pon., SK. 8, 215). Sublimierbar; löslich in heißem Wasser und Alkohol (Claus, B. 8, 1916). 

— Salz des [Benzol-sulfonsäure-(l)]-<4 azol>-naphthols-(2) (Bd. XVI, S. 274) 
CjHjN, + C M H lt 4 N t S. Hellgelbe Krystalle (Radlberger, m . 29, 948). KryBtallographisches : 
Becke, M . 29, 949. — Salz der 1 -a-Naphthalinazo-naphthol-(2)-disulf onsäure-(6.8) 
(Bd. XVI, S. 301) 2C,H e N, + C 10 H 14 O 7 N,S,. Rote Krystalle (R., M. 29, 943). Krystallo- 
graphisches: Becke. 

2-Imino-4.6-bis-methylimiiio-hexahydro-LS.5-triazin bezw. 2 - Amino - 4.8 • bis- 
methylamino-1.8.6-triazin, N^.N'-Dimethyl-melamin C t H 10 N s = 

CH,N:C<55f^:^ ( '. C ^ ) ) >NH bezw. CH.-NH-C^^Jj^^N bezw. weitere 

desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 6-Chlor-2.4-bi8-methylamino-1.3.5-triazin mit 
wäßr. Ammoniak auf 150° (A. W. Hofmann, B. 18, 2768). — Krystalle. Löslich in Wasser, 
kaum löslich in Alkohol und Äther. Bildet mit Säuren wasserlösliche Salze. 

2.4.8-Trl8-methyllmino-hexahydro-L8.6-triaxin bezw. 2.4.6 -Tris-methy lamino- 

1.8.6-triaain, N».Mr«.N«-Trimethyl-melainln C,H ll N,==CH,-N:C<^;g;^; C ^»j>NH 

N'CKNH-CH \ 
bezw. CH,-NH-C<j^;qJjjj[ - q2*P>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen 

von Trithiocyanursäure-trimethylester (S. 128) mit SSV^er wäßriger Methylamin-Lösung 
auf 170—180° (A. W. Hofmann, B. 18, 2763). Aus 6-Chlor-2.4-bis-methylamino-1.3.5-triazin 
beim Erhitzen mit methylalkoholischem Methylamin auf 100° (Ho., B. 18, 2767) oder 140° 
(Klason, Bihang tül Svensba Vet.-Akad. HancUingar 10, No. 6, S. 7; J. pr. [2] 38, 293). — 
F: 115° (Kl.). Läßt sich bei 360° ohne Zersetzung destillieren (Kl.). Sehr leicht löslich in 
Wasser und Alkohol, schwerer in Alkalilaugen (Ho.). Zersetzt sioh nicht beim Erhitzen mit 
Salzsäure auf 100°; wird bei 150° durch Salzsäure in Methylamin und Cyanursäure gespalten 
(Ho.). — 2C,H lt N-+2HCl-f PtCl«. Prismen. Schwer löslich in Wasser (Ho.). — C,H„N. 
+ 2HCl + PtCl«. Goldgelbe Prismen (Kl.,. Bihang tiU Svenska Vet.-Alcad.-Handlingar 10, 
No. 6, S. 8). In Wasser viel leichter löslich als das vorangehende Salz (Ho.). 
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2-Imino-4-methylimino-e-äthyliiniiio-hexahydro-1.8.6-triBtzln bezw. 2-Amino- 
4-methylamino-6-äthylamino-1.3.5-triazin, N*-Methyl-N*-äthyl-melamin C t H u N 6 = 

C H .- N; 0<NH— Sci?^^ 1 ^ bMW - CJH.-NH-C<g :C(NH ( j§H 6 J> N bezw " weitere 
desmotrope Formen. B. Man erhitzt 6-Chlor-2-amino-4-methylamino-1.3.5-triazin (S. 226) 
mit 33 /oigem wäßrigem Äthylamin im Rohr auf 100 — 110° oder 6-Chlor-2-amino-4-äthyl- 
amino-1.3.5-triazin (S. 226) mit 33%igem wäßrigem Methylamin auf 120 — 125° oder 6-Chlor- 
2-methylamino-4-äthylamino-1.3.5-triazin (S. 226) mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak 
auf 110° (Diels, B. 82, 698, 700, 702). — Krystalle (aus Chloroform oder Wasser). F: 176° 
(korr.). Schwer löslich in kaltem Wasser, löslich in 2 — 3 Tln. siedendem Wasser. Sehr leicht 
löslich in Alkohol und Aceton, schwer in siedendem Chloroform. Leicht löslich in warmen 
verdünnten Mineralsäuren. — Nitrat. Nadeln. F: 166° (korr.). — Oxalat. Krystalle. F: 
230° (korr.). Ziemlich schwer löslich. — 2C 6 H u N, + 2HCl + PtCl 1 . Orangegelbo Nadeln 
oder Prismen. Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser. 

2.4.6 - TriB - äthylimino • hexahydro - 1.3.5 - triazin bezw. 2.4.6 - Tris - äthylamino- 
1.3.5-triazin, N'.N'.N'-Triäthyl-melamin C,H, g N 6 = C,H 5 N:C<^;S;^;^5K NH 

N-C^NH-O H ) ■ * b 

bezw. C 2 H b -NH-C<jt;q;-wjj.q s j£ 5 v>-N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Er- 
hitzen von Trithiocyanureäure-trimethylester mit kqnz. wäßriger Äthylamin-Lösung auf 1 80° 
bis 200° oder besser von Cyanurchlorid mit alkoh. Äthylamin-Lösung auf 100° (A. W. Hof- 
mann, B. 18, 2775). Beim Erhitzen einer mit gasförmigem Äthylamin unter starker Kühlung 
gesättigten ätherischen Lösung von rohem 6-Chlor-2.4-bis-äthylamino-1.3.5-triazin auf 100° 
(Klason, Bihang tili Svenska Vet.-Akad. Handlingar 10, No. 6, S. 9; J. pr. [2] 33, 293). — 
Prismen (aus verd. Alkohol) (Ho..), Nadeln (aus Wasser) (Kl.). F: 73—74° (Ho.), 73° (Kl.). 
Sehr leicht löslich in Alkohol und Äther, schwerer in siedendem Wasser (Kl.), löslich in Benzol 
(Ho.). Ultraviolettes Absorptionsspektrum der alkoh. Lösung: Hartley, Dobbie, Lauder, 
Soc. 70, 861. — Zersetzt sich nicht beim Erhitzen mit Salzsäure im Rohr auf 100°; bei 150° 
erfolgt Spaltung in Äthylamin und Cyanursäure (Ho.). — 2C„H 18 N, + AgNO s . Nadeln (aus 
Wasser) (Ho.). — 2C„H 18 N 6 + 2HCl + PtCl 4 (Ho.; Kl.). Nadeln. Schwer löslich (Ho.). — 
C,Hi8N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Goldgelbe Prismen (Kl.). 

2.4-Diimino-6-phenylimino-hexahydro-1.3.6-triaain bezw. 2.4 - Diamino - 6 - ani- 
lino-1.3.5-triasin, N*-Phenyl-melamin C,H 10 N 6 = HN:C<^" C(: -q?|^|>NH bezw. 

N'CVNH'P H ) 
H 2 N-C<o^_ CfNH^^ 3 *^ bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 

6-Chlor-2.4-diamino-l. 3.5- triazin mit Anilin auf 150° (Klason, Bihang tili Svenska Vel.- 
Alcad. Handlingar 10, No. 6, S. 11; J. pr. [2] 38, 295). — Prismen (aus Alkohol). F: 284°. 
Ziemlich leicht löslich in Alkohol. — 2C,H l0 N, + 2HCI + PtCl 4 . Goldgelbe Prismen. 

2-Imino-4.6-bis-phenylimino-hexahydro-1.3.6 - triazin (?) bezw. 2-Amino-4.6-di- 
aniltno-1.8.5-triazin, N*.N 4 -Diphenyl-melamin (P) (LHuN, = 

C,H 6 -N:C<^^^^j>NH(?)bezw.C.H 6 -NH-C<^^^ c §^j>N(?)bezw. weitere 

desmotrope Formen. B. Neben anderen Produkten beim Erhitzen von l-Phenyl-6-äthyl- 
mercapto-2.4- bis - phenylimino - tetrahydro - 1.3. 5 -triazin (S. 272) mit alkoh. Ammoniak im 
Rohr auf 100° (Rathke, B. 21, 869, 871). — F: 202—204°. — 2C 18 H 14 N 6 + 2HCl+PtCl 4 
(bei 120°). Krystalle. Leicht löslich in Alkohol. 

2.4.6-Tris-phenylimino-hexahydro-1.3.6-triazin bezw. 2.4.6-Trianilino-1.3.5-tri- 

asdn, N«.]Sr«.N«-Triphenyl-melamJn C 21 H 18 N 6 = C e H 5 • N : C<Jj§ .'§; JJ.' g'J'j >NH bezw. 

CgHs-NH-C^iS^gi^gS^N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen 

von Trithiocyanursäure-trimethylester mit Anilin im Rohr auf 250 — 300° oder besser bei der 
Umsetzung von Cyanurchlorid mit Anilin (A. W. Hofmann, B. 18, 2780, 3218). Man versetzt 
eine äther. Losung von Cyanurchlorid mit Anilin und erhitzt das entstandene 6-Chlor-2.4-di- 
anilino-1.3.ö-triazin mit Anilin auf 150° (Klason, J. pr. [2] 83, 294). Aus l-Phenyl-4.6-bis- 
phenylimino-2-thion-hexahydro-1.3.5-triazin (S. 258) oder l-Phenyl-6-äthylmercapto-2.4-bis- 
phenylimino-tetrahydro-1.3.5-triazin (S. 272) beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr 
auf 160° bezw. 150° (Rathke, B. 21, 870, 872). Beim Erhitzen von l.N a .N 4 -Triphenyl-iso- 
melamin (S. 252) mit Alkohol und wenig Ammoniak auf 150° (R., B. 21, 870). Neben Rhodan- 
wasserstoff, Phenylsenföl und l-PhenyI-4.6-bis-phenylimino-2-thion-hexahydro-1.3.ö-triazin 
beim Erhitzen von 1.3.5-Triphenyl-isomelamin (S. 253) mit Schwefelkohlenstoff auf 150° 
(R., B. 28, 1678). — Nadeln (aus verd. Alkohol oder aus Eisessig). F: 225° (Kl.), 228° (Ho.; 
R., B. 21, 870). Sublimiert unzereetzt bei 360° (Kl.). Schwer oder gar nicht löslich in den 
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gewöhnlichen Lösungsmitteln, ziemlich leicht löslich in siedendem Eisessig (KL.)- Sehr schwer 
löslich in siedender Salzsäure (Kl.). — Spaltet sich beim Erhitzen mit Salzsaure im Bohr 
auf 150° in Cyanursaure und Anilin (Ho., B. 18, 3219; R, B. 28, 1679; vgl. Kx.). — 
2C ll H w N 4 + 2HCl + PtCl 4 (bei 120°). Nadeln (aus Alkohol). Schwer löslich in Alkohol 
(R., IT 21, 872). 

2.4.6- Tris-p-tolylimino-hexahydro-1.8.6-triassin bezw. 2.4.6 -Tri -p-toluidino- 
1.8.6-triaBin, N*N 4 JP-Tri-p-tolyl-melamin C M H M N, = 

oH..QÄ-H:o<^g:8;S:§g:S8> MH taw - 

CH,-CH 4 -NH-0<jJ:Q^[iQ^j«i^*|>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim 

Behandeln von Cyanurchlorid mit p-Toluidin in Äther und Erhitzen des entstandenen 
6-Chlor-2.4-di-p-toluidino-1.3.6-triazins mit p-Toluidin auf 160° (Kxason, J. pr. [2] 88, 294). — 
Nadeln (aus Eisessig). F: 283°. Sehr schwer oder gar nicht löslich in den üblichen Lösungs- 
mitteln. 

2.4.6-Tris-a-naphthylimino-bexahydro-1.8.6-triaEin bezw. 2.4.6 - Tris - a - naph- 
thylamino-1.8.6-triaain, N'.N*.läf«-Tri-a-naphthyl-melainin C M H M N 9 = 

CWNrO^JI^SoSS^ 1 ™ taPr - ^^'^^^-cSnI'.^;)^ ^w. weitere 
desmotrope Formen. JB. Beim Erhitzen von 4.6-Dichlor-2-a-naphthylamino-1.3.ö-triazin 
oder 6-Chlor-2.4-bis-a-naphthylamino-1.3.5-triazin mit 4 bezw. 2 Mol a-Naphthylamin im 
Rohr auf 100° (Fries, B. 19, 244). — Nadeln (aus Chloroform). F: 223°. 

2.4.8-Trls-^-naphthylimino-hexahydro-1.3.6-triazin bezw. 2.4.6 -Tris- /S-naph- 
thylamino-l.S.B-triazin, !P.N t .rJ*-Tri-/?-naphthyl-melaniin C 8 ,H M N, = 

C 10 H 7 -N:C<55§:g;5J:g^ ) ) >NH bezw. Q,Ä-NH-C<g:ggg:§^j>N bezw. weitere 

desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von Cyanurchlorid mit 6 Mol /?-Naphthylamin im 
Rohr auf 150° (Fries, JB. 19, 2057). — Nadeln (aus Nitrobenzol + wenig Alkohol). F: 209°. 

2.4.6-Tris-[aminofbrmyl-imino]-hexahydro-1.8.6-triasin bezw. 2.4.6-Triureido- 
l.S.B-triazin, M^.ITMr-TriB-amlnoformyl-melamln, Cyanurureid C,H,0,N, == 

H t N C0 N:C <NHC(:NCONH,)> NH b 62 ^ H » N ' CONHC <NC(NHCONh1)> N 
bezw. weitere desmotrope Formen. Die von Hantzsch, Bauer (B. 88, 1010) als Cyanurureid 
aufgefaßte Verbindung ist nach Werner (8oc. 103 [1913], 2281) mit Ammelid (S. 243) 
identisch. 

2.4.6 - Tris - [8 - amino - 4 - methyl - phenylimino] • hexahydro - 1.8.5 - triasin bezw. 
2.4.e-Tris-[8-amino-4-methyl-anüino]-1.8.6-triaBin I NMfMP-Tris-ES-amino^-me- 

thyl-phenyl].melamlnC M B^NW(C!H,)C 6 ^^ 

bezw. (H^T)(CH,)C,H,-NH-C<5J;g [ ^[;gj|»J^» ) )( ( §H«jJ>N bezw. weitere desmotrope 

Formen. JB. Beim Erhitzen von Cyanurchlorid mit 6 Mol 2.4-Diamino-toluol im Rohr auf 
100° (Fries, B. 19, 2059). — Rote Krystalle (aus Alkohol), die keinen Bcharfen Schmelzpunkt 
zeigen. 

2.4.6-TrlbydrasK>no-hexahydro-l.S.6-tiiaKin bezw. 2.4.6-Trihydrasino-1.3.6-tri- 
asin, N 1 .N*.N , -Triamino-melamin, Cyanurhydrasid C 3 H,N, = 

H,NN:C<g|[;g:5J:Ng;j>NH bezw. H.N-NHC^gj^-.Ng^N bezw. weitere 

desmotrope Formen. B. Bei kurzem Erhitzen von Cyanurchlorid mit Hydrazinhydrat in 
Alkohol + Aoetonitril (Finger, J. pr. [2] 76, 103). — Sehr leicht löslich in verd. Mineralsäuren 
und Eisessig. 

2.4.6-Tris-phenylhydraBono-hexahydro-1.8.5-triazin bezw. 2.4.8 -Tria- phenyl- 
hydrazino- 1.8.6 -triaaln, N^NfM^-Trianllino-molamin, Cyanurphenylhydrand 

C„H n N, = 0A-NH-N:0<^|:g[;g:gg[:^>>NH bezw. 

C 6 H s -NH-NH-C<jj;Q|j^g < j^ i Q*'jj*j>N bezw. weitere desmotrope Formen. JB. Beim 

Erhitzen von 4.6-Dichlor-2-phenylhydrazino-1.3.5-triazin (S. 163) mit Phenylhydrazin im 
Rohr auf 100° (Fries, B. 19, 2060). — Krystalle (aus Alkohol). 
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2. Derivate der Cyanursäure, entstanden durch Veränderung der NH-Gruppen 
bezw. der NH-Qruppen und der Oxo-Oruppen. 

Isooyanursäure - monomethylester, Methylisooyanur säure , „Methylcyanur- 

säure" C 4 H,0,N, = OC<j^jj,qq>N-CH, bezw. desmotrope Formen. B. Bei kurzem 

Kochen von to.w'-Dimethyl-carbonyldihamstoff (Bd. IV, S. 67) mit 20 /oiger Natronlauge 
oder beim Erwärmen von tu-Nitroso-cu.to'-dimethyl-carbonyldiharnBtoff (Bd. IV, S. 85) 
mit Wasser auf dem Wasserbad (E. Fischer, Frank, B. 30, 2615). — Blattchen mit 1 H 2 
(aus Wasser). Schmelzpunkt der wasserfreien Substanz 296 — 297° (korr.). Sublimiert ziemlich 
leicht. Löst sich in 7 — 8 Tln. siedendem Wasser mit stark saurer Reaktion. Löslich in Alkohol 
und Aceton. — Liefert beim Erwärmen mit 2 Mol Methyljodid und 2n-Kalilauge im Rohr 
auf 100° Isocyanursäure-trimethylester. — Gibt mit ammoniakahscher Kupfersulfat-Lösung 
bei gewöhnlicher Temperatur ein rotviolettes, krystallinisches Kupfersalz, das beim Kochen 
mit Wasser grünblau wird. 

Isooyanursäure -dimethylester, Dimethylisocyanursäure, „Dimethylcyanur- 

säure" C 6 H,0,N, = OC<^^ I ^qq>N-CHj bezw. desmotrope Form. B. Beim Erhitzen 

von N-Methyl-harnstoff (A. W. Hofmann, B. 10, 2071) in Gegenwart von Benzaldehyd auf 
ca. 220° (Schiff, A. 201, 371) oder mit überschüssigem Phosgen auf 100° (E. Fischer, Frank, 
B. 30, 2614). Neben anderen Produkten bei der trocknen Destillation von N-Methyl-N'-acetyl- 
harnstoff (Ho., B. 14, 2728). Bei langsamem Erhitzen von Cyanursäure-dimethylester (S. 268) 
über 170° (Ho., B. 10, 2069). In sehr geringer Ausbeute aus Isocyanursäure-trimethylester 
beim Kochen mit alkal. Permanganat-Lösung oder beim Erhitzen mit konz. Salpetersäure 
im Rohr auf 200° (Ho., B. 10, 2070, 2091). — Nadeln (aus Wasser), Blättchen (aus Alkohol). 
Monoklin (Focx, B. 10, 2071). F: 222° (Ho.; Fi., Fr.), 220,5° (korr.) (Schiff). Löslich in 
Ammoniak und verd. Alkalilauge (Ho., B. 14, 2728; 10, 2070). — Spaltet beim Erwärmen 
Methylisocyanat ab (Ho., B. 14, 2728). Liefert bei der Einw. von Alkalien Methylamin und 
Ammoniak (Ho., B. 14, 2728). Das Silbersalz gibt bei längerer Einw. von Methyljodid bei 
gewöhnlicher Temperatur Isocyanursäure-trimethylester (Ho., B. 10, 2095). — Isocyanur- 
säure-dimethylester läßt sich unter Verwendung von Phenolphthalein titrimetrisch bestimmen 
(Schiff). Mit Kupfersulfat in ammoniakahscher Lösung erhält man ein violettes, krystalli- 
nisches Kupfersalz, das beim Kochen mit Wasser unter Abspaltung der Säure grüne 
Krystalle liefert (Ho., B. 14, 2729). — AgCVHgOjNj+VjH.O. Krystalle (aus Wasser). 
Schwer löslich (Ho., B. 14, 2728; 10, 2072). 

Isocyanursäure-trimethylester, Trimethylisocyanurat, Trimethylisooyanur- 
säure, „Trimethyleyanursäure" C 9 H,0 3 N 3 = OC<^ ( ( ^ 3 ) ) .^q>NCH3. B. Aus Methyl- 
isocyanat durch Polymerisation (Wdrtz, A. eh. [3] 42, 61 ; Lemoult, A. eh. [7] 16, 356). Bei 
der Destillation von Kaliumcyanat oder Kaliumcyanurat mit methylschwefelsaurem Kalium 
(W., A. eh. [3] 42, 59, 62; G. r. 26, 369; A. 71, 328; vgl. A. W. Hofmann, B. 18, 2796). Bei 
der Einw. von Diazomethan auf wasserfreie Cyanursäure in Äther (Paiazzo, Scelsi, 0. 
88 I, 664). Beim Behandeln von Silbercyanurat mit überschüssigem Methyljodid bei Zimmer- 
temperatur, rascher bei 100° (Ho., B. 18, 2796; 10, 2092; Ponomarew, B. 18, 3271). Beim 
Erhitzen von Cyanursäure oder Methylisocyanursäure mit der berechneten Menge Methyl- 
jodid und 2n-Kalilauge im Rohr auf 100° (E. Fischer, Frank, B. 30, 2616). Bei längerer 
Einw. von Methyljodid auf das Silbersalz der Dimethylisocyanursäure (Ho., B. 18, 2095). 
Beim Erhitzen von 1.3.5-Trimethyl-isomelamin mit Salzsäure (Ho., B. 18, 2786). Neben 
Dimethylisocyanursäure bei langsamem Erhitzen von Cyanursäure-dimethylester (S. 268) 
über 170° (Ho., B. 10, 2069). Bei längerem Kochen von Cyanursäure-trimethylester (S. 126) 
(Ho., Olshausen, B. 3, 272; Ho., B. 10, 2064; Klason, J.pr. [2] 33, 130). — Krystalle 
(aus Wasser oder Alkohol). Monoklin prismatisch (Fock, B. 10, 2066; vgl. Oroth, Ch. Kr. 
8, 565). F: 175—176° (W., A. ch. [3] 42, 62; Fi., Fb.), 176° (Po.; Ho., B. 10, 2066). Kp: 
274° (W., A. ch. [3] 42, 62; Ho., B. 10, 2064). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 
704,2 kcal/Mol (Lb.). Kryoskopisches Verhalten in Schwefelsäuremonohydrat: Hantzsch, 
Ph. Ch. 61, 281. Löslich in Alkohol, unlöslich in kaltem Wasser, etwas löslich in siedendem 
Wasser (W., A. ch. [3] 42, 62). Ultraviolettes Absorptionsspektrum der alkoholischen Lösung: 
Hartley, Dobbie, Laudbr, Soc.79, 859. — Gibt beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid 
im Rohr auf 220 — 230° Isocyanursäure-tris-chlormethylester (S. 255), Phosphortrichlorid 
und Chlorwasserstoff (Ho., B. 18, 2800; 10, 2088). Liefert beim Schmelzen mit Kalium- 
hydroxyd Methylamin und Kohlensäure (W., A. ch. [3] 42, 62; Ho., Olsh.). Beim Erwärmen 
mit ln-Alkalilauge auf 40—45° erhält man N.N'.N"-Trimethyl-biuret (Bd. IV, S. 79) (E. Fi- 
scher, B. 81, 3273). 
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1.8.5 - Trimethyl - 4.6 - dioxo -'S - imino - hexahydro - 1.8.6 - triaün C^H,,,©^ «= 
^^nIch'v^^W^ 1 *' ^ - B ' Beim Aufbewahren oder kurzem Koohen emer salzsauren 
L6sung von 1.3.5-Trimethyl-isomelamin (A. W. Hofmanx, B. 18, 2786). — 0,^,0^« + 
HCl. Nadeln (aus Alkohol + Äther). — C,H 10 O,N 4 + HCl + AuCl,. Nadeln. Schwer löslieh. 

1.8.5 - Trimethyl - 8.4.8 - triünino • hexahydro • 1.8.6 - triasin, 1.8.5-Trimethyl-iso- 
melamin C.Hj.N, = HN:C<§j C ^ i, j.'§:'j}§j>NCH,. B. Aus Methyloyanamid beim Er- 
wärmen auf ca. 60° (Baum, B. 41, 524, 525 Anm. 2) sowie beim Eindampfen in wäßriger oder 
alkoholischer Lösung (A. W. HoMAim, B. 8, 264; 18, 2784; Baumank, B. 6, 1372). Auf 
Polymerisation von Methylcyanamid beruht auch die Bildung von Trimethylisomelamin aus 
Cyanamid und Diazomethan in Äther (Palazzo, Scklsi, Q. 88 1, 676) und aus Methylamino- 

N*N 
triazsulfol CH,-NH-C<\1 jl (SyU.No. 4673) 1 ) beim Erwarmen mit Wasser (Freund, 

Sohwabz, B. 80, 2498). — Nadeln mit 3H,0 (aus Wasser). Sehr hygroskopisch (Fb., Schw.). 
Verliert das Krystallwasser beim Trocknen über Schwefelsaure (Ho., B. 18, 2785). Die luft- 
trockne Substanz schmilzt bei schnellem Erhitzen bei 123 — 124°, die wasserfreie bei 179° (Fb., 
Schw.; vgl. McKke, Am. 86, 212; P, Sc; Ho., B. 18, 2785). Sublimiert oberhalb 100° (Ho.). 
Leicht löslich in warmem, schwer in kaltem Alkohol; schwer löslioh in kaltem Wasser und in 
Äther (Fb., Schw.; vgl. Ho.). Die waßr. Lösung reagiert stark alkalisch und besitzt einen 
aminartigen Geruch (Fb., Schw.). Leicht löslich in verd. 'Salzsäure (Fb., Schw.). — Liefert 
bei kurzem Kochen oder Aufbewahren mit Salzsäure 1.3.5-Trimethyl-4.6-dioxo-2-imino-hexa- 
hydro-1.3.5-triazin und Ammoniak; zerfallt beim Erhitzen mit Salzsaure im Bohr auf 100° 

fänzkch in Ammoniak und Isocyanursaure-trimethylester (Ho., B. 18, 2786). — C«H U N,+ 
HCl + 2AuCl,. Nadeln (Ho., B. 18, 2786). — C,H li N, + 2HCl + PtCl 4 . Krystalle (Ho., 
B. 8, 264; 18, 2786). Sehr sohwer löslioh in Wasser und Alkohol. 

IsooyanurBäure-diäthylester, Di&thyliaooyanursäure, „DiäthylcyanurB&ure" 
C,H u 0,N t = OC<^5 H ^qq>N-C i H b bezw. desmotrope Form. B. Beim Erhitzen von 

N-Äthyl-harnstoff (Wubtz, A.ch. [3] 60, 120 Anm.; vgl. A. W. Hoemahh, B. 18, 2078). 
Bei der Destillation des sekundären Kaliumsalzes der Cyanursaure mit athylschwefelsaurem 
Kalium, neben iBocyanurs&ure-tri&thylester (Loopbicht. A. 74, 210; Habich, L., A. 109, 
112). Beim Erhitzen des primären Kaliumsalzes der Cyanursaure mit Äthyljodid im Bohr 
auf 150 — 180° (Ponomabkw, B. 18, 3270). Beim Schmelzen von Cyanursaure-diathylester 
(S. 269) (Ho.). — Krystalle (aus Wasser). Trigonal rhomboedrisch (Focx, B. 18, 2078; vgl. 
Oroth, Oh. Kr. 8, 565). Schmilzt bei 173° und verflüchtigt sich bei höherer Temperatur (L.; 
Ha., L.). Leicht löslich in Alkohol, Äther und heißem Wasser, schwer in kaltem Wasser 
(L.; Ha., L.). Unzersetzt löslich in verd. Ammoniak, Kalilauge und Barytwasser (L.; Ha., 
L.). — Zersetzt sich kaum beim Kochen mit Kalilauge; zerfallt beim Erhitzen mit Baryt- 
wasser im Bohr auf 100° sowie beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd in Kohlensaure, Äthyl- 
amin und Ammoniak (L.; Ha., L.; P.). Das Bleisalz gibt bei der trocknen Destillation 
mit athylsohwefelsaurem Kalium Isocyanursaure-triathyleBter (L.; Ha., L.). — AgCfHuOtN,. 
Farblose Nadeln (aus Wasser). Wird am Licht allmählich dunkler; beim Erhitzen sublimiert 
Isocyanuraaure-di&thylester (Ha., L.). — BafCjHwOjN,), + H,0. Leicht löslich in Wasser (P). 
Isooyanursäure-triäthylester, Trläthylisooyanurat, Trläthylisocyanuraäure, 

„Trläthyloyanursäure" C,H 18 O a N, = 00<§[2Äj;gg>N-(VH i . B. Neben anderen 

Produkten bei der Destillation von Kaliumcyanat oder Kaliumcyanurat mit athylschwefel- 
saurem Kalium (Wubtz, A. eh. [3] 48, 57; C. r. 86, 368; A. 71, 326; Ltmfbicht, A. 74, 
208; 105, 395; Habich, Li., A. 108, 101). Beim Erhitzen von Kaliumcyanat mit Chlor- 
ameisensaureathylester im Bohr auf 200° (Wubtz, Hekminoeb, Bl. [2] 44, 27). Bei der 
Einw. von Natriumathylat auf Äthylisocyanat (A. W. Hofuann, C. r. 58, 1290; J. 1861, 
515). Beim Erhitzen der Additionsprodukte aus Äthylisocyanat und Chlorwasserstoff bezw. 
Bromwasserstoff im Bohr auf dem Wasserbad (Gal, C. r. 61, 529; A. 187, 127). Beim Er- 
hitzen von sekundärem oder tertiärem Silbercyanurat mit überschüssigem Äthyljodid im 
Bohr auf 120° (Hab., Li. ; vgl. Ponomabtw, B. 18, 3271, 3272). Beim Erhitzen von sekundärem 
Kaliumcyanurat mit Äthyljodid auf 160—180° (Pon.). Aus Cyanursaiwre-tri&thylester bei 
längerem Erhitzen (Po»., B. 18, 3266; vgl. Muldbb, B. 1, 202; Ho., B. 19, 2075). Beim 
Erhitzen von 1.3.5-Triathyl-isomelamin (S. 251) mit Salzsaure auf 150° (Ho., B. 8, 266; 18, 
2789). Bei der Destillation von Diathyl-carbathoxy-isocyanursaure (S. 255), Äthyl-dicarb- 
athoxy-isocyanurBfture (S. 255) oder Tricarbftthoxy-isocyanursaure (S. 256) (W. t Hb.). Beim 

') Ist nach Olivbbi • MakdalA (0. 441 [19141, 672) N • Methyl - thlooarbamidsftureasid 
CH.-NH-C8-N,. 
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Erhitzen von Tricarbäthoxy-ißocyanursäure mit Wasser auf 100° (W., Hk.). — Krystalle 
(aus Alkohol). Rhombisch (Foox, B. 18, 2076; Rammelsberg, J. 1867, 273). F- 95° (W 

A. eh. [3] 42, 07; Pow.; Ho., B. 18, 2075; Lemoult, A. eh. [71 16, 358). Destilliert unzersetz't 
bei 276° (W., G. r. 26, 368; A. 71, 326). Leicht flüchtig mit Wasserdampf (Hab., Li.). Leicht 
löslich in Alkohol und Äther, schwer in kaltem Wasser (W., G. r. 26, 369; A. 71, 327). Leicht 
löslich in Sauren (Hab., Li.). Verbrennungsw&rme bei konstantem Volumen: 1167,8 kcal/Mol 
(Le.). Ultraviolettes Absorptionsspektrum der alkoh. Lösung: Hartley, Dobbib, Lattder, 
Soc. 78, 860. — Wird beim Kochen mit konz. Salpetersäure nicht zersetzt (Hab., Li.). Reagiert 
nicht mit Phosphorpentachlorid in der Wärme (Hab., Li.). Trocknes Chlor wirkt bei gewöhn- 
licher Temperatur oder bei 100° nicht ein; bei 150° erhält man eine Verbindung C,H, 1 O s N,Cl 4 
(s. u.) (Hab., Lt.). Bildet mit Brom kein Additionsprodukt (M., R. 1, 199). Gibt bei längerem 
Kochen mit Kalilauge Kohlensäure und Äthylamm (W., A. eh. [3] 42, 57; vgl. Li., Ä. 74, 
209; 106, 395). Mit Barytwasser erhält man in der Siedehitze Kohlensäure und N.N'.N"-Tri- 
äthyl-biuret (Li., A. 74, 209; 106, 395; Hab., Li.; vgl. Nencki, B. 8, 1011), beim Erhitzen im 
Rohr Äthylamin (Hab., Li. ). Liefert bei der Destillation mit Natriumäthylat Äthylen, Alkohol, 
N.N'.N"-TriäthyI-guanidin, N.N'.N"-Triäthyl-biuret und Äthylamin (Ho., C. r. 62, 1290; 
J. 1861, 516; vgl. B. 2, 601). 

Verbindung C,H u O s N $ CL. B. Aus Triäthylisocyanursäure und trocknem Chlor 
bei 150° (Habich, Limpricht, A. 108, 109). — Kristallinisch. Leicht löslich in Alkohol, 
unlöslich in Wasser. — Zersetzt sich beim Erhitzen. Liefert beim Aufbewahren mit alkoh. 
Kalilauge im geschlossenen Gefäß eine nicht näher untersuchte Verbindung CgHj^^NjCl,, 
Kaliumchlorid und Kaliumcarbonat. — Gibt mit Silbernitrat in Alkohol keinen Niederschlag. 

1.3.5-Triäthyl-4.6-dioxo-2-imino-hexahydro-1.3.B-triazin C 9 H M 0,N 4 = 

W <N]c*HS^-^ >NCaHs- B - Beim Aufkochen von 1.3.5-Triäthyl-isomelamin (s. u.) 

mit Salzsäure (A. W. Hofmann, B. 2, 604; 18, 2789). — 2C 9 H 16 O a N 4 + 2HC1 + PtCl 4 . Nadeln. 

1.8.6-Triäthyl-2.4.6-triimino-hexahydro-1.8.6-triaadn, 1.3.6-Triäthyl-iaomelamin 

C,H, 8 N, = HN:C<^[3'h 5 )'c(:NH)> N ' C * H *- R Beim Eindampfen einer wäßrigen oder 

alkoholischen Losung von Äthylcyanamid auf dem Wasserbad (A. W. Hofmann, B. 2, 602; 

3, 265; 18, 2788). Auf Polymerisation von Äthylcyanamid beruht auch die Bildung von 

Triäthylisomelamin aus Cyanamid und Diazoäthan in Äther (Palazzo, Scelsi, G. 38 I, 677) 

N-N 
und aus Äthylaminotriazsulfol C 8 H 6 -NH-C/1 iL (Syst. No. 4673) *) beim Kochen mit 

Wasser (Freund, Schwarz, B. 28, 2499). — Nadeln mit 4H,0 (aus Wasser), die beim Trocknen 
über Schwefelsäure wasserfrei werden (H., B. 18, 2788). F: 92° (H., B. 18, 2788; P., Sc). 
Leicht löslich in Alkohol und Wasser mit alkal. Reaktion (H., B. 2, 602; 3, 265). Ultraviolettes 
Absorptionsspektrum der alkoh. Lösung: Hartley, Dobbie, Lauder, Soc. 78, 862. — 
Beim Aufkochen mit Salzsäure erhält man hauptsächlich 1.3.5-Triäthyl-4.6-dioxo-2-imino- 
hexahydro-1.3.5-triazin, beim Erhitzen mit Salzsäure auf 150° Triäthylisocyanursäure (H., 

B. 2, 604; 3, 266; 18, 2789). — C,H M N„ + 2HCl + 2AuCl 3 (bei 100°). Rhomben (H., B. 18, 
2789). — C,Hi 9 N ? + 2HCl + PtCl 4 (bei 100°). Krystalle. Ziemlich leicht löslich in Wasser, 
schwerer in Alkohol (H., B. 2, 603; 18, 2788). 

1.3.6-Tril8oamyl-2.4.6-trümino-hexahydro-1.3.6-triazin, 1.3.6-TriiBoamyl-iso- 

melamin C lg H sa N, = HN:C<^Q li g ll) ) '.3 ( ( :Nij>NC s H 11 . B. Beim Eindampfen einer 

Lösung von rohem Isoamylcyanamid (A. W. Hofmann, B. 3, 264). — Ci g H se N 6 + 2HCl + 
PtCl 4 . Gelbe Krystalle. Löslich in Wasser, schwerer löslich in Alkohol. 

1.3.6-Trlallyl-2.4.e-trilmlno-hexahyctro-1.3.6-triazin (P) , 1.3.6-Triallyl-iaomel- 

amin(P) M H^, = HN:C<^3i;'cH:CH S J'-C(:ra)> NOT »' OT:CHs(?) "• BdIV ' S21 °- 

Isocyanursäure-monophenylester, PhenylisooyanurBäure C,H,0 3 N 3 = 
OC ^Nh'cO> N,C « H « hezw - de8motro P e Formen. B. Beim Erhitzen von l-Phenyl-6-oxo- 
2.4-bis-phenylimino-hexahydro-1.3.5-triazin oder l-Phenyl-2.4.6-tris-phenylimino-hexahydro- 
1.3.5-tnazin mit rauchender Salzsäure auf ca. 160° (Rathke, B. 20, 1070; 21, 868, 869). 
Aus l-Phenyl-6-oxo-2.4-diimino-hexahydro-1.3.5-triazin bei wiederholtem Abdampfen mit 
konz. Salzsäure oder besser beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 150° (Smolka, 
Friedreioh, M . 11, 8). — Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). Schmilzt unter teilweiser Subli- 
mation oberhalb 240° (Sm., Fr.). F: 285—289° (unkorr.) (R., B. 20, 1070). Leicht löslich in 

•) Iit nach Oxivbbi-MandalI (G. 441 [1914], 672) N - Äthyl - thiocarbamidsfiureazid 
C,H B NHCSN t . 
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heißem, schwer in kaltem Wasser und in siedendem Alkohol (B., B. 80, 1070; vgl. Sm., Fb.). 
Leicht löslich in Ammoniak und Alkalilaugen (R.; 8m., Fb.). — Liefert beim Erhitzen mit 
konz. Salzsaure im Bohr auf 200° Anilin, Kohlensaure und Ammoniak (Sm., Fb.). — 
AgC,H,0,N,. Niederschlag. Sehr schwer löslich in heißem Wasser (B., B. 81, 868; vgl. Sm., 
Fb.). Leicht löslich in Salpetersäure und Ammoniak (B., B. 81, 868). — Ag.C.HjO.N,. Nieder- 
schlag (Sm., Fb.). — BafCHjOjN,), + 311,0. Nadeln. Ziemlich leicht löslich in Wasser 
(Sm., Fb.). 

l-Phenyl-6-oxo-8.4-diimino-hexahydro-1.8.6-triajdn C t H,ON, = 

HN.C<^^^o ) >NC,H, bezw.desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von w-Phenyl- 

biguanid mit Harnstoff auf 150 — 160° (Smolka, Fbiedbeich, M. 11, 1). Beim Erhitzen 
von Dicyandiamid mit Phenylharnstoff auf 160 — 160° oder besser mit N.N'-Diphenyl-harn- 
stoff auf 186 — 190° (Sm., Fb.). — Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt beim Erhitzen auf dem 
Platinblech unter Zurücklassung eines schwarzen Bückstandes, der bei stärkerem Erhitzen 
vollständig verbrennt. Schwer löslich in siedendem Nitrobenzol und siedendem Alkohol, 
unlöslich in Wasser. Leicht loslich in Mineralsäuren, warmer Essigsäure und in Alkalilaugen, 
schwerer in Ammoniak und heißer Soda-Lösung. — Liefert bei wiederholtem Abdampfen 
mit konz. Salzsäure oder besser beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Bohr auf 160° Phenyl- 
isocyanursäure. — C,H«ON 6 + HCl. Nadeln. Ziemlich leicht löslich in Wasser, unlöslich in 
Alkohol. — C^ILON. + 11,80. + V,H,0. Kxystalle. F: 126— 130° (Zers.). Sehr leichtlöslich 
in Wasser. — 2C,H,ON 8 + AgNO a . Nadeln. Ziemlich schwer löslich in Wasser. Leicht 
löslich in Salpetersäure und Ammoniak. — 2C.H.ON. + 2 HCl + PtCl 4 . Gelbe Nadeln. Leicht 
löslich in Wasser unter Zerfall in das Hydrochlorid und Platinchlorid. 

1 - Phenyl - 6 - oxo - 8.4 - bis - phenylimino - hexahydro - 1.3.5 - triaain C il H„0N 6 = 
C,H 5 -N:0<^j| C(:N '^fr^N-CH, bezw. desmotrope Formen. B. Aus bromwasser- 

stoffsaurem 1 - Phenyl - 6 - äthylmercapto - 2.4 - bis - phenylimino - tetrahydro - 1 .3.5-triazin beim 
Kochen mit alkoh. Kalilauge (Bathki, B. 80, 1069). Beim Erhitzen von l-Phenyl-2-imino- 
4.6-bis-phenylimino-hexahydro-l. 3.5-triazin mit rauchender Salzsäure auf 125° (B., B. 81, 
869). Aus l-Phenyl-2.4.6-tris-phenylimino-hexahydro-l. 3.5-triazin durch Erhitzen mit 
rauchender Salzsäure auf 140° (B., B. 80, 1070). — Blättchen (aus Alkohol). F: 275° (unkorr.) 
(B., B. 80, 1070). Sehr schwer löslich in Alkohol, leichter in Chloroform; löst sich in Kalilauge 
und wird daraus durch Essigsäure gefällt (B., B. 80, 1070). — Liefert beim Erhitzen mit 
rauchender Salzsäure auf ca. 160° Phenylisocyanursäure (B., B. 80, 1070; 81, 868). — 
2C u H 17 ON B + 2HCl + PtCl«. Krystalle. 

1 - Phenyl - 3-imino - 4.6 - bis-phenylimino-hexahydro-1.3.6-triaain , l.N*.M'*-Tri- 

phenyl-isomelamin CmH^N, = C,H 6 -N:C<^^^?^|>N-C,H t bezw. desmotrope 

Formen. B. Beim Erhitzen von l-Phenyl-6-äthylmercapto-2.4-bis-phenylimino-tetrahydro- 
1. 3.5-triazin mit alkoh. Ammoniak im Bohr auf 100° (Bathkje, B. 81, 869). — Prismen (aus 
Alkohol). F: 221°. Schwer löslich in kaltem Alkohol mit alkal. Beaktion. Löslich in verd. 
Salzsäure. — Liefert beim Erwärmen in salzsaurer Lösung auf dem Wasserbad oder besser 
beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure auf 125° l-Phenyl-6-oxo-2.4-biB-phenylimino-hexa- 
hydro-1 .3.5-triazin. Liefert beim Erhitzen mit Alkohol und etwas Ammoniak auf 160° 
2.4.6-Tris-phenyliinino-h.exahydro-l. 3.5-triazin. 

1 • Phenyl - 8.4.6 • tris - phenylimino - hexahydro-1.3.5-triazin, l.N*.N 4 .K*-Tetra- 

phenyl-iBomelamln C m H m N, = C,H,N:C<^.'q|:jJ;q«j[*|>N-C,Hj bezw. desmotrope 

Formen. B. Beim Erhitzen von N.N'-Diphenyl-guanidin auf 170 — 180°, wiederholten Auf- 
lösen der erhaltenen harzartigen Masse in warmem Alkohol und Fallen der Lösung mit Wasser 
(A. W. Hoimann, B. 7, 1737; vgl. Rathke, B. 80, 1066, 1073). Beim Einleiten von Chlorcyan 
in Anilin bei 170 — 180° und Behandeln der erhaltenen Harzmasse mit siedendem Alkohol 
(Weith, Ebbst, B. 8, 913). Beim Erhitzen von N-Phenyl-N'-[diphenyl-guanyl]-thioharnstoff 
(Bd. XII, S. 405) auf 150° und Behandeln des in Kalilauge unlöslichen Teiles des Beaktions- 
produkts mit warmem Alkohol (B., B. 80, 1066). — Nadeln (aus Alkohol). F: 217° (H.; W., 
E. ; B., B. 80, 1066). Schwer löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser (H. ; B.). Löst 
sich in heißer konzentrierter Schwefelsäure mit hellgelber Farbe; die Lösung entwickelt bei 
stärkerem Erhitzen Kohlendioxyd und enthält dann Sulfanilsäure (W., E.). — Zersetzt sich 
bei der Destillation unter Bildung von Ammoniak, Anilin, Diphenylamin und Blausäure 
(W., E.). Liefert bei der Einw. von rauchender Salzsäure bei 140° l-Phenyl-6-oxo-2.4-bis- 
phenylimino-hexahydro-1 .3.5-triazin, bei ca. 160° Phenylisocyanursäure und Anilin (B., 
B. 80, 1070; 81, 868). Beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 280° erhält man Kohlendioxyd, 
Ammoniak und Anilin (W., E.). Gibt beim Erhitzen mit Schwefelkohlenstoff auf 160° 
Phenylsenföl und l-Phenyl-4.6-bis-phenylimino-2-thion-hexahydro-l .3.5-triazin (B., B. 80, 



Syst. No. 3889] ISOCYA.NURSÄURE-TRIPHENYLESTER 253 

1067). — C 17 H-,N,+ HCl. Prismen. Schwer löslich in Wasser, leicht in Alkohol (H. ; R ) — 
2C„H M N„ -f 2HCl + PtCl 4 . Hellgelbe Nadeln. Unlöslich in Wasser, Alkohol und Äther (H.). 

Isocyanursäure-diphenylester, DiphenyliBocyanurBäure C 16 H n 3 N 3 = 
0C <NH 8 ?- -CO> N ' C o H|i bezw- de8motro P e Form. B. Beim Erhitzen von 1.3-Biphenyl- 
2.4-diimino-6-phenylimino-hexahydro-l .3.5-triazin oder 1 .3-Diphenyl-2-oxo-4-imino-6-phenyl- 
imino-hexahydro-1. 3.5-triazin mit konz. Salzsäure auf 150° (A. W. Hofmann, B. 18, 3230). 
77- Nadeln oder Blättchen (aus Alkohol). F: 261°. Löslich in Alkohol, schwerer löslich in 
Äther, fast unlöslich in Wasser. — Zerfällt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 
280° in Anilin, Ammoniak und Kohlendioxyd. — AgC 15 H l0 O 3 N 3 . Krystalle. 

1.3-Diphenyl-2 (oder 6)-oxo-4(oder2)-imino-6 (oder 4)-phenylimino-hexahydro- 
1.3.5-triazin C 21 H 17 ON 6 = C 6 H 5 -N:C<^gÄ^CO>N-C 8 H 6 odef 

C a H s • N : C<ff ffi» H » ) ' C( : N ^>N • C„H R bezw. desmotrope Formen. B. Aus 1.3.N 4 -Triphenyl- 

isomelamin beim Kochen mit konz. Salzsäure oder besser beim Erhitzen mit konz. Salzsäure 
im Rohr auf 100° (A. W. Hofmann, B. 18, 3229). — Krystalle (aus Alkohol). F: 265°. — 
Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 150° Diphenylispcyanursäurc. — 
C n Hi,ON 6 + HCl + AuCl 3 . Blättchen (aus Alkohol). 

1.3-Diphenyl-2.4-diimino-6-phenylimino-hexahydro-1.3.ö-triazin, 1.3.N 4 -Tri- 

phenyl-isomelamin C tl H 18 N a = C,H 5 -N:C<^ T Jj^.'p ( ( :^j>N-C 6 H 5 bezw. desmotrope 

Formen. B. Bei längerem Kochen des aus Phenylthioharnstoff und frisch gefülltem Queck- 
silberoxyd in siedendem Alkohol erhaltenen harzigen Rückstands mit Alkohol (A. W. Hof- 
mann, B. 18, 3226, 3227)..— Nadeln (aus Chloroform + Alkohol). F: 217°. Leicht löslich 
in Chloroform, schwer in Äther, unlöslich in Wasser und in Alkohol. Löst sich sehr leicht 
in Säuren und wird durch Alkalilaugen wieder gefällt. ■ — Liefert beim Kochen mit konz. 
Salzsäure oder beim Erhitzen mit konz-. Salzsäure im Rohr auf 100° 1.3-I)iphenyl-2(oder 4)- 
oxo-4(oder2)-imino-6-phenylimino-hexahydro-l. 3.5-triazin. Beim Erhitzen mit konz. Salz- 
säure auf 150° erhält man Diphenylisocyanursäure. — C 21 Hi 8 N g + 2 HCl + 2AuCl 3 . Gelbe 
Nadeln (aus Alkohol). — C 21 H 18 N + 2HC1 + PtCl 4 + H 2 (bei 100°). Warzen. Sehr schwer 
löslich. 

Isocyanur8äure-triphenylester, Triphenylisocyanurat, Triphenylisocyanur- 

säure C 2 iH, 6 3 N 3 = oc <N(C 6 H 5 )-CO> N ' C6Hs- Bm Au8 1 - 3 - 5 - Tri P uen y 1 - isomclamin bei 
kurzem Kochen mit Alkohol und Salzsäure (A. W. Hofmann, B. 3, 268) sowie bei längerem 
Kochen mit konz. Salzsäure oder besser beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 
150° (Ho., B. 18, 3225). Aus Phenylisocyanat beim Erhitzen mit Kaliumacetat, Natrium- 
acetat, Natriumcarbonat oder Natriumformiat (Ho., B. 18, 765, 766) oder durch Polymeri- 
sation bei gewöhnlicher Temperatur in Äther bei Gegenwart von Natriumäthylat (Michael, 
B. 38, 30; Dieckmann, Krön, B. 41, 1261 Anm. 2) oder Natriumphenolat (Hantzsch, Mai, 
B. 28, 2472). — Nadeln (aus Alkohol) (Ho., B. 18, 765, 3225; Stolle, B. 41, 1 126); Krystalle 
mit 1 C 6 H 6 (aus Benzol), die leicht unter Abgabe von Benzol verwittern (St.). F: 275° (Ho., 
B. 18, 3225; Ha., Mai). Nicht unzersetzt destillierbar (Ho., B. 3, 269). ^ Löslich in Äther 
und siedendem Alkohol, schwer löslich in kaltem Alkohol, unlöslich in Wasser (Ho., B. 3, 
269). Kryoskopisches Verhalten in Schwefelsäuremonohydrat: Hantzsch, Ph. Ch. 61, 
281. — Zerfällt beim Erhitzen auf 300° in Kohlendioxyd und Diphenylcarbodiimid (Bd. XII, 
S. 449) (St.). Liefert beim Kochen mit Natriumäthylat-Lösung Phenylurethan (I)., K.). 
1.3.5 - Triphenyl - 4.8 - dioxo - 2 - imino - hexahydro - 1.3.5 - triazin C 21 H I6 2 N 4 = 
HN:C<^ ( ( ^ 6) '^>N-C 8 H 5 . B. Beim Kochen von 1 .3.5-Triphenyl-isomelamin mit 

Salzsäure (A* W. Hofmann, B. 18, 3225). — Nadeln (aus Alkohol). F: 272°. — 2C 2 ,H 10 O 2 N 4 
+ 2HCl + PtCl 4 (bei 100°). Amorph. 

1.3.5-Triphenyl-2.4.6-trümino-hexahydro-1.3.5-triazin, 1.3.5-Triphenyl-i8omel- 

amin C 2l H 18 N 6 = HN:C<^«JJ ,i j.'g ( ( . : JJJJj>N-C (i H 6 . B. Entsteht in Form der additio- 
neilen Verbindung mit Phenylcyanarnid (S. 254) beim Erhitzen von wasserhaltigem Phenyl- 
cyanamid auf dem Wasserbad (A. W. Hofmann, B. 3, 267; 18, 3223; vgl. Arndt, A. 384 
[1911], 350); aus der additioneilen Verbindung gewinnt man Triphenyhsomelamin durch 
Kochen mit Wasser oder durch Behandeln mit verd. Säure und Fällen mit Ammoniak (Arndt). 
— Nadeln (aus Wasser), Prismen (aus Alkohol). F: 210° (Arndt). Löst sich in Salzsäure 
(H., B. 18, 3224). — Liefert beim Behandeln mit kalter verdünnter Salzsäure nicht rem er- 
haltenes 1.3.5-Triphenyl-2-oxo-4.6-diimino-hexahydro-1.3.5-tnazin, beim Kochen 
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mit Salzsäure 1.3.ö-Triphenyl-2.6-dioxo-4-imino-hexahydro-1.3.5-triazin, bei längerem 
Kochen mit konz. Salzsäure oder besser beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 160° 
Triphenylisocyanursäure (H., B. 3, 268; 18, 3224, 3225). Gibt beim Erhitzen mit Schwefel- 
kohlenstoff auf 150° Rhodanwasserstoff, Phenylsenföl, l-Phenyl-4.6-bis-phenylimino-2-thion- 
hexahydro-1.3.5-triazin und 2.4.6-Tris-phenylimino-hexahydro-1.3.5-triazin (Rathxe, B. 
28, 1678). — C 21 H 18 N 6 + 2HCl + PtCl 4 . Nadeln. Ziemlich leicht löslich in Wasser (H., B. 
18, 3224). — Verbindung mit Phenylcyanamid 2C 21 H 18 Ng + C 7 H 8 N 2 . B. s. S. 253. Ent- 
steht auch aus den Komponenten in heißem Alkohol (Arndt). Prismen (aus Alkohol). F: 185° 
(Arndt; vgl. H., B. 18, 3223). Läßt sich durch Kochen mit Wasser oder durch Behandeln 
mit verd. Säuren in die Komponenten zerlegen (Arndt). 

1.8.6-Triphenyl-2.4.6-tris-phenylimino-hexaliydro-1.3.6-triazin, Hexaphenyl- 
isomelamin, trimeres Carbodiphenylimid vom Schmelzpunkt 198° C 3 ,H 30 N ( = 

C e H 6 -N:C<^[g 8 g 6 ];S:jJ;Q 6 H 6 bNC 6 H 6 . Das Molekulargewicht ist ebullioskopisch in 

Aceton bestimmt (Busch, Blums, Punqs, J. pr. [2] 79, 542). — B. Man sättigt eine Losung 
von a- oder /S-Carbodiphenylimid (Bd. XII, S. 449, 450) in Benzol bei Gegenwart von Phenol 
mit Chlorwasserstoff und destilliert das Lösungsmittel auf dem Wasserbad ab (Bü., Bl., 
P., J. pr. [2] 79, 541). — Nadeln oder Säulen (aus Benzol + Alkohol). F: 196°. Leicht löslich 
in Benzol, Chloroform, Aceton, warmem Eisessig und Essigester, löslich in Äther, ziemlich 
schwer löslich in siedendem Alkohol. — Wird beim Kochen mit konz. Salzsäure in Carbanilid 
und weiterhin in Anilin gespalten. Geht beim Erwärmen mit gleichen Teilen Alkohol und 
konz. Salzsäure auf dem Wasserbad in N.N'.N".N"'.N""-Pentaphenyl-biguanid (Bd. XII, 
S. 466) über. — C 39 H 30 N,> + HCl. Nadeln (aus salzsäurehaltigem Alkohol + Äther). Erweicht 
gegen 200° und schmilzt bei 207°. Spaltet bei der Einw. von Wasser oder Alkohol sowie beim 
Erhitzen im Toluolbad HCl ab. — Cj.HjoN«, + HCl + AuCl 8 + 3C,H g O. Bräunliche Nadeln. 
Beginnt gegen 125° unter Zersetzung zu erweichen; wird durch Wasser zerlegt. — Pikrat. 
KrystaUe. F: 157°. 

Trimeres Carbodiphenylimid vom Schmelzpunkt 188 — 170°, /3-Carbodiphenyl- 
imid C 3 ,H 30 N 6 s. Bd. XII, S. 450. 

Isocyanursäure-tri-o-tolyleBter, Tri-o-tolyl-isocyanurat, Tri-o-tolyl-iaooyanur- 

säure C 21 H 21 3 N 3 = OC<JJj^H 4 -CH 3 )CO> N ' C « H «' CH ''- A Durch Polymerisation von 
o-Tolylisocyanat in Gegenwart von Triäthylphosphin oder besser in Gegenwart von Kalium- 
acetat bei 100° (Frentzel, B. 21, 413). — KrystaUe (aus Alkohol). F: 168°. — Bleibt beim 
Erhitzen mit Alkohol unverändert. 

IaooyanurBäure-tri-p-tolylester, Tri-p-tolyl-isooyanurat, Tri-p-tolyl-iBocyanur- 

säure C 24 H 21 3 N 3 = OC<^JJ«;^ 3 j;^3>N-C.H 4 -CH 3 . B. Beim Erhitzen von p-Tolyl- 

isocyanat in Gegenwart von Kaliumacetat auf 100° (Frentzel, B. 21, 412). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 265°. 

1.3.5-Tri-p-tolyl-2.4.8-triimino-hexahydro-1.3.6-triazin, 1.8.6 - Tri - p - tolyl -iso- 

melamin C 24 H 24 N 6 = HN:C<gj^;gg»J;gJ : : Ngj>NC.H 4 CH 3 . B. Aus p-Tolyl- 

cyanamid beim Erhitzen für sich auf dem Wasserbad oder besser mit der 8-fachen Menge 
Benzol (Heller, Bauer, J.pr. [2] 85, 374). — Nadeln mit 1C,H, (aus Benzol). F: 183°. 
Verliert das Krystallbenzol erst bei längerem Erhitzen auf 135 — 140°. Leicht löslich in 
Äther, Chloroform, Alkohol und Eisessig, schwer in Benzol und Toluol. Leicht löslich in Salz- 
säure und 50%iger Essigsäure, schwer in verd. Alkahlaugen. 

1.3.6-Tri-p-tolyl-2.4.8-triB-p-tolylimino-hexahydro-1.8.6-triazin, Hexa-p-tolyl- 
isomelamin, trimeres Di - p - tolyl - earbodlimid C 4S H 4J N a = 

CH,.qA.N:0<ggg:gg:g;g:gg:^>N-QÄ.OH 1 . Das Mol.-Gew. wurde 

kryoskopisch in Benzol bestimmt (v. Miller, Plöchl, B. 27, 1283). — B. Bei der Polymeri- 
sation von Di-p-tolyl-carbodiimid (Bd. XII, S. 955) (Schall, Pasohkowetzky, B. 25, 2891, 
2893, 2895; vgl. dazu v. M., Pl.). — Krystallpulver. F: 148—149° (Sch., Pa.). Sehr schwer 
löslich mit gelber Farbe in warmem absolutem Alkohol und in siedendem Ligroin, unlöslich 
in wasserfreiem Äther (Soh., Pa.); löslich in kaltem Benzol zu ca. 1,6% (v. M., Pl.). — Geht 
bei der Destillation unter vermindertem Druck teilweise in Di-p-tolyl-carbodiimid über 
(Sch., Pa.). j 

1.8.5-Trl-p-tolyl-2.4.8-trlB-aoetimino-hexahydro.l.8.5-tri8Jdn, 1.8.6-Tri-p-tolyl- 
N'.N^N^-triacetyl-iBomelamin C. H ao 3 N s = 

CH 3 CON:C<gj^^gg«j;§;g;gg:gg»j>NC.H 4 CH a . B. Beim Kochen von 1.3.5-Tri- 
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p-tolyl-isomelamin mit 5 Tln. Essigsäureanhydrid und x /j Tl. geschmolzenem Natriumacetat 
(Heller, Baueb, J. pr. [2] 65, 375). — Krystalle (aus Chloroform + Äther). F: 236° (Zers.). 
Leicht löslich in Chloroform, Alkohol und Eisessig, schwerer in Benzol, Essigester und 
Äther. 

iBOoyanursäure-tribenzylester, Tribenzylisooyanurat, TribenzyliBocyanursäure 

C M H M 0^f, = OC<S G ^ 8 .*c'h 5 )'cO> N ' CH »' C » Hs - R Beim Erhitzen von Silbercyanat 
mit Benzylchlorid (Letts, B. 6, 91, 93), Benzylbromid (Kühn, Riesenfeld, B. 24, 3816) 
oder Benzyljodid (Hantzsch, Baues, B. 88, 1009). Aus Benzylisocyanat durch Polymeri- 
sation (L. ; K., R.). In sehr geringer Menge aus Cyanurchlorid und Benzylalkohol (Cannizzaro, 
B. 8, 518). Aus Trisilbercyanurat und Benzyljodid (H., B.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 157° 
(L.), 158-^159° (K., R.), 165° (H., B.). Siedet oberhalb 320° (L.). Löslich in Alkohol, Bchwer 
löslich in Äther, unlöslich in Wasser (L.). — Gibt beim Schmelzen mit Alkali Kohlendioxyd 
und Benzylamin(L.). — C. 4 H„OaN a + 3HCl. Krystalle. F: 128° (Zers.) (H., B.). Laßt sich 
unter Ausschluß von Feuchtigkeit unverändert aufbewahren (H., B.). 

1.3.6-Tribenzyl-2.4.6-trümino-hexahydro-1.8.6-triazin, 1.3.5-Tribenzyl-isomel- 

amin C M H M N, = HN:C<§|^»;^ i j.C(iNH)> N,C!H »' C!eH ''- R Beün Erwärmen von 
Benzylcyanamid auf dem Wasserbad (Steakosch, B. 5, 695). — Blätter (aus Alkohol). Löslich 
in Wasser und Alkohol. — C M H M N 6 + 2HC1. Nadeln. Schwer löslich in Wasser, leichter in 
Alkohol und Salzsäure. 

Isocyanursäure-tris -chlormethylester, Tris-ohlormethyl-ißooyanurat, Tris- 
ohlormethyl-isooyanursäure C,H 6 0,N,C1, = OC<^ ( ( 3i*Cl)CO> N ' CH » CL Ä Beim 
Erhitzen von Isocyanursäure-trimethyleBter mit Phosphorpentachlorid im Rohr auf 220° 
bis 230° (A. W. Hofmann, B. 18, 2800; 19, 2088). — Blättchen (aus Alkohol). F: 184° (H., 
B. 19, 2088). Siedet unzersetzt oberhalb 300°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Eisessig, 
Chloroform, Benzol und Nitrobenzol, schwer in Ligroin und Wasser (H, B. 19, 2088). — 
Zerfällt beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 100° in Cyanursäure, Salzsäure und Form- 
aldehyd (H., B. 19, 2089). Wird beim Kochen mit konz. Salpetersäure nicht verändert (H., 
B. 19, 2091). Gibt beim Erhitzen mit Ammoniak im Rohr auf 100° Cyanursäure, Hexamethylen- 
tetramin und Salmiak (H., B. 19, 2090). 

3.5 - Diäthyl - 2.4.6 - trioxo - hexahydro - 1.3.6 -triazin-oarbonsäure-(l)-ätbylester, 

Diäthyl-oarbäthoxy-isooyanursäure CioH^OjN, = OC<^»g s) '^Q>NC0 2 CjH B . B. 

Entsteht beim Erhitzen von Chlorameisensäureäthylester mit Kaliumcyanat in Gegenwart 
von wasserhaltigem Äther; man verdunstet die abfiltrierte ätherische Lösung, wäscht den 
Rückstand mit kaltem Wasser, preßt den ungelösten Rückstand ab und krystaflisiert wieder- 
holt aus Alkohol um (Wubtz, Henningeb, Bl. [2] 44, 27, 29). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 107°. Unlöslich in Wasser. — Zerfällt bei der Destillation in Kohlendioxyd und Triäthyl- 
isocyanursäure. 

5 -Äthyl - 2.4.6 - trioxo-hexahyo>o-1.8.6-triasin-dioarbonBäure-(1.3)-diäthylester, 

Äthyl-dloarbäthoxy-iBooyanursäureC u H ls 7 N, = 0<3<^Q^'Pf ]EI ^co :>N ' COl ' C,H|1 - 
B. Bei längerem Erhitzen von Kaliumcyanat mit Chlorameisensäureäthylester in Gegenwart 
von wasserhaltigem Äther (Wubtz, Henningeb, Bl. [2] 44, 127). — Krystalle. F: 123°. — 
Zerfällt bei der Destillation in Kohlendioxyd und Triäthylisocyanursäure. 

2.4.6 -Trioxo - hexahydro - 1.3.5 - triasin • trioarbonsäure - (1.8.5) - triäthylester, 
Trioarbäthoxy-iBooyanursäure C u H u O,N, = OC<^ ( ( qq».^*|.'co> nco » c « h «- R 
Man erwärmt 33 lg Chlorameisensäureäthylester mit 25 g Kaliumcyanat 24 Stunden auf 60° 
und dann 4—5 Tage auf 100°, entfernt durch Destillation im Vakuum den überschüssigen 
Chlorameisensäureester und läßt das durch Äther extrahierte Reaktionsprodukt stehen; 
allmählich scheiden sich Krystalle aus, die man abpreßt und wiederholt aus Alkohol um- 
krystallifliert (Wubtz, Henningeb, Bl. [2] 44, 26; vgl. dagegen Diels, Jacoby, B. 41, 2393, 
2395). — Tafeln (aus Alkohol). F: 118—119° (W., H.). Sehr leicht löslich in Chloroform, 
leicht in Äther, schwer in kaltem Alkohol und Wasser (W., H.). — Liefert bei der Destillation 
sowie beim Erhitzen mit Wasser auf 100° Kohlendioxyd und Triäthylisocyanursäure (W., H.). 

2.4.6 - Trioxo - hexahydro -1.3.5 - triasrin - essigsaure - (1) (P), Carboxymethyliso- 

oyanursäure (P) C 5 H,0,N, = OC<^;qo> NCH «' CO » H(?) bezw- desmotro P 6 Formen. 
B. Bei mehrstündigem Erhitzen von Melidoessigsäure (S. 266) mit konz. Salzsäure im Rohr 
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auf 180° (Krüger, J. pr. [2] 42, 487). Beim Kochen von 4 g Cyanursäure mit 3 g Chloressig- 
säure und 5,1 g Natriumhydroxyd in Wasser (Kr., J. pr. [2] 42, 493). — Prismen und Nadeln 
mit 1 H,0 (aus Wasser). Sehr leicht löslich in Wasser, leicht in warmem absolutem Alkohol. — 
Bei der Einw. von Äthyljodid auf das Silbersalz erhalt man den entsprechenden Äthylester 
C 7 H,,0 4 N8 (Nadeln; F: 208°). — KC 6 H 4 5 Nj, + H s O. Säulen (aus Wasser). Leicht löslich in 
Wasser. — Cu(C 6 H 4 0jN 3 ) 2 + 2 HgO. Hellblaue Tafeln. Leicht löslich in heißem, schwer in 
kaltem Wasser. ~ Ag s C s H,O s N s + H a O. Krystallinisches Pulver. — BaC 6 H,0 6 N, + 2H t O. 
Krystalle. Kaum löslich in Wasser. 

4.6 - Dioxo - 2 - imino - hexahydro - 1.3.6 - triazin - essigsaure - (1) (P) (Ammelid o - 
essigsaure) C 6 H 6 4 N 4 = OC<^^^ B -j>N-CH,-CO,H(?) bezw. desmotrope Formen. 

B. Beim Kochen von Melidoessigsäure (s. u.) mit überschüssigem konzentriertem Baryt- 
wasser (Drechsel, J. pr. [2] 11, 339; Krüger, J. pr. [2] 42, 476). — Tafeln (aus Wasser). 
Sehr leicht löslich in heißem Wasser, unlöslich in Alkohol (Kr. ). — Salze: Kr. — NH 4 C,H 6 4 N 4 
+ 2H.O. Krystalle. — NaC„H.0 4 N 4 + 2H,0. Krystalle. Leicht löslich in Wasser. — 
KC„H 5 4 N 4 + 2H < 0. — Krystalle. Leicht löslich in Wasser. — Ca(C s H 6 4 N 4 ),+4H t O. 
Prismen. — Cu(CjIL0 4 N 4 ), + 6H,0. Hellblaue Tafeln (aus Wasser). Schwer löslich in 
siedendem, unlöslich in kaltem Wasser. — AgC B H«0 4 N 4 + AgjC t H 4 4 N 4 + 1V»H,0. 
Krystalle. Unlöslich in Wasser. — Sr(C 6 H 6 4 N 4 ), + 4H.O. Tafeln. Löst sich in heißem 
Wasser und kalter konzentrierter Salzsäure. — Ba(C 6 H.0 4 N 4 ), + 2BaC & H 4 4 N 4 -f 8H,0. 
Tafeln. Schwer löslich in heißem, unlöslich in kaltem Wasser und in kalten verdünnten 
Mineralsäuren; löslich in konz. Salzsäure. — PbC 6 H 4 4 N 4 . Krystalle. Unlöslich in Wasser. 

2.4.6 - Triimino - hexahydro - 1.8.6 - triazin - essigsaure - (1) (P) (Melidoessig- 
säure) C 6 H 8 0,N 6 = HN: CK^.'c^NH)^ • CH, • CO,H(?) bezw. desmotrope Formen. 

Zur Konstitution vgl. Fromm, A. 442 [1925], 137. — B. Beim Kochen von Chloressigester 
mit Natriumcyanamid und Cyanamid in ätherhaltigem Alkohol und Lösen des Reaktions- 
produkts in verd. Natronlauge; man reinigt die Säure über das salzsaure Salz (Drechsel, 
J. pr. [2] 11, 337; Krüger, J. pr. [2] 42, 473). — Krystallisiert aus Wasser bei sehr langsamem 
Erkalten der Lösung in Nadeln, bei schnellerem Erkalten in Blättchen und Täfelchen (Dr.). 
Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen (Dr.). Sehr schwer löslich in kaltem, leichter 
in siedendem Wasser, unlöslich in Alkohol und Äther (Dr.). Löslich in Alkalien, Barytwasser, 
verd. Mineralsäuren und Weinsäure-Lösung; unlöslich in Ammoniak und Essigsäure (Dr.). 

— Liefert beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 160° Ammoniumcarbonat (Dr.). Beim 
Kochen mit überschüssigem Barytwasser erhält man Ammelidoessigsäure (s. o.) und Ammo- 
niak (Dr. ; vgl. Kr.). Bei mehrstündigem Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 180° erhält 
man 2.4.6-Trioxo-hexahydro-1.3.5-triazin-essigsäure-(l)(?) (S. 255) (Kr.). — C.HjOjN. + HCl. 
Nadeln. Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser. Fast unlöslich in konz. Salzsäure (Dr.). 

— CjH.OJJ.-f HNO, + H,0. Tafeln (aus Wasser). Leicht löslich in heißem Wasser (Dr.). 

— 2C 6 HgO,N l , + H,S0 4 +4H l O. Prismen (aus Wasser) (Da.). — CjHgO,N 6 -f AgNO, + H,0. 
Nadeln. Ziemlich leicht löslich in heißem, kaum in kaltem Wasser (Dr.). 

1.3.6 - Triohlor - 2.4.6 • trioxo - hexahydro - 1.8.6 - triazin, Trichlorisooyanursäure 

CgO,N 8 Cl, = 0C<^qj.'qq>NC1. B. Beim Einleiten von Chlor in eine eisgekühlte Lösung 

von Cyanursäure in 3 Mol 5%iger Kalilauge (Chattaway, Wadhore, Soc. 81, 200). — Prismen. 
Riecht ähnlich wie unterchlorige Säure. F: ca. 245°. Löst sich unter Zersetzung in heißem 
Wasser und Eisessig, schwer löslich in Chloroform, unlöslich in Petroläther. — Oxydiert 
schweflige Säure zu Schwefelsäure. — Reagiert mit Schwefelwasserstoff unter Abscheidung 
von freiem Schwefel, mit Ammoniak unter Entwicklung von Stickstoff, mit Halogenwasser- 
stoffsäuren unter Entwicklung von Halogen; dabei entsteht Cyanursäure. Beim Kochen 
mit Wasser, verd. Säuren oder Alkahlaugen erhält man Cyanursäure und unterchlorige Säure. 

B. Schwefelanaloga der Cyanursäure. 

4.6 - Dioxo - 2 - thion - hexahydro -1.8. 6 -triazin, Monothioisooyanursäure bezw. 
4.6 - Dioxy - 2 • meroapto - 1.8.6 - triazin, Monothiooyanursäure CjHjOjNjS = 

OC<^j^jjqq>NH bezw. HO* C<[jj;Q,Qg|i>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim 

Behandeln von Monothiocyanursäure-O.O-dimethylester (S. 270) mit verd. Salzsäure (Diels, 
Ltebebmank, B. 36, 3196). — Prismen mit */t H i° ( aus Wasser). Bräunt sich bei 290° und 
zersetzt sich unter Gasentwicklung bei 316° (korr.). Leicht löslich in warmem Methanol, 
ziemlich leicht in heißem Wasser, Alkohol und Eisessig, sehr schwer in Äther, Benzol und 
Petroläther. Sehr leicht löslich in Alkalilaugen. 
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4.6-Dümino-2-thion-hexahydro-1.3.6-triasin, Monothioisocyanuroäure-diimid 
bezw. 4.e-Diamlno-8-meroapto-1.8.6-triaaln C S H 6 N 5 8 = HN : c <NHrc71jS>NH bezw. 
H^-C<- N -TvJpr r h>N bezw. weitere desmotrope Formen, Thioammelin. B. Bei 3-stündi- 



^N-CfNH,)' 

gern Erhitzen von 6—7 g „Persulfocyan" (Bd. III, S. 144) mit 40 cm* konz. Ammoniak im 
Rohr auf 100° (Ponomabbw, 3K. 8, 217; vgl. Klason, Bihang täl Svenska Vet.-Akad. 
Haruttingar 10, No. 6, S. 13; J. pr. [2] 38, 297). Aus Dicyandiamid beim Eindampfen mit 
2 Mol Ammoniumrhodanid und 2 Mol verd. Salzsäure auf dem Wasserbad (Rathkk, B. 18, 
3106; SO, 1059) oder beim Erhitzen mit Schwefelkohlenstoff und Alkohol im Bohr auf 150° 
(R., B. SO, 1064). Aus der Verbindung (CÄON.S,)! (T) (Bd. III, S. 171) durch Erhitzen 
mit Ammoniak oder Schwefelammonium im Bohr auf höchstens 100° (Goldbbbo, J. pr. [2] 
84, 467, 460). Beim Behandeln von 6-Ghlor-2.4-diamino-1.3.5-triazin (S. 225) mit konz. 
Kaliumhydrosulfid-Lösung (Ex.). — Nadeln (aus ammoniakalischer Losung + Essigsäure 
oder aus Wasser). 1 Tl. löst sich in 145 Tln. (PoN.), 310 Tln. (Kl.) siedendem Wasser. 
Leicht löslich in Alkalien und Mineralsäuren (Pos.; Kl.), löslich in Ammoniak (Kl.; vgl. 
R., B. SO, 1060). Unlöslich in Essigsäure (Pon.; Kl.). — Zerfällt beim Glühen un 
Reagensglas in Ammoniak, Ammoniumrhodanid und ein in Wasser unlösliches, in warmen 
Alkalien unter Ammoniak-Entwicklung lösliches, braunes Pulver (MelonT) (Pos.). Gibt 
bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in schwefelsaurer Lösung Ammeiin (Kl.). Bei 
der Einw. von Brom in verd. Bromwasserstoffsäure oder von Natriumnitrit in verd. Schwefel- 
säure erhält man Bis-[4.6-diimino-tetrahydro-1.3.5-triazinyl-(2)]-disulfid (S. 272) (R., B. 28, 
1676). Liefert beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd Ammoniak, Kaliumcyanat und Kalium- 
rhodanid (PoN.). Beim Erhitzen mit Salzsäure auf 130° (B., B. SO, 1062) oder auf 150—160° 
(Pon.) erhält man Cyanursäure, Schwefelwasserstoff und Ammoniumchlorid. Liefert beim 
Behandeln mit konz. Salpetersäure oder bei längerem Kochen mit Natronlauge Ammeiin 
(Pon.). Beim Erhitzen mit konz. Ammoniak im Rohr auf 200° erhält man Melamin und 
Ammoniumsulfid (Pon.). Gibt beim Erhitzen mit Äthylbromid in Gegenwart von Alkohol 
auf 110° bromwasserstoffsaures Ammeiin und Äthylmercaptan (R., B. 90, 1062); beim 
Erhitzen mit Äthylenbromid und etwas Alkohol auf 110 — 120° erhält man bromwasser- 
stoffsaures Äthylenthioammelin (?),(s. u.) (R., B. 20, 1063). — C,H S N 8 S + HCl. Prismen 
(Kl.). Leicht löslich (R., B. 20, 1061). — 20.^1^6 + HJ30 4 + 3H,0. Blättchen. Sehr 
schwer löslich in kaltem, ziemlich leicht in siedendem Wasser (R., B. 20, 1061). — AgC,H 4 N,S. 
Flockiger Niederschlag. Unlöslich in Wasser (Pon.). — AgjCjHjNjS. Pulver (Pok.). — Oxalat 
2C.H 8 NjS + C,H t 04 (über Schwefelsäure oder bei 100» getrocknet). Nadeln. Sehr schwer 
löslich in kaltem, ziemlich leicht in siedendem Wasser (R., B. 20, 1061). 

Verbindung C 6 H 7 N 5 S, vielleicht nebenstehender Formel HN:0<' If 5l£li^Sl>N 
(„Äthylenthioammelin"). B. Das Hydrobromid entsteht beim ? f (?) 

Erhitzen von Thioammelin mit Äthylenbromid und Alkohol auf H»C — CHt — 8 

110 — 120° (Rathkx, B. 20, 1063, 1559). — Beim Einleiten von Chlor in eine warme Lösung 
des Hydrochlorids erhält man eine Verbindung C,H,0,N 6 8 (s. u.) und in geringer Menge eine 
Säure C 10 H M OJN,S t (s. u.) (B., B. 21, 875). Beim Erwärmen des Hydrobromids mit verd. 
Salpetersäure entsteht die Säure C 1! Ä| S 8 N # S« als einziges Reaktionsprodukt (R., B. 21, 
875). — Hydrobromid CjHjNgS + HBr. Säulen (aus Wasser). Schwer löslich in kaltem, 
leicht in heißem Wasser (R., B. 20, 1063). Liefert mit Bromwasser ein schwer lösliches, orange- 
farbenes Perbromid (B., B. 20, 1064). 

Verbindung CjH 7 0,N 8 S, vielleicht nebenstehender /NHC(.-sh) 

Formel („Anhydro-tauroammelin"). B. s. im voran- o»8<"5s = % I c >N ^-oo> NH (f) 

gehenden Artikel. — Schuppen. Fast unlöslich in Wasser; ^CHi-CHi^ 

reagiert sauer; löst sich in Alkalien und in Ammoniak und wird aus den alkal. Losungen 

durch Säuren gefällt (Rathki, B. 21, 875). 

S&ure CjoH u O.N,S t („Taurodiammelin"). B. Beim Erwärmen von Äthylenthio- 
ammelin-hydrobromid (s. o.) mit verd. Salpetersäure (Rathkx, B. 21, 875). — Prismen (aus 
Wasser). Bräunt sich bei 270° und schmilzt noch nicht bei 290°. Ziemlich schwer löslich in 
kaltem Wasser mit saurer Reaktion. Löst sich in Alkalien und Ammoniak und wird durch 
Säuren gefällt. — Liefert beim Kochen mit Barytwasser eine Säure C B H 8 O e N 4 S (s. u.) und 
Ammoniak. 

Säure C 4 H,0,N 4 S, vielleicht l-[/J-Sulfo-äthyl]-2.6-dioxo-4-imino-hexahydro- 

1.3.5-triazin HN:C<^;qq>NCH,CH 1 SO,H bezw. desmotrope Formen, Tauro- 

ammelid. B. s. im vorangehenden Artikel. — Krystalle. F: 265—270° (Zers.); ziemlich 
sohwer löslich; gibt mit ammoniakalischer Kupfersulfat-Lösung amethystfarbene Nadeln 
(Rathkx, B. 21, 877). 

BEILSTEINb Handbuch. 4. Aufl. XXVL 17 
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1 - Phenyl - 4.6 - bis - phenylimino - 2 - thion-hexahydro - 1.8.6 - triasdn C M H l7 N s S = 

C,H,'N:C<^^7^"^>N'C,H ( bezw. desmotrope Formen. B. Aus N-Phenyl-N'- 

[diphenyl-guanyl]-thioharnstoff (Bd. XII, S. 405) beim Erhitzen auf 150° (Rathkje, B. 20, 1065) 
oder bei längerem Kochen mit Quecksilberrhodanid in Alkohol (R., B. 20, 1067 ; R., Oppenheim, 
B. 23, 1673). Beim Erhitzen von 2 Mol krystallisiertem Phenylcyanamid mit 1 Mol Phenyl- 
senföl (R., B. 20, 1067). Bei der Einw. von Schwefelkohlenstoff auf Triphenylbiguanid bei 
100° (R., B. 21, 867; R., 0.). Beim Erhitzen von l-Phenyl-2.4.6-tris-phenylimino-hexahydro- 
1.3.5-triazin (R., B. 20, 1067) oder 1.3.5-Triphenyl-2.4.6-trümino-hexahydro-1.3.5-triazin 
(R., B. 28, 1678) mit Schwefelkohlenstoff auf 150°. — Blättchen (aus Chloroform). F: 238° 
(R., B. 20, 1067). Ziemlich leicht löslich in Chloroform, sehr schwer in Alkohol; löst sich in 
Alkalilaugen und wird aus diesen durch Kohlensäure oder Essigsäure gefällt (R., B. 20, 
1067). Loslich in alkoh. Ammoniak (R., B. 20, 1068). — Liefert beim Erhitzen mit alkoh. 
Ammoniak auf 160° 2.4.6-Tris-phenylimino-hezahydro-1.3.5-triazin (R., B. 21, 872). Beim 
Erhitzen mit Äthylbromid und Alkohol auf 100° erhält man das Hydrobromid des 1-Phenyl- 
6-äthylmercapto-2.4-bis-phenylimino-tetrahydro-1.3.5-triazins (S. 272) (R., B. 20, 1089). — 
C ix H„N,S + HCl. Blättchen. Sehr schwer löslich in siedendem Alkohol, unlöslich in Wasser 
(R., B. 20, 1068). — AgC M H M N 5 S. Gelber, amorpher Niederschlag. Löslich in Chloroform 
mit tiefgelber Farbe (R., B. 20, 1068). 

S-AIkyl-derlvate des ThioammelinB HN:C<^.'£ (S I ^ ) ) >N(R = Alkyl)s.S.271. 

6-Oxo-2.4-dithion-hexahydro-1.3.6-triazin, Dithioisooyanursäuro bezw. 6-Oxy- 
2.4 - dimeroapto - 1.8.6 - triaain , Dithiooyanursäure CjHjONjS, = SC<^ .qq>NH 

bezw. HS-Ck^jj.'^Qjrl^N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Man versetzt eine alkoh. 

Lösung von Kaliumrhodanid mit der berechneten Menge konz. Salzsäure, filtriert vom 
Kaliumchlorid ab, dampft das Filtrat bei 30 — 40° ein und behandelt die erhaltene braungelbe 
dickflüssige Masse mit konz. Ammoniak (Klason, Biharw tili Svenska Vet.-Akad. Handlingar 
0, No. 17, 8. 14; J. pr. [2] 88, 121). — Schuppen mit 1H,0 (aus Wasser). Ist bei 100° oder 
nach dem Trocknen im Vakuum wasserfrei. Sublimiert beim Erhitzen. Zersetzt sich bei 
360° unter Bildung von Schwefelkohlenstoff und einer melamähnlichen Substanz. Ziemlich 
leicht löslich in siedendem Wasser. Leicht in Alkalilaugen, löslich in Ammoniak. — Liefert 
beim Behandeln mit Kaliumpermanganat oder mit warmer Salpetersäure Cyanursäure. 
Gibt bei der Oxydation mit 1 Mol Jod in wäßr. Lösung eine sehr unbeständige, als Oxy- 
cyanurbisulfid bezeichnete krystallinische Verbindung CjHjOjNjS«, die beim Kochen 
mit Wasser in Schwefel, Schwefelwasserstoff und Cyanursäure zerfällt. Beim Erhitzen von 
Dithiocyanursäure mit konz. Salzsäure auf ca. 130° erhält man Cyanursäure und Schwefel- 
wasserstoff. — KCjH-0N,S,. Prismen. Zersetzt sich nicht unterhalb 200°. — BaCjHONjS, + 
2H.O. Krystalle. Sehr schwer löslich in Wasser. — PbCjHONjS,. Amorpher Nieder- 



6-Imixio-2.4-dithion-hexahydro-1.3.6-triazin , Ditbioisooyanursäureimid bezw. 
6 - Amino - 2.4 - dimeroapto - 1.8.6 - trisadn C,H 4 N 4 S, = sc <NH^C(^Nin> NH beEW - 
HS-C<jj.o/jjflj p*N bezw. weitere desmotrope Formen, Dithiomelanurensäure. B. 

Aus Persulfocyan (Bd. III, S. 144) beim Kochen mit konz. K%liumhydrosulfid-Lö8ung 
( Jamibson, A. 69, 341 ; vgl. Ponomabew, HC. 8, 214, 222), in geringer Menge beim Erhitzen 
mit konz. Ammoniak im Rohr auf 100° oder besser. beim Erwärmen mit konz. Ammonium- 
hydrosulfid-Lösung (P.). Durch Erhitzen der Verbindung (C,H 4 0N 4 S,) X (?) (Bd. III, S. 171) 
mit Kaliumhydrosulfid-LöBung im Rohr auf 100° (Goldbkrg, J. pr. [2] 64, 458). Beim Be- 
handeln von 4.6-Dichlor-2-amino-1.3.5-triazin mit AlkalisuUiden (Dikls, B. 82, 696). — 
Nadeln (aus Wasser). Kaum löslich in kaltem Wasser (J.; P.), Alkohol und Äther (J.). 1 Tl. 
löst sich in 367 Tln. siedendem Wasser (P.). Löst sich in Ammoniak ( J,; P.) und Natronlauge 
(P.). — Zersetzt sich bei 140 — 160° unter Entwicklung von Schwefelwasserstoff und Bildung 
von Melon (J.). Liefert bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat Melanurensäure (Klason, 
J. pr. [2] 88, 297). Liefert bei längerem Erhitzen mit konz. Ammoniak im Rohr Melamin 
(P.). Geht beim Erhitzen mit Mineralsäuren in Cyanursäure über (J.; vgl. P.). — NaC.ELN.S. 
+ 1V,H,0. Tafeln (J.). — KC,H^T 4 S,. Prismen mit 1V,H,0 (J.), 2H.0 (P.). Sehr leicht 
löslich in Wasser und Alkohol (J.). — AgCVH.N«S t . Flookfger Niederschlag. Unlöslich in 
Wasser(J.).— Mg(C t H 9 N«S l ) a + 6H 1 0. Nadeln. Leicht löslich in Wasser (J.).— Ca(C,H.N 4 S.). 
+ 2ILO. Krystalle (J.). — SrtC.H.N.S,), + 4H,0. Tafeln (J.). — Ba(C,H,N 4 S 1 ) 1 . Nadeln 
mit 5H t O (J.), 6H,0 (P.). Schwerlöslich in kaltem, leicht in siedendem Wasser (P.). 
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B.B-Dialkyl-derivate der Dithiomelanurensäure R'S-Ck'H^^SNffl = 
Alky]) s. S. 269, 270. 

2.4.e-Trithlon-hexahydro-1.3.5-trlaj5in, Trithioisocyanursäure bezw. a.4.6-Tri- 
mercapto- 1.8.6 -triazin, Trithiooyanursäure C 3 H s NjS s = SC<55 ' p§>NH bezw. 
H8-C<!^;QJgjjj>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Cyanurchlorid bei gelindem 

Erwärmen mit Natriumsulfid ( A. W. HoFMAirer, B. 18, 2201) oder mit konz. Kaliumhydrosulf id- 
Losung (Klason, Bihang tül Svenelca Vet.-Akad. Handlingar 9, No. 17, S. 4; J. pr. [2] 88, 116). 
Beim Erhitzen von Trithiocyanurs&ure-trimethylester (S. 128) mit überschüssigem Natrium- 
sulfid im Rohr auf 260° (H., B. 18, 2198). — Gelbliche Prismen (aus verd. Losungen); scheidet 
sich aus konz. Losungen fast farblos und amorph ab (Kl.). Verflüchtigt sich bei beginnender 
Rotglut, ohne zu schmelzen oder zu verkohlen (Kl.). Sehr schwer löslich in siedendem Wasser, 
fast unlöslich in Alkohol, Äther und Benzol (H.). Loslich in Ammoniak und Kalilauge sowie, 
unter Entwicklung von Kohlendioxyd, in kalter Soda-Lösung (H.). — Zersetzt sich bei 360° 
zu Rhodanwasserstoff, Schwefelkohlenstoff und Meiern (Bd. III, S. 169) (Kl.). Gibt beim 
Behandeln mit warmer Salpetersäure oder mit Kaliumpermanganat in alkal. Losung Cyanur- 
säure (Kl.). Bei der Einw. von l 1 /» Mol Jod auf Trithiocyanurs&ure in Ammoniumcarbonat- 
Losung erhält man eine alsCyanurbisulfid bezeichnete, amorphe Verbindung C g N a S 9 , die 
beim Erhitzen mit Salzsäure in Cyanurs&ure, Schwefel und Schwefelwasserstoff. zerfällt (Kl.). 
Tritbiocyanursäure wird von Wasser und von verd. Salzsäure bei 100° unter Druck nur 
wenig angegriffen; beim Erhitzen mit Salzsäure auf 130° (Kl.) oder 200* (H.) entstehen 
Cyanursäure und Schwefelwasserstoff. Das tertiäre Kaliumsalz liefert mit 3 Mol chloreseig- 
saurem Kalium 2.4.6-Tris-[Ö8jboxymethyl-mercapto]-1.3.5-triazin (S. 128) (Kl.). Bei der 
Einw. von Diazomethan auf Trithiooyanursäure in Äther erhält man einen Trimethylester 
C.H.NjSj (gelbliche Krystalle; F: 133—135°), der beim Erhitzen mit verd. Salzsäure Kohlen- 
säure, Schwefelwasserstoff, Methylamin und Methylmercaptan liefert (Palazzo, Scklsi, 
O. 88 1, 672). — Freie Trithiocyanurs&ure gibt mit Eisenchlorid keine Farbreaktion (H. ; 
Kl.); bei Zusatz von Eisenchlorid zu einer verd. Lösung des tertiären Kaliumsalzes erhält 
man eine gelbe Färbung (Kl.). — NaCjHjN.S. (bei 140°). Sehr hygroskopische Krystalle. 
Leicht löslich in kaltem Wasser mit schwach alkal. Reaktion; etwas schwerer löslich in Alkohol, 
unlöslich in Äther; die wäßr. Lösung schmeckt bitter (H.). — 3KCAN,S, + C,HgN,S,+ 
6H,0. Gelbliche Prismen (Kl.). — K,C,N,S S + 3 ILO. Krystalle. Schmilzt bei 360° und geht 
dabei in Kaliumrhodanid über (Kl.). — CaC 8 HN,S 8 + öH,0. Gelbliche Prismen. Ziemlich 
leicht löslich in Wasser (Kl.). — SrC,HN,S t -f 5H t O. Gelbliche Krystalle. Löslich in Wasser 
(Kl.). — Ba(C,H i N s S,) t + 2H i O. B. Beim Kochen der Säure mit Barytwasser unter Ein- 
leiten von Kohlendioxyd (HL). Prismen. Verliert oberhalb 200° nicht das Krystallwasser. 
Mäßig löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol. — BaC,HN,S s + 3H t O. B. Bei Zusatz von 
Bariumchlorid zu einer ammoniakalischen Lösung der Säure (Ex.). Gelbe Krystalle. Fast 
unlöslich in kaltem Wasser. — TifCjHjNjS,)«. B. Durch Einw. von Bleirhodanid auf eine 
ätherisch-salzsaure Lösung von Titantetrachlorid (Rosenhxim, Cohn, Z. anorg. Gh. 28, 
167). Schwarze Nadeln. Zersetzt sich beim Kochen mit Äther, Alkohol oder Wasser unter 
Abscheidung von Titansäure und Trithiocyanurs&ure. 

2. a).ö)'-Acetonylen-biuret C B H,0,N 9 =OC< §£;£{{ .'g)>NH. Eine Verbindung, 

der von RüGHxrjfXB, Mischel, B. 26, 1667 diese Formel zugeschrieben wurde, ist auf Grund 
der naoh dem Literatur-Schlußtermin der 4. Aufl. dieses Handbuchs [1. 1. 1910] erschienenen 
Arbeit von Fbakohimont, Dubskv, Alcad. Amsterdam Veral. 19, 646; C. 1911 1, 207; R. 
80, 186 im Ergw. Bd. XXIII/XXV, S. 676 als 4-Ureidomethyl-imidazolon-(2) abgehandelt. 

OC-Nff^CH -CO 

3. Verbindung C « H »°« N « = H CNH-CH , CO/ NH(T) ' *** Molekular 8 ewicht ist 

kryoskopisch in Wasser bestimmt (Bkrgill, Fkiol, H. 64, 265, 280). — B. Bei der Einw. 
von 25%igem Ammoniak auf CMoracetyl-digJycinainid (Bd. IV, S. 356) bei Zimmertemperatur 
(B., F.). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 228». Leicht löslich in Wasser, schwerer in 
Alkohol und Chloroform, unlöslich in Benzol, Äther, Aceton und Petrol&ther. 
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2. Trioxo -Verbindungen C n H 2n -90 3 N 3 . 

1. 4.5.7 (bezw. 4.6.7) -Trioxo -4.5.6.7 -tetrahydro-benztriazol C 8 H,0 3 N 3 , 

Formel I bezw. desmotrope Form. 

l-Fb.enyl-6.6-dichlor-4.6.7-tri- oc-^ 00 ^ — K^ OC /0O ^0 Jf^ 

oxo-4.B.e.7-tetrahydro-benatriaaol I. „I 1L-nh/ N IL cuc c'-Nro.H.o/ N 

C u H g 03N s Cl„ Formel II. B. Beider H 8 C^ C0 ^-C-KH/ Cl,C^ 0O /C N(0Ä») 

Einw. von Chlor auf l-Phenyl-6-cUor-5-oxy-benztriazolchinon-(4.7) (8. 273) in Eisessig 
(Zinoke, A. 818, 286). — Nadeln mit 1 H.O (aus Eisessig + verd. Salzsaure). F: 160—151° 
(Zers.). Leicht löslich in Äther, Aceton, Chloroform, Methanol, Alkohol und Eisessig, schwer 
in Benzin und Benzol. — Liefert bei der Oxydation mit wäßrig-alkoholischer Chlorkalk- 
Lösung l-Phenyl-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.5) (S. 298) (Z., ^-,— n==c 
A. 818, 292). Gibt in gekühlter 10°/oiger Soda-Lösung [1-Phe- | | / \ 

nyl-5-dichloracetyl-1.2.3-triazolyl-(4)>glyoryls&ure (S. 315) (Z., ^~" s ~\ £ N W 

A. 818, 296). Beim Kochen mit o-Phenylendiamin in alkoh. Cltß^ co ^cy(0tBsV 
Losung erhält man das Azin der nebenstehenden Formel (Syst. 

No. 4187). 

2. 2.4.6-Triacetyl-1.3.5-triazin C,H,O s N„ Formel III. 

2 - Aeetyl - 4.6 - bis - thioaoetyl- CO CHa CSCH» 

1.8.B-trlazin<P)CAON 3 S 2 , FormellV. In ,-->. ly ^>~ (P) 

B. Beim Erwärmen von .2.4.6-Tris- ' CH8 . c0 .t x J-cocH, ' CH^CO-l^ J-CSCH, 
[a.oc-dichlor-athyl]-1.3.5-triazin mit * N 

einem äquimolekularen Gemisch aus KaUumhydrosulfid und KaUumhydroxyd in Alkohol auf 
dem Wasserbad (Tboegeb, Hobnung, J. pr. [2] 57, 363). — Ockerfarbene Masse. Zersetzt 
sich beim Erhitzen auf dem Platinblech, ohne zu schmelzen. Unlöslich in fast allen gebräuch- 
lichen Lösungsmitteln. Löslich in warmer alkoholischer Kaliumsulfid- Lösung und in warmer 
alkoholischer Kalilauge. 

8.4.e-Tris-tbloaoetyl-1.8.5-triaain C,H,N,S„ s. nebenstehende CS-CHa 

Formel. B. Bei gelindem Erwärmen von 2.4.6-Tris-[a.a-dichlor-äthyll- , — -. 

1.3.5-triazin mit der berechneten Menge alkoh. KaUumhydrosulfid- r „ - a j |., _. 
Losung auf dem Wasserbad (Tboegeb, Hobnung, J.pr. [2] 57, 359). wm-« b -*-k -•""»•«*» 
— Amorph. Zersetzt sich beim Erhitzen auf dem Platinblech unter Verkohlung, ohne zu 
schmelzen. Ist in den üblichen Lösungsmitteln unlöslich. Löst sich in warmer alkoholischer 
KaUumsulfid-Lösung und in warmer alkoholischer Kalilauge unter Zersetzung. Zersetzt sich 
weitgehend beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Bohr auf 160° oder bei längerem Erhitzen 
mit ca. 50 /oig er Schwefelsäure. 



3. Trioxo -Verbindungen CnH^-uOsNa 

Trioxo-Verbindung C^HjOjN,, s. nebenstehende Formel. CH»-r'"V' ir \ °°^ 

------ — n W h 



i nuxu-w eruinuuny v^^n^v^«,, s. neoenstenenae Dormei. CH»-f ^-f^ \ wv 

Als Derivate hiervon wurden die Verbindungen C,,H M 0»N. I I /OO. / 
und C M H 18 0,N 4 angesehen, die Bd. XXIV, 8. 127 bezw. 128 ^-^N OK 



eingeordnet sind. 



4. Trioxo -Verbindungen CnHgn-uOsNs. 

^-Diphenyl-a.y.£-tri5-[pyridin-a-carboyl]-pentan, .OHtOO^ > 

Dibenzal-tris-[methyl-a-pyridyl-keton] CmHnOjN,, s. CkB 0H / Xw - / 

nebenstehende Formel. 2J. Bei der Einw. von 1,2 Tln. Benzaldehyd \ /— \ 

auf 2 Tle. 2-Aoetyl-pyridin in alkoholisch-wäßriger Natronlauge / CH ' 00 '\k^ > 

(2 Vol. 10%»ger Natronlauge + 20 Vol. Alkohol) (C. Engleb, c«HiOH^ 
A. Engleb, B. 86, 4062). Aus eo.cu'-Benzal-bis-rmethyl-a-pyridyl- ^CHt-OO-/ 'S 

keton] (Bd. XXIV, S. 437) und Styryl-a-pyridyl-keton in alkoho- Xn -^ 

lisch -wäßriger Natronlauge (ca. 1 Vol. ^«/„iger Natronlauge + 6 Vol. Alkohol) (C. E., 
A. E. ). — Krystalle (aus Äther). F : 215°. Leicht löslich in Äther und Benzol, sohwer in Alkohol. 
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D. Tetraoxo -Verbindungen. 

1. Tetraoxo -Verbindungen C n H 2 n~504N 3 . 

OCNHCO. 
<ü.a)'-Oxalyl-biuret c A°« N » = o(i!-NH CO/ 513 

OC-N(C„H s )CS s 
co.a>'-Diphenyl-a>.w'-oxalyl-dithiobiuret G^HnO^S,, = i ° " _,_>NH. 

OC ■ N(Cj 6 H s ) ■ CS 
Eine Verbindung, der vielleicht diese Konstitution zukommt, s. Bd. XII, S. 390. 



2. Tetraoxo -Verbindungen CnHzn-iiOiNs. 
4.5.6.7-Tetraoxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol C„H0 4 N 3 , 

s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Aub 6-Chlor-5-oxy- v.r t> — «^ 
benztriazolchinon-(4.7) (S. 272) durch Oxydation mit Salpetersäure (D: 1,4) 0:llJ— NH/ 5 
in Eisessig (Ztsckx, A. 811, 310). Aus 5.6-Dioxy-benztriazolchinon-(4.7) •• 

(S. 275) bei der Einw. von verd. Salpetersaure oder Chlor (Z.). — Nadeln ° 

mit 2H,0 (aus Eisessig + verd. Salpetersäure), Blättchen (aus absol. Alkohol). Zersetzt 
sich wasserfrei oberhalb 160° unter Dunkelfärbung und Gasentwicklung. Leicht löslich in 
Wasser und warmem Alkohol, sehr schwer in Eisessig, Benzol und Äther. Leicht löslich in 
konz. Salzsäure und Salpetersäure. — Löst sich in Alkalilauge und Alkalicarbonat-Lösungen 
mit tiefblauer Farbe unter Bildung von 5.6-Dioxy-benztriazolchi; /^_ N __ 
non-(4.7); diese Lösungen entfärben sich bei längerem Aufbewahren I | y\. 
an der Luft. Wird von siedendem Wasser oder siedender verdünnter ~^^ N= i y N ^ N 
Salzsäure sowie von Chlor nicht angegriffen. Liefert bei der Einw. ^^_n=^ }l— nh^ 
von o-Phenylendiamin in Alkohol die Verbindung der nebenstehenden | |_ w _ v 
Formel (Syst. No. 4187). K ^/ Ä = 

1 • Fhenyl - 4.5.6.7 - tetraoxo - 4.5.8.7 - tetrahydro - benztriazol O 
C m H 5 OjN s , s. nebenstehende Formel. B. Beim Aufkochen einer Lösung 
von l-Phenyl-6-chlor-5-oxy-benztriazolchinon-(4.7) (S. 273) in Salpeter- 
säure (D: 1,4) (ZnraKi, A. 813, 282). — Nadeln mit 2H,0 [aus Salpeter- 
säure (D: 1,4)]. F: 175» (Zers.). Wird am Licht gelb. Leicht löslich in « 
heißem Wasser, ziemlich leicht in Eisessig, Methanol, Alkohol, Chloroform und Aceton, sehr 
schwer in Äther, Ligroin und Benzol. Leicht löslich in verd. Salpetersäure. — Liefert bei 
kurzem Behandeln mit kalter 10%iger Soda-Lösung daß Natriumsalz des l-Phenyl-ö.6-dioxy- 
benztriazolchinons-(4.7) (S. 275). Reagiert mit o-Phenylendiamin analog der vorangehenden 
Verbindung. 

2 - Phenyl - 4.6.6.7 - tetraoxo - 4.5.6.7 - tetrahydro - bexuxtriarol O 
CuHjO^Ng, s. nebenstehende Formel. B. Beim Erwärmen von 2-Phenyl- 0: ^-^_h 
6-chlor-5-oxy-benztriazolchinon-(4.7) mit Salpetersäure (D: 1,4) (Zinckb, 'I Ci[/ 1 '' CliHl 
A. 870, 311). — Nadeln (aus verd. Salpetersäure). F: 165—170° (Zers.). : S.-^ 

Leicht löslich in Alkohol und Eisessig. Löslich in Soda-Lösung mit o 
blauer Farbe. — Färbt sich am Licht rotbraun. 



3. Tetraoxo- Verbindungen CnHto-^OiNs. 

r.4'.1".4"-Tetraoxo-9.10.r.4M".4"-hexahydro-[(dinaphtho-2'.3':1.2;2".3": 

6.7)-(pyridino-3"'.2"':3.4)-phenazin] 1 ),3.4;6.7-Diphthalyl-9.10-dihydro- 

[pyrldino-2'.3':1.2-phenazin] 1 ) C^H^N,, s. ^ 

nebenstehende Formel. B. Durch Kochen von Alizarin- 

blau (Bd. XXI, S. 632) mit 2.3-Diamino-anthrachinon OC T 

und Borsäure in Phenol (Bayer & Co., D. R. P. 178130; ~" — ' 

C. 18071, 775; Frdl. 8, 346). — Sehr schwer löslich in 

organischen Losungsmitteln; die Lösung in Chinolin ist 

grün. — Gibt mit Reduktionsmitteln eine Küpe, aus 

der Baumwolle in grünen Tönen angefärbt wird. 




) Zur StellQDgtbexeichnnng in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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E. Hexaoxo-Verbindungen. 

Hexaoxo-hexahydro-[tripyrrolo-3'.4':1.2;3".4":3.4;3'".4'": hn— co 
5.6-benzol] 1 ), Mellitsäuretriimid, Paramid C„H s O e N„ o^J^co. 

s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Bakyer, A. Spl. [ T \vu 

7, 13. — B. Beim Erhitzen des neutralen Ammoniumsalzes der Melfit- oc^^r^ 00 
säure auf 150—160° (Wöhleb, A. 87, 268; vgl. Schwabz, A. 68, 52). Y I 
Beim Erhitzen von Mellitsaure mit 3 Mol Acetonitril und einigen Jia 
Tropfen Acetanhydrid im Bohr auf 180—235° (Mathews, Am. Soc. 20, 663). — Farbloses 
Pulver, das an der Luft allmählich gelblich wird (W.). Verändert sich nicht bei 200°, zersetzt 
sich bei stärkerem Erhitzen unter Verkohlung (W.). Unlöslich in Wasser und Alkohol; löst 
sich in heißer Schwefelsäure; unlöslich in Salpetersäure und in Königswasser (W.). — Liefert 
beim Erhitzen mit Wasser im Bohr auf 200° saures mellitsaures Ammonium (W.). Bei kurzem 
Behandeln mit Ammoniak und Ansäuern der Flüssigkeit mit Salzsäure erhält man Paramid- 
säure (Bd. XXV, 8. 275) (Schw.; vgl. B.; Mumm, A. 411 [1916], 260). 

Triphenylparamid CUH M 0,N„ s. nebenstehende Formel. c«H t N — CO 
B. Beim Erhitzen von Mellitsaure mit 6 Mol Anilin im Rohr 
auf 160° (Hotte, J. pr. [2] 82, 238). Beim Erhitzen von mellit- 
saurem Ammonium mit Überschüssigem Anilin auf 170° (H.). 
— Amorph. Schmilzt noch nicht bei 300°. Unlöslich in den 
meisten Lösungsmitteln. Löslich in konz. Schwefelsäure mit 
brauner Farbe. 



F. Oxy-oxo- Verbindungen. 

1. Oxy-oxo- Verbindungen mit 2 Sauerstoffatomen. 

a) Oxy-oxo- Verbindungen C n H 2 n-i02N 8 . 

1. 5(bezw. 3)-0xy-3(bezw. 5)-oxo-1.2.4-triazolin, 5(bezw. 3)-0xy-1.2.4 

« ... .v „ „ ^ „ HOC=N HOC NH 

tnazolon-(3bezw.5) (ürazol)C t H,O t N,= hnnhco N-NHCO 

ist desmotrop mit 3.5-Dioxo-1.2.4-triazolidin, S. 192. 

l-Fhenyl-8-methoxy>1.2.4-triasolon-(6) bezw. l-Phenyl-6-oxy-8-methoxy-1.2.4- 

-4. , ^«™ GH.-0-C NH CH.OC N 

trla-ol C.H.O.N, = ^. N(CA) . C0 bezw. #. N(CeHi) . C .OH b6Wr ' "*"*" 

desmotrope Form. B. Neben anderen Produkten bei Einw. von Diazomethan in Äther 
auf überschüssiges 1-Phenyl-urazol (Acbee, B. 86, 3150; Am. 88, 65). — Blättchen. F: 197». 
— Bei Einw. von heißer alkoholischer Salzsäure entsteht 1-Phenyl-urazol. Beim Behandeln 
mit überschüssigem Diazomethan in Äther erhält man 4-Methyl-l-phenyl-3-methoxy-1.2.4- 
triazolon-(5). 

l-Phenyl-3-äthoxy-1.2.4-triarolon-(6) bezw. l-Phenyl-6-oxy-8-äthoxy-1.2.4-tri- 

inxx^xr C.H.OC- NB OA-O-0 N 

aaol CjjHuOjN, = »„„„ L bezw. ji „ „ _. li „„ bezw. weitere 

N-N(C,H,,)-CO N-N(C,H,)-COH 

desmotrope Form. B. Aus N-Carbäthoxy-monothiocarbamids&ure»0-äthylester (Bd. III, 
S. 139) beim Erhitzen mit Phenylhydrazin auf 100° (Wheblzb, Sanders, Am. Soc. 22, 
377). Neben l-Phenyl-3.5-diäthoxy-1.2.4-triazol bei Einw. von Äthyljodid auf das Mono- 
silbersalz des 1-Phenyl-urazols in Äther oder Benzol oder ohne Lösungsmittel (Acbee, 
B. 86, 559; 86, 3146; Am. 27, 131; 31, 185; 82, 610; A., Shadikger, Am. 89, 134, 136). 
Aus l-Pheny]-3.5-diäthoxy-1.2.4-triazoI beim Erhitzen mit 1 Mol alkoh. Salzsäure im Bohr 
auf 85° (A., Am. 88, 78; A., Sh.). — Nadeln (aus Wasser), Krystalle (aus Alkohol). F: 160° 
bis 161° (Wh., Sa.), 152° (A.). Löslich in Alkalilaugen (Wh., Sa.). Elektrisohe Leitfähigkeit 
in Wasser bei 25°: A., Sh., Am. 88, 138; in alkoh. Salzsäure: A., Sh., Am. 80, 144. Elektro- 
lytisohe Dissoziationskonstante k bei 25°: 4,3x10-* (A., Sh., Am. 89, 138). — Liefert beim 

') Zur Stellungsbeieichnung in diesem Namen Tgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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Kochen mit alkoh. Salzsäure 1-Phenyl-urazol (Wh., Sa..; A., B. 36, 559; 36, 3147). Beim 
Behandeln mit Diazomethan in Äther, beim Kochen mit Methyljodid in wäßrig-alkoholischer 
Alkalilauge sowie bei Einw. von Dimethylsulfat in wäßr. Alkalilauge erhält man 4-Methyl- 
l-phenyl-3-äthoxy-1.2.4-triazolon-(ö) (A., Am. 38, 73, 74; B. 86, 3147). Da« SilberBalz 
liefert beim Behandeln mit Athyljodid in Äther l-Phenyl-3.5-diäthoxy-1.2.4-triazol (A. 
Am. 38, 73, 77; B. 36, 3147). — NaC l(J H 10 O,N,. Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Losung 
bei 25°: A., Sh., Am. 39, 134. — KCi H lo O,N s + 2H.,O. Wird bei 135° wasserfrei (A., Am. 
88, 72). — AgC 10 H 10 O,N g + H 2 0. Hellgelbes Pulver. Wird beim Erhitzen auf 120° wasserfrei 
(A., Am. 38, 72). 

4-Methyl-l-phenyl- 8 -methoxy -1.2.4 -triazolon -(6) C,oH„O.N a = 

CH,OC— -N-CH, „ ^ „. 

i' T „ „ . i„ ■ B. Bei Einw. von überschüssigem Diazomethan in Äther auf 
N-N(C 8 H 5 )-CO 

1-Phenyl-urazol sowie auf l-Phenyl-3-methoxy-1.2.4-triazolon-(ö) (Acbee, B. 36, 3149; 
.4»». 88, 65). Aus dem Natriumsalz des l-Phenyl-3-methoxy-1.2.4-triazolons-(5) beim Er- 
hitzen mit Methyljodid auf 100° (A.). — Nadeln. F: 95°. — Liefert beim Eindampfen mit 
alkoh. Salzsäure 4-Methyl-l-phenyl-urazol. 

4-Methyl-l-phenyl- 3 -äthoxy-1.2.4-triazolon- (6) C u H 13 0.N, = 

* ' i ^,« ,t , A« *• B - Aus l-Phenyl-3-äthoxy-1.2.4-triazolon-(5) beim Behandeln 

N-N(C,H s )-CO 

mit Diazomethan in Äther, beim Kochen mit Methyljodid in wäßrig-alkoholischer Alkalilauge 
oder beim Behandeln mit Dimethylsulfat in wäßr. Alkalilauge (Acbee, Am. 38, 73, 75; 
B. 36. 3147). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 95—96°. — Liefert beim Eindampfen 
mit alkoh. Salzsäure 4-Methyl-l-phenyl-urazol. 

4-Methyl-l-phenyl -3-acetoxy-1.2.4-triazolon-(S) CuHnChN, = 
CH s COOC N-CH, 

j; „ _ , T i . Siehe bei 2-Phenyl-l -acetyl-urazol, S. 204. 

N-NfC.HgJ-CO 

1.4 -Diphenyl- 8 -äthoxy- 1.2.4- triazolon -(6) C lg H,.0-N. = 

C,H,OC— — NC,H S 

1 1 . B. Aus Phenylhydrazin-a-carbonsäureanilid-^-thiocarbon- 

N - N(C,H B )-CO 

säure-O-äthylester (Bd. XV, S. 314) beim Kochen mit Natriumäthylat in Alkohol (Wheeleb, 
Dustin, Am. 24, 442; Wh., Stateropoülos, Am. 84, 117). Aus dem Silbersalz des 1.4-Di- 
phenyl-urazols bei Einw. von Athyljodid in Äther (Wh., St., Am. 84, 123). — Prismen (aus 
Alkohol). F: 86°. — Liefert bei kurzem Kochen mit Bromwasserstoffsäure 1.4-Diphenyl- 
urazol (Wh„ St.). 

H3-CU-=N 
l-Phenyl-B-mercapto-1.2.4-triazolon-(3) C g H 7 ON 3 S = _ _ i ___ I ist des- 

CjHjNNHCO 

motrop mit l-Phenyl-3-oxo-5-thion-1.2.4-triazolidin, S. 211. 

HS C NH 

l-Phenyl-3-meroapto-1.2.4-triazolon-(6) C„H 7 ON 3 S = n \^ bezw. des- 

motrope Form, ist desmotrop mit l-Phenyl-5-oxo-3-thion-1.2.4-triazolidin, S. 211. 
1 - Phenyl - 3 - methylmercapto - 1.2.4 - triazolon - (B) C„H,0N S S = 

rfTT , o . fi_J NH 

* ii j bezw. desmotrope Formen. B. Aus l-Phenyl-5-oxo-3-thion-1.2.4- 

N-N(C 6 H.)-C0 .. 

triazolidin beim Behandeln mit Diazomethan in Äther oder mit methylalkoholischer Salzsaure 

(Acrke, B. 36, 3152), beim Behandeln des Silbersalzes mit Methyljodid in Äther (A., B. 

86, 3152) oder beim Kochen des Kaliumsalzes mit Methyljodid und Alkohol (A., B. 87, 623). 

— Krystalle (aus 50°/oigem Alkohol). F: 178°. Loslich in Äther, Chloroform, Alkohol und 
heißem Wasser (A., B. 86, 3152). Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 26°: Ackee, Sha- 
dingkb, Am. 89, 141. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25°: 2x10-' (A., Sh.). 

— Beim Behandeln mit Diazomethan in Äther sowie beim Kochen des Natriumsalzes mit 
Methyljodid in Alkohol erhält man 4-Methyl-l-phenyl-3-methylmercapto-1.2.4-triazolon-(5) 
(A., B. 36, 3163). Über Alkylierung vgl. a. A., Johnson, Bbunel, Sh., Nibdungeb, 
B. 41, 3235. — Natriumsalz. Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Lösung bei 25°: A., Sh. 

l-Phenyl-8-äthylmeroapto- 1.2.4 -triazolon- (6) C 10 H n 0N 3 S = 
p tt .R.rjj NH 

* * ii i bezw. desmotrope Formen. B. Aus dem Silbersalz des 1 -Phenyl- 

NN(C,H 6 )CO . v , » o „ 

5-oxo-3-thion-1.2.4-triazolidins beim Behandeln mit Athyljodid in Äther (Acbee, B. 36, 
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3153). — F: 138» (A.). Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Lösung bei 25°: A., Shadinger, 
Am. 89, 142. Elektrolytische Diseoziationskonstante k bei 26°: 7,5x10-' (A., Sh.). 

BIb - [1 - phenyl - 6 - oxo - 1.2.4 - triaaolinyl - (3)] - disulfld CuHnOgNgS, = 
r-S-C NH1 ^^ desmotrope Formen. B. Aus l-Phenyl-5-oxo-3-thion-1.2.4- 

triazolidin oder seinem Natriumsalz beim Behandeln mit Jod (Acres, B. 88, 3152). — 
F: 253°. Löslich in Alkalilaugen. 

HSC==N 
l-Phenyl-6-mercapto-3-imino-1.2.4-triazolin C 8 H 8 N 4 S = c H . N . NH .£ :NH 18t 

desmotrop mit l-Phenyl-3-imino-6-thion-1.2.4-triazolidin, S. 211. 

4-Fhenyl-8-methylmercapto-6-phenyUmino-1.2.4-triazolin bezw. 4-Phenyl- 

CH3 - S - C N - CgH 5 

3-methylmercapto-6-anilino-1.2.4-toiaaol C, 5 H 14 N 4 S = N-NH-C:N-CH W ' 

CHj-S-C N-C„H 6 Aug dem jj^^,,,,^^ des 4.phenyl-5-phenylimino-3-thion- 

NN:CNHC,H B „ , „ 

1.2.4-triazolidins beim Erwärmen mit Methyljodid in verd. Alkohol (Busch, Ulmer, B. 
86, 1713). — Nadeln. F: 226—227°. Leicht löslich in verd. Salzsäure. — Löst sich in konz. 
Schwefelsäure mit violetter Farbe, die beim Erwärmen in Purpurrot übergeht. 

4-Phenyl-8-äthylmeroapto-6-phenylimino-1.2.4-txiarolinbezw.4-Phenyl-3-äthyl- 

* " OH -S'C N - C H 

mercapto-6-aiiilino-1.2.4-triasol C M H 16 N 4 S = * 5 ^.jjj.^u'.ßg bezw - 

C t H 5 -S-C N-C,H 5 Nadeln. F: 214— 215" (Busch, Ulmer, B. 35, 1713). Leicht 

NN:CNHC,H 5 
löslich in verd. Salzsäure. 

1 - Phenyl - 5 - benaylmeroapto-S-imlno-1.2.4-triaaolin bezw. l-Phenyl-6-benzyl- 

C 6 H 5 CH,SC==N 
mercapto-8-amino-1.2.4-triaaol C 18 H 14 N 4 S = c H NNHC:NH ' 

• s * L L . B. Aus l-Phenyl-3-imino-5-thion-1.2.4-triazolidin beim Kochen 

C,H s -NN:CNH t 
mit Benzylchlorid in wäßrig-alkohohscher Natronlauge (Fromm, Schneider, A. 348, 191). — 
Nadeln (aus Alkohol und Äther). F: 116,5°. Löslich in Säuren, unlöslich in Alkalilaugen. — 
Ist gegen Oxydationsmittel, siedende konzentrierte Salzsäure und schmelzende Ätzalkalien 
beständig. 

Diacetylderivat C M H„0,N 4 S = C„H u N 4 S(COCH,) r B. Aus l-Phenyl-5-benzyl- 
mercapto-3-imino-1.2.4-triazohn beim Kochen mit Acetanhydrid (Fromm, Schneider, A. 
348, 192). — Pulver. F: 122°. 

1 -Phenyl- 8- benBylmeroapto-6-imino-1.2.4-triaBolin bezw. l-Phenyl-8-benzyl- 

C,H,CH,SC NH 

meroapto-6-amino-1.2.4-triazol C^H^S = NN(C H )U-NH W ' 

a 5 * iL u bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus der Verbindung 

NN(C e H 5 )CNH 2 
o o 

j i (Syst. No. 4445) beim Erwärmen mit Benzylchlorid in wäßrig- 

C,H.NH-N:CNH-C:NH J 

alkoholischer Natronlauge (Fromm, Schneider, A. 348, 197). Aus Dithiokohlensäure- 
dibenzylester-cyanimid (Bd. VI, S. 462) beim Behandeln mit Phenylhydrazin (Fromm, 
v. Goncz, A. 865, 205). — Blattchen oder Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 137° (Fr., Sch.; 
Fr., v. G.). Löslich in Säuren, unlöslich in Alkalilaugen (Fb., Sch.). 

Monoacetylderivat C„H„ON 4 S = C 15 H u N 4 S(CO-CH,). B. Aus l-Phenyl-3-benzyl- 
mercapto-5-imino-1.2.4-triazolin Deim Kochen mit Acetanhydrid (Fromm, Schneider, A. 
848, 197; Fromm, v. Göncz, A. 866, 208). — Krystallpulver (aus Toluol). F: 81°. 

Diacetylderivat C lt H„O l N 4 S = CuHaN^CO-CH,),. B. Aus l-Phenyl-3-benzyl- 
mercapto-5-imino-1.2.4-triazoun beim Behandeln mit Acetanhydrid und Natriumacetat 
(Fromm, v. Gönoz, A. 866, 208). — Nadeln (aus Toluol). F: 228—229°. 

Bi8-[4-phenyl-6-phenylimino-1.2.4-tria2olixtyl-(8)]-disulfldbezw. Bis-[4-phenyl 

r o,p TsT^C 1 TT "" 

6-aniUno-1.2.4-triaaolyl-(8)]-diBulfld C^H^gSj = . « « 



».].- 



NNH 



■C:N-C. 
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T— S'C N*CH 1 

it-N-^-NH-rH ' B ' AU8 4 " Phen y ,_5- P hen y limino - 3 - thion - 1 - 2 -*- tria z°i>«ün heim 
Erwärmen mit Wasserstoffperoxyd in verd. Alkohol oder beim Behandeln des Kaliumsalzes 
mit alkoh. Jod-Lösung (Busch, Ulmer, B. 85, 1713). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 
209—210°. 

4 - Methyl - 1 - phenyl - 8 - methylmeroapto - 1.2.4 - triazolon - (6) C.JL.ON.S = 
CH -S'C N-CH 

* Jf-wr'W 1~ * . B. Aus l-Phenyl-3-methylmercapto-1.2.4-triazoIon-(5) beim Be- 
handeln mit Diazomethan in Äther oder beim Kochen des Natriumsalzes mit Methyljodid 
in Alkohol (Acrkb, B. 86, 3153, 3164). Aus dem Natriumsalz des 4-Methyl-l-phenyl-3-mer- 
capto-1.2.4-triazolons-(5) (8. 212) beim Kochen mit Methyljodid in Alkohol (A.). — Krystalle 
(aus verd. Alkohol). F: 95°. — Beständig gegen siedende alkoholische Salzsäure. 

1.4 - Diphenyl - 8 - methylmeroapto - 1.S.4 • triaxolon - (6) C, t H 1s ON 3 S = 
rirr .a.n N-CH 

* u i * 6 . B. Aus 1.4-DiphenyI-3-methylmercapto-1.2.4-triazolthion-(6) 
N-N(C,H 6 )-00 

beim Erhitzen mit Quecksilberoxyd und Benzol im Rohr auf 150° (Busch, Wolpert, B. 

84, 309). Aus 1.4-Diphenyl-3-mercapto-1.2.4-triazolon-(5) durch Methylieren (B., W., B. 

84, 310). Aus S-Methyl-1.4-diphenyl-iBothiosemicarbazid (Bd. XV, S. 298) beim Behandeln 

mit Phosgen in Äther bei Gegenwart von Pyridin (Busch, Holzmahn, B. 84, 341). — Prismen 

(aus Alkohol). F: 103° (B., W.). Sehr leicht löslich in Benzol und warmem Alkohol, löslich 

in Äther, unlöslich in Wasser (B., W.). 

1.4 -Diphenyl- 3 -benxylmereapto- 1.2.4 -triasolon-(S) C 21 H 17 ON.S = 

C H 'OH *S - C N-C H 

* * * xl xr n ii hr\ ' * " ^' ^ aB P nen y m y^ az i n - a - carDOnsäurearuu d-)3-thiocarbon- 

säure-O-äthylester (Bd. XV, S. 314) beim Erwarmen mit Benzylchlorid in wäßr. Alkalilauge 
(Wheeler, Dustin, Am. 24, 442; vgl. Wh., Stattropoulos, Am. 84, 118). Aus 1 .4-Diphenyl- 
S-benzyl-isothiosemicarbazid (Bd. XV, 8. 299) beim Behandeln mit Phosgen in Toluol und 
überschüssiger Alkalilauge (Wh., St., Am. 84, 125). — Nadeln (aus Alkohol). F.- 110—112° 
(Wh., D.; Wh., St.). Unlöslich in siedendem Wasser und in siedender Salzsäure (Wh., D.). 

1.4 - Diphenyl - 8 - athoxy - 1.2.4 - triasolthion - (6) C.,H 15 ON,S = 

CJL • • C -N • C,H S 

jl i . B. Aus to-Phenyl-monothiocarbazinsäure-O-äthylester (Bd. XV, 

8. 293) beim Erwarmen mit Phenylsenföl oder beim Behandeln mit Phenylisocyaniddichlorid 
in Benzol (Wheeler, Stattropoulos, Am. 84, 125). — Prismen (aus Alkohol), Krystalle 
(aus Äther). Rhombisch bipyramidal (Ford, Am. 84, 126; ygl. Groth, Ch. Kr. 6, 634). F: 
83°. Leicht löslich in Alkohol, löslich in Äther, unlöslich in Wasser. — Liefert beim Kochen 
mit Bromwasserstoffs&ure 1.4-Diphenyl-3-oxo-5-thion-1.2.4-triazolidin. 

1.4 - Diphenyl - 8 - methylmeroapto - 1.2.4 - triazolthion - (6) C 15 H 1S N,S, — 

CH, • 8 • C -— N • C-H. 

ii i . B. Aus 1.4-Diphenyl-3.5-dithion-1.2.4-triazolidin beim Be- 

handeln mit Methyljodid in alkoh. Kalilauge (Busch, Wolpert, B. 34, 308). Aus S-Methyl- 
1.4-diphenyl-isothiosemicarbazid (Bd. XV, 8. 298) beim Behandeln mit Thiophosgen in Äther 
(B., Holzmakn, B. 34, 342). — Nadeln (aus Alkohol). F: 119—120° bezw. 124—125°; die 
niedrigerschmelzende Form geht beim Erhitzen über den Schmelzpunkt in die höherschmelzende 
Form über (B., W.). Beide Formen sind sehr leicht löslich in Benzol und Chloroform, löslich 
in heißem Alkohol und schwer löslich in Petrolather (B., W.). — Liefert beim Erhitzen mit 
Quecksilberoxyd und Benzol im Rohr auf 150° 1.4-Diphenyl-3-methylmercapto-1.2.4-tri- 
azolon-(ö) (B., W.). 

1.4-Dlphenyl-3-[4-anino-phenylmeroapto]-1.2.4-triazolthion-(6) C 20 H 16 N 4 S, = 
H,N • C,H 4 • S • C— — N • C,H 5 ß ^ ^^ -4 . diphenyl . 5 . thion . 1 .2.4-triazoIinyl-(3)]-di- 

N -N^H,) -CS 
sulfid beim Kochen mit Anilin in Alkohol (Busch, Wolpert, B. 84, 311). — Gelbliche 
Nadeln (aus verd. Alkohol oder Benzol + Petrolather). F: 175°. Sehr schwer löslich in 
Äther, schwer in heißem Alkohol, löslich in heißem Benzol, leicht löslich in Chloroform. — 
C M H lt N 4 S l + HCl. Nadeln (aus Alkohol + Äther). Wird durch Wasser zersetzt. 

1.4 - Diphenyl - 8 - [4 - äthylamino - phenylmeroapto] - 1.2.4 - triasolthion - (6) 

C.AÄS, - C,H *^ C ' H4 ' S |^ C6 h^£ C,HS - B - Aus Bis-[1.4-diphenyl-5-thion. 
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1.2.4-triazolinyl-(3)]-disulfid beim Kochen mit Äthylanilin in Alkohol (Busch, Wolpkbt. 
B. 84, 312). — Gelbe Krystalle (aus Benzol -f Ligroih). F: 182°. Schwer löslich in Alkohol 
und Äther, ziemlich leicht in Benzol und Chloroform. 

1.4 - Diphenyl - 8 - [4 - äthylnitroaamino - phenylmeroapto] - 1.2.4 - triazolthion - (6) 

C 1 H,.ON l8 , = C ' H '- N|NO »' C - H -- 8 ^^ H ;^ C - H -. B. A„. ,.^^..3,4.^,. 

amino-phenylmercapto]-1.2.4-triazolthion-(5) durch Behandeln mit Natriumnitrit in salz- 
saurer alkoholischer Losung (Busch, Wolpkbt, B. 84, 312). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). 
F: 127°. Leicht löslich in Benzol und Chloroform, löslich in Äther. 

{1 - [1.4 - Diphenyl - 5 - tbion - 1.2.4 • triazolinyl - (8) - meroapto] -benzol}-<4 azo 1> - 

HOC 10 H,N:NC 6 H 4 SC N-CA „ . M A n . 

naphthol-(2) C, n H M ON s S, = ^ NN(C H )CS 

phenyI-3-[4-amino-phenylmercapto]-1.2.4-triazolthion-(5) beim Diazotieren und Kuppeln 
mit 0-Naphthol (Busch, Wolpkbt, B. 84, 312). — Orangerote Nadeln (aus Benzol). F : 243*. — 
Löst sich in konz. Schwefelsaure mit roter Farbe. 

Bis - [1.4 • diphenyl - 5 - thion - 1.2.4 - triazolinyl - (8)] - disulfld C 18 H I0 N S S 4 = 

-S-C ■- N-C.H.1 

iL _ 1 ■ B. Aus dem Kaliumsalz des 1.4-Diphenyl-3.5-dithion-triazolidins 

N-N(C,H.)-CS ., V 

beim Behandeln mit Jod in Alkohol (Busch, Wolpkbt, B. 84, 311). — Gelbe Nadeln (aus 
Chloroform + Alkohol). F: 147 — 148°. — Liefert beim Behandeln mit alkoh. Ammoniak 
1.4-Diphenyl-3-aminomercapto-1.2.4-triazolthion-(5); beim Kochen mit Anilin in Alkohol 
erhält man 1.4-Diphenyl-3-[4-amino-phenylmercapto]-1.2.4-triazolthion-(5). 

1.4 -Diphenyl -3 -aminomeroapto- 1.2.4 -triazolthion -(5) C 1( H 11 N ( 8. = 

H N-S'C N-C H 

* ii I * *. J5. Aus Bis-[1.4-diphenyl-5-thion-1.2.4-triazolinyl-(3)]-disulfid 

beim Behandeln mit alkoh. Ammoniak (Busch, Wolpkbt, B. 84, 311). — Gelbliche Nadeln 
(aus Ligroin). F: 130°. Sehr leicht löslich in Benzol und Chloroform, löslich in Alkohol 
und Äther. — Liefert in alkoh. Lösung beim Aufbewahren, schneller beim Erwärmen Bis- 
[1.4-diphenyl-5-thion-1.2.4-triazolinyl-(3)J-disulfid. 

4 - Fhenyl - 1 - p - tolyl - 8 - methyimercapto - 1.2.4 - triazolthion - (6) C lg H 15 N s S, = 
CH.SC NC.H. 

■A-Krnxr rm Ao . i^ Aus 44?henyl-l-p-tolyl-3.5-dithion-1.2.4-triazolidin beim 

N-JN(OjH 4 -CHj) - CS 
Behandeln mit Methyljodid in alkoholisch-alkalischer Losung (Busch, Wolpkbt, B. 84, 
315). — Nadeln (aus Alkohol). F: 153°. Ziemlich schwer löslich in Alkohol. 

l-Phenyl-4-p -tolyl -8 -methyimercapto -1.2.4- triaaolthion -(5) C le H 15 NjS t = 

CH -S-C NC.H.CH. 

ji 1 . B. Aus l-Phenyl-4-p-tolyl-3.5-dithion-1.2.4-triazolidin beim 

N-N(C e H s )-CS 
Behandeln mit Methyljodid in alkoholisch-alkalischer Lösung (Busch, Wolpkbt, B. 34. 
318). — Blättchen oder Nadeln (aus Alkohol). F: 152°. 

Bia- [4-phenyl-l-p-tolyl-5-thion-1.2.4-triaaolinyl-(3)]-di8ulfld C S0 H, 4 N,S 4 = 

S • C N • C.H.l 

ti i . B. Aus 4-Phenyl-l-p-tolyl-3.5-dithion-1.2.4-triazolidin beim 

W-N(C,H 4 -CH,)CS J 2 

Behandeln mit Eisenchlorid in alkoholisch-salzsaurer Lösung (Busch, Wolpkbt, B. 84, 
315). — Gelbe Nadeln (aus Chloroform + Alkohol). F: 205°. 

4-Phenyl - 1 - oc - naphthyl-3-methylmercapto-1.2.4-triazolthion-(5) C„H 15 N.S, = 

CH,-SC N-C,H 5 

ii w L . B. Aus 4-Phenyl-l-a-naphthyl-3.5-dithion-1.2.4-triazolidin beim 

Behandeln mit Methyljodid in alkoholisch-alkalischer Lösung (Busch, Wolpkbt, B. 34, 
319). — Nadeln. F: 197—198°. Schwer löslich in Alkohol. 

2. 3-0xy-5-oxo-1.4.5.6-tetrahydro-1.2.4-triazin C,H 5 C-,N S = 

tlJN< C0-CH,> NH - 

l-Fhenyl-8-meroapto-6-oxo -1.4.6.6 -tatrahydro - 1.2.4- triasin C,H,ON s S = 
HN<qq qjj ^>N-C e H 5 ist desmotrop mit l-Phenyl-5-ozo-3-thion-hexahydro-1.2.4-triazin, 
S. 220. * 
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l-Fhenyl-3-methylmeroapto-5-oxo-1.4.5.6-tetrahydro-l.a.4-tria8in CJL, ON,S = 
HN <CO— — ! CH > NC « H s- B - Au8 dem Kaliumsalz des l-Phenyl-6-oxo-3-thion-hexa- 
hydro-1.2.4-triazins beim Behandeln mit Methyljodid in Alkohol (Busch, Meussdöbffer, 
B. 40, 1023). — Nadeln (aus Alkohol). F: 196—197°. Ziemlich leicht löslich in siedendem 
Benzol, schwer in Äther. 

Bis-[l-phenyl-6-oxo-1.4.6.6-tetrahydro-l.a.4-triaBinyl.(3)]-di8iiiad CijH^OjNgS, 

= fH 1 C<§? ( ^"^>C-S-] . B. Aus l-Phenyl-5-oxo-3-tMon-hexahydro-1.2.4-triazin beim 

Behandeln mit Eisenchlorid in Alkohol (Busch, Meussdöbffbb, B. 40, 1024). — Gelbe Nadeln 
(aus Essigester). F: 159°. Sehr schwer löslich in Alkohol, Äther und Benzol, löslich in Aceton, 
Chloroform, Eisessig und Essigester. 

Bis - [4 - äthyl - 1 - phenyl • 6 - oxo - 1.4.5.6 - tetrahydro - 1.2.4-triazinyl-(8)]-diaulfld 

CmH^OjN.S, = [hW3<§Jj^J5J>0'S-] . B. Aus4-Äthyl-l-phenyl-5-oxo-3-thion-hexa- 

hydro-1.2.4-triazin beim Behandeln mit Eisenchlorid in Alkohol (Busch, Meussdöbfvxb, 
B. 40, 1026). — Orangerote Nadeln (aus Alkohol), Säulen (aus Chloroform -f Alkohol). F: 
123°. Ziemlich schwer löslich in Alkohol. 

Bia - [1.4 - diphenyl - 5 - oxo - 1.4.5.6 - tetrahydro - 1.2.4 • triamnyl - (8)] • disulfld 
C M H M O l N„S 1 = [H,C<^Q N j (( )^r^ >C ' 8 ~J • B - Au8 l-*-D»pl»enyl.5-oxo-3-thion-hexa. 
hydro-1.2.4-triazin durch Oxydation mit Eisenchlorid in Alkohol (Busch, Mbussdökitxb. 
B. 40, 1026). — Ockergelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 190°. 

b) Oxy-oxo-Verbindungen C n H2 n _s0 2 N3. 

4-0xy-2-oxo-dihydro-1.3.5-triazin C s H,O^N,= HO C<^.'^>NH bezw. des- 
motrope Formen. 

6-Chlor-4-methoxy-a-methylimino-dlhydro-1.8.6-triaain bezw. 6-Chlor-2-meth- 
oxy - 4 - mathylamino - 1.8.6 - triaain C s H,ON t Cl = CH, • O -C<fy C(:N '^ j>M bezw. 

CH» ' O • C<j^ ' C(NH ' ^ j^N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Neben 6-Chlor-2.4-bis- 

methylamino-1.3.5-triazin beim Behandeln von Cyanurchlorid mit Methylamin in Methanol 
(Hofmanw, B. 18, 2771). — Nadeln (aus Wasser). F: 156°. Löslich in Alkohol und Äther. 

c) Oxy-oxo- Verbindungen CnH^-rC^Ns. 

4(bezw. 7)-0xy-5(bezw. 6)-oxo-5.6-dihydro-benztriazol C,H,0,N„ Formel I 
bezw. Formel II. 

oc ^C(OH)^ c __ N 0C C < 0H )^C-NH V OC-W^C-K. 

L H^^ CH= ^C-NH> IL H,^^-*)* IIL C^^ C01 ^C-NH> H 

6.6.7(bezw. 4.5.6) - Trlohlor • 4(beaw. 7) - oxy - 5(bezw. 6) - oxo • 5.6 • dihydro - bena- 
triazol C.HjOjNjCl,, Formel III, bezw. desmotrope Form, ist desmotrop mit 6.6.7(bezw. 
4.5.5)-Trichlor-4.5(bezw. 6.7)-dioxo-4.ß.6.7-tetrahydro-benztriazol, S. 234. 

d) Oxy-oxo-Verbindungen C n H2n-ii0 2 N 8 . 

6-0xy-4-oxo-2-phenyl -dihydro- 1.3.5-triazinC,H 7 0,N, = OC<^iPg ! 5 H ^}>NH 

bezw. 00<gg5J$jj>N. 

6 - Benaylmaroapto - 4 - thion • 1.2(oder 2.6) • diphenyl - dihydro - 1.8.5 - triaain 
C lÄ7 N,S t = SC<g^|^(g^j>NC.H t oder SC<N— — ^C,H.) >N ß 

Aus N-Phenyl-S-benzyl-isothioharnstoff beim Behandeln mit Benzoyl-isothiocyanat in Benzol 
( Johnson, Euob, Am. 80, 178). — Gelbe Prismen (aus Benzol). F: 190—191°. Unlöslich 
in heißem Alkohol und Wasser. 
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e) Oxy-oxo-Verbindungen CnHgn-isOsNs. 

4'-0 xy- 3 oxo- 1.2.3.4 -tetrahydro-[naphtho- 1'.2': 5.6 -(1.2.4- tri azin)] 1 ) 
C„H,0^„ Formel I. 

I. kJ\^-NH^ c0 H. YY^^CiHCiEi 

ho l^/l^ NH ^irH C«H« oL^J^ NH ^-]!fc«H8 

S - Phenyl - 4' - äthoxy - 8 - phenyllmino - 1.8.3.4 - tetrahydro - [naphtho - 1'.2': 6.6- 
(1.2.4 -triazin)] C„H M ON«, Formel II. B. Aus 2-Phenyl-4^äthoxy-3-phenylimino-2.3-di- 
hydro-[naphtho-l'.2^5.6-(1.2.4-triazin)] beim Behandeln mit Schwefelwasserstoff in Benzol 
(Busch, Bergmann, Ztschr. f. Farben- u. Textilindustrie 4, 112; C. 1906 I, 1104). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 207°. Leicht löslich in Benzol und Chloroform, ziemlich schwer in Alkohol. 

f) Oxy-oxo- Verbindungen C n H 2n -i6 2 N s . 
4'-0xy-3-oxo-2.3-dihydro- [naphtho- 1'.2' -.5.6(1.2.4 -triazin)] 1 ) C u H 7 0,N„ 

Formel III. 

2 - Phenyl - 4'- äthoxy - 8 - oxo - 2.8 - dihydro - [naphtho - l'.S' : 6.6 - (1.2.4 - triazin)] 
C lg H M 0,N s , Formel IV. B. Aus 3-Benzolazo-4-amino-naphthol-(l)-äthyläther beim' Be- 
handeln mit Phosgen in Benzol (Busch, Bergmann, C. 1806 I, 1106). — Gelbe Nadeln. 
F: 236°. Leicht löslich in Benzol, schwer in Alkohol und Äther. 

IV. k^Y^CO V - V^ N ^C:N-C,H S 

2 - Phenyl - 4'- äthoxy - 8-phenylimino-2.8-dihydro-[naphtho-l'.2' : 6.6-(1.2.4- tri- 
azin)] C, S H 10 ON,, Formel V. B. Aus 3-Benzolazo-4-amino-naphthol-(l)-&thyl&ther bei 
mehrtägigem Stehenlassen mit Phenylsenföl in alkoh. Losung (Busch, Bergmann, C. 1906 I, 
1104). — Blaue Krystalle (aus Xylol). F: 230°. Leicht löslich in Benzol, schwer in Alkohol. — 
C M H, ON 4 + 17,HC1. Orangegelbe Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 237°. Leicht löslich 
in Wasser und Alkohol. — Pikrat. Braune Nadeln. F: 195°. Schwer löslich in Alkohol. 

2 - [4-Äthoxy-naphthyl-(l)]-4'-äthoxy-8-phenyl- 
imino - 2.8 - dihydro - [naphtho - l'.S' : 6.6 - (1.2.4 - tri- 
azin)] C M H M 0jN 4 , s. nebenstehende Formel. B. Aus i n^\* ; Sx c ,j ( , C(H[ 
[1 -Äthoxy -naphthalin] - <4 azo 3> - [4-amino-l -äthoxy- ca-o-UL- i-CiA-O • dB b 
naphthahn] bei Einw. von Phenylsenföl (Busch, Bxbgmann, ^-^ -- k -" 
C. 19061, 1104). — Violette Nadeln. F: 275°. Schwer löslich in Alkohol, leicht in Benzol. 



2. Oxy-oxo- Verbin dnngen mit 3 Sanerstofiatomen. 

a) Oxy-oxo- Verbindungen C n H2 n -3 8 Ns. 

Oxy-oxo-Verbindungen C 3 H 8 8 N 8 . 

1. 4.6- Moocy -2 -oxo -dihydro -1.3.5 -triazin ( Cyanursäure) C 3 H s OjN, = 
HO0<^^^>NH bezw. B[ 0-C3<^.^ j^>N ist desmotrop mit 2.4.6-Trioxo- 
hexahydro-1.3.5-triazin, S. 239. 

4.6 - Dimethoxy - 2 - oxo - dihydro - 1.8.6 - triazin bezw. 2 - Oxy - 4.6 - dimethoxy- 
1.8.6-triazin C,H,0,N 8 = CH,0C<g : C(0 . C h*J>NH bezw. CH,-O.C<^[^^j>N 

bezw. weitere desmotrope Form, O.O-Dimethyl-oyanuraäure, Cyanursäure-dimethyl- 
rater. B. Aus Gyanursäure-trimethylester (S. 126) beim Erhitzen mit Natriuxnmethylat 

') Zur Stellungsbeceichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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und Methanol im Bohr auf 100° oder beim Kochen mit Barytwasser (Hofmann, B. 19, 2067). 
Aus Trithicwyanursäure-trimethylester beim Behandeln mit 4 Mol Natriummethylat in 
Methanol auf dem Wasserbad (H.). — Blättchen (aus Wasser oder Alkohol). Schmilzt je nach 
der Geschwindigkeit des Erhitzens zwischen 160° und 180°. Unlöslich in Äther, sehr leioht 
löslich in Ammoniak. — Liefert beim Erhitzen über den Schmelzpunkt Dimethylisocyanur- 
säure (S. 249) und in geringerer Menge Trimethylisocyanursäure (8. 249). — NaC 5 H 4 0^ 3 
(bei 100°). Krystalle (aus Methanol). Löslich in Wasser. 

4.8 - Diäthoxy-2-oxo-dihydro-1.8.6-triazin bezw. 2-Oxy-4.6-diäthoxy-1.3.6-tri- 
azinC 7 H u OÄ = C,H 6 -OC<N^^CO >NH w C,H 6 • • C<^ : ^ C ^) >N 

bezw. weitere desmotrope Form, O.O-Diäthyl-oyanursäure, Cyanurciäure - diäthyl- 
ester. B. Aus Cyanursäure-triathylester (S. 126) beim Behandeln mit Natronlauge bei 
Zimmertemperatur (Muldxb, B. 4, 91) oder beim Erwärmen mit Barytwasser auf dem Wasser- 
bad (Ponomabew, B. 18, 3267). Aus Cyanursaure-trimethylester oder Trithiocyanursäure- 
trimethylester (8. 128) beim Kochen mit mehr als 3 Mol Natriumäthylat in Alkohol oder beim 
Eindampfen mit 3 Mol Natriumäthylat in Alkohol auf dem Wasserbad (Hofmann, B. 19, 
2077). — Tafeln (aus Wasser). Schmilzt zwischen 160° und 180° (H.). Ziemlich leicht 
löslich in Wasser (H.; P.), schwer in Alkohol (M.; H.; P.), sehr schwer in Äther (M.; H.). 
Leicht löslich in Ammoniak und Natronlauge (H.). — Liefert beim Erhitzen über den 
Schmelzpunkt Diäthylisocyanursäure (S. 250) und Triäthylisocyanursäure (S. 250) (H.). 
Beim Kochen mit Natronlauge (H.) oder Säuren (H.; P.) erhält man Cyanursäure. Das 
Bleisalz liefert beim Erhitzen mit reinem Äthyljodid im Rohr auf 100° Cyanursäure- 
triathylester; enthält das Äthyljodid Spuren von Jod, so entsteht daneben Triäthyl-isocyanur- 
säure (P.). — Silbersalz. Gelatinöser, unlöslicher Niederschlag (P.; H.). — Kupfer- 
salz. Rosa (H.). — Ba(C,H 10 O,N,).. Kristallisiert aus konz. Lösungen in Blättchen mit 
3H,0, aus verd. Lösungen in Nadeln mit 12H.0 (P.). Die Blättchen sind ziemlich leicht 
löslioh in Wasser. — Bleisalz. Krystalliner Niederschlag (P.). 

4.8 - Dimethoxy - 2 - imino-dihydro-l.S.B-triazin bezw. 2.4-Dimethoxy-6-amino- 
1.8.5-triazin C 4 H 8 0,N 4 = CH 8 -0-C<g^ ( g. : ^J>NH bezw. CH,-0-C<|^g ( .^}>N 

bezw. weitere desmotrope Form. B. Neben Cyanursaure-trimethylester beim Einleiten von 
Chlorcyan in eine verdünnte methylalkoholische Natriummethylat-Lösung (Hofmann, Ols- 
hausen, B. 3, 271, 273). Aus Cyanursaure-trimethylester beim Behandeln mit Ammoniak 
(H., O.; H., B. 19, 2072). — Krystalle (aus Wasser). F: 217—220° (Zers.) (H.). Ziemlich 
schwer löslich in kaltem Wasser, schwer in kaltem Alkohol, fast unlöslich in kaltem Äther (H., 
O.). — CAOjN^ AgNO,. Krystalle (aus Wasser) (H., O.; H.). — 2C 6 HgO g N, -f 2HC1 
+ PtCl«. Blättchen. Löslich in Wasser, ziemlich schwer löslich in Alkohol und Äther (H.). 
4.6 -Diäthoxy- 2 - imino - dihydro - 1.8.6 -triasin bezw. 2.4 - Diäthoxy - 6 - amino- 
1.3.6-triaain C 7 H ls 0^ 4 = C,H 6 OC<^^ J . ( ^?j>NH bezw. 

C,H 5 • O • C<jJ . qiq .q h*k ^ l)ezw - weitere desmotrope Form. B. Beim Einleiten von 

Chlorcyan in verd. Natriumäthylat-Losung (Hofmann, Olshausbn, B. 8, 274; H., B. 18, 
2079). Aus Cyanursäuretriäthylester (S. 126) beim Behandeln mit wäßr. Ammoniak (H., 
0.; H.; Ponomabbw, B. 18, 3266). — Prismen oder Nadeln. F: 97° (H., O.; H.; P.). Löslich 
in Alkohol und in warmem Äther (H., O. ; H.). — Liefert beim Behandeln mit kaltem konzen- 
triertem Ammoniak 6-Äthoxy-2.4-diimino-tetrahydro-1.3.5-triazin (S. 270) (H., 0.; H.). 
— 2ÖH u O i N 4 -t- AgNO,. Krystalle (aus Wasser). F: ca. 100° (H., O.; H.). — 0^0^« 
+ AgNO,. Krystalle (aus Alkohol + Äther). F: 176—177° (H., 0.; H.). 

1 - Methyl - 4.6 - dimethoxy - 2-oxo-dihydro-1.8.5-tria«in , l.O 1 .O«-Trimethyl-0ya- 
nuraäure C,H,0,N, = CH.'O-C^.^q.^^N-CH,. B. Entstand bisweilen in geringer 

Menge bei längerer Einw. von Methyljodid auf Silbercyanat in Äther bei —5° (Hantzsoh, 
Bauer, B. 38, 1007; vgl. dagegen Sjlotta, Tschjschsi, B. 60 [1927], 302). — Krystalle 
(aus Benzol oder Alkohol). F: 105°; sublimiert unzereetzt; flüchtig mit Wasserdampf (H., 
B.). Leicht löslich in Wasser und Alkohol, löslich in Benzol und Äther (H., B.). — Liefert 
.beim Erhitzen mit konz. Salzsäure Methylisocyanursäure (8. 249) (H., B.). 

4.6 - BiB-methylmeroapto - 2 - imino-dihydro-1.8.B-trlaain bezw. 2.4-Bis-methyl- 
meroapto-e-amino-1.8.5-trlaain GJLJSß, = CH» sc <nJc(S <: CH^) >NH bezw> 
CH s -S-C<^^*ß5»j>N bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus Trithiocyanursäure- 
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trimethyleeter beim Erhitzen mit konzentriertem alkoholischem Ammoniak im Bohr auf 
'100° (Hofmann, B. 18, 2756). — Tafeln (aus Alkohol). F: 200°. Leicht löslich in heißem 
Alkohol, sehr schwer in Wasser. Ziemlich schwer löslich in Salzsäure. — Liefert beim Kochen 
mit konz. Salzsaure Cyanursaure, Methylmercaptan und Ammoniak. Beim Erhitzen mit 
überschüssigem konzentriertem wäßrigem Ammoniak auf 180° erhält man Melamin. — 
C 5 H g N 4 S 2 + HCl + AuCl 3 . Gelbe Nadeln. Wird durch Wasser zersetzt. — Chloroplatinat. 
Prismen. 

4.6 -Bis -methylmeroapto -2-methyliniino-dihydro-1.8.6-triazin bezw. 2.4-BiB- 
methylmeroapto - 6 - methylamino - 1.8.6 - triazin C 6 H,oN,S, = 

CH 8 • S • C<:J53j(S ■ CHf) >NH bezw ' CH » ' S ' °<nS(S ■ CH3)> N bezw - weitere de8motro P e 
Form. B. Neben 6-Methylmercapto-2.4-bis-methylimino-tetrahyäro-1.3.ö-triazin aus Tri- 
thiocyanursäure - trimethylester beim Erhitzen mit 33°/ iger wäßr. Methylamin - Lösung 
im Bohr auf 100° (Hofmann, B. 18, 2761). — Nadeln oder Prismen (aus verd. Alkohol). 
F: 174 — 1750. Leicht löslich in Alkohol und Äther. — Liefert beim Erhitzen mit Salzsäure 
auf 100° Methylmercaptan, Methylamin und Cyanursaure. 

4.8 - Bis - methylmeroapto - 2 - äthylimino - dihydro - 1.8.6 - triazin bezw. 2.4 -Bis - 
methylmeroapto - 8 - äthylamino - 1.8.6 - triazin C 7 HyN 4 S. = 

CH a -S-Ck:^ < ?^ s ( ^H 6 |>NH bezw. CHy S • Ckf^^ 1 ^' ( c *n!)' >N bezw - weitere desmo- 

trope Form. B. Aus Trithiocyanursäure-trimethylester beim Erhitzen mit Äthylamin in 
Alkohol auf 100° (Hofmann, B. 18, 2774). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 114°. Schwer 
löslich in siedendem Wasser, leicht in Alkohol. — 2C 7 H„N 4 S 2 + 2HCl + PtCl 4 . Prismen. 
4.8 -Bis- methylmeroapto -2-isoamylimino-dihydro-1.8.5-triazin bezw. 2.4-Bis- 
methylmeroapto - 6 - isoamylamino - 1.8.6 - triazin CjoH 18 N 4 S, — 

CH 3 -S-C^^ : £ S C {^>NH bezw. CH, • S • C^^^g^^KN bezw. weitere desmo- 

trope Form. B. Aus Trithiocyanursäure-trimethylester beim Behandeln mit Isoamylamin 
in Alkohol bei 100° (Hofmann, B. 18, 2778). — Nadeln (aus Alkohol). F: 96°. Leicht löslich 
in Salzsäure; die Lösung zersetzt sich langsam schon beim Aufbewahren. 

4.8 - Bis - äthylmercapto - 2 - imino - dihydro - 1.8-5 - triazin bezw. 2.4 - Bis - äthyl- 
mereapto - 6 - amino - 1.8.5 - triazin C 7 H 12 N 4 S, = CjHsSC^^g^^KNH bezw. 

C 2 H 5 -S-C<%r p/c.p u )*>N bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus Trithiocyanursäure- 

triäthylester beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak auf 180°, neben 6-ÄthyImercapto-2.4-di- 
imino-tetrahydro- 1.3.5 -triazin (Klason, J.pr. [2] 83, 298). — Rhombisch (Weibull). 
F: 112°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Schwefelkohlenstoff; schwer löslich in alkoh. 
Ammoniak. — Liefert bei Einw. von Säuren Ammelid. 

4.6-Bis-i8oamylrneroapto-2-imino - dihydro-1.8.5-triazin bezw. 2.4-Bis-isoamyl- 
mercapto - 8 - amino - 1.8.5 - triazin C 13 H M N 4 S 1! = C 6 H U • S -C!<^7j^g^ ^SnH bezw . 

C 5 H n • S • C<2^ . Q/g . (j jj 2 \!>N bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus Trithiocyanursäure- 

triisoamvlester beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak (Klason, J. pr. [2] 83, 300). — Krystalle. 

F: 82°. " 

4.6-Dimethoxy-2-thion-dihydro-1.3.5-triazin bezw. 4.6-Dimethoxy-2-meroapto- 
1.3.6-triazin C 5 H 7 2 N 3 S = CH 3 • • C<N:C(OCH 3 S )> NH bezw - CH * ' ° ' °<N: C(0^^)> N 
bezw. weitere desmotrope Form, Monothiocyanursäure - O.O -dimethylester. B. Aus 
6 - Chlor- 2.4 -dimethoxy- 1.3.5 -triazin (S. 123) beim Behandeln mit Kaliumhydrosulfid- 
Lösung (Diels, Liebermann, B. 88, 3196). — Krystalle. F: 134° (korr.); beginnt oberhalb 
des Schmelzpunkts sich zu trüben und schmilzt noch einmal bei 194° (korr.). Sehr schwer 
löslich in heißem Äther, Benzol und Chloroform, ziemlich leicht in heißem Alkohol, leicht 
in Eisessig, Essigester und Pyridin. 

2. 6-Oxy-2.4-dioxo-tetrahydro-1.3.ö-triazin (Cyanursaure) CjHjOjNj = 
OC<^Zjj9>NH ist desmotrop mit 2.4.6-Trioxo-hexahydro-1.3.5-triazin, S. 239. 

8-Äthoxy-2.4-diimino-tetrahydro-1.8.6-triazin bezw. 2-Äthoxy-4.6-diamino- 
1.3.6-triazin C s H,ON s = HN:C<^$^j>NH bezw. H.NC^—QNH,)^ 
bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 4.6-Diathoxy-2-imino-dihydro-1.3.ö-triazin 
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(S. 269) bei längerer Einw. von konz. Ammoniak (Hofmann, Olshausek, B. 3, 275; H., B. 
19, 2080). — Krystalle. Schmilzt unscharf bei 190—200° (H., O. ; H.). Ziemlich schwer löslich 
in Alkohol (H., 0.). — 2C $ H 9 ON B + 2HCl + PtCI 1 . Krystalle. Wird durch Wasser sofort 
zersetzt (H.). 

6-Phenoxy-2.4-diimino-tetrahydro-l.S.5-triazin bezw. 2-Phenoxy-4.8-diamino- 

1.8.6-triasdn C,H,ON 6 = HN:C<^j^^j>NHbezw.H i! N-C<^^ (0 C( ^ ) ) ^N bezw. 

weitere desmotrope Formen. B. Aus 6-Chlor-2.4-diimino-tetrahydro-1.3.5-triazin (S. 225) 
beim Behandeln mit 1 Mol Natriumphenolat in Phenol (Otto, B. 20, 2240). — Krystallpulver. 
F: 245°. Unlöslich in Wasser, schwer loslich in Äther, ziemlich leicht in verd. Alkohol. — 
Liefert bei längerem Kochen mit 2 Mol Kalilauge Ammelid. 

6-o-Tolyloxy-2.4-diimino-tetrahydro-1.3.ö-triazin bezw. 2 - o - Tolyloxy - 4.6 - di- 
amino-1.3.6-triazin Ci„H n ON 6 = HN:C<^7q."^ ( . : ^|>NH bezw. 

H S N-C<|J. C<0 . C H -CH K* N bezw- weitere desmotrope Formen. B. Aus 6-Chlor-2.4-di- 

imino-tetrahydro-1.3.5-triazin beim Behandeln mit o-Kresol-natrium (Otto, B. 20, 2240). 
— Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 22ö°. 

1.3-Dimethyl-6-methoxy-2.4-dioxo-tetrahydro-l.S.6-triazin. l.S.O 4 - Trimethyl- 

cyanursäure C,BT,O s N s = OC^l^^^^NCHa. B. Aus dem Silbersalz der Cyanur- 

säure beim Behandeln mit Methyljodid in Äther bei — 10°, neben anderen Produkten 
(Hantzsoh, Bauer, B. 38, 1008; vd. dagegen Slotta, Tsckesche, B. 80 [1927], 302). — 
F: 118° (H., B.). Ziemlich leicht löslich in Wasser, Alkohol, Äther, Aceton und Benzol (H., 
B.). — Liefert beim Erhitzen auf 180° Trimethylisocyanursäure (H., B.). Beim Eindampfen 
mit konz. Salzsäure auf dem Wasserbad erhält man Dimethylisocyanursäure (H., B.). 

6 - Methylmeroapto - 2.4 - diimino - tetrahydro - 1.8.5 - triazin bezw. 2-Methylmer- 
capto-4.e-diamino-1.3.6-triaziii C 4 H,N B S = HN:C<j^.g ( . : ^]>NH bezw. 

HjN-C<^j7rve.(nj'\!>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von Trithio- 

cyanursäure-trimethylester mit alkoh. Ammoniak auf 160° (Hofmann, B. 18, 2757). — Tafeln 
(aus Wasser). F: 268°. Leicht löslich in Wasser, ziemlich schwer in Alkohol; leicht löslich 
in Salzsäure. — Liefert bei längerem Kochen mit Salzsäure Cyanursäure, Methylmercaptan 
und Ammoniak. Beim Erhitzen mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak im Bohr auf 180° 
erhält man Melamin. — 2C 4 H,N ( 8 + 2HCl + PtCl 4 . Nadeln. 

6-Methylmeroapto-2.4-bi8-methylimino-tetrahydro-1.3.5-triazin bezw. 2-Mettayl- 
meroapto - 4.8 - bis - methylamino • 1.3.5 - triazin C,H U N B S = 

0H,-N:C<§E3?(g.'^ l }>MH bezw. CH s -HNC<^^2c(i-CH 3 ) >N hezw - weitere des_ 
motrope Formen. B. Neben 4.6-Bis-methylmercapto-2-methylimino-dihydro-1.3.5-triazin 
beim Erhitzen von Trithiocyanursäure-trimethylester mit 33°/oiger wäßriger Methylamin- 
Lösune im Rohr auf 100° (Hofmann, B. 18, 2762). — Nadeln (aus Wasser). F: 144». Sehr 
leicht löslich in Alkohol, löslich in Äther. — Liefert beim Erhitzen mit Salzsäure auf 200° 
Cyanursäure, Methylamin und Methylmercaptan. 

6-Methylmeroapto-2.4-bi8-äthylimino-tetrahydro-1.3.6-triazin bezw. 2-Methyl- 
meroapto - 4.8 • bis - äthylamlno - 1.3.6 - triazin C„H 16 N 6 S = 

CA-N:C<!£2^;j>NH bezw. C t H 5 HNC^Jl^^l^N bezw. weitere 

desmotrope Formen. B. Aus Trithiocyanursäure-trimethylester beim Erhitzen mit alkoh. 
Äthylamin-Lösung auf 140° (Hofmann, B. 18, 2775). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 83° 
bis 84°. — Hydroohlorid. Krystallinisch. Sehr leicht löslich in Wasser, löslich m Alkohol, 
unlöslich in Äther. 

8-Äthylmaroapto-S.4-diimino-t»trahydro-1.8.6-triaBin bezw. 2-Ätbylmeroapto- 

4.e.diamino.l.3.6-tria«iii C 4 HjN 5 S = HN:C<^,Tg. ( ^ ) ) >NH bezw. 
HjN-C^T^gi^^N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Neben 4.6-Bis-äthyI- 
mercapto-2-imino-dihydro-1.3.6-triazin aus Trithiocyanursäure-tri&thylester beim Erhitzen 
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mit alkoh. Ammoniak auf 180« (Klasok, J. vr. [2] 38, 299). — Prismen oder Nadeln. F: 166°. 
Unlöslich in Äther, löslich in Alkohol. — liefert bei Einw. von Sauren Ammeiin und Äthyl- 
mercaptan. 

6-Iaoamylxnereapto- 2.4 -dilmino-tetrahydro- 1.8.6 -triazin bezw. 2-Isoamyl- 
meroapto-4.e-diamlno-1.8.6-trlaidn C 8 H U N,S = HN:C <N^(S^C 5 ^> NB: bezw ' 
H,N-C<^7^^?»^>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Trithiooyanursaure- 

triisoamylester beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak (Kuboh, J. pr. [2] 88, 300). — Krystalle. 
F: 178°. 

Bis-[4.8-dllmino-t»trahydro-1.8.B-taiaalnyl-(a>]-dlBulfld bezw. Bia-[4.6-diamino- 
1.8.6-triasdnyl-(a)]-dlsulfld CW^S, = [hN<§!j5§ ) ) ^§>C-S-] j bezw. 
|N<^5S , ? : 5>C'S--j bezw. weitere desmotrope Formen, „Dithioammelid". B. Aus 

Tbioammelin (S. 267) beim Behandeln mit Bromwasser in verd. Bromwasserstoffsfture oder 
mit Natriumnitrit in verd. Sohwefelsaure (Rathkjs, B. 28, 1676). — Krystallpulver. Unlös- 
lich in den üblichen Lösungsmitteln; löslich in heißen Alkalilaugen. — Liefert beim 
Behandeln mit Säuren AmmeUn und Tbioammelin. Bei der Reduktion mit Zinkstaub in 
Natronlauge erhalt man Tbioammelin. 

1 - Phenyl - 8 - äthylmercapto - 2.4 - bis - phenylimino - tetrahydro • 1.8.5 - triasin 

C M H„N S S = C,H 6 N:C<22^jj5;§|&j>NC,H, bezw. desmotrope Formen. B. Das 

Hydrobromid entsteht aus l-Fhenyl-4.6-bis-phenylimino-2-tUon-hexahydro-1.3.6-triazin 
(S. 268) beim Erhitzen mit Äthylbromid und Alkohol auf 100° (Rathx*, B. 20, 1069). — 
Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt oberhalb 100° (R., B. 20, 1069). Ziemlich schwer löalioh 
in Alkohol (R.). — Liefert beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 100° Anilin, 
N*.N 4 -Diphenyl-melamin(?) (8. 247), l-Phenyl-6-oxo-2.4-bis-phenylimino-hexahydro-1.3.ö- 
triazin (8. 262), l.N'.N^Triphenyl-isomelamin (S. 262) und N , .N«.N»-Triphenyl-melamin 
(S. 247) (R., B. 20, 1071; 21, 869). Beim Kochen des Hydrobromids mit alkoh. Kalilauge 
erhalt man l-Phenyl-6-ozo-2.4-bis-phenylimino-hexahydro-1.3.6-triazin (R. f B. 20, 1069). 
— C 1 ,H, 1 N,8 + HBr. Prismen (aus Alkohol). Sehr schwer löslich in siedendem Wasser, leicht 
in kaltem Alkohol (R., B. 20, 1069). 



b) Oxy-oxo-Verbindnngen CnHBn-oOsNs. 

5(bezw. 6)-0xy-4.7-dioxo-4.7-dihydro-benztriazol, 5(bezw. 6)-0xy-benz- 
trjazolchinon-(4.7) C ( H,0,N t , Formell bezw. ET, bezw. weitere desmotrope Formen. 

Ho tr> H0 Q:> b :ct> a o :ct> 

Ö Ö Ö HO 

i. n. in. iv. 

6<be«w. 6)-Cblor-6(besw. 8)-oxy-benstriaaolabinon-(4.7) bezw. 8(besw. 6)-Chlor- 
7(bezw. 4)-oxy-benstriaBolohinon-(46 besw. 8.7) C,H,0,N,C1, Formel 1H bezw. IV, 
bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 6-CMor-ö^oxy^nztriazolohinon-(4.7)-anü-(7) 
bei längerem Kochen mit konz. Salzsaure in alkoholisoh-waBriger Lösung und Behandeln 
des Reaktionsprodukts mit Wasser (Zoiokx, A. 811, 306). — Gelbe, estrigsaurehaltige Krystalle 
(aus Eisessig). Verpufft bei 230— 231°. Leicht löslich in Wasser, Alkohol, Eisessig und Aceton, 
sehr schwer in Äther, Benzol und Benzin. Löst sieh in Wasser und in wasserhaltigen Lösungs- 
mitteln mit tiefroter Farbe, die bei Zusatz von Mineralsauren in Hellgelb umschlagt. — 
Liefert beim Behandeln mit Salpetersäure (D: 1,4) 4.5.6.7-Tetraoxo-4.6.6.7-tetrahydro- 
benztriazol. Beim Behandeln mit Chlor in Soda-Lösung oder mit Ohlorkalk-Lösung erhalt 
man 6-Trichlon«5etyl-l^.»-triazol-oarbonsaure-(4). — Na,C«0,N 1 Cfl +2H,0. Violettebis rot- 
braune Nadeln. Leicht löslich in heißem Wasser mit tiefviolettroter Farbe. — Verbindungen 
mit Anilin. G^OaN/A-f-SOfE^N. Rotbraune Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich beim 
Erhitzen unter Abspaltung von Anilin. — C«H.OJ*.Cl+C,B^N+HCl. Goldgelbe Primen 
(aus Eisessig). F: 179* (Zers.). Sehr sohwer löslich in Benzin, Benzol und Äther, leicht in 
Eisessig, Alkohol und Aceton. Wird durch Wasser und Alkalilangen, sofort zersetzt. 
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6(beaw. 5)-Chlor-5(beaw. 6)-oxy-ben«triaaolohinon-(4.7)»anil-(7 beaw. 4) bezw. 
0(beaw. 6) - Chlor - 7(beaw. 4) - anillno - benatriaaolohinon - (4.6 bezw. 6.7) C,,H,0,N 4 C1, 
Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope 

Formen. B. Aus 6.7 -Dichlor- benztriazolchi- 

non-(4.5) beim Erhitzen mit Anilin in Alkohol j HO '|f ""]( — N V W tt 0: f"~"]| — N \ M 
(Zikckk, A. 811, 302). Entsteht auch beim ci-^JL-nh/ ci^J-nh/ 

Kochen von 4.6.6.7-Tetrachlor-5-oxo-6.6-dihvdro- r „ u „ „ ■ 

benztriazol mit Anilin in Alkohol (Z., A. 811, 295). "" uh»-nh 

— Dunkelroter Niederschlag. Schmilzt oberhalb 300°. Schwer löslich in den üblichen 
Losungsmitteln; ziemlich leicht löslich in Alkalilaugen und Alkalicarbonat-Lösungen. — 
Liefert beim Kochen mit konz. Salzsäure und folgenden Behandeln mit Wasser 6-Chlor- 
5-oxy-benztriazolchinon-(4.7). 

1 - Phenyl - 8 - chlor - 5(bezw. 7)- 9 9 

oxy - benatriaaolohinon - (4.7 beaw. no--^^, n\ o-r-^> w. 

4.5) C lt H,0,N,a Formel ni bezw. IV. IH. j r~% ^- J [T3 
£.Ausl-Phenyl-6.7-dicMor-benztriazol- Cl ^i-N(C«H 4 )/ Cl .^>-K(CtHi)/ 
chinon-(4.5) beim Erwarmen mit Soda- O HO 

Losung auf dem Wasserbad (Zikckk, A. 318, 279). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol oder 
Eisessig unter Zusatz von konz. Salzsaure). F: 223° (Zers.). Löslich in viel heißem Wasser 
mit fuchsinroter Farbe, ziemlich leicht löslich in Methanol, Alkohol, Eisessig und Benzol, 
schwer in Äther, sehr schwer in Benzin (Z., A. 818, 280). — Liefert bei der Oxydation mit 
Salpetersäure (D: 1,4) l-Phenyl-4.5.6.7-tetraoxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol (Z., A. 313, 
282). Beim Behandeln mit Chlor in Eisessig entsteht l-Phenyl-6.6-dichlor-4.5.7-trioxo-4.5.6.7- 
tetrahydro-benztriazol (Z., A. 318, 286). Bei Einw. von alkal. Chlorkalk-Lösung erhält man 
l-Phenyl-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-{4.5) (Z., A. 818, 292). — Natriumsalz. Violette 
bis rotbraune Nadeln. Schwer löslich. — Verbindung mit Anilin Cj t H 6 O t N $ Cl + C 4 H^N. 
Braunrotes, körniges Pulver, bisweilen rotbraune Nadeln. Schmilzt bei ca. 180° (Zers.) (Z., 

A. 818, 281). 

2 - Phenyl-e-ohlor-6 (bezw. 7)- O 

oxy -benatriaaolohinon -(4.7 bezw. HO-.rSf-Kv Oi^S,-^ 

4.6) C lt H e O J N,Cl, Formel V bezw. VI. V. I ,)u c,H 6 VI. Ljr/N ^ 5 

B. Aus 2.Phenyl-6.7-dichlor.benztri- a-K^*-*' Cl-^Ji-»/ 
azolchinon-(4.5) beim Erhitzen mit O HO 
Soda-Lösung auf dem Wasserbad (Zikckk, A. 870, 310). — Bräunlichgelbe Krystalle (aus 
Eisessig + Salzsäure). F: 265 — 266°. Leicht löslich in Methanol und Alkohol, ziemlich schwer 
in Eisessig und Benzol, sehr schwer in Benzin. — Liefert beim Erwärmen mit Salpetersäure 
(D: 1,4) 2-Phenyl-4.5.6.7-tetraoxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol. 

l-Phenyl-6-ohlor-6(oder7)- 9 9 

aoetoxy - benatriaaolohinon - CHvCO-o-jrS, N v o : ,^Si i^ 

(4.7oder4.6)Cj i H,0 4 N,Cl, For- VH. J l_ Nrc „> VIII. _, I L N(CaH $* 

mel Vn oder VIII. B. Aus 1-Phe- Cl ^/-N« 3 «^)/ a W ^^CäjK 

nyl-6-chlor-5- oxy- benztriazol- O CH» COO 

chinon-(4.7) beim Kochen mit Acetanhydrid (Zikckk, A. 813, 281). — Gelbe Nadeln (aus 
Essigsäureanhydrid). F: 135—136°. Leicht löslich in Methanol, Alkohol, Äther und Eis- 
essig, schwer in Benzol und Benzin. 

l-Fhenyl-8-ohlor-6-oxy-bena- 9 9 

triaaolohlnon- (4.7) -anil- (7) bezw. HOr'Si N^ v O:,^, N v 

1- Phenyl - 8-ohlor-7-anilino-bena- IX. I \s X. I \\ )s 

triaaolohlnon - (4.6) C 1( H 1] p t N 4 Cl, ^^ ^^ 

Formel IX bezw. X. B. Die Ver- Crflj N C«H» NH 

bindung mit Anilin (s. u.) entsteht aus l-Phenyl-6.7-dichlor-benztriazolchinon-(4.5) beim 
Behandeln mit Anilin in siedendem Alkohol (Zikckk, A. 813, 275). — Verbindung mit 
Anilin CigHjrOjN^Cl-fC,!!^. Botbrauner Niederschlag (aus verd. Alkohol oder Essig- 
säure). Verliert unterhalb 100° Anilin und schmilzt zwischen 130° und 140° unter Zer- 
setzung. 

2-Phenyl-6-ohlor-6-oxy-bena- 9 9 

triaaolohlnon - (4.7) - anil - (7) bezw. HO .^-u o •r-^, ( — » N 

8 -Phenyl -e-ohlor-7-anilino-bena- XI. r . | |Lt/ N c <&* XII. | ||i^N-C.H« 
triaaolohlnon - (4.6) C^H^O^Cl, u Sr" *=*^-« 

Formel XI bezw. XII. B. Aus 2-Phenyl- c«HcN C«H B -NH 

6.7-dichlor-benztriazolchinon-(4.5) beim Erwärmen mit Anilin in Eisessig (Zikckk, A. 370, 
311). — Braunrote Nadeln (aus Eisessig). F: 234—236° (Zers.). Schwer löslich in Eisessig 
und Alkohol, löslich in warmer verdünnter Natronlauge. — Liefert beim Erhitzen mit alkoh. 
Salzsäure 2-Phenyl-6-phlor-5-oxy-benztriazolchinon-(4.7). 

BBILSTBINt Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 18 
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c) Oxy-oxo -Verbindungen Cnl^a-isOsNs. 
4.6-Dioxo-2-[4-oxy-styryl]-tetrahydro-1.3.5-triazin C n H,0,N 3 = 

4.6 - Diimino - 2 - [4 - oxy - styryi] - tetrahydro - 1.3.6 - triazin bezw. 4.6-Diamino- 
2-[4-oxy-styryl]-1.8.5-triaaiii C u H„ON, = HN:C<gg ,C(CH: CH,C '^;gg ) ) >N bezw. 

HjNC^^^i^^S/j^^N bezw. weitere desmotrope Formen, p-Oxybenzal- 

acetoguanamin. B. Das Sulfat entsteht beim Erwärmen von Acetoguanamin (S. 229) 
mit 4-0xy-benzaldehyd und konz. Schwefelsäure (v. Humnicki, C. 1907 II, 706). — Sulfat. 
Gelbe Krystalle. 



d) Oxy-oxo -Verbindungen C n H 2 n-i7 3 Ns. 

3-0xo- 5.6 -bis- f4-oxy-phenyl]- 2.3.4.5 -tetrahydro-1 .2.4 -triazin 

C, 6 H 13 3 N 3 = HN< CH(C8Hi . 0H) . C(C(iH< . 0H) >N. 

3-Oxo-6.6-bis-[4-methoxy-phenyl]-2.3.4.5-tetrahydro-1.2.4-triazm C 1: H 17 3 N 3 = 

QQ NH 

HN<jw,^ xj .q.qjj kq/q jj .Q.njj \>N bezw. desmotrope Formen. B. Aus 3-Oxo- 

5.6-bis-[4-methoxy-phenyl]-dihydro-1.2.4-triazin (s. u.) beim Erhitzen mit Zink in Eis- 
essig + Alkohol (Biltz, A. 389, 286). — Nadeln (aus Eisessig). F: 212—213° (korr.). 
Leicht löslich in Eisessig, schwer in Chloroform, sehr schwer in Alkohol, fast unlöslich in 
den meisten anderen Lösungsmitteln. 

2.4-Diaoetyl-3-oxo-6.6-biB-[4-methoxy-phenyl]-2.3.4.5-tetrahydro-1.2.4-triazin 

C8 n H tl 0^ i -0H,-CX).N<^^^^g~:^j>N. B. Aus 3-Oxo-5.6-bis- 

[4-methoxy-phenyI]-2.3.4.5-tetrahydro-1.2.4-triazin beim Kochen mit Acetanhydrid (Biltz, 
A. 339, 286). — Nadeln (aus Alkohol). F: 132°. Ziemlich schwer löslich in Wasser, Äther 
und Ligroin, leicht in den meisten anderen Lösungsmitteln. 

2.4 - Dibenzoyl - 3 - oxo - 6.6 - biB - [4 - methoxy - phenyl] - 2.3.4.6 - tetrahydro- 

L«.4-Wa^(^H M 0^,==(VH r (X).N<^5^^^? ( ;gg>>N. B. Aus 

3-Oxo-5. 6-bis-[4-methoxy-phenyl]-2.3.4.5-tetrahydro-1.2.4-triazin beim Erwärmen mit Ben- 
soylchlorid und Pyridin auf dem Wasserbad (Biltz, A. 889, 287). — Krystalle (aus Eisessig + 
Alkohol). F: 194 — 195° (korr.). Sehr leicht löslich in Eisessig, Benzol und Chloroform, löslich 
in Aceton, sehr schwer löslich in Alkohol, fast unlöslich in Äther, Ligroin und Wasser. 



e) Oxy-oxo -Verbindungen C n H 2 n-i9 3 N3. 

3-0xo-5.6-bis-[4-oxy-phenyl]-dihydro-1.2.4-triazin C 16 H n 3 N 3 = 

K CO NH 

" * -C(CeH 4 • OH) • C(C 6 H 4 • 0H)* >JN • 

8-Oro-5.6-bis-[4-methoxy-phenyl]-dihydro-1.2.4-triazin bezw. 8-Oxy-6.6-bis- 
C4-meth xy- P henyl3-1.2.4-trli U dn C t7 H lg 0,N 3 - N<ggy a4 . . H l ).0(Q i H i .O.CTS> N 
bezw. N<^q,q jj CH )-C(C~ iF-O-CH {**^ ,v ezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim 
Kochen von Anisil mit Semicarbazid-hydrochlor . in verd. Alkohol bei Gegenwart von Kalium - 
aeetat oder besser in Essigsäure (Biltz, A. 889, 269, 280). — Gelbe Prismen (aus Eisessig). 
F: 261 — 262° (korr.). Leicht löslich in Eisessig und Alkohol, schwer in Chloroform, sehr 
schwer in Ligroin, Benzol und Äther. — NaC 17 H 14 3 N 3 . Gelbliche Nadeln (aus Wasser). 
Ziemlich leicht löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in den meisten anderen Lösungs- 
mitteln. 
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3. Oxy- oxo -Verbindungen mit 4 Sauerstoffatomen. 

a) Oxy -oxo -Verbindungen C n H2n-3 4 N3. 

.. L . , ~ HOHCNHCO. TT 

Verbindung C 4 H 5 4 N 3 = oc. NH .co/ NH - 

HOHCNHC(:NH). w „. TT t . J 
Verbindung C^OjNj = OCNHÖNH)/ 6 Verbmdung C 4 H 7 2 N s. 

der vielleicht diese Konstitution zukommt, s. Bd. III, S. 597. 

b) Oxy -oxo -Verbindungen CnH^-gCUNs. 

1. 5.6-Dioxy-4.7-dioxo-4.7-dihydro-benztriazol, 5.6 -Di- o 

OXy-benztriazolchinon- (4.7) C,H 3 4 N 3 , s. nebenstehende Formel, ho ,r^jr— N^ 
bezw. desmötrope Formen. JB. Aus 4.5.6. 7-Tetraoxo-4.5.6.7-tetrahydro- hO-'I JLnh/ N 
benztriazol beim Erwärmen in Soda-Losung auf dem Wasserbad unter ^'.' 

Einleiten von Kohlendioxyd und folgenden Behandeln des Reaktions- ° 

gemisches mit Salzsäure (Zincke, A. 311, 312). — Ziegelrotes Pulver mit 1H 8 (aus Eisessig 
oder Methanol -f Salzsäure). Das Krystallwasser entweicht nicht beim Erhitzen im Vakuum 
auf 100°. Zersetzt sich beim Erhitzen über 260°, ohne zu schmelzen. Schwer löslich in Wasser 
und den meisten organischen Lösungsmitteln, sehr leicht in Methanol. — Liefert bei Einw. von 
Oxydationsmitteln 4.5.6.7-Tetraoxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol. 

1 - Phenyl- 5.6 - dioxy - benztriazolchinon - (4.7) C 12 H 7 4 N,, 9. 

s. nebenstehende Formel, bezw. desmötrope Formen. B. Aus 1-Phenyl- go- -"" N\ 

4.5.6.7-tetraoxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol beim Behandeln mit HO || ILw/p w ^/ N 
kalter 10°/»iger Soda-Lösung und folgenden Erwärmen mit verd. Salz- ^r' 8 s 

säure auf dem Wasserbad (Zincke, A. 313, 284). — Bote Nadeln mit o 

l.H t O (aus Eisessig). F: ca. 254° (Zers.). Löslich in Alkohol und Eisessig, schwer löslich in 
Äther, Petroläther und Benzol. — Natriumsalz. Dunkelblau. Löslich in heißem Wasser; 
zersetzt sich bald in wäßriger Lösung. 

2. 5-0xy-5-a(?)-pyrryl-barbitursäure, 5 -<x(?) - Pyrryl -dialursäure, 

HC * CTT PO * "NTW 

Pyrrolalloxan C 6 H 7 4 N 3 = u ^CC(OH)/ x ttt >CO(?). B. Beim Behandeln 

von Pyrrol mit (völlig säurefreiem) Alloxan in warmem Wasser (Ciamician, Magnaohi, 
B. 18, 106; Q. 16, 198; C, Silbeb, B. 19, 1709; G. 16, 358). — Blättchen (aus Wasser), Nadeln 
(aus verd. Alkohol). Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen (C, S.). Ziemlich leicht 
löslich in heißem Wasser, schwer in Alkohol und Methanol, unlöslich in Äther, Benzol und 
Petroläther (C, M.; C, S.). — Zersetzt sich beim Kochen mit Wasser (C, S.). Liefert beim 
Behandeln mit 50 /oÜ? er Kalilauge eine Verbindung C 7 Hg0 3 N, (s. u.). — Ag 2 C 8 H s 4 N s . Nieder- 
schlag. Wird beim Aufbewahren am Licht gelbbraun. Verpufft beim Erhitzen. 

Verbindung C 7 H 6 3 N,. B. Aus Pyrrolalloxan beim Behandeln mit 50%iger Kalilauge 
(Ciamician, Silbeb, B. 18, 1711 ; 0. 16, 361). — Blättchen (aus Essigester). Zersetzt sich beim 
Erhitzen, ohne zu schmelzen. Fast unlöslich in Benzol und Petroläther, ziemlich schwer 
löslich in Äther, leicht in heißem Alkohol, Essigester und Wasser. — Verhalten beim Schmelzen 
mit Kaliumhydroxyd: C, S., B. 19, 1714; O. 16, 365. Das Silbersalz liefert beim Behandeln 
mit Methyljodid eine Verbindung CgHgOgN,, (s. u.). — AgC 7 H 6 3 N s . Niederschlag. 

Verbindung CgHgOjNj. B. Aus dem Silbersalz der Verbindung C 7 H,0 3 N 2 (s. o.) beim 
Behandeln mit überschüssigem Methyljodid in der Kälte, schneller im Rohr bei 100° (Ciami- 
cian, Silbeb, B. 19, 1712; O. 16, 363). — Blättchen (aus Essigester). Schmilzt bei ca. 160° 
bis 170° (Zers.). Löslich in Wasser, Alkohol und heißem Essigester, unlöslich in Äther und 
Petroläther. 

6 - Oxy - 6 - [M" - methyl - a(P) - pyrryl] - barbitursäure, [N"-Methyl-pyrrol]-alloxan 

C,H,0 4 N 3 = H( y,^7Z H H )>C-C(OH)<^;^>CO (?). B. Beim Behandeln von N-Methyl- 

pyrrol mit Alloxan in Wasser (Ciamician, Silber, B. 19, 1710; 0. 16, 360). — Blättchen (aus 
Wasser). Schwer löslich in kaltem Wasser und Alkohol. — Zersetzt sich bei längerem Kochen 
mit Wasser. 

18* 
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c) Oxy-oxo -Verbindungen C^an-uPiNs. 

H».N 4 -[Anthrachinonylen-(1-2)]-|;3.4-diamino- f""i 

anthrapyridon] („Pyridinoindanthren") .J^J 

Cu>H u O t N t , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope I I 

Form. B. Aus [4 - Nitro -antbxacbinonyl-(l)]-[l- nitro- f ^'^ HH >>^S^ JS! »CiH 

antbjachinonyl-(2)]-»min (Bd. XIV, S. 196) beim Behandeln /k^J-^ww^-L.^ ».^OH 
mit Schwefel und rauchender Schwefelsaure in Gegenwart °'-f i NH H 

von Eisessig oder Acetanhydrid bei 26—30° (BASF, D. R. P. J^ J-.o 
200015; C. 1008 II, 463; FrdL. 0, 780). Aus [4-Amino- | I 
anthrachinonyl - (1 )] - [1 - amino - anthraehinonyl • (2)3 - amin k-^ 

(Bd. XIV, S. 201) beim Erwärmen mit Acetanhydrid oder Eisessig in Gegenwart von konzen- 
trierter oder rauchender Schwefelsäure auf 40—60° (BASF, D.R.P. 198026; C. 10081, 1814; 
FrU. 9, 779). Aus 4-Amino-indanthren (Bd. XXV, S. 603) beim Erwarmen mit Acetanhydrid 
oder Eisessig in Gegenwart von konzentrierter oder rauchender Schwefelsaure (BASF, 
D.R.P. 198026). — Krystalle (aus Nitrobenzol oder Chinolin). Unlösliohin Wasser, Behr 
schwer löslich in Alkohol, Eisessig und Aceton, löslich in siedendem Nitrobenzol und Chinolin; 
unlöslich in Alkalilaugen. — Die Lösung in konz. Schwefelsaure ist smaragdgrün. Färbt 
Baumwolle aus alkal. Na,S,0 4 -Löeung blau. 



IV. Carbonsäuren. 

A. Monocarbonsänren. 

1. Monocarbonsänren C n H2n-i0 2 N3. 

4-Methyl-J 3 -1.2.3-triazolin-carbonsäure-(5) C t H,0 2 N, - 
HO t CHC CCH, 

HN-NH-N 
l.a-Dioxy-4-methyl-J*-1.2.8-triarolin-oarbonsäure-(5)-äthyleBter C e H n O«N, = 

C.H.-O.C-HC CCH, 

i iL . B. Aus j8-Nitrc*imino-a-oximino-butterBäure-äthylester bei 

der Reduktion mit Zinkstaub und Essigsaure (H. Eulxb, A. Eulkr, B. 86, 4264; 87, 49). — 
Prismen. F: 70—71° (Eu., Eu., B. 86, 4265). Sehr leicht löslich in Alkohol und Äther, 
ziemlich schwer in kaltem Wasser (Eu., Eu., B. 86, 4256). Elektrolytische Dissoziations- 
konstante k bei 18°: 6,17x10-* (Er/., Eu., B. 86, 4255). — Gibt beim Erhitzen mit konz. 
Salzsaure im Rohr auf 110—120° 2-Oxy-5-methyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) (Er., Eu., 
B. 86, 4256). Gibt mit Eisenchlorid-Losung eine violette Färbung (Eu., Eu., B. 86, 4255). — 
Salze: Eu., Eu., B. 86, 4265. — Kaliumsalz. Sehr leicht löslich in Wasser. — Kupfer- 
salz. Gelbgrün. Leicht löslich in Alkohol und Wasser. — AgC»H, 4 N s . Krystalle (aus 
Alkohol). Schwer löslich in Alkohol und Wasser. — Ba(C < H 10 1 N s ) I + 8H,0. Nadeln. 
Leicht löslich in Wasser. 



2. Monocarbonsänren CnHao-sOzNs. 

1. Carbonsäuren C 8 H 8 0,N 8 . 

HC=C - CO H 
1. 1.2.3- THaxol-carbonsäure-(4 bezw. S) CjHjO^N, = i i " bezw. 

HC CCO.H ^ HC=CC0 I H „ A A . , 

t& tjtt TkT bezw. i .i . B. Aus 2-[x-Amino-phenyl]-1.2.3-triazol-carbon- 

s&ure-(4) durch Erwärmen mit Permanganat und Natronlauge (Baltzär, v. Pbchmann, A. 
S6S, 317). Aus l-[x-Amino-phenyl]-1.2.3-triazol-oarbonsäure-(5) durch Erwarmen mit Per- 
manganat und Natronlauge (Dimroth, B. 86, 1044). Aus 4-Trichloracetyl-1.2.3-triazol bei 
der Einw. von Natronlauge (ZmcKK, A. 811, 317). Aus 1.2.3-Triazol-oarbonsaure-(4)-amid 
durch Verseifen mit 40°/^iger alkoholischer Kalilauge oder mit 30%iger Salzsaure (Peba- 
tokbb, Azzabkixo, O. 88 I, 86; B. A. L. [6] 16 II, 320). — Blattchen (aus konz. Salzsäure), 
Krystaüpulver (aus Wasser). Schmilzt je nach der Art des Erhitzens bei 211° (Zers.) (B., 
v. P.), 220° (Zers.) (Z.), 219—220° (L\). Leicht löslich in siedendem Wasser, schwer in kaltem 
Wasser und in Alkohol, fast unlöslich in Äther, Chloroform und Eisessig (B., v. P.). — Geht 
beim Erhitzen über den Schmelzpunkt in 1.2.3-Triazol über (B., v. P.; D.; Z.; P., A.). — 
KC,H 1 1 N, + 2H,0. Blättchen oder Tafeln (aus Wasser) (D.). — CafCjHjOjN,), -f 4H,0. 
Prismen (aus Wasser) (B., v. P.; P., A.). 

~„™ Hc CCONH, , 
1.2.8-Tria*ol-oarbonsäure-(4 be*w. 6)-amid C.H 4 ON 4 = i „,. J T bezw. 

HN-N:N 
desmotrope Formen. B. Aus 1.2.3-Triazol-carbonsäure-(4)-nitril durch Erwärmen mit 20%iger 
alkoholischer Kalilauge (Pbeatonib, Azzäbkllo, O. 881, 85; R.A.L. [5] 16 II, 319). — 
Krystalle (aus Essigsäure). F: 266—267°. Schwer löslich in Wasser und in organischen 
Lösungsmitteln. 
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1.2.3 - Triazol - earbonsäure - (4 bezw. 6) - nitril , 4 (bezw. 6) - Cyan - 1.2.3 - triazol 

C a H,N 4 = ^1 w i bezw. desmotrope Formen. B. Aus Diazomethan und überschüssigem 

Diovan in viel Äther bei — 10° (Peratoner, Azzarello, R. A. L. [5] 16 II, 238, 318; O. 
88 1, 84). — Krystalle (aus Benzol). F : 113 — 114°. Leicht löslich in Wasser und in den meisten 
organischen Lösungsmitteln. 

2 - Methyl - 1.2.3 - triazol - carbonsäure - (4) , N-Methyl-osotriazol-C-oarbonBäure 

TTp C'PO H 

C 4 H s O,Ng =ii i! * . B. Aus dem Nitril (s. u.) durch Erwarmen mit 40%iger 

N-N(CH 3 )-N 
alkoholischer Kalilauge (Peratoner, Azzarello, G. 881, 89; R.A.L. [5] 16 II, 322). — 
Krystalle (aus Benzol). F: 141— 142°. SubUmiert beim Erhitzen im Vakuum auf 160°. Lös- 
lich in Alkohol, Äther, Chloroform und Wasser, schwer löslich in Benzol, fast unlöslich in 
Petroläther. — KC 4 H 4 0,N s . Schuppen (aus verd. Alkohol). Unlöslich in Alkohol. — 
Ba(C 4 H 4 1 N,) 2 +3V,H s O. Krystalle. 

HC CCO.C.H. 

Athyleater CJLOsN. = i >i . B. Aus 2 -Methyl -1.2.3 -triazol- 

6 * ^ * N-N(CH 3 )-N 
carbonsäure-(4) bei der Einw. von alkoh. Salzsäure (Peratoner, Azzarello, G. 38 I, 90; 
R.A.L. [5] 16 II, 324). — Unangenehm riechende Flüssigkeit. Kp 60 : 115°. Unlöslich in 
Wasser. 

jjq. C - CN 

Nitril, N-Methyl-C-cyan-osotriazol C 4 H 4 N 4 = u N ._. iL. ■ B- Aus Diazo- 
methan und Dicyan in konzentrierter ätherischer Lösung bei — 10° (Peratoner, Azzarello, 
G. 38 I, 88; R. A. L. [5] 16 II, 238, 321). — Fruchtartig riechende Flüssigkeit. Kp so : 95°. 
Löslich in Alkohol, Äther und Benzol, unlöslich in Wasser. 

HC=-C CO s H n . 
l-Phenyl-1.2.8-triazol-oarbonBäure-(4) CjH^^Na = i i B. Aus 

l-Phenyl-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.5) durch Erhitzen mit Wasser im Bohr auf 130 — 140° 
(Dimroth, B. 86, 1037). — Prismen mit 1 CH 4 (aus Methanol), Nadeln (aus Wasser). Schmilzt 
methanolfrei bei 151°. Schwer löslich in kaltem, leicht in siedendem Benzol. — Liefert beim 
Erhitzen über den Schmelzpunkt l-Phenyl-1.2.3-triazol. — Kupfersalz. Hellblaue Prismen 
(aus Wasser). 

1 - [x - Nitro - phenyl] - 1. 2.3 - triazol - carbonsäure - (4) C,H„0 4 N 4 = 

HC=CCO,H 
__ L i . B. Aus l-Phenyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) durch Behandeln 

OjNCANNrN J 

mit Salpeterschwefelsäure (Dimroth, B. 85, 1046). — Gelbstichige Nadeln (aus Alkohol). 
F: 200—202°. Schwer löslich in Alkohol. 

2 - Phenyl - 1.2.3 - triazol • carbonsäure - (4) , N-Phenyl-OBOtriazol-C-oarbonBäure 

HC C • CO.H 

C,H 7 0,N 8 = ii iL . B. Aus 2-Phenyl-4-methyl-1.2.3-triazol durch Oxy- 

N-N(C 9 H S )-N 
dation mit alkal. Permanganat-Lösung im WaBserbad (v. Pechmann, B. 21, 2761). Aus dem 
Monoacetat des Diisonitrosoaceton-phenylhydrazons (Bd. XV, S. 178) beim Kochen mit 
Soda -Lösung, neben 2 - Phenyl - 1 .2.3 - triazol - carbonsäure-(4)-amid, 2-Phenyl-1.2.3-triazol- 
carbonsaure- (4) -nitril und 2-Phenyl-4-oximinomethyl-1.2.3-triazol (Jonas, v. Pechmann, 
A. 262, 283). — Nadeln (aus Wasser). F: 191—192° (v. P.; J., v. P.). Ist beim Erhitzen 
unzersetzt flüchtig (v.P.). Nicht flüchtig mit Wasserdampf (v. P.). Löslich in Alkohol, Äther 
und Chloroform, fast unlöslich in kaltem Wasser (v. P.). — Liefert bei der Einw. von 
Natriumamalgam in alkal. Lösung [^-Phenyl-hydrazino]-essigsäure, Anilin, Cyanwasserstoff 
und Ammoniak. Bei der trocknen Destillation des Silbersalzes erhalt man 2-Phenyl-1.2.3- 
triazol (J., v.P.). — KC,HgO,N, + H s O. Tafeln (aus Alkohol) (J., v.P.). — AgCÄOjN,. 
Niederschlag (v. P.). — Ba(C,H e O,N.), + 4H J 0. Tafeln (aus Wasser) (J., v. P.). — 
Cd(C,H e 1 N s ) l + 4H 1 0. Nadeln (aus Wasser) (J., v. P.). 

2 - [x - Nitro - phenyl] - 1.2.8 - triazol - oarbonBäure - (4) , N-[x-Nitro-phenyl] -oso- 

HC C • CO.H 

trlazol-C-oarbonaäure C.HgO-N. = m „ ii . J5. Aus2-Phenyl-1.2.3-tri- 

• • * * NN(C,H 4 NO f )N y 

azol-carbonsäure-(4) bei der Einw. von rauchender Salpetersäure (Baltzer, v. Pechmann, 
A. 262, 315). — Gelbliche Nadeln (aus Eisessig). F: 236°. 

HC=CCOJH 
l-Phenyl-1.2.3-triazol-carbonBäure-(6) C.H^^, = i „ JL „ „ . B. Aus 1-Phe- 

N:N-N-CjH 8 
nyl-5-methyl-1.2.3-triazol durch Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung (Dimroth» 
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B. 35, 1034). — Nadeln (aus Alkohol). F: 176° (Zers.). Leicht löslich in heißem, schwer in 
kaltem Alkohol, sehr schwer in heißem Wasser. Löslich in rauchender Salzsäure. • — Geht 
beim Erhitzen über den Schmelzpunkt in l-Phenyl-1.2.3-triazoI über. — KC,H 6 2 N 3 . Nadeln 
(aus Alkohol). Sehr leicht löslich in Wasser. — Ba(CoH 6 2 N 3 ), + 2H 2 0. Nadeln (aus Wasser). 
Leicht löslich. — Kupfersalz. Blaue Blättchen. Unlöslich in Wasser. 

1 - [x - Nitro - phenyl] - 1.2.3 - triazol • oarbonsäure - (5) C,H 8 4 N 4 = 

TXfl _p r\r\ TT 

Li 2 . B. Aus l-Phenyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(5) bei der Einw. von 

N:N-NC 6 H 4 N0 2 
Salpeterschwefelsäure (Dimkoth, B. 35, 1043). — Nadeln (aus Alkohol). F: 176°. Unlöslich 
in kaltem Wasser, schwer löslich in heißem Wasser und in kaltem Alkohol. 

1 - Phenyl - 1.3.8 - triazol - carbonsäure - (4) - methylester C 10 H,O 2 N 3 = 
HC==CCO s CH ]l 

ii 23 . Prismen (aus Methanol). F: 121° (Ddmboth, B. 35, 1038). 
C 6 H 6 -NN:N 

2 - Phenyl - 1.2.3 - triazol - oarbonsäure - (4) - methylester , N - Phenyl - osotriazol- 

HC C • CO, • CH 3 

C-carbonsäure-methylester C 10 H,O 2 N. = ji n . B. Aus 2-Phenyl- 

N-N(C,H 6 )-N 
1 .2.3-triazol-carbonsäure-(4) bei der Einw. von methylalkoholischer Salzsäure (Jonas, v. Pech- 
mann, A. 262, 286). — Nadeln (aus Methanol). F: 89—90°. Kp: 286—286°. Löslich in den 
meisten Lösungsmitteln. 

1 - Phenyl - 1.2.3 - triaaol - oarbonsäure - (5) - methylester C, H g O^N 3 = 

Li 83 . Nadeln (aus Methanol). F: 101° (Dimkoth, B. 35, 1035). 
N:NNC fl H 5 

2 - Phenyl - 1.2.3 - triazol - oarbonsäure - (4) - äthylester , N - Phenyl - osotriazol - 

„ x HC C-C0 2 C 2 H 6 

C-oarbonsäure-äthylester C n H n 2 N 3 = ^ m B. Aus 2-Phenyl- 

1 .2.3-triazol-carbonsäure-(4) bei der Einw. von alkoh. Salzsäure (Jonas, v. Pechmann, A. 
262, 287). — Nadeln. F: 59°. Kp: 305—307°. 

1- Phenyl -1.2.3 -triazol -oarbonsäure -(5) -äthylester Cj.IL.OjNj = 
HC===CCO.C,H s 

i i * • Nadeln (aus Petroläther -f Äther). F: 54—55° (Dimboth, B. 35,1035). 

N:N-N-C,H & 

2-Phenyl-1.2.3-triazol-oarbonBäure-(4)-amid, N - Phenyl - osotriazol - C - carbon- 

HC C • CO • NH, 

säure-amid C,H g ON 4 = i_ i . B. s. S. 278 bei der Säure. Das Amid ent- 

steht auch aus dem Nitril (s. u.) bei längerem Stehenlassen in kalter, ca. 96°/ iger Schwefel- 
säure (Jonas, v. Pechmann, A. 262, 293). — Nadeln (aus Wasser). F: 143,5°. Ist mit Wasser- 
dampf nicht flüchtig. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform, Eisessig und heißem Wasser, 
schwer in kaltem Wasser, kaltem Benzol und in Ligroin. — Liefert bei der Zinkstaub- 
Destillation das Nitril. 

HC=CCONH 2 
l-Phenyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(5)-amid C„H<,ON. = i i . Pris- 

984 N:NNC e H 5 
men (aus Wasser). F: 146° (Dimkoth, B. 35, 1035). — Schwer löslich in Äther und Benzol. 
2 - Phenyl - 1.2.8 - triazol - oarbonsäure - (4) -nitril, N-Phenyl-C-cyan-osotriazol 

HC CCN 

C,H e N 4 = ii ii . B. Aus Diisonitrosoaceton-phenylhydrazon (Bd. XV, S. 178) 

durch Kochen mit Essigsäureanhydrid oder in geringer Menge aus dem Monoacctat des Diiso- 
nitrosoaceton-phenylhydrazons beim Kochen mit Soda-Lösung (Jonas, v. Pechmann, A. 
262, 283, 298). Aus a./3-Bis-benzolazo-äthylen-a-carbonsäure-nitril (Bd. XVI, S. 33) bei der 
Einw. von Säuren (J., v. P., A. 262, 298). Aus dem Amid (s. o.) bei der Zinkstaub-Destil- 
lation (J., v. P., A. 262, 293). — Stechend riechende Blättchen (aus Alkohol). F: 94,5°. 
Kp ao : 19fr — 192°. Leicht flüchtig mit Wasserdampf. Leicht löslich in Äther, Eisessig, Chloro- 
form, Benzol und Schwefelkohlenstoff, schwer in kaltem Alkohol und Ligroin, unlöslich in 
kaltem Wasser. 

1- Phenyl -1.2.3 -triazol -oarbonsäure- (5) -hydrazid C„H 9 ON 6 = 
■trp P • PO • NH • NH" 

II 2 . B. Aus 1-Phenyl-l. 2. 3-triazol-carbonsäure-(5)-ester durch Erhitzen 

N:NNC e H 5 ' 

mit Hydrazinhydrat im Rohr auf 120° (Dimkoth, A. 864, 210). — Nadeln (aus Wasser). 
F: 143°. Sehr leicht löslich in Alkohol, ziemlich leicht in Wasser. 
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HC==CCON. 
l-Phonyl-l.a.8-triMol-oarboi»aur»-(5)-a«ld C,H,ON, == jJj-.jj.^.q H • B - AuB 

dem Hydrazid (S. 279) bei der Einw. von Natriumnitrit und Essigsaure (Dimeoth, A. 864, 
210). — Blattchen (aus verd. Alkohol). F: 99° (Zers.). Unlöslich in Wasser, leicht loslich in 
Alkohol. — Liefert beim Koohen mit Alkohol l-Phenyl-6-carbäthoxyammo-1.2.3-triazol. 

1- [x -Antfno- phenyl]- 1.2.3 -tzla^l-aarbonsauro- (4) CjHgOjN« = 
JT Q - C-PQ TT 

L j * . B. Aus l-[x-Nitro-phenyll-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) durch 
H,NC,H 4 NN:N 

Reduktion mit Zinnchlorür und Salzsäure (Dimeoth, B. 86, 1046). — CJB[ g 1 N 4 + HCl. 
Nadeln (aus verd. Salzsaure). Maßig löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser. 

8 - [x • Amino - phenyl] - 1.2.8-triazol-carbonsäure-(4), tf-rx-Amino-phenyl] -oso- 

HC CCO.H 

triasol-C-oarbonBäure C.HgOjN« = ii „,_ _ ._ „ jl . B. Aus 2-[x-Nitro- 

.N • Ei (U.ti t • Xi M,) • N 

phenyl]"1.2.3-triazol-carbons&ure-(4) durch Reduktion mit Zinnchlorür und heißer rauchender 
Salzsäure (Baltzer, v. Pbchmahn, A. 208, 316). — Nadeln (aus verd. Alkohol oder Essig- 
saure). F: 262° (Zers.). Leicht löslich in heißem Wasser. «— Liefert bei der Einw. von Per- 
manganat 1.2.3-Triazol-carbons&ure-(4). 

1 - [x -Amino -phenyl]- 1.2.8 - triaaol - oar bonsaure - (6) C t H 8 0,N 4 = 
jTr< ._ r\ qq TT 

ij* . B. Aus l-[x-Nitro-phenyl]-l .2.3- triazol -carbonsäure-(5) durch 

NiN'N-CjHj-NH» 
Reduktion mit Zinnchlorür und konz. Salzsäure (Dimeoth, B. 86, 1043). — C.HgOfN« + HCl. 
Prismen (aus Salzsaure). Leicht löslich in Wasser. 

C1C=CC0.H 
l-Methyl-5-ohlor.L2.8-trlaBol-oarbonsäure-(4) C^O^Cl = i i . 

B. Aus dem Methylester durch Verseifen mit alkoh. Kalilauge (Dtmeoth, A. 864, 224). — 
Nadeln (aus Wasser). F.- 167°. — Spaltet beim Schmelzen Kohlendioxyd ab. 

C1C=CC0.-CH, 
Methyleater CgHgOjNjCl = i \ . B. Aus Diazomalonsäure-methyl- 

ester-methylamid (Bd. XXV, S. 157) beim Erwärmen mit Phosphorpentachlorid (Dihboth, 

A. 864, 224). — Blättchen (aus Benzol + Gasolin). F: 112°. Leicht löslich in warmem Alkohol 
und Benzol, schwer in Gasolin. 

C1C=CC0.H 
l-Phenyl-5-ohlor-1.2.8-triaaol-oarbonsäure-(4) C,H«O.N,Cl = „ „ i „ i 

C«H,-N*N:N 

B. Aus dem Methylester durch Verseifen mit methylalkoholischer Kalilauge (Dihroth, 
A. 864, 213). — Nadeln (aus Äther + Gasolin). F: 136° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol, 
schwer in Äther und Benzol, unlöslich in Ligroin. — Liefert beim Erhitzen auf den Schmelz- 
punkt l-Phenyl-5-chlpr-l .2.3-triazol. 

ClC==C - CO "CH 
Methylester CuHgOjNjCl = i i * *. B. Aus Diazomalonsäure- 

C a H.-N-N:N 
methylester-anilid (Bd. XXV, S. 157) beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid auf dem 
Wasserbad (Dimeoth, .4.864, 2i2). Aus 1 -Phenyl- 5 -amino-1. £3-triazol-carbonsäure-(4)- 
methylester durch Einw. von Amylnitrit und methylalkoholischer Salzsäure bei 0° (D.). — 
Rhomben (aus Methanol). F: 87 — 88°. 

2-Phenyl-1.2.8-trlajsol-thiocarboneäure-(4)-amid, N -Phenyl - osotrlazol - C - thio- 

jjq C*C8*NH 

oarbonsäure-amid C,HgN 4 S = ii mn „ 4 ii *. B. Aus N-Phenyl-C-cyan-oso- 

N-N(C 4 Hj)-N 
triazol bei der Einw. von Schwefelwasserstoff in alkoh. Ammoniak (Jonas, v. Pechmann, 
A. 862, 299). — Gelbliche Nadeln (aus Wasser). F: 131—132°. Leicht löslich in Alkohol, 
Äther, Chloroform, Eisessig und Schwefelkohlenstoff, schwerer in Ligroin und heißem Wasser, 
unlöslich in kaltem Wasser. 

HC==N 
2. 1.2.4-Triaxol-carbonsüure-(3 bexw. ß) C.H.O.N. = i X bezw. 

? HNN:CCO.H 

HC N HC NH 

lJ-NH-6-00 t H be * W * $N:CCOH' B ' Au8 Hx-Amino-phenyl]-1.2.4-triazol-carbon- 
säure-(3) durch Erwärmen mit alkal. Permanganat-Lösung (Bladdj, B. 26, 744). Aus 3-Me- 
thyl-1. 2.4- triazol durch Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung (Ahdrhooci, R.A.L. 
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[4] 711, 462). — Krystallpulver. F: 137° (Zers.) (B.); zersetzt sich von 80° an (A.). Fast 
unlöslich in Wasser, Äther und Alkohol (A.). — Liefert beim Erhitzen (B.; A.) oder beim 
Kochen mit Wasser (A.) 1.2.4-Triazol. — (^1(0,11,0^,), + 2H,0. Hellgrüne» Krystall- 
pulver (B.). 

l-Phenyl-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) C,H 7 0,N s == _ J,~A „„ „• Zur Kon- 

C,Hj'N-N:CCO,H 
stitution vgl. Bambebgbb, dz Gbuyteb, B. 26, 2391 ; Widman, B. 26, 2621. — B. Aus dem 
Monoformylderivat des Imino-phenylhydrazino-acetonitrils (Bd. XV, S. 266) beim Kochen 
mitalkoh. Kalilauge (Bladin, B. 28, 3789). Aus l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazol (Andbeocoi, 
B. 25, 228; G. 221, 114) oder aus l-Phenyl-5-methyl-3-acetyl-1.2.4-triazol (Bambebgbb, 
db Gbuytkb, B. 26, 2395) durch Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung. Aus dem 
Kaliumsalz der 1 -Phenyl -1.2.4- triazol -dicarbonsäure- (3.5) durch Kochen mit Salzsäure 
(Bladin, B. 28, 1812). — Blatter (aus Wasser). F: 184° (Zers.) (Bladin, B. 28, 3789), 185° 
(Ba., de Ob., B. 26, 2395). Leicht löslich in Alkohol und Eisessig, ziemlich schwer in Wasser, 
sehr schwer in Benzol (Bl., B. 28, 1812). — 0,11,0^ + HCl. Blattchen (Bl., B. 23, 1814). 
— Cu(C,H,0,N,),. Hellblaue Krystalle. Fast unlöslich in Wasser (Bl., B. 28, 1813). — 
AgC t H,0,N s + l 1 /tH 1 0. Nadeln. Sehr schwer löslich (Bl.). 

1 - [x - Nitro - phenyl] - 1.2.4 - triazol - oarbonsäure - (8) C,H s 4 N 4 «= 
HC=N 

r\ xt n xt xt xr A nn xt ' ^' ^ us l-P nen yl-*-2-4-triazol-carbonsäure-(3) durch Kochen mit 

Salpeterschwefelsäure (Bladin, B. 26, 742). — Blättchen mit \ 1 j l C t 'H. t O t (aus Eisessig). 
F: 202° (Zers.). 

1- Phenyl- 1.2.4 -triazol- oarbonsäure- (8) - methyleater C 10 H,0.N« = 

HC==N 
r. tt iir -vt h r<r\ rrer • ■"• Aus dem SilberBalz der 1- Phenyl -1.2.4 -triazol -carbonsäure -(3) 
CjH«*N - N:C - COj - CHj 

durch Kochen mit Methyljodid (Bladin, B. 28, 1814). — Prismen (aus Alkohol). F: 116,5° 
bis 117°. Leicht löslich in Alkohol und Äther. 

1 - Phenyl - 1.2.4 • triazol • oarbonsäure - (8) - äthyleBter C 11 H 11 1 N 1 = 

HC=N 

n v xt xt A nr\ n n ' ""■ ^ u8 ^ em Silbersalz der l-Phenyl-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) 
C^H* • N ■ N : C * CO| • C»H A 

bei der Einw. von Athyljodid (Bladin, B. 28, 1814). — Prismen (aus Benzol + Ligroin). 

F.- 72°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, fast unlöslich in Ligroin. 

HC=N 
l-Phenyl-1.2.4-triazol-oarbonsäure - (8) - amid C,H g 0N 4 = i i • 

C g H 6 * N ■ N : C • CO • NH t 
B. Aus l-Phenyl-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3)-äthylester bei der Einw. von Ammoniak in 
alkoholisch-wäßriger Lösung (Bladin, B. 28, 1815). — Nadeln mit VjH,0 (aus Wasser). 
F: 194°. Leicht löslich in Alkohol, ziemlich schwer in kaltem Wasser. 

l-[x-Amino- phenyl] -1.2.4 -triazol -oarbonsäure -(8) C,H 8 2 N 4 = 
HC=N 

„ , T ~ „ X „ J, „„ „• -B- Aus l-[x-Nitro-phenyl]-1.2.4-triazol-carbon8äure-(3) durch 
H t N-C 6 H 4 NN:CCO,H l * * J 

Reduktion mit Zinnchforür und rauchender Salzsäure (Bladin, B. 26, 743). — Krystall- 
pulver. F: 212° (Zers.). — Liefert beim Erwärmen mit alkal. Permanganat-Lösung 1.2.4-Tri- 
azol-carbonsäure-(3). 

2. Carbonsäuren (VHjOgNg. 

1. 5 (bezw. 4)-Methyl -1.2.3 -triazol -carbonsäure- (4 beziv. 5) C 4 H 5 4 N 3 = 

CH,C=CC0,H , CH S C C-C0.H , 3 „ n „ . 

„L I bezw. ii ii bezw. weitere desmotrope Form. B. Beim 

HN-N:N __ N-NH-N 

Verseifen des Äthylesters mit starker Kalilauge (Wolff, A. 825, 153). Aus ö-Methyl-4-cyan- 
1.2.3-triazol beim Erhitzen mit 25%iger Schwefelsäure (Pebatoneb, Azzarello, R. A. L. 
[5] 16 II, 325; O. 88 I, 92). — Nadeln oder Tafeln mit 1H,0 (aus Wasser). Schmilzt und 
zersetzt sich bei sehr raschem Erhitzen bei 235° (W.), bei langsamem Erhitzen bei 214° (P., 
A.). Leicht löslich in Alkohol und heißem Wasser, löslich in Aceton, schwer löslich in Äther, 
Chloroform und Benzol (W.; P., A.). — Gibt bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat 
1.2.3-Triazol-dicarbonsäure-(4.5) (W.). — CafCAOjN,),. Krystalle (P., A.). 

r<|j • c . c CO - C H 
Äthylester C,H,0,N s = Vi i * * 6 bezw. desmotrope Formen. B. Aus 

Biazoacetessigester (Syst. No. 4585; vgl. a. Ergw. Bd. III/IV, S. 280) beim Erwärmen mit 



282 HETEEO: 3 N. -» MONOCARBON8ÄÜREN [Syst No. 8889 

wäßrig-alkoholischer Ammoniumacetat - Lösung unter zeitweisem Zufügen von Ammoniak 
auf dem Wasserbad (Wolff, A. 825, 153). — Prismen (aus Wasser oder verd. Alkohol). 
F: 161 — 162°. Leicht löslich in Alkohol, ziemlich leicht in Äther und heißem Wasser. Sehr 
leicht löslich in Soda-Lösung. — Beim Verseifen mit starker Kalilauge erhält man die freie Säure. 

Nitril, 6 (bezw. 4) - Methyl - 4 (bezw. 6) - oyan - 1.2.3 - triazol C 4 H 4 N 4 = 
PH • P p . pfj 

* i l bezw. desmotrope Formen. B. Neben 2-ÄthyI-ö-methyl-4-cyan-1.2.3- 

HN-N:N 
triazol aus Diazo&than und Dicyan in Äther bei — 10° (Pebatoneb, Azzabello, B.A.L. 
[5] 16 II, 238, 324; G. 38 I, 91). — Krystalle (aus Benzol). F: 84°. Kp,„: ca. 160°. Leicht 
löslich in Wasser, Alkohol, Äther und Eisessig, schwer in Benzol, fast unlöslich in Petroläther. 

— Beim Behandeln mit 40°/oiger Kalilauge oder besser mit 2ö°/„iger Schwefelsäure erhält 
man 6-Methyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4). — AgC 4 H s N 4 . Lichtbeständiges Pulver, das beim 
Erhitzen entflammt. 

2-Äthyl-6-methyl-1.2.3-triazol-carbonBäure-(4), 17 - Äthyl-C-methyl-osotriazol- 

rrcr ,rj C'CO H 

C-oarbonsäure C 8 H,OJN 8 = * m m * . B. Aus 2-Äthyl-5-methyl-4-cyan- 

N •^«(L'jxlj)'^! 
1.2.3-triazol beim Erwärmen mit 2ö°/oig er Schwefelsäure (Pebatoneb, Azzabello, B.A.L. 
[5] 18 II, 327; G. 88 I, 94). — Nadeln (aus Benzol). F: 131°. Destilliert unzersetzt im Vakuum. 
Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther, Aceton und Chloroform, fast unlöslich in Petroläther. 

— Ca(C 6 H 8 2 N 3 ), (bei 120°). Krystallpulver. Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol. 

, „. CH,C- CCN 

MTitril, N -Äthyl - C - methyl - C - oyan - osotriazol C 8 H 8 N 4 = n u 

B. Beim Einleiten von Dicyan in eine konzentrierte ätherische Lösung von Diazoäthan 
unter starker Kühlung (Pebatoneb, Azzabello, B. A. L. [5] 16 II, 326; G. 38 I, 94). Aus 
5-Methyl-4-cyan-1.2.3-triazol durch Einw. von Diazoäthan (P., A.). — Farblose Flüssigkeit 
von angenehmem Geruch. Kp tg : 105°. Mischbar mit Alkohol, Äther und Benzol, nicht 
mischbar mit Wasser. 

1 - Phenyl - 5 - methyl - 1.2.8 - triazol - oarbonsäure - (4) C 10 H,O^N 8 = 

CH,C = CCO.H 

Li . B. Aus Acetessigester und Phenylazid bei vorsichtigem Erwärmen 

mit Natriumäthylat-Lösung und Kochen des entstandenen Reaktionsprodukts mit Natron- 
lauge (Dimboth, B. 86, 1031; A. 386, 112 Anm.). Durch vorsichtiges Erwärmen von 
Phenylazid mit Diacetonitril (Bd. III, S. 660) in Natriumäthylat-Lösung und Behandeln 
des entstandenen Nitrite (braune Krystalle) mit verd. Alkalilauge (v. Meyeb, J. pr. [2] 78, 
532; C. 1908 II, 694). — Nadeln mit 0,5 H,0 (aus Wasser), Spieße (aus Benzol). Schmilzt 
wasserhaltig bei 111° (v. M.), wasserfrei bei 148° (D.), 146° (v. M.). Schwer löslich in kaltem 
Wasser (D.). — Liefert beim Erhitzen auf 160° 1 -Phenyl- 6 -methyl -1.2.3 -triazol (D.). 
Gibt bei der Oxydation mit Permanganat in siedender verdünnter Natronlauge 1-Phenyl- 
1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.5) (D.). — NrLCjoH.OjN,. Krystallkrusten (aus Alkohol) 
(D.). — KCjoHgOjNj. Blättchen (aus verd. Alkohol). Leicht löslich in Wasser, unlöslich in 
Alkohol; schwer löslich in konz. Kalilauge (D.). — CufCjoHgOjN,),. Blaue Prismen. Schwer 
löslich in Wasser (D.). 

2 • Phenyl - 6 - methyl - 1.2.8 - triazol - oarbonsäure - (4) , N-Fhenyl-C-methyl-oao- 

CH. • C C • CO.H 

triazol-C-oarbonsäure CjoHjOgNj = ii ^ T ji B. Man kondensiert 

N-N(C,H S )-N 
N-Methyl-N-phenyl-hydrazin mit IsonitrosoacetesBigester (Bd. III, S. 744), kocht das ent- 
standene a-Isonitro80-acetessigBäureäthyle8ter-methylphenylhydrazon 
(gelbes Krystallpulver; F: 77 — 80°) mit Acetanhydrid und verseift das Beaktionsprodukt mit 
überschüssiger Natronlauge (Baltzeb, v. Pechmann, A. 262, 310). Beim Erhitzen von 
a-Oximino-^-phenylhydrazono-buttersäure-anilid (Bd. XV, 8. 363) mit starker Kahlauge auf 
140—160° (Knobb, Rettteb, B. 27, 1177). Aus 2-Phenyl-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol durch Oxy- 
dation mit Permanganat in essigsaurer Losung (B., v. P., A. 282, 308). Aus 2-Phenyl- 
4-methyl-1.2.3-triazolon-(5)-imid durch Überführung in das Nitril nach Sand meyeb und 
Kochen des Nitrils mit methylalkohohscher Kalilauge ( Jaoebspacheb, B. 28, 1287 ; Disser- 
tation [Zürich 1894], S. 26, 46). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol oder Wasser). F: 202° 
(Kk., R.), 198° (B., v. P.). Sublimiert unzersetzt (Kn., R.). Leicht löslich in Alkohol, schwer 
in Wasser (Kn., R.; B., v. P.). — AgC 10 H g O t N,. Weißer Niederschlag (B., v. P.). 

2 - [4 - Chlor - phenyl] - 5 - methyl • 1.2.8 - triazol - oarbonsäure - (4) , N - [4 - Chlor • 
phenyl] - C - methyl - osotriazol - C - oarbonsäure C 10 H.O.N.CI = 

CH,C CC0.H 

•NT Krr TT rn h ' g e " ndem Erwärmen von 2-[4-CbJor-phenyl]-4.5-dimethyl- 
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1.2.3-triazol mit Chromessigsäure (Ponzio, J. pr. [2] 57, 170; O. 281, 184; 291, 280). — 
Prismen (aus verd. Alkohol). F: 240—242° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol und Äther, 
schwer in Wasser und Ligroin. 

1 - Phenyl - 5 - methyl - 1.2.8 - triazol - oarbonsäure - (4) - methylester CuHnOoN, = 
rjji n P-OO -PH 

3 i i s *. B. Aus der Säure (S. 282) beim Behandeln mit Methanol + Salzsäure 

C„H 6 -N-N:N 
(Dimkoth, B. 35, 1033). — Blättchen (aus Methanol). F: 73—74°. 

1 - Phenyl - 6 - methyl - 1.2.8 - triazol - oarbonsäure - (4) - äthylester C.iH.aOjN,, = 

3 i j * * s . B. Aus der Säure (S. 282) beim Behandeln mit Alkohol + Salzsäure 
C,H 5 N-N:N 

(Dimboth, B. 86, 1033). Durch Kondensation von Acetessigester mit Phenylazid in Natrium- 
äthylat-Lösung in der Kälte (D.). — Blättchen (aus Äther + Ligroin). F: 60°. 

2 - Phenyl - B - methyl - 1.2.3 - triazol - oarbonsäure - (4) - oxyd C. H,O 3 N, = 

CH 3 C CCO.H , CH 3 -C CCO,H /C(CH 3 ) CCO.H 

ii ii oder ii i bezw. 0( i n oder 

0:N-N(C 6 H s )-N N-N(C 9 H 5 )-N:0 \N-N(C 6 H 6 )-N 

CH,C CCO.H 

" vr>0 • -B- Aus 2 -Phenyl- 4.5- dimethyl- 1.2.3 -triazol -1 (bezw. 1.5)- oxyd 

N - N(C 6 H 6 )-N 

(S. 27) bei der Oxydation mit Permanganat-Lösung auf dem Wasserbad (Ponzio, J. pr. 
[2] 67, 168; G. 281, 181). — Nadeln (aus Ligroin oder Alkohol). F: 93°. Sehr leicht löslich 
in Äther, Chloroform und Aceton, schwer in Wasser und kaltem Alkohol. 

1 - Oxy - 5 - methyl - 1.2.8 - triazol - carbonsäure - (4), 6 - Methyl - azimidol-carbon- 

CH 8 C=CCO,H 
säure-(4) C 4 H 5 3 N 3 = i i . B. Aus dem Äthylester (s.u.) beim Verseifen 

mit heißer Natronlauge (Wolff, A. 325, 164). — Prismen mit 1 H s O (aus Wasser). Verfärbt 
sich etwas bei 200° und zersetzt sich unter Bräunung und Gasentwicklung bei 205°. Leicht 
löslich in Alkohol und warmem Wasser, schwer in Äther, Benzol und Chloroform. — Ver- 
hält sich bei der Titration mit Phenolphthalein als Indicator wie eine zweibasische Säure. — 
Reduziert FEHUNOsche Lösung in der Wärme. Durch Oxydation mit Permanganat in heißer 
alkoholischer Lösung erhält man l-Oxy-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.5). ■ — Ag,C 4 H 3 3 Nj. 
Weißer Niederschlag. 

2 • Oxy - 6 - methyl- 1.2.8 - triazol • oarbonsäure - (4), ÜT-Oxy-C-methyl-osotriazol- 

CH 3 • C C • CO,H 

C - oarbonsäure C^HsO.N. = i i . Zur Konstitution vgl. H. Euler, 

4633 N-N(OH)-N K 

A. Eulee, B. 87, 49. — B. Aus 1.2-Dioxy-4-methyl-J s -1.2.3-triazolin-carbonsäure-(5)-äthyl- 
ester beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 110—120° (Etr., Eu., B. 86, 4256; 37, 
49). — Prismen (ausÄther). F : 184 — 185°. Elektrolytische Dissoziationskonstante k : 6,1 x 10-». 
Reagiert gegenüber Methylorange einbasisch, gegenüber Lackmus zweibasisch. — Gibt die 
LiEBEKMAJTNsche Reaktion. — BaC 4 H s O,N s + H,0. Nadeln. 

l-Oxy-5-methyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4)-äthylester , 5 - Methyl - aaimidol - 

CH 3 C==C-CO a C 2 H 5 „ . ^. 
carbon8äure-(4)-äthyleater C,H,0 3 N 3 = i i ■ B. Aus Diazoacetessig- 

ester (Syst. No. 4585) und wäßrig-alkoholischer Hydroxylamin-Lösung beim Erwärmen auf 
dem Wasserbad (Wolff, A. 326, 163). — Prismen (aus Alkohol). F: 147—148°. Leicht 
löslich in Alkohol, ziemlich leicht in Benzol und heißem Wasser, schwer in Äther; löslich in 
konz. Salzsäure. — Bei der Einw. von heißer Natronlauge erhält man die entsprechende 
Säure. — Färbt sich mit Ferrichlorid-Lösung rot. 

CH 3 C==CCOjH 
l-Amlno-6-methyl-1.2.8-triazol-oarbonsäure-(4) C 4 H « 2 N 4 ^ jijT.jJr.jT.^ 

B. Aus 1 -Benzalamino-5-methyl-l .2.3-triazol-carbonsäure-(4) oder 1 -Ureido-5-methyl-l .2.3-tri- 
azol-carbonsäure-(4) beim Kochen mit 20%iger Salzsäure (Wolff, Hall, B. 88, 3616, 3615). — 
Nadeln oder Prismen (aus Wasser). F: 190° (Zers.). Ziemlich leicht löslich in Wasser und 
Alkohol, schwer in Äther, Benzol und Chloroform. — Zerfällt beim Erhitzen auf 190° in 
Kohlendioxyd und l-Amino-5-methyl-1.2.3-triazol. Reduziert FEHLiNGsche Lösung in der 
Hitze. Gibt mit heißer Acetaldehyd-Lösung ein in Nadeln krystallisierendes Kondensations- 
produkt [F: 153° (Zers.); ziemlich leicht löslich in Wasser]. Mit Benzaldehyd erhält man 
l-Benzalamino-5-methyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4). 



284 HBTBBO: 8N. — MONOCABBONSÄÜBEN [8yrt.No. 3899 

1 - Anilino - 6 - methyl - 1.8.8 - triazol - oarbons&ure - (4) C 10 H 10 O,N 4 = 

CH •C=C*00«H 

• i i *^. B. Aus dem Äthylester (s. u.) durch Verseifung (Wour, Ä. 386, 
C,H,NHNN:N 

15g). — Nadeln oder Blätter mit lH t O (aus verd. Alkohol). Schmilzt wasserfrei bei 162°. 
Leioht losb'oh in Alkohol, ziemlich schwer in heißem Wasser und Äther; leicht löslich in konz. 
Salzsäure. — Liefert beim Erhitzen mit Wasser im Bohr auf 190° l-Anilino-ö-methyl-1.2.3- 
triazol. 

1 - Methylanilino - 6 - methyl - 1.8.8 - triazol - oarbonaäure - (4) G l ^EL lt 0^ l = 

CH . fj Q • CO-H 

* i i .JB. Aus Diazoacetessigester (Syst. No. 4685) durch Erwärmen 

C,H,-N(CH,)-N-N:N 

mit N-Methyl-N-phenyl-hydrazin in Eisessig auf dem Wasserbad und Verseifung des ent- 
standenen öligen Esters mit Natronlauge (Woot, A. 886, 159). — Nadeln oder Tafeln mit 
lH.O (aus verd. Alkohol). Schmilzt wasserhaltig bei 125°, wasserfrei bei 148°. Leichtlöslich 
in Alkohol und Chloroform, schwer in Wasser und Äther; leicht löslich in konz. Salzsaure. — 
Beim Behandeln mit Alkohol und Schwefelsaure entsteht der ölige Äthylester. 

1 • Benxalamino - 6 - methyl - 1.8.8 - triazol - oarbons&ure - (4) CnH^OjN« = 
CH,C==CC0 1 H 



B. Aus l-Amino-5-methyl-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) durch 



C.H»CH:NN-N:N 



Einw. von Benzaldehyd (Wounr, Hall, B. 86, 3616, 3617). — Nadeln (aus Alkohol). F: 
170° (Zers.). Löslich in siedendem Alkohol, sehr schwer löslich in Wasser, Äther, Benzol und 
Chloroform. — Liefert beim Erhitzen auf 170 — 200° l-Benzalamino-6-methyl-1.2.3-triazoI. 
Wird von heißer Salzsäure oder Soda-Lösung in l-Amino-5-methyl-1.2.3-triazol-carbonsaure-(4) 
und Benzaldehyd gespalten. — Natriumsalz. Blattchen. Ziemlich schwer löslich in Wasser. 
— Bariumsalz. Nadeln (aus Wasser). Schwer löslich in Wasser. 

l-Ureido-6 methyl - 1.8.8 - triazol - oarbonaäure - (4) C 6 H 7 0,N $ = 
CH,-C=C-CO.H Y 

^^ I. i . B. Aus dem Äthylester (s. u.) beim Kochen mit Natronlauge 

(Wounr, A. 886, 161). — Prismen (aus Wasser). Zersetzt sich bei 205° unter Gasentwicklung 
und Bräunung. Ziemlich leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohl und Äther. — Silbersalz. 
Gallertartiger Niederschlag. Sehr schwer löslich in Wasser. 

1- Anilino -6 -methyl -1.8.8 -triazol •oarbons&ure -(4) -äthylester C lt H 14 O.N 4 = 
CH. • C=C • CO, • C,H t 
„„ „„ 1 „ J, B. Neben l-Phenyl-ö-oxo-4-phenylhydrazono-3-methyl- 

CgHj-NH-N-N^ 

pyrazolin (Bd. XXIV, S. 328) aus Diazoacetessigester (Syst. No. 4585) und Phenylhydrazin 
in Eisessig auf dem Wasserbad (Wolff, A. 885, 157). — Nadeln (aus Alkohol). F: 162». 
Leicht löslich in Chloroform und heißem Alkohol, schwer in Wasser und Äther; leicht löslich 
in konz. Salzsäure. — Die Lösung in konz. Schwefelsäure färbt sich auf Zusatz von Kalium- 
dichromat erst violett, dann braun. 

1 - Ureido - 6 - methyl - 1.8.3 - triazol - oarbons&ure - (4) - äthylester C,H„OJ, = 
CH J C=CC0 1 C,H 5 
H-N-fO-NH-^r-N-ir ' B ' Diazoacetessigester (Syst. No. 4585) und Semi- 

carbazid-hydrochlorid beim Erhitzen in wäßrig-alkoholischer Lösung (Wolff, A. 386, 161). — 
Nadeln (aus Alkohol oder Wasser). F: 201° (W.). Leicht löslich in Kaliumcarbonat-Lösung 
(W.). — Gibt beim Kochen mit 20°/oiger Salzsäure l-Amino-5-methyl-1.2.3-triazol-carbon- 
säure-(4) (W., Hall, B. 38, 3615). Beim Kochen mit Natronlauge entsteht l-Ureido-5-methyl- 
1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) (W.). 

2. 5(bezw.3)-Methyl-1.1t.4-triazoUcarbon*äure-(3bezw.5) C.H.O.N. = 
CH,C=N 

HN-N:CC0 H W ' de8motro P e Formen - 

1 - Phenyl - 6 - methyl - 1.8.4 - triazol - oarbons&ure - (8) C lo H,O.N, = 
CH,C=N ' ^ * 

CH •^•N-icOH' Konstitution vgl. Bambebgeb, de Gbüyteb, B. 88, 2391. — 

B. Aus l-Phenyl-5-methyl-3-acetyl- 1.2.4- triazol durch Oxydation mit sodaalkalischer 
Permanganat-Lösung bei 60—70° (Ba.> de Gr., B. 86, 2393),. Beim Kochen des Nitrils (8.286) 
mit alkoh. Kalilauge (Bladot, B. 18, 1547). — Nadeln (aus Wasser). F: 177—177,5° (Zers ) 
Ba., de Gb.), 176— 177° (Zers.) (Bl., B. 18, 1547; 18, 2599). Leicht löslich in warmem Wasser) 
und Alkohol, schwer in Äther (Bl., B. 18, 1647). — Liefert beim Erhitzen auf 170° N-Phenyl- 
N'-oyan-acetamidin (Ergw. Bd. XI/XII, S. 192) und l-Phenyl-5-methyl-1.2.4-triazol (Pelliz- 
zabi, G. 41 II [1911], 98; vgl. Bl., B. 18, 1547; 18, 2602; Ba., de Gb., B. 86, 2394; Ba., 
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B. 44 [1911], 3564). Bei der Oxydation mit Permanganat in Kalilauge entsteht das Kalium- 
salz der l-Phenyl-1.2.4-triazol-dicarbonsäure-(3.5), das beim Behandeln mit heißer Salzsäure 
in l-Phenyl-1.2".4-triazol-carbonsäure-(3) übergeht (Bl., B. 28, 1811, 1812; Ba., de Gr., 
B. 28, 2395). — C 10 H,O.N 8 + HC1. Tafeln (aus Salzsäure). Verliert bei 110° Chlorwasserstoff 
(Bl., B. 18, 2601). — ÄgC 10 H g O,N 3 + 1,511,0. Glasglänzende Nadeln. Gibt bei 125° das 
Krystallwasser ab (Bl., B. 18, 2600; Ba., de Gr., B. 26, 2393). Sehr schwer löslich in Wasser 
(Bl.). Färbt sich am Sonnenlicht braunviolett (Bl.). — Cu(Ci„HgOgN;,), + l,5HjO (Bl., 
B. 18, 2600; Ba., dk Gr., B. 86, 2393). Hellblaue Blätter oder mikrokrystalline Nadeln. 
Sehr schwer löslich in Wasser (Bl.). Gibt bei 135 — 150° das Krystallwasser ab (Bl.). — 
Pb(C 10 H 8 q.Ng), + 2,5H,O. Nadeln. Schwer löslich in Wasser (Bl., B. 18, 2600). Gibt bei 
125° das jLrystallwasser ab und schmilzt bei weiterem Erhitzen unter Zersetzung. 



1 - [4 - Nitro - phenyl] - 6 - methyl - 1.2.4 - triazol - carbonsäure - (3) C 10 H g O 4 N« = 
rjjj . q y 

3 i I • B. Aus der vorangehenden Verbindung durch Einw. von rauchender 

0,N-C a H«-N-N:C-CO f H ^ B 

Salpetersäure und konz. Schwefelsäure (Bladik, B. 25, 743 Anm. 1 ; Bamberoer, de Gruyter, 
B. 26, 2394). — Prismen mit 1H,0 (aus Eisessig). F: 185° (Ba., de Gr.), 184,5° (Zers.) (Bl.). 
Leicht löslich in Eisessig (Bl.). 

1 - Phenyl - 6 - methyl - 1.2.4 - triazol - carbonsäure - (8)- metbylester ^H^OjN, = 
r»U .q y 

3 ; i _ Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 101—105,5° (Bladin, B. 25, 176 

C 6 H 6 NN:CCO,CH, 
Anm. 1). Leicht löslich in Alkohol, ziemlich leicht in Äther, schwer in Wasser. 

l-Phenyl-6- methyl- 1.2.4 - triazol - oarbonsäure - (8) -äthylester C.-Hi.O-N. = 

CH S C=N 

ü Jt »t j, m „ -u • B. A u8 dem Silbersalz der l-Phenyl-5-methyl-1.2.4-triazol-carbon- 
C g H 5 - N - N:C - C0 2 -C|H 5 

säure-(3) beim Kochen mit Äthyljodid (Bladin, B. 18, 2600). — Hellgelbes, dickflüssiges öl. 

Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, unlöslich in Wasser. 

1 - Phenyl - 6 - methyl - 1.2.4 - triazol - oarbonsäure - (3) - amid C-oH-oONi = 
CH S C=N 

ii ^.^ . B. Aus l-Phenyl-5-methyl-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3)-äthylester 

und wäßrig-alkoholiscnem Ammoniak bei 14-tägigem Aufbewahren bei Zimmertemperatur 
(Bladik, B. 18, 2601). Beim Erwärmen einer Mischung aus l-Phenyl-5-methyl-1.2.4-triazol- 
carbonsäure-(3)-nitril, 3°/ iger Wasserstoffperoxyd-Lösung und etwas Kalilauge in alkoh. 
Lösung auf ca. 80° (Bl.). — Prismen (aus Alkohol oder Wasser). F: 170°. Ziemlich leicht 
löslich in Wasser und Alkohol, schwer in Äther. — Beim Kochen mit Kalilauge erhält man die 
entsprechende Säure. 

1 - Phenyl • 5 - methyl - 1.2.4 - triazol - oarbonsäure - (8) -nitril, l-Phenyl-5-methyl- 

CH.C= N 
3-oyan-1.2.4-triazol C ln H,,N, = i i Zur Konstitution vgl. Bamberoer, 

10 8 4 C„H 6 -N-N:C-CN s 

de Gruyter, B. 26, 2391. — B. Aus Imino-phenylhydrazino-acetonitril (Bd. XV, S. 266) 
beim Kochen mit Acetanhydrid (Bladjn, B. 18, 1545) oder beim Erwärmen mit Brenz- 
traubensäure in Alkohol (Bl., B. 18, 2599) sowie, neben anderen Produkten, bei kurzem 
Kochen mit Acetessigester (Bl., B. 26, 1 90). Durch Oxydation einer alkoh. Lösung von Phenyl- 
hydrazono-äthylidenamino-acetonitril mit Silbernitrat -Lösung oder warmer alkoholischer 
Ferrichlorid-Löeung (Bl., B. 25, 185). — Prismen (aus Alkohol). F: 108—108,5° (Bl.). Leicht 
löslich in Alkohol und Äther (Bl.). — Die Lösung in Alkohol liefert beim Erwärmen mit 3%iger 
WasBerstoffperoxyd-Lösung und etwas Kalilauge auf ca. 80° l-Phenyl-5-methyl-1.2.4-triazol- 
carbonsäure-(3)-amid (Bl., B. 18, 2601). Beim Einleiten von Schwefelwasserstoff in eine 
ammoniakalische, wäßrig-alkoholische Lösung des Nitrils in der Wärme erhält man 1-Phenyl- 
5-methyl-1.2.4-triazol-thiocarbonsäure-(3)-amid (Bl., B. 25, 178 Anm. 1). 

1 - Phenyl - 6 - methyl - 1.2.4 - triazol - oarbonsäure - (8) - amidoxim C 10 H n ON & = 

CH,C=N u CH 3 C=N 

I i bezw. II . B. Aus der voran- 

C 6 H 8 -N-N:C-C(:NH)-NH-OH C 6 H 8 -NN:6C(NH 2 ).NOH 

gehenden Verbindung beim Erwarmen mit 1 Mol Hydroxylamin in wäßrig-alkoholischer 
Lösung auf 50— 70° (Bladin, B. 18, 2602). — Blättchen (aus Alkohol). F: 208—210° (Zers.) 
(Bl., B. 19, 2602). Schwer löslich in Alkohol, sehr schwer in Wasser, leicht in Alkahlaugen 
und Säuren, unlöslich in Ammoniak (Bl., B. 18, 2602). — Gibt mit alkoh. Ferrichlorid-Lösung 
eine tiefrote Färbung (Bl., B. 22, 1749). — C, H,jON B + HCl. Krystallinische Masse. Leicht 
löslich in Wasser (Bl., B. 22, 1749). — 2Ci a H 11 ON 6 + 2HCH-PtCl 4 . Gelbe, krystallinische 
Masse. F: 200—201° (Zers.) (Bl., B. 22, 1749). Ziemlich leicht löslich in Salzsäure. 



286 HETERO: 3N. — MONO0AEBON8ÄÜEEN [Syst No. 889» 

l-Phenyl-6-methyl-l.a.4-trla»>l-oarbonBäure-(8)-ainldoximaoetat CtAjOjN, = 

CH •C==N 

3 i i bezw. desmotrope Form. B. Aus der vorangehenden 

C,H 6 -NN:CC(:NH)NHOCOCH t 

Verbindung bei gelindem Erwärmen mit überschüssigem Acetanhydrid (Bladin, B. 19, 
2602; 32, 1750). — Nadeln (auB Benzol). F: 148°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol, 
sehr schwer in Wasser und Äther; löslich in Säuren. Liefert beim Kochen mit alkoh. Kali- 
lauge das Amidozim zurück. 

l-Phenyl-6-methyl-l.a.4-triazol-oarbon8äure-(8)-amidoxlmbonBoatC 17 H, 8 0,N 6 =; 

pjx p -\f 

3 i i bezw. desmotrope Form. B. Bei gelindem Erwärmen 

C 8 H,NN:CC(:NH)NHOCOC,H 5 

des Amidoxims mit Benzoylchlorid (Bladin, B. 88, 1751). — Tafeln (aus Alkohol). F: 183° 
bis 183,5° (Zers.). Ziemlich schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser und Kalilauge. — 
Beim Erhitzen über den Schmelzpunkt entsteht unter Wasserabspaltung die Verbindung 

CH.C=N NOCC.H, a XT AnAnx 
3 i i n ii ' " (Syst. No. 4719). 
C 9 H 5 NN:C C N ' 

1 - [4 - Amino - phenyl] - 6 - methyl - 1.8.4 - triazol - carbonsäure - (8) C 10 Hi O,N 4 = 

CH *C N 

3 i i . B. Aus l-r4-Nitro-phenyl]-5-methyl-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) 

H I NC,H 1 N-N:C-CO,H L v J 

durch Reduktion mit Zinnchlorür und rauchender Salzsäure (Bladin, B. 85, 743 Anm. 1). — 
Krystalle mit 1 H f O. F: 196 — 196,5° (Zers.). Leicht löslich in Ammoniak und kalter Salzsäure. 

1 - Phenyl - 6 - methyl - 1.8.4 - triazol - thlooarbonBäure - (3) - amid C 10 H 10 N 4 S = 

pXT . p "M" 

3 I I . B. Beim Einleiten von Schwefelwasserstoff in eine ammoniakalische, 

C.H.-N-N^-CS-NH, 

wäßrig-alkoholische Lösung von l-Phenyl-5-methyl-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3)-nitril in der 
Wärme (Bladin, B. 86, 178 Anm. 1). — Schwefelgelbe Prismen (aus Alkohol). F: 182°. 
Löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser. 

3. Carbonsäuren C 5 H 7 O a N 3 . 

1 . S (bezw. 4) - Äthyl - 1.2.3 - triazol - carbonsäure - (4 bezw. S) C 5 H 7 0,N s = 
C 2 H.C=CCO a H 

_ i i bezw. desmotrope Formen. 

HNN:N ^ 

6 (bezw. 4) - [ti.a.ß.ß - Tetraohlor - äthyl] - 1.8.8 - triazol - oarbonsäure - (4 bezw. 6) 
CHC1, • CXJ1. • C = C • CO.H 
C & H,0,N S C1 4 = L i bezw. desmotrope Formen. B. Beim Einleiten 

HN-N:N 
von Chlor in eine Lösung von 5-[a./?-Dichlor-vinyl]-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) in Eisessig 
(Zincke, A. 811, 328). Aus [5-(a.a./?.0-Tetrachlor-äthyl)-1.2.3-triazolyl-(4)]-glyoxylsäure durch 
Einw. von Chlorkalk (Z., A. 811, 329; vgl. Z., A. 812, 337). — Nadeln mit 2H s O (aus verd. 
Salpetersäure) oder wasserfreie Nadeln (aus Äther + Benzol). Schmilzt wasserfrei bei 183° 
(Z., A. 811, 328). 

2. 5 (bezw. 3) - Äthyl -1.2.4- triazol - carbonsäure - (3 bezw. ß) C.H 7 O.N, = 
C 2 H 8 C=N 

i L bezw. desmotrope Formen. 

C,H B C=N 
l-Phenyl-6-äthyl-1.2.4-triazol-oarbonsäure-<3) C xl H 11 O t N, = i i 

C e Hj • N • N : C • CO S H 
Zur Konstitution vgl. Bamberger, de Gruyter, B. 88, 2391. — B. Aus dem Nitril (S. 287) 
beim Kochen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Bladin, B. 85, 175). — Wasserhaltige 
Krystalle (aus Wasser oder Alkohol), wasserfreie Krystalle (aus Benzol). Schmilzt wasser- 
haltig bei ca. 122—123°, wasserfrei bei 144—145° (Zers.) (Bl.). Leicht löslich in Alkohol, 
löslich in Wasser, ziemlich schwer löslich in Benzol; leicht löslich in siedender Salzsäure 
(Bl.). — CylLjOjN, + HCl. Blättchen. Wird durch Wasser zersetzt (Bl. ). — CufCuHjgOjN,), -f 
SVjHjO. Blaugrüne Blättchen. Verliert das Krystallwasser bei 120°r 

C.H B C=N 
Amid C u H u ON 4 = .tÄ.wAco-NH.' B ' Beim Erhitzen einer alkon - Lösung 

des Nitrils (S. 287) mit 3%iger Wasserstoffperoxyd-Lösung in Gegenwart von wenig Kalilange 
(Bladin, B. 85, 177). — Prismen (aus Alkohol). F: 152—152,5°. Leicht löslich in Alkohol, 
schwer in Wasser und Äther. — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge die entsprechende 
Säure. 
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CJH K - C=N 
Mltril, l-Phenyl-6-ätbyl-8-oyan-1.2.4-tria«>l C n H l0 N 4 = r * i i . Zur 

(j 8 xl 6 • .N • N : C • CN 
Konstitution vgl. Bamberger, de Gruyter, jB. 26, 2391. — B. Aub Imino-phenylhydrazino- 
acetonitril (Bd. XV, S. 266) beim Kochen mit Propionsäureanhydrid (Bladin, B. 18, 1548). — 
Krystalle. F: 37,5—38° (Bl.). Leicht löslich in Alkohol und Äther, sehr schwer in Wasser (Bl.). 

Thloamld C n H M N 4 S = ' ' L i . B. Beim Einleiten von Schwefel- 

CgHg ■ JN • .N : C ■ vö • JN H t 

Wasserstoff in eine warme alkoholische Lösung des Nitrils (s. o.) in Gegenwart von Ammoniak 

(Bladin, B. 26, 177). — Gelbe Prismen (aus Alkohol). F: 149,5 — 150°. Leicht löslich in 

Alkohol, ziemlich leicht in Benzol. 

4. Carbonsäuren C 8 H 9 O^N 3 . 

1 . 5 (bezw. 3) - Fropyl- 1.2.d-triazol-carbonaäure-(3 bezw. 5) C 6 H 8 0,N, = 
C 2 H 6 CH,C=N 

xt 1 k tr " ezw - desmotrope lormen. 
HN * N : C * C0 2 H 

1 - Phenyl - 6 - propyl - 1.2.4 - triazol - carbonsäure - (8) C lt H ls 2 N 3 = 
C H *PH .p N 
26 * i I . Zur Konstitution vgl. Bamberger, de Gruyter, B. 26, 2391. — 

C,H 6 NN:CCO,H * 

B. Aus Imino-phenylhydrazino-acetonitril (Bd. XV, S. 266) und Buttersäureanhydrid beim 
Kochen und Verseifen des entstandenen Nitrils mit siedender alkoholischer Kalilauge (Bladin, 
B. 26, 178). — Würfelförmige Krystalle (aus verd. Alkohol) oder Prismen (aus Benzol). F: 
160,5 — 161° (Zers.) (Bl.). Senr leicht löslich in Alkohol, ziemlich leicht in Benzol, schwer in 
Wasser (Bl.). — Cu(C u H u O,Nj), + 0,5HjO. Hellblaue, mikroskopische Nadeln (Bl.). Ver- 
liert das Krystallwasser bei 170". 

C,H S CH-C = N 
Amid C 12 H 14 ON 4 = VA . B. Aus dem (nicht näher beschrie- 

CjH B * N - N : C • CO • NHj 
benen) Methyl- oder Äthylester bei 24-stündigem .Aufbewahren mit wäßrig-alkoholischem 
Ammoniak (Bladin, B. 25, 180). — Prismen (aus Benzol). F: 122—122,5°. Sehr leicht 
löslich in Alkohol, leicht in Benzol, löslich in Wasser. 

C H 'PH *C N 
Thloamld C M H M N 4 S = * s h'-N-N-C-CS-NH ' B ' Au8 Imino -P hen y lh y drazin °- 
acetonitril (Bd. XV, S. 266) beim Kochen mit Propionsäureanhydrid und Einleiten von 
Schwefelwasserstoff in die Lösung des entstandenen Nitrils in heißem wäßrig-alkoholischem 
Ammoniak (Bladin, B. 26, 180). — Gelbe Prismen (aus Benzol). F: 130 — 130,5°. Leicht 
löslich in Benzol. 

2. K (bezw. 3)-l8opropyl-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3 bezw. S) C.ELO.N. = 
(CH 3 ) 2 CH-C=N 

HNNCCOH b6ZW ' desmotr °P e Formen - 

1 - Phenyl - 6 - isopropyl - 1.2.4 - triazol - oarbonsäure - (8) C..H, 3 O.N, = 

(CH.).CHC==N 

L i . Zur Konstitution vgl. Bamberger, de Gruyter, B. 26, 2391 ; 

CjH 5 • N • N : C • COjH 
Widman, B. 27, 1965. — B. Aus dem Nitril (S. 288) beim Erwärmen mit verd. Kalilauge (W., 
B. 27, 1966; vgl. Bladin, B. 26, 181). — Krystallbenzolhaltige Blätter (aus Benzol). Schmilzt 
benzolhaltig bei ca. 112°, benzolfrei bei 153° (Zers.) (W.). — Cu(C^H u O,N s ),-f 2,5H.O. 
Himmelblaue Nadeln (Bl.). Schwer löslich in Wasser. Wird beim Erhitzen auf 170° wasser- 
frei und beginnt bei 185° sich zu zersetzen. 

fPH ) OH • C N 
Methylester CjjHjjOjN, = * * .jkjr.A./v) -oH • B - Au8 dem SiIberBalz der 

Säure bei Einw. von Methyljodid (Bladin, B. 26, 181). — Krystalldrusen (aus Benzol + 
Ligroin). F: 76 — 76°. Sehr leicht löslich in Alkohol und Benzol, schwer in Ligroin. 

fCH ) CH'C=N 
Amid C lt H 14 ON 4 = s '* i XT i ,__ XT „ . B. Aus dem Nitril (S. 288) durch Einw. 
u- im m C e H 5 -N*N:(>CO-NH, 

von Wasserstoffperoxyd in wäßrig -alkoholischer Lösung in Gegenwart von etwas Kalilauge 

bei 80° (Widman, B. 27, 1966). — Pyramiden (aus verd. Alkohol). F: 145—146°. 
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^ x, ^ (CH,) 1 CHO=JT 
Nltril,l-Phonyl-6-l8opropyl-8-oyan-l.a.4*tjriaBolC xl H 1 ^4= „ -&-N-C-CN' 

B. Aus Jkuno-[/?-i8obutyTyl-^-phenyl-hydrazino]-aoBtonitril (Bd. XV, 8.269) beim Ein- 
dampfen der wäßrig-alkoholisoben Lösung in Gegenwart von etwas Salzsäure (Widmah, 
B. 27, 1066). — Tafeln oder Blattchen (aus Äther, Petrolather oder verd. Alkohol). F: 76* 
bis 77°. Leicht löslich in Alkohol. — Beim Erwärmen mit verd. Kalilauge erhalt man die 
entsprechende Saure (S. 287). 

(GEL.) CH'C=N 
Thloamld C U H M N 4 8 = * J T , T k na XTtJ • B- Beim Einleiten von Schwefel- 

C^Ju^'A! "N :0*L»ö"^lxlj 

Wasserstoff in eine ammoniakalische, waßrig-alkoholische Lösung von l-Phenyl-6-isopropyl- 
3-cyan-1.2.4-triazol (s. o.) (Bladdt, B. 25, 182). — Gelbe Prismen (aus Benzol) oder Nadeln 
(aus 50%igem Alkohol). F: 147 — 148°. Sehr leicht löslich in Alkohol, leicht in Benzol. 

5. 5(bezw.3)-n-Hexyl-t.2.4-triazol-carbonsäure-(3bezw.5) CH^OtN, = 

CH,[CH 1 ] 8 C==N v 

, l i. ~ ~ bezw. deBmotrope Formen. 
HNN^COjH ^ 

1 - Fhenyl - 6 - n - hexyl • 1.2.4 • triaaol - oarbonsäure • (8) CuH^OjN, = 
PH # rPH 1 'P " NT 

8 „„ K X „Zur Konstitution vgl. Baxbkboxb, db Geuttke, JB. 26, 2391. 

CjHj-N-NrC'CO^ 

— B. Man versetzt eine warme alkoholische Losung von Imino-phenylhydrazino-acetonitril 
(Bd. XV, S. 266) mit 1 Mol Onanthol und wenig Salzsäure, kocht das entstandene braune 
öl mit alkoh. Ferrichlorid-Lösung und verseift das Nitril (dunkles öl) mit siedender 
alkoholischer Kalilauge (Bladen, B. 26, 186). — Silberglänzende Blatter (aus Wasser). 
F: 126° (geringe Zersetzung). Leicht löslich in Alkohol, Aceton und Benzol, schwer in Wasser 
undLigroin. — CmH^O^+HCI. Nadeln. Wird durch Wasser zersetzt. — CufCaHjgOjN,), 
+ H,0. Hellblauer, krystallinischer Niederschlag. 

CH 'TCH 1 C N 

Amld CJ^ON« = * „ „ JL „ k „ n X ttt • B ' AuB dem t^cht n,her be " 

U 4 H 8 • N • N : C • UO • NM t 

schriebenen) Äthylester bei 18-stdg. Aufbewahren mit wäßrig -alkoholischem Ammoniak 

(Blaues, B. 26, 187). — Blattchen mit 0,5(?) CjH, (aus Benzol). Schmilzt benzolfrei bei 

82—82,5°. Leicht löslich in Alkohol und Benzol. 

CH,[CH,].-C==N 
TbioamidCuHuNjS = ZI? JL- XT A ™ ™ ■ B - Beim Einleiten von Schwefel- 

CjHj-N'N^'CS'NHj 

Wasserstoff in eine heiße, ammoniakalische, waßrig-alkoholische Losung des Nitrils (s. o. bei 
der Saure) (Bladin, B. 26, 188). — Gelbe Blatter (aus verd. Alkohol). F: 76—77°. Leicht 
löslich in Alkohol und Benzol. 



3. Monocarbonsänren CnHgn-sOgNs. 

1. 5(bezw. 4)-Vinyl-1.2.3-triazol-carbonsfture-(4 bezw. 5) C,H»0,N, = 
CH,:0HO=C CO,H ^ 

wii *r lir bezw. desmotrope Formen. 

6<be«w. 4)-[a.j9-Dlohlor-vlnyl]-1.2.8-trla«ol-oarbon«äure-(4beaw. 6) C.H.OJf.CL 
CHC1:001C=COO,H t . „ 

~ ■mir tj-tIt bezw. desmotrope Formen. B. Aus [5-(«./?-Diohlor-vinyl)- 

1.2.3-triazolyl-(4)]-glyoxylsaure (8. 313) oder aus der Verbindung C,H,0,N,OL (8. 158) bei 
der Oxydation mit Chromsaure oder mit alkal. Chlorkalk-Lösung (ZnrcKi, A. 811, 325). — 
Nadeln (aus verd. Salzsäure oder Salpetersaure oder aus Äther + Benzol). F: 204—205* 
(Zers.). Leicht löslich in heißem Wasser, in Äther, Alkohol und Eisessig, schwer in Benzol 
und Benzin. Leicht löslich in heißen verdünnten Sauren sowie in Alkalilaugen und Natrium- 
acetat-Lösung. — Zersetzt sich vollständig beim Erhitzen für «ich oder mft kons. Schwefel- 
saure. Permanganat oxydiert zu 1.2.3-Tnazol-dioarbonsaure-(4.6) (S. 297). Bei Einw. von 
Chlor in Eisessig entsteht 5-[«.a.^.i3-TetraoUor-athyl]-1.2.3-triazol-carbon8&uro-(4) (6. 286). 
Liefert beim Behandeln mit Silbemitrat-Lösung ein Gemisch von Mono- und Disilbersalz. 
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2. Carbontäuren 0,^0^,. 

1. [4 {bezw. li)-Vinvl-1.2.3-triazolyl-(S beruf. 4)1 -essigsaure C.H.OJT, = 
H0,CCH l C==CCH:CH 1 HO.CCH.C CCH.CH, 

HN-N:N ' N-NH-N bezw. weitere desmotrope 

Form. 

[S - Fhenyl - 6 - (ct.ß - diohlor - vinyl) - 1.2.8 - triasolyl • (4)] - dichloressigeaure 

„ HO.C • CC1. • C C • CC1 : CHC1 

CaHjOjNjCl, = ' i; „ „ _ , iL . B. Beim Behandeln von 2-Phenyl- 

N-N(C,H,)-N 
4.4.6.6.7-pentachlor-5-oxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol (S. 157) mit 5°/giger Natronlauge 
(Zincke, A. 870, 313). — Nadeln (aus Benzin). F: 62—63°. Leicht löslich in Alkohol, 
Methanol und heißem Benzol, schwerer in Eisessig. — Das Natriumsalz liefert beim Erhitzen 
mit Wasser [2-Phenyl-5-(a./J-dichlor-vinyI)-1.2.3-triazolyl-(4)]-glyoxylsaure (S. 313). 

CH.O.C CC1.C- -CCChCHCl 

Methylester C„H,0,N,C1 4 = * n ji . B. Beim Ein- 

leiten von Chlorwasserstoff in die methylalkoholische Losung des Natriumsalzes der voran- 
gehenden Verbindung (Zincxe, A. 870, 313). — Nadeln (aus Methanol). F: 67—68°. Leicht 
löslich in Methanol und Benzol. 

2. Derivate der [5 -Vinyl- 1.2.3 -triaxolyl- (4)] -essigsaure C,,H,O t N, = 
HO,CCH.C==CCH:CH, 

± yr Ira ( v ß L a - No - 1 > oder der ß-l*'Methyl-1.2.3-triaxolyl-(S)]- 

^tt^xt HO t CCH:CHC CCH, 
acry Isäure C.H^.N, = HNN N 

[1 - Fhenyl - 6 - (a.ß - diohlor - vinyl) - 1.2.8 - triaaolyl - (4)] - diohloressigsäure 

HO.C • 0C1, • C= C CC1 : CHC1 

C.,H 7 0,N.CL = * * i i oder a./?-Diohlor-/3-[l-phenyl-4-diohlor- 

12 *^ * N:NNC,H 8 

„ « ~ „. ™ H0 1 CCC1:CC1C=CCHC1, 
methyl -1.2.8 -triaaolyl- (6)] - aorylaäure CuHjO^jCl« = i i 

O.rln • N • N : N 

B. Aus l-Phenyl-4.4.6.6.7-pentachlor-5-oxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol (S. 157) beim Be- 
handeln mit kalter SO'/^ger Natronlauge oder mit Chlorkalk in warmer wäßrig-alkoholischer 
Lösung (ZnrcKB, A. 818, 267, 289). — Nadeln (aus Alkohol). F: 148°. Ziemlich leicht löslich 
in Alkohol, Benzol und Eisessig, schwer in Wasser, Äther und Benzin. — Verliert beim Erhitzen 
auf 160° oder beim Kochen mit Essigsäureanhydrid Kohlendioxyd unter Bildung von 1 -Phenyl- 
4-dichlormethyl-5-[«.^-dichlor-vinyl]-1.2.3-triazol (S. 36). Bei der Oxydation mit Kalium- 
permanganat entsteht l-Phenyl-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.5) (S. 298). — Natriumsalz. 
Prismen. Leicht löslich in Wasser. 

Methylester C,H,0»N,CL = CnB^NjCL/CO^CH,. B. Beim Einleiten von Chlor- 
wasserstoff in die methylalkoholische Losung der vorangehenden Verbindung (ZarcKX, A. 
818, 291). — Nadeln. F: 124°. Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 



4. Monocarbonsäuren CnHa^OgNs. 

t. Carbonsäuren CtÜ^O^,. 

1. Benztriazol-carbonsäure-(4 bezw. 7) 0,11,0^, Formel I bezw. II bezw. m. 
B. Beim Behandeln von 2.3-Diamino-benzoesäure mit Natriumnitrit und Salzsäure (Gauss, 

HOtC HOfO HOiC 

L cr> n - co m - cx*> 

B. 2, 436; 5, 201; J-pr- [2] 6, 239). Aus salzsaurer 2.3-Diamino-benzoesäure und p-Diazo- 
benzolsulfonsäure in Wasser (Gb., B. 16, 2199). — Krystallwasserhaltige Nadeln. In kochendem 
Wasser etwas leichter löslich als Benztriazol-carbonsäure-(5). — Ba(C T H 4 1 N I ) 1 + 2H 1 0. 
Nadeln. Sehr schwer löslich in kaltem Wasser. 

1 • Methyl - benstriasol - osrbonsäure - (7) C 8 H 7 0,N„ s. neben- ho»c 
stehende Formel. B. Aus 3-Amino-2-methylaniino-benzoe8äure beim <~v__irrtjH«K 
Behandeln mit Natriumnitrit und Salzsäure (Kjbllke, Ar. 946, 36). — [ | v >N 

Rötliches Krystallpulver. F: 266°. <~^ N ^ 

BBILSTBIKi Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 19 
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l-Phenyl-6-nitro-benztriaaol-earbonBäure-(7) C 1S H.0 4 N«, HOjC 
s. nebenstehende Formel. B. Aus 4-Nitro-6-amino-diphenylamin- -^">— N(C«HsK 

carbonsäure-(2) beim Behandeln mit Natriumnitrit in essigsaurer I | \v 

Lösung (Ullmann, A. 366, 84). — Schmilzt nach dem Ümlösen *»--^^ N/ 

aus Xylol bei 273°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Eisessig, unlöslich in Wasser. 

2. Benztriazol-carbon8äure-(5bezn\ 6) C 7 H s 8 N s , Formel I bezw. II bezw. III. 
B. Aus salzsaurer 3.4-Diamino-benzoesäure in w&ßr. Losung beim Behandeln mit Natrium- 

L HO.C "Q^> II. HCC -Q |: X >H m . H0 8 C Q-H >N 

nitrit (Gmess, B. 2, 436; 5, 201; J. pr. [2] 6, 239; ZmcKE, A. 291, 336) oder mit p-Diazo- 
benzolsulfonsäure (G., B. 16, 2198). Beim Kochen von 4-Nitro-3-ureido-benzoesäure oder 
von 3-Nitro-4-ureido-benzoesäure mit konz. Kalilauge (G., B. 16, 1880). Neben 1.2.3-Triazol- 
dicarbonsäure-(4.5) bei der Oxydation von 5-Methyl-benztriazol (S. 58) mit alkal. Perman- 
ganat-Lösung (Bladin, JB. 20, 546, 2736). Aus l-Aminoformyl-benztriazol-carbonsäure-(5) 
oder aus 1-AminoformyI-benztriazol- carbonsaure -(6) beim Kochen mit Wasser, Alkohol 
oder Eisessig oder beim Lösen in kaltem Ammoniak, Natronlauge oder Soda-Lösung (G., 
B. 16, 1882; Z., A. 291, 313, 329, 336, 340). — Krystallwasserhaltige Nadeln (aus Wasser), 
Blättchen mit 1 C.H 4 8 (aus Eisessig). Schmilzt noch nicht bei 270° (Z., A. 291, 337 ; B.). Sehr 
schwer löslich in heißem Wasser (G., J. pr. [2] 6, 239), ziemlich leicht löslich in Alkohol und 
heißem Eisessig, schwer in Äther und Aceton, unlöslich in Benzol (Z., A. 291, 337). — Wird 
beim Erwarmen mit rauchender Salpetersäure nicht verändert (G., B. 2, 436). Bei der Oxy- 
dation mit alkal. Permanganat-Lösung entsteht 1.2.3-Triazol-dicarbonsäure-(4.5) (Z., A. 
291, 341). — Hydrochlorid. Nadeln. Sehr leicht löslich in Wasser (Z., A. 291, 338). — 
NaC^O^Nj + Vs CH 4 0. Krystallkörner (aus Methanol). Sehr leicht löslich in Wasser, 
löslich in Methanol, schwer löslich in Alkohol (Z., A. 291, 337). — Ca(C,H 4 0,N s ),-f4H,0. 
Warzen (B.). — BafCVH^OjN,),. Krystallkörner mit 4H 8 (im Vakuum getrocknet) (Z.), 
Nadeln mit 7 H a O (B.). Leicht löslich in Eisessig, löslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol(Z.). 

Methylester C g H,OjN s = CH s O,CC 6 H 8 <^jj5=N. B. Beim Behandeln von Benz- 

triazol-carbonsäure-(5) mit methylalkoholischer Salzsäure (Zincke, A. 291, 338). — Tafeln 
(aus Methanol). F: 170 — 171°. Leicht löslich in Alkohol und Methanol, sehr schwer in Äther, 
Benzol und Benzin. 

N-Methyl-tbenztrlazol-carbon8äure-(6bezw. 6)] CgH^jN. = H0 2 CC 6 H s N s CH s . 
B. Beim Erhitzen von 1.3-Dimethyl-5-carboxy-benztriazohumchlorid (Zincke, A. 291, 
339). — Krystalle (aus Wasser). Schmilzt oberhalb 270°. Löslich in Alkohol, Methanol und 
Eisessig, schwerer löslich in Aceton, sehr schwer in Äther, Benzol und Benzin. 

1. 3 - Dimethyl - 5 - oarboxy - benztriazoliumhydroxyd C.H. , 3 N, = 
HOjC-CbHjäC^Jj^.^jj ,_l2:N. B. Das (nicht näher beschriebene) Jodid entsteht beim Er- 
hitzen von Benztriazol-carbonsäure-(5) mit Methyljodid und Methanol (Zincke, A. 291, 
338, 339). — Chlorid C,H 10 0,N,-C1. Nadeln (aus Methanol + Äther). F: 238° (Zers.). 
Sehr leicht löslich in Wasser, leicht in Alkohol und Methanol. — 2C,H 10 O,N 8 -Cl + PtCl 4 . 
Orangegelbe Blättchen und Würfel. 

+ 

Betain C.HgOjN, = OCO-C 6 H a <^|gj| 8 j>N. B. Beim Schütteln von 1.3-Dimethyl- 

5-carboxy-benztriazoliumjodid mit frisch gefälltem Silberoxyd und Wasser und Eindampfen 
der erhaltenen Lösung (Zincke, A. 291, 339). — Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 247°. Leicht 
löslich in Wasser, löslich in Alkohol und Methanol, unlöslich in Äther und Benzin. 

l-Fhenyl-benztriazol-oarbonsäure-(6) C n H,0 2 N s , s. neben- HO c /^ N 

stehende Formel. B. Beim Behandeln von 3-Amino-4-anilino- I I Ss 

benzoesäure mit Isoamylnitrit und etwas konz. Salzsäure in Alkohol ^.^— N(C»HsK 

(Schöpfe, B. 22, 3287). — Rosa Nadeln (aus Alkohol). F: 272° (Sch.). — Liefert beim 
Destillieren mit Calciumoxyd unter Entwicklung von Kohlendioxyd und Stickstoff Garbazol 
(Ullmann, B. 31, 1697; A. 832, 84). 

2-Phenyl-benztriazol-earbonsäure-(6) C, 8 H„0 8 N 3 , s. neben- HO r ^^_ w 
stehende Formel. B. Beim Behandeln des Äthylesters des 2-Phenyl- [ I ^>NC«Hs 

benztriazol-carbonsäure-(5)-3-oxyds (S. 291) mit Zinnchlortir und '-^-=N' 

heißer konzentrierter Salzsäure und Verseifen des entstandenen Esters mit heißer wäßrig- 
alkoholischer Kalilauge (Webneb, Petebs, B. 89, 189, 190). — Sublimiert in Nadeln. F: 232°. 
Sehr leicht löslich in Äther, Alkohol und Eisessig. 
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Äthylester CuH^OtN, = C,BvO t CC,H 4 N,C,H 6 . B. s. im vorangehenden Artikel. 

— Nadeln (aus Alkohol). F: 84° (Webnbb, Petebs, B. SB, 189). Leicht löslich in Äther, 
Alkohol, Benzol, Eisessig und Aceton. 

a-Phenyl-benatria«ol-oarboiiBätire-(6)-8-oxydC,,H,OjN„ HOtC . ^--^ N( . 0) 

s. nebenstehende Formel. B. Beim Erwarmen von 1 Mol 4-Chlor- I \2 „)N'C«Hj 

3-nitro-benzoesäure-äthylester mit 2 Mol rohem Phenylhydrazin ^ — - "' 

. auf dem Wasserbad und Verseifen des entstandenen Esters mit heißer alkoholisch-wäßriger 
Kalilauge (Webneb, Petebs, B. 80, 186). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 250°. Unlöslich 
in Wasser, löslich in Äther, Alkohol, Benzol, Chloroform und Eisessig. — KCuHg0 3 N 3 . 
Krystalle (aus Alkohol). 

Äthylester C M H M O t N, = C,H,0,CC,H,«^ N ^b>NC,H s . B. s. im vorangehenden 

Artikel. — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 105° (Werkes, Petbbs, B. 88, 186). Leicht 
löslich in Äther, Alkohol, Benzol und Eisessig; unlöslich in Salzsäure. 

Hydriudd C^HuOtN, = H l N-NH-COC,H»^^>N-C,H ( . B. Beim Kochen 

des Äthylesters mit 60%igem Hydrazinhydrat (Webneb, Petebs, B. 88, 187). — Gallert- 
artige Flocken (aus Alkohol, Äther, Chloroform, Eisessig, Benzol oder Aceton). F: 220°. 

Azld C M H g O,N, = N,'CO-C,H, ^J^N'C.Hj. B. Aus dem entsprechenden 

Hydrazid beim Behandeln mit Natriumnitrit und Essigsäure (Webneb, Petebs, B. 88, 
188). Beim Kochen von 2-Nitro-azobenzol-carbons&ure-(4)-äthylester mit 60°/oJ8 em Hydrazin- 
hydrat und Behandeln des entstandenen Hydrazids mit Natriumnitrit und Essigsäure (W., 
P., B. 88, 186, 191). — Gelbe Nadeln (aus Benzol). F: 140°. Unlöslich in Wasser, leicht löslich 
in Alkohol, Äther, Benzol und Eisessig. — Liefert beim Kochen mit Alkohol 2-Phenyl-5-carb- 
äthoxyamino-benztriazol-3-oxyd (8. 526). 

l-o-Tolyl-benztriaaol-oarbonBäure-(6) C^Hj.OvN,, s. ho»C^"N N\ 

nebenstehende Formel. B. Beim Behandeln von 3-Amino- j ] ^N 

4-o-toluidino-benzoesäure mit Natriumnitrit und verd. Schwefel- ^^r— N(C«H« CHs) 

säure (Ullmann, A. 388, 86; Deletba, U., C. 1804 1, 1569). — Krystalle (aus Toluol). 
F: 204,5°. Unlöslich in siedendem Wasser, löslich in heißem Eisessig, Äther, Alkohol und 
siedendem Benzol. — Liefert bei der Destillation mit Calciumoxyd 1-Methyl-carbazol und 
wenig Acridin. 

l-p-Tolyl-benatriaaol-oarbonaäure-(6) C^ILjOjN,, HOjCr-^^, N\ 

s. nebenstehende Formel. B. Aus 3-Amino-4-p-toluidino- | Ijt/ch . ch %/ n 

benzoe8äure beim Behandeln mit Natriumnitrit und verd. -^,^*— n(o«h«-ohs) 

Schwefelsäure (Ullmann, A. 838, 88; Dbletba, U., C. 18041, 1569) oder mit Isoamyl- 
nitrit und etwas konz. Salzsäure in absol. Alkohol (Heedensleben, B. 83, 3454). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 267° (U.; D., U.), 271° (H.). Sehr schwer löslich in heißem Wasser, schwer 
in Äther und Ligroin, löslich in Eisessig, Alkohol, Äther, Benzol, Xylol und Nitrobenzol 
(D., U.). — Liefert bei der Destillation mit Calciumoxyd 3-Metbyl-carbazol (U.; D., U.). 

Nitroderivat C M H 10 O 4 N 4 = CmHioOjN^NO,). JB. Beim Auflösen von 1-p-Tolyl- 
benztriazol-carbonsäure-(5) in rauchender Salpetersäure (Hetdensleben, B. 83, 3455). 

— Gelbliches Pulver (aus verd. Alkohol). F: 253°. 
1- [8.4-Dimethyl-phenyl] -benstriazol-oarbonsäure -(5) ho«c • <"""> N\ 



C 1t 'RjJ0^ t , s. nebenstehende Formel. B. Beim Behandeln I ]_ _?N 

von 3-Amino-4-[asymm.-m-xyUdino]-benzoesäure mit Natrium- ^^~ ^* il *^ ii *>*> 

nitrit und verd. Schwefelsäure (Ullmann, A. 388, 91; Deletba, U., G. 1804 I, 1570). — 
Prismen (aus Nitrobenzol). F: 230°. Schwer löslich in siedendem Wasser und Ligroin, löslich 
in Äther und Benzol, leicht löslich in siedendem Alkohol und Eisessig. — Bei der Destillation 
mit Calciumoxyd entstehen 1.3-Dimethyl-carbazol und 2-Methyl-acridin. 

N-Aoetyl-[beMtriaaol-carbonsäur©-(6 bezw. 6)] C,Ht0,N s = HOgCC.H.^CO- 
CH,. B. Beim Kochen von Benztriazol-carbonsäure-(ö) mit Essigsäureanhydrid (Zdicke, 
A. 881, 340). — Nadeln (aus Alkohol), Körner (aus Eisessig). F: 232° (Zers.). Sehr schwer 
löslich in Äther und Benzin. 

BeaatriaBol-dioarbonsäure-(1.5)-ainid-(l), 1-Amino- HO ! Cr'"^> N*. 

formyl - benatriaaol - oarbonsäure - (6) CgHgOJ^, s. neben- | J_n(CO NH.)/ 

stehende Formel. B. Beim Behandeln von 3-Amino-4-ureido- ^~^~ 

benzoesäure mit Natriumnitrit und verd. Salzsäure (Zxncke, A. 881, 313, 335; vgl. Gbiess, 
JB. 16, 1881). — Nadeln (aus absol. Alkohol). Schmilzt nicht bis 270° (Z.). Leichter löslich 
in Wasser, Alkohol und Methanol als die nachfolgende Verbindung (Z.). — Liefert beim 
Kochen mit Wasser, Alkohol oder Eisessig oder beim Auflösen in kaltem Ammoniak, Natron- 
lauge oder Soda-Lösung Benztriazol-carbonsäure-(5) (Z.). 

19* 
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Benstriaaol - dioarboneänre - (1.6) - amid - (1), 1-Amino- ho»0- 1^^-,— N(CONHi)\ 

formyl - benstriaaol - oarbonsäure - (0) C g H a O,N 4 , s. neben- I | N! ^ N 

stehende Formel. B. Beim Behandeln von 4-Amino-3-ureido- ^-" 

benzoesäure mit Natriumnitrit und verd. Salzsäure (Zmcxi, A. 281, 313, 329; vgl. Gbikss, 
B. 16, 1881). — Amorphes Pulver. Schmilzt nicht bis 270° (Z.). Unlöslich in Äther, Benzol 
und Benzin, schwer löslich in Alkohol, Methanol und Aceton, leichter in Eisessig (Z.). — 
Liefert beim Kochen mit Alkohol, Methanol, Aceton oder Eisessig oder beim Auflösen in 
kaltem Ammoniak, Alkalilauge oder Soda-Lösung Benztriazol-carbonsaure-(5) (Z.). 

7(bezw. 4)-Nitro-benstriazol-oarbonsäure-(6bezw. e) C 7 H 4 4 N 4 , HOiC- r-^i — N^ 
8. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Bei der Einw. l^^J— nh/ 

von salpetriger Säure auf 5-Nitro-3.4-diamino-benzoesaure (Kellner, • 

Bkilstein, ä. 128, 176; vgl. Lindemann, Krause, J. pr. [2] 116 [1927], u,w 

256, 262). — Krystalle (aus Alkohol). F: 300° (Zers.) (L., Kb.). Schwer löslich in Wasser, 
Alkohol, Benzol und Eisessig, leichter in siedendem Nitrobenzol (L., Kb.). Leicht löslich in 
verd. Alkalilauge (L., Kr.). — Einw. von Ammoniak: Kk., B. 

3. 2.3- IHaza-pyrrocolin- carbonsäure -(6), 2.3-LHaza- H0»C|* 5: ' v ^f_ CH 

indolizin - carbonsäure - (6) („Benztriazolcarbonsäure") | | ^>N 

C^B-jO^N,, s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 6-Hydrazino- **^ 

pyridin-carbonsäure-(3 ) mit der 7 — 8-f achen Menge Ameisensäure (Marckwald, Rudzek, B. 86, 
1114). — Krystalle (aus verd. Essigsäure). Schmilzt oberhalb 340°. Sehr schwer löslich in 
den meisten Lösungsmitteln. Bildet mit Basen, nicht aber mit Säuren Salze. — Wird von 
alkal. Permanganat-Lösung zu 1.2.4-Triazol oxydiert. 

2. Carbonsäuren C 8 H 7 0,Nj. 

1 . 7(bezw. 4) - Methyl - benztriazol - carbonsäure-(4: bezu). 7) ho»c 
CgHjOJä., 8. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim ^~-^ ff. 
Behandeln von 2.3-Diamino-4-methyi-benzoesäure mit Natriumnitrit und I |_ WT t/ n 
Salzsäure (Claus, Bkyskn, A. 266, 228). — Nadeln (aus Wasser). F: 295° S-" 
(unkorr.; Zers.). Leicht löslich in Äther und Chloroform, ziemlich leicht OH» 

in heißem Wasser und Alkohol. — Ca(CgHjO,Nj). + 2H,0. Nadeln. Ziemlich leicht löslich 
in kaltem Wasser. — Ba(CgH 6 0*N s ) 8 + 311,0. Nadeln. Ziemlich leicht löslich in kaltem 
Wasser. 

2. 5 (bezw. 3) ~ol- Pyrryl - pyrazol - carbonsäure - (3 bezw. 5) CJLOjN. = 
HC CH HC CCO t H , HC CH HC=CCO,H 

II |i |; ji DGZW 'i M 1 I 

HCNHC CNHN ' HCNHC— C:NNH 

1 - Phenyl - 6 - a - pyrryl - pyrazol - oarbonsäure - (8) C^H^O-N. = 

HC CH HC — CCO.H 

" XT _. l IS, XT/ _, vr iL .Zur Konstitution vgl. Salvatori, O. 21 II, 290. — 

MO •£itl • \j Li • W (L,rl 6 ) *.N 

B. Beim Erwärmen von [Pyrroyl-(2)]-brenztraubeni&ure-äthylester (Bd. XXII, S. 336) 
mit Phenylhydrazin und Eisessig auf dem Wasserbad und Verseifen des entstandenen Esters 
mit alkoh. Kalilauge (Angeli, B. 28, 2159; ö. 20, 770). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 
215° (A.). Leicht löslich in Alkohol und Aceton, fast unlöslich in Benzol und Petroläther (A.). 

x«. , * « nAm HC CH HC CCO,C,H s „ 

Atb.yle.ter CAO.N, = ^ ^ , ö . N(ftHf) . ft '• * s. un voran- 

gehenden Artikel. — Krystalle (aus Alkohol). F: 168° (Angeli, B. 28, 2160; G. 20, 770). 
Gibt mit Kaliumdichromat und konz. Schwefelsäure eine violettrote Färbung. 

5. Monocarbonsäuren CHsn-nOgNs. 
1. Carbonsauren CjHjOjN,. 

r,U ^( b ^^^^ t ^nyl-1.2.3-triazol-earbonsäure-(4bezw.B) 0,^0^,= 
G|H ( • C== C • CO,H 

j-Jj. „ -L bezw. desmotrope Formen. 

1.6 -IMphenyl- 1.2.8 -tria»l-carbOTsanre-<4) C lt B. u 0^H t = W-J^CCO.H 
B. Beim Erhitzen von Phenylpropiolsäure-äthylester mit Diazobenzolimid (Bd. V, 8. 276) in 
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Äther auf 100° und kurzen Kochen des entstandenenÄthylesters mit alkoh. Kalilauge (Michael, 
Lttehn, Higbee, Am. 20, 393). Beim Erwarmen von Benzoylessigester mit Diazobenzolimid in 
Gegenwart von Natriumäthylat- Lösung (Dimboth, B. 86, 4046). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 183° (M., L., H.). Scheint auch in einer niedriger schmelzenden Form zu existieren (vgl. 
D.; D., Fbisohi, Mabshall, B. 89, 3924), die sich beim Aufbewahren in die bei 183° schmel- 
zende Form umwandelt (D., Fester, B. 48 [1910], 2222 Anm.). Sehr schwer löslich in Äther 
und heißem Wasser (D.), leichter in Alkohol (M., L., H.). Löslich in konz. Salzsaure; fällt 
aus dieser Lösung beim Verdünnen mit Wasser wieder unverändert aus (D. ). — Zerfällt beim 
Erhitzen auf 170—175° in Kohlendioxyd und 1.5-Diphenyl-1.2.3-triazol (D.). — NaC 1Ä H 10 O t N 8 
+ 37,H,0. Nadeln (aus Wasser). Leicht löslich in Wasser (D.). — Cu^HmO^.), (im 
Vakuum getrocknet). Prismen (ML, L., H.). — Cu(C M H M O t N,), + l 1 /,H.O. Hellblaue Nadeln. 
Fast unlöslich in Wasser (D.). — AgC^H 10 O^ t . Amorpher Niederschlag. Schwer löslich in 
kaltem Wasser (M., L., H.). — Ba(C«H 10 P^I t ), + 5H,O. Nadeln (aus Wasser). Löslich in 
Alkohol und heißem Benzol (D.). 

C.H. • C==C • CO, • CH. 
Methylester G^ä. n O^ = i i Krystallwarzen (aus Alkohol). 

F: 136—136° (Dimboth, B. 85, 4048)' 

C.H. • C=C • CO, • C,H. 
Athylester CmHuOjN, = " i „ J T . B. s. bei der freien Säure. — 

CgH B -N-N:N 

Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 134 — 135° (Michael, Luehn, Hiobee, Am. 20, 393; Dimroth, 
B. 36, 4048). Leicht löslich in Methanol und Alkohol, schwerer in Ligroin und Äther (D.). 

„ „ T C,H i C==CCONH, 
Amid C„H M 0N 4 = i i . B. Neben 1.5-Diphenyl-4-cyan-1.2.3-tri- 

azol (s. u.) beim Erwarmen von Benzoacetodinitril mit Diazobenzolimid in Gegenwart von 
Natrium&thylat-Lösung auf dem Wasser bad (v.Meteb, C. 1908 II, 594; J. pr. [2] 78, 533). — 
Gelbe Blattchen. F: 173°. 

C H ' C C CN 

Nitril, 1.5-Diphenyl-4-eyan-1.2.3-triasol C W H 10 N 4 = „ * ' i i . B. s. o. 

C,H«-N-N:N 
bei dem Amid. — Nadeln (aus Benzol). F : 242° (v. Meyeb, C. 1908 II, 594; J. pr. [2] 78, 633). 

pn , p p , pp, ~KCTT >JTf 

Hydrasld C u H u ON, = * * i w i . B. Beim Erhitzen von 1.5-Di- 

C S H 5 -N-N:N 
phenyl-1.2.3-triazo]-carbonsäure-(4)-äthylester mit Hydrazinhydrat-Lösung im Bohr auf 125° 
(Dimboth, Fbisoni, Mabshall, B. 89, 3924). — Nadeln (aus Wasser). F: 166—167°. — 
Liefert beim Bebändern mit der berechneten Menge Natriumnitrit in verd. Essigsäure unter 
Kühlung das entsprechende Azid (F: 111 — 112°; verpufft beim Erhitzen über den Schmelz- 
punkt). 

1 - Ureido - 6 - phenyl - 1.2.8 - triaaol - oarbonsäure - (4) C l0 H,O,N 5 = 
C 6 H,-C=C-C0 1 H „ 

•a xr nn xrtr tir xr iir * "®" '^ lU8 ^ em ente P recnen den Äthylester (s. u.) beim Behandeln 

mit Natronlauge (Wolef, Hall, B. 88, 3615). — Krystallkörner (aus 50°/«igem Alkohol). 
Schmilzt bei 208° unter Gasentwicklung. Sohwer löslich in Äther, heißem Alkohol und Wasser, 
leichter in siedendem 50%igem Alkohol. 

Äthylester C.A.O.N, = j^.q^!^^^ 00 '' ^*- B - ^^ Batzen von 

Diazo-beiizoylessigsaure-athylester CuHmOjN, (Syst. No. 4589) mit salzsaurem Semicarbazid 
in verdünnter alkoholischer Lösung auf dem Wasserbad (Wolef, Hall, B. 88, 3615). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 208°. Ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol, schwer in Wasser 
und Äther. Leicht löslich in Soda-Lösung; fallt aus dieser Lösung beim Einleiten von Kohlen- 
dioxyd wieder unverändert aus. 

2. Sfbeztv. 8) - Phenyl - 1.2.4 - triazoi - carbonaäure-(3 beztv. S) C.HjOjN, = 
C,H,C=N 

HN-N:6.C0 1 H *—' *«*«*• formen. 

C H C N 
1.6-Diphenyl-1.2.4.trlaK)l-earbon8&iire-(8) c x» H nOtN, = ' " ^ N ^ ^ „• B. 

Beim Kochen von 1.6-Diphenyl-8-cyan-1.2.4-triazol (S. 294) mit alkoh. Kalilauge (Bladin, 
B. 22, 798). Beim Behandeln von Pnenymydrazono-benzalamino-acetonitril (Bd. XV, 8. 270) 
mit alkoh. Kalilauge (Bl.). — Krystalle mit 10.H, (aus Alkohol) (Bl.). Ist bei 100° krystall- 
alkoholfrei (Bl.). F: 176° (Zers.) (Yotoq, Soe. 87, 1069). Leicht löslich in Alkohol, ziemlich 
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leicht in Äther, fast unlöslich in Wasser (Bl.). — Liefert beim Erhitzen über den Schmelz- 
punkt in geringer Menge l.ö-Diphenyl-1.2.4-triazol (Bl.; Y.). — AgC^HjgOtN,. Amorpher 
Niederschtag. Schwer loslich in Wasser (Bl.). — CufCasHjoOjN,,), (bei 120°). Blaugrüner, 
amorpher Niederschlag. Schwer loslich in Wasser (Bl.). 

Methylester C^H^O»^ = cV^-NCCO CH ' B ' ^ iAet mmr ' vonMeth y I i odid 
auf das Silbersalz der 1.5-Diphenyl- 5 1.2.4-triazol-carbonsaure-(3) (Bladin, B. 22, 799). — 
Nadeln (au3 Methanol). F: 159°. Leicht löslich in Methanol, löslich in Äther, unlöslich in 
Wasser. 

C H •C-=N 
Äthylester ChH^O^N,, = * 5 i XT l „ . B. Analog dem Methylester (Bla- 

Dm, B. 22, 800). — Nadeln (aus Alkohol). F: 164—165°. Leicht löslich in Alkohol, schwer 
in Äther, unlöslich in Wasser. 

C H -C N 
Amid C^H^ON. = * ' i „ i „„ „^ • B. Beim Behandeln von 1.5-Diphenyl-3-cyan- 
CgH B -N-N:C-CO-NH t 
1.2.4-triazol (s. u.) oder von Phenylhydrazono-benzalamino-acetonitril (Bd. XV, S. 270) 
mit Wasserstoffperoxyd in alkal. Lösung (Bladin, B. 22, 801). — Blatter (aus Alkohol). 
F: 195 — 196°. Schwer löslich in Wasser, leicht in Alkohol. 

C H •C=-N 
Kitrü, 1.6-Diphenyl-3-oyan-1.2.4-triazol C 16 H 10 N« = c'-g'.jjrjr. A.™- Zur Konsti- 
tution vgl. Bambebger, de Gbuyter, B. 26, 2392. — B. Neben Phenylhydrazono-benzal- 
amino-acetonitril (Bd. XV, S. 270) beim Kochen einer alkoh. Lösung von co-Phenyl-C-cyan- 
fonnamidrazon (Bd. XV, S. 266) mit überschüssigem Benzaldehyd (Bladin, B. 22, 796). 
Beim Kochen einer alkoh. Lösung von Phenylhydrazono-benzalamino-acetonitril mit Eisen- 
chlorid (Bl., B. 22, 797). — Nadeln (aus Benzol + Ligroin). F: 156—156,5° (Bl.). Unlöslich 
in Wasser, schwer löslich in Ligroin, leicht in Alkohol, Äther und Benzol (Bl.). 

C„H & C=N 
Amidoxim C,«H,„ONi, = L l _ _ bezw. 

1» i. * C,H.-NN:CC(:NH)NHOH 
q jj .r;___jj 
' ' i i . B. Beim Erwarmen einer alkoh. Lösung von 1.5-DiphenyI- 

3-cyan-1.2.4-triazol mit salzsaurem Hydroxylamin und Soda-Lösung (Bladin, B. 22, 1752). — 
Prismen mit x /»H.O (aus Alkohol). Schmilzt bei 213,5 — 214° unter Zersetzung. Ziemlich 
leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser. — Liefert beim Kochen mit überschüssigem Essig- 

saureanhydrid die Verbindung (C.HjJjCjNjC^^^CCH, (Syst. No. 4719). Die alkoh. 
Lösung gibt mit Eisenchlorid eine tiefrote Färbung. — C u H u ON 6 + HCl. 

C,H.-C=N 
C H A ^ lmaC ^ t ^ "^ = C,H 5 .N.N:CCCNH).NH.OCO.CH, '*"'■ 
C.H 5 4 'n^C(NH,):N-OCO.CH 8 - * Bei gelindem Erwarmen des Amidoxims (s. o.) 

mit Acetanhydrid (Bladin, B. 22, 1753). — KryBtallwasserhaltige(T) Nadeln (aus Alkohol). 
Schmilzt bei 176 — 177° unter Zersetzung. Leicht löslich in Alkohol. 

C,H.Ct=N 
Amidoximbensoat C M H,,0,N. = „ i i bezw. 

M ^" * • C,H,NN:CC(:NH)NHOCO-C,H, 

CH^NN^.CtNH^N.O.CO-CH,- A ^ «eündem Erwarmen des Amidoxims (s. o.) 
mit Benzoylchlorid (Bladin, B. 22, 1754). — Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt bei 179—179,5° 
unter Gasentwicklung und Übergang in die Verbindung (C.Hj^C.Nj-C^^y^C-C.Hj (Syst. 
No. 4719). Ziemlich leicht löslich in Alkohol. 

C H - C=N 
Thloamid (W^S = q-^ .-h. ■$.&.$%.'$& ' B - ^"^ Einleiten von Schwefel- 
wasserstoff in eine mit Ammoniak versetzte wäßrig-alkoholische Lösung von 1.5-Diphenyl- 
3 -cyan- 1.2.4-triazol (Bladin, B. 25, 178). — Schwefelgelbe Nadeln (ans Alkohol). Kry- 
Btallisiert aus Benzol mit 1 Mol C,H,. F: 170,5—171,5°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol 
und Benzol. 
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2. 5(bezw. 3) -ß- Ph enäthy I- 1.2.4-triazol -carbonsäure (3 bezw. 5) 

„ ™ ~^ C 4 H,CH,,CH.C=N 

ChHuOjN, = wA.VS-6-OO H W ' desmotro P e Formen - 

1 - Phenyl - 6 - [<x.0 - dlbrom - ß - phenyl-äthyl] -1.2.4-triazol-oarbonsäure-(8)-nitril, 
[1 - Phenyl - 5 - Btyryl - 8 - oyan - 1.2.4 - triazol] - dlbromid C 17 H lt N 4 Br, = 

C fl H B • CHBr • CHBr • C==N 

\ \ . B. Aus l-Phenyl-5-styryl-3-cyan-1.2.4-triazol und Brom in 

C 6 H 5 NN:CCN 

Äther (Holmqüist, öf. Sv. 1891, 439). — Nadeln (aus Alkohol). F: 147°. Verliert leicht 
Bromwasserstori. 

3. 5(bezw. 3)-[4-lsopropyl-phenyl]-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3 bezw. 5) 

~ ~„ (CH 8 ),CHC S H 4 C==N 
CuHjjOjN, = HNN-6-CO H W ' desmotro P e Formen - 

1 - Phenyl - 6 - [4 - isopropyl - phenyl] - 1.2.4 - triazol - carbonsäure-(8) C 18 H 17 0jN 3 = 

* * ' * iL . B. Beim Kochen der alkoh. Lösung des Nitrils (s. u.) mit 

C 6 H 5 NN:CCO,H * 

fconz. Kalilauge (Rinman, Of. Sv. 1806, 689). — Rhombenähnliche Krystalle mit lCjHgO 
(aus Alkohol). Leicht löslich in Alkohol und Äther, fast unlöslich in Benzol, unlöslich in kaltem 
Wasser. — Cu(CigHj g O,N s ). (bei 100°). Amorph, blaugrün. — AgC 18 H M 0,N s + 27,11,0. 
Amorph. Etwas löslich in Wasser. 

MethyleBter C„H M 0,Ns = ^ * * * JL xt i „__ __ . B. Aus dem Silbersalz 

Ogtlj ■ iN • JN : O • uUj • Oxlj 

der Saure und Methyljodid (Rinman, öf. Sv. 1806, 691). — Prismen (aus Äther + Gasolin). 

F: 100,5°. 

Äthylester C i0 H„O,N, = *'* „''UUpti- Ä Aus dem Silber8alz 
der Säure und Athyljodid (Rinman, öf. Sv. 1806, 691). — Prismen (aus Alkohol). F: 108,5°. 

f OTT \ OTT ■ P TT • P v 
Atnid C M H 1 »ON 4 = s * ' * i I „ . B. Beim Erwärmen der alkoh. 

Lösung des Nitrils (s.u.) mit Wasserstoffperoxyd und etwas Kalilauge (Rinman, öf. Sv. 
1806, 692). Beim Kochen des Methyl- oder Athylesters in Alkohol mit konz. Ammoniak (R.). — 
Prismen (aus verd. Alkohol). F: 148°. 

Nitril , 1 - Phenyl - 6 - [4 - isopropyl - phenyl] - 8 - oyan - 1.2.4 - triaaol C t 8 H 16 N 4 = 

(CH 8 ),CHC,H 4 C==N 

ii . B. Bei der Oxydation von Phenylhydrazono-cuminalamino- 

Ofllij'jN * N i\j' ON 

acetonitril (Bd. XV, S. 270) mit Eisenchlorid oder Silbernitrat (Rinman, öf. Sv. 1896, 688). — 
Prismen oder Blätter (aus Alkohol). F: 96,5°. 

Amldoxlm C^ON. = (CH » , « pH '° Ä V^ bezw. 

1 l 5 C e H 5 NN:CC(:NH)NHOH 

(CH,) 1[ CHC () H 4 C==N 

C 6 H 6 -N-N:C-C(NH,):N.OH- A A " 8 ^^^•5-[4-«0P r 0Pyl-P hen y 1 > 3 - c y- 
1.2.4-triazol (s. o.) und Hydroxylamin (Rinman, öf. Sv. 1806, 693). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 186,5°. 

AmidoximacetatC^OA = ^^^^'^.S.Q^J-NH.O.CO.^^- 
(CH JI ) 1 CHC 8 H 4 C==N J . ,__,., 

„ii . B. Aus dem Amidoxim und Acetanhydrid 

C 6 H t NN:CC(NH,):NOCOCH 3 
unterhalb 35° (Rinman, öf. Sv. 1806, 694). — Krystalle (aus Alkohol). F: 168°. 

(CH. ),CH • C„H 4 • C ---=N 
Amidoximbensoat C 15 H M 0,N & = c 6 H 5 NN:6c ( :NH)NHOCOC e H 5 

(CH,),CH-C () H 4 -C--N „ k , . ., . JT} . 

bezw. I L ■ B. Aus dem Amidoxim und Benzoyl- 

C 6 H 5 NN:CC(NH,):NOCOC,H 8 
chlorid bei höchstens 50° (Rinman, öf. Sv. 1886, 695). — Krystalle (aus Chloroform-Alkohol). 
F: 177°. 
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Thlo«nid CA.N.S^^^^^.^.^. B. Beim Sättigen einer 

alkoh. LOsang von l-Phenyl-Ö^[4-isopropyl-phenyl]-3-cyan-1.2.4-triazol (8. 295) mit Schwefel- 
w»»BerBtoä(SjratMAH, öf. Sv. 1890, 693). — Goldgelbe Nadeln oder Blatter (ans Alkohol). 
F: 170,5°. 

6. MonocarbonBÄuren C n H 2n _i802N 8 . 

5(bezw. 3)-Styryl-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3 bezw. 5) C u H,0,N a = 

C,H,CH:CHC=N ,.,,*„. 

L l _ bezw. desmotrope Formen. 
HNN:CCO t H ^ 

1 - Phenyl - 6 - styryl - 1.2.4 - triaaol - oarbons&ure - (8) C 17 H la O,N s = 

CH •CH , CH'C=N 
* * ' i i . B. Aus dem Nitril (s. u.) und siedender alkoholischer Kali- 

C 6 H 5 N-N:C-CO,H 
lange (Holmquist, öf. Sv. 1881, 432). — Tafeln mit 1CAO (aus Alkohol) oder Nadeln mit 
ICHjO (aus Methanoi). Schmilzt krystallalkoholfrei bei 178° unter Abspaltung von Kohlen- 
dioxyd. Leicht löslich in heißem Alkohol, fast unlöslich in kaltem Wasser; fast unlöslich in 
Mineralsauren. — Liefert bei der Oxydation mit alkal. Kahurnpermanganat-Losung Benzoe- 
säure und l-Phenyl-1.2.4-triazol-carbonBaure-(3). — AgCUHjjO .N, + V«H t 0. Amorpher 
Niederschlag. Unlöslich in Wasser. — C^Cx^HjjO^,)» + 2V,H,0. Hellblauer, amorpher 
Niederschlag. Unlöslich in Wasser. 

c h cn cn c n 

MethyleBterC M H 14 0^ J = 6 * CH .jL. N . c . c0 . CH • £• Aus l-Phenyl-5-styryl- 

1.2.4-triazol-carbons&ure-(3) und Methylalkohol in Gegenwart von Chlorwasserstoff (Holm- 
qotst, öf. Sv. 1881, 433). — Nadeln (aus Alkohol). F: 149°. 

C H •CH"CH"C==N 

Äthylester C u H 17 0,N s = ' s CB ^-JSI'6-00 -C^' *' Anft, °« dem M 6 *^ 1 - 

ester (Houkjuist, öf. Sv. 1881, 434). — 'Nadeln (aus Alkohol)'. F: 148°. 

C,H.CH:CHC=N 
Amid C, 7 H M ON« = c ß .^.jj.q-.qo.jju • B - AuB dem Äthylester (s.o.) 

und wäßrig-alkoholischem Ammoniak (Holmqttist, öf. Sv. 1881, 435). — Nadeln. F: 198°. 

C.H«CH:CHC==N 
Nitril, l-Phenyl-6-styryl-8-oyan-1.2.4-trlaBolC 17 H M N t = * i i . 

CjH B 'N*N:C'GN 

B. Bei der Oxydation von Phenylhydrazono-cinnamalamino-aeetonitril (Bd. XV, S. 270) 
mit Eisenchlorid in Alkohol (Holmquist, öf. Sv. 1881, 431). Die Oxydation laßt sich vorteil- 
haft auch mit Kahumnitrit und Salzsäure ausführen (H.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 167,5°. 
Sehr schwer löslich in Alkohol. 

. fJ _4 r> tt «w C,H 4 CH:CH-C=N 

Amidoxim C 17 H u ON. = LI bezw. 

" * C,H 8 NN:CC(:NH)NHOH 

CACH:CH-C=N 

r, tt tJt it X. ^,^m . •»▼ ~„- B. Beim Erwarmen des Nitrils (s. o.) mit salzsaurem 
CgHj-N-N.-C-CtNHjiJ.-N-OH 

Hydroxylamin und Soda-Lösung (Holmqttist, öf. Sv. 1891, 436). — Krystalle (aus Alkohol). 
Schmilzt bei 203—204° unter Gasentwicklung. 

a ,* -* tt(lüAV C,H,0H:CHC=N 

Amidoxdmaoetat CmHi-OJJ. = Li bezw. 

A .CH:CH.C= - C,H t .N.N=6.C(:NH,.NH.O.CO.CH. 



C < H s -N.N:6-C(NH t ):N.O.CO-CH,' A Beim gelinden Erwarmen des Amidoxims 

(s. o.) mit Essigs&ureanhydrid (Houiqxjist, öf. Sv. 1891, 436). — Krystalle (aus Alkohol). 
Schmilzt bei 158° unter Gasentwicklung. 

C.H.-CH:CH'C==N 
Tbioamid C 17 H M N 4 8 - . c fl .^.^.jj.Qg.j^ • B. Aus dem Nitril (s. o.) und 

Schwefelwasserstoff in Gegenwart von Ammoniak (Hoijiqotst, öf. Sv. 1891, 435). — Gelbe 
Krystalle mit lCjH, («"» Alkohol). Sehr leicht löslich in Benzol. F: 182—183°. 
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7. Monocarbons&uren CnHj^iC^Ns. 

1. [lndolo-2 , .3':2.3-chinoxalin]-carbonsfture-(6oder7) 1 ), Indophenazin- 
Carbon Säure -(2 oder 3) C 18 H,0«N„ Formel I oder II, bezw. desmotrope Formen. 

i. n — r*TT 0lH n - n — f N T1 

B. Beim Erw&rmen von 3.4-Diamino-benzoesaure mit Isatin in easigBaurer Lösung (Buba- 
ozewski, Marchliwski, jB. 84, 4013). — Krystallinisches Pulver. Schmilzt oberhalb 300°. 
Schwer löslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. 

2. 4.6-Diphenyl-1.3.5-triazin-carbonsfiure-(2) C u TL n O& v 9«=' 
s. nebenstehende Formel. B. Bei der Oxydation von 2-Methyl-4.6-diphenyl- iC^s 
1.3.6-triazin mit alkal. Kakumpermanganat-Lösung (Kravft, Kozkig, JB. o«H»l w JcOiH 
28,2382). — Prismen (aus verd. Alkohol). Schmilzt gegen 192° unter Zerfall in " 
2.4-Diphenyl-1.3.5-triazin und Kohlendioxyd. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, fast unlös- 
lich in Wasser. — KCuHioOgN,. Nadeln. Sehr schwer löslich in Wasser. 



B. Dicarbonsäuren. 

1. Dicarbonsäuren CnH^-iOiNs. 

HO C • HC OH *PO H 

1.2.3-Triazolidin-dicarbonsäure-(4.5) C 4 H 7 4 N,= * jqJL.j^.J^ * 

1.8 - Diphenyl - 1.S.8 - triazolidin - dioarbona&urs - (4.5) C I( H 1S 4 N S = 

HO,C • HC CH • OO-H 

L i Eine Verbindung, der vielleicht diese Konstitution zukommt, 

C 6 H 4 • N • NH • N • C a H s 

s. Bd. XII, S. 586. 



2. DicarbonsäVnren CnJ^n-sO^Ns. 
Dicarbonsäuren C 4 H s O«N s . 

HO.CC=CCO,H 
1. 1.2.3 -Triazol-dicarbonsäure- (4.5) C 4 H,0 4 N 1 = *i jl bezw. 

HO.CC CCO-H 

m ^^ h . JB. Neben 4.5.6.7-Tetraoxo-4.6.6.7-tetrahydro-benztriazol bei der 

Oxydation von 6-Chlor-o-oxy-4.7-dioxo-4.7-dihydro-benztriazol mit Salpetersaure (D: 1,4) 
(ZräoKB, A. 811, 310, 319). Neben Benztriazol-carbonsaure-(5) bei der Oxydation von 5-Methyl- 
benztriazol mit alkal. Permanganat-Losung (Bladen, B. 26, 546, 2736). Bei der Oxydation 
von Benztriazol-carbonsaure-(6) mit überschüssiger, alkalischer Permanganat-Losung auf dem 
Wasserbad (Z., A. 281, 341). Beider Oxydation von l-[4-Amino-phenyl]-1.2.3-triazol-dicarbon- 
saure-(4.6) mit alkal. Permanganat-Losung (Michael, Lubhn, Higbkk, Am. 20, 389). Aus 
5-Triohloraoetyl-1.2.3-triazol-carbonsaure-(4) durch Oxydation mit Kaliumpermanganat oder 
bei Einw. von verd. Natronlauge (Z., A. 811, 318). — Krystalle mit 2H t (aus Wasser) (Bl., 
B. 28, 2737; Mobton, öf. Sv. 1888, 683). Monoklin (Bl., B. 26, 2737; Mo.). Chlorwasserstoff- 
haltige Blattchen (aus konz. Salzsäure) (Bl., B. 26, 2737). Schmilzt bei 200° (Zers.) (Bl., 
B. 26, 646), bei 200— 201° (Zers.) (Z., A. 291, 341; Mi., L., H.). Fast unlöslich in Äther, 
Benzin und Benzol (Z., A. 811, 318), schwer löslich in heißem Chloroform und Tetrachlor- 
kohlenstoff (Ml., L., H.), leicht löslich in Wasser und Eisessig; leicht löslich in Salzsaure 
(Z., A. 811, 318). — Liefert bei der Destillation im Kohlendioxyd- Strom 1.2.3-Triazol (Bl., 
B. 26, 2737). — NaCÄOjN, + 2H.O. Nadeln oder Prismen. Leicht löslich in heißem, 
ziemlich aohwer in kaltem Wasser (Bl., J5. 26, 546). — KC 4 H t 4 N, +H,0. Nadeln. Leicht 

') Zur 8tellungsbeseiefanaog in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 



298 HETERO: 3N. — DICARBON8ÄÜREN [Syst, tfo; 3917 

löslich in heißem, schwer in kaltem Wasser (Bl., B. 28, 646; Mi., L., H.). — BaC«H0 4 N, 
+ H t 0. Krystallinisches Pulver. Fast unlöslich in Wasser (Bl., B. 26, 2737). 

HO.CC==CCO t H „ 
1 -Phenyl- 1.2.8 - triarol - dloarbonsätire-(4.6) C 10 H,O 4 N 3 = CH ^^.^ . B. 

Bei der Einw. von wäßr. Chlorkalk-Lösung auf l-Phenyl-4.6.6.7-tetrachlor-6-oxo-5.6-dihydro- 
benztriazol, auf l-Phenyl-6.7-dichlor-benztriazolchinon-(4.5), auf l-Phenyl-6.6-dichlor-4.5.7- 
trioxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol oder auf l-Phenyl-6-cMor-5-oxy-benztriazolchinon-(4.7) 
in Alkohol (Zincxe, Petebmann, J. pr. [21 68, 240; Z., A. 318, 292). Bei der Oxydation 
von 1- Phenyl -5 -methyl- 1.2.3 -triazol-carbonsäure- (4) mit siedender alkalischer Kalium- 
permanganat-Lösung (Dimboth, B. 86, 1036). Bei der Oxydation von [l-Phenyl-5-(a.^-di- 
chlor-vmyl)-1.2.3-triazolyl-(4)]-dichloressigs&ureodera./?-Dichlor-^-[l-phenyl-4-dichlormethyl- 
1.2.3-triazolyl-(5)]-acrylsaure (S. 289) mit alkal. Kahumpermanganat-Lösung (Z., P., J. pr. 
[2] 68, 239; Z., A. 818, 292). Beim Erwarmen von l-Phenyl-1.2.3-triazol-dicarbonsaure-(4.5)- 
dimethylester mit alkoh. Kalilauge auf dem Wasserbad (Michael, J. pr. [2] 48, 94; M., 
Luehn, Hiobee, Am. 20, 381). — Nadeln (aus Äther-Benzin). Prismen mit 1 H,0 (aus verd. 
Salzsäure oder wasserhaltigem Äther) (Z.). Die wasserhaltigen Krystalle verwittern beim 
Stehenlassen an trockner Luft (Z.). Schmilzt unter Zersetzung bei 147 — 148° (Z.), bei 148° 
(D.), bei 149 — 150° (M., L., H.). Leicht löslich in Methanol, Alkohol und heißem Wasser, 
schwerer in Äther, sehr schwer in Benzin, Benzol und Chloroform (Z.). Leicht löslich in 
heißer Salpetersaure (Z.). — Liefert bei kurzem Erhitzen für sich auf den Schmelzpunkt 
oder beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 130 — 140° l-Phenyl-1.2.3-triazol-carbonsaure-(4) 
(D.). Beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt bis zum Aufhören der Kohlendioxyd-Entwicklung 
(M., L., H.) oder bei anhaltendem Kochen mit Acetanhydrid oder Xylol (Z.) entsteht 1-Phenyl- 
1.2.3-triazol. — Ag.C M H.0 4 N, + H,0. Nadeln. Schwer löslich in kaltem Wasser (M., L., 
H.). — CaCioHjO^Nj + SHjO. Prismen. Schwer löslich in kaltem Wasser (M., L., H.). 

1 - [4 - Nitro - phenyl] - 1.28 - triaaol - dioarbonsäure - (4.6) C 10 H,O s N 4 = 
■jjq p f * C'CQ TT 

* I l ' . B. Beim Erhitzen von l-[4-Nitro-phenyI]-1.2.3-triazol-dicarbon- 

saure-(4.5)-dimethylester (s. u.) mit Kalilauge (Michael, Lttehn, Hiobee, Am. 20, 387). 

— Nadeln und Tafeln (aus Wasser). Schmilzt bei 162 — 163° unter Zerfall in Kohlendioxyd 
und l-[4-Nitro-phenyl]-1.2.3-triazol. Schwer löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser. 
Sehr Bchwer löslich in Salzsäure. 

2-Phenyl-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.6), N-Phenyl-osotriaaol-C.C-dicarbon- 

HO.CC CCO-H 

säure CioHjOjNj = ii _ T jl . B. Bei der Oxydation von 2-Phenyl- 

N-N(C 8 H 6 )-N 
4.5-dimethyl-1.2.3-triazol mit heißer alkalischer Kaliumpermanganat-Lösung (v. Pechmann, 
A. 262, 308). — Krystallpulver (aus Wasser). Schmilzt bei 256—256° unter Zersetzung 
(v. P.; vgl. dazu Fries, A. 464 [1927], 135, 165). Ziemlich leicht löslich in kaltem Wasser; 
unlöslich in konz. Salzsäure (v. P.). — Ag,CioH s 4 N,. Nadeln (aus Wasser) (v. P.). 

1- Phenyl- 1.2.8 -triazol- dioarbonsäure- (4.6) -dimethylester Ci-H.jO.N. = 
CH J 0»CC==CCO,CH a „ „ . 

.„ 11 . B. Beim Erhitzen von Acetylendicarbonsäure- dimethylester 

mit Diazobenzolimid und Tetrachlorkohlenstoff auf 100° (Michael, J. pr. [2] 48, 94; M., 
Lttehn, Hiqbee, Am. 20, 380). Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die gekühlte methyl- 
alkoholische Losung von l-Phenyl-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.5) (Zincke, A. 818, 293). 

— Nadeln (aus Methanol oder Alkohol). F: 127° (Z.; Dtmroth, B. 86, 1036), 127—128° 
(M., L., H.). Schwer löslich in kaltem Äther und Tetrachlorkohlenstoff (M., L., H.). 

1- [4-Nitro-phenyl]-1.2.8-tria2ol-dioarbonBäure-(4.6)-dimethyleBter C,.H, O.N 1 = 
CH,0 i CC=CC0 I CH, „„.,,,.. mm«« 

ON-CH-T^-N-lvr " Be™ Erhitzen von Acetylendicarbonsäure-dimethylester 

mit p-Nitro-diazobenzolimid in Benzol (Michael, Luehn, Hiobee, Am. 20, 386). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 117—118°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in kaltem, leicht in heißem 
Benzol. 

1 - [4 -Amino- phenyl]- 1.2.8 -triaaol- dioarbonsäure -(4.6) C 10 H.O,N, = 
HO,CC=CC0 1 H ' io"8 « 4 

ILN-C H -N-N-N ' B ' Bei der Reduktion von l-[4-Nitro-phenyl]-1.2.3-triazol- 

dicarbonsäure-(4.5) mit Zinnchlorür und Salzsäure (Michael, Luehn, Hiobee, Am. 20, 
387). — Prismen (aus Wasser). Schmilzt je nach der Art des Erhitzens bei 214—226°. Unlös- 
lich in kaltem Wasser. — Beim Erhitzen mit alkal. Permanganat-Lösung entsteht 1.2.3-Tri- 
azol-dicarbonsäure-(4.6). 
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l-Oxy-1.2.8-triaaol-dioarbonsäure-(4.6), A2Hnidol-dioarbonsäure-(4.6) CH.O.N. 

H0 1 CC==CCO t H „„.,«,.' ' « « • • 

= HO-tIt.N-t!: * Oxydation von 1-Oxy-benztriazol (Zikckü, Schwarz, 

.4. 811, 336) oder von l-Oxy-6-nitro-benztriazol (Ctjbtius, J.pr. [2] 78, 393) mit alkal. Per- 
manganat- Lösung. Bei der Oxydation von l-Oxy-5-methyl-1.2.3-triazol-carbonsaure-(4) 
mit Kaliumpermanganat in heißer alkoholischer Losung (Woubt, A. 8S6, 166). — Blatter 
mit 2H.0 (Z., Sch.). Verliert beim Erwarmen auf 60—70° allmählich das Krystallwasser 
(C). Schmilzt wasserfrei bei 152 — 153° unter Zersetzung (C). Leicht löslich in Wasser und 
Alkohol, schwerer in Äther, schwer in Chloroform und Benzol (W.). — (NH 4 )|C 4 H0 | N,. 
Nadeln (aus Wasser). Ziemlich schwer löslich in Wasser (Z., Sch.). — KC 4 HgO,N. + H t 0. 
Nadeln (aus Wasser) (Z., Sch.; W.). Schwer löslich in konz. Salzsäure (Z., Sch.). — 
AgjC^HOjN. + rL/). Nadeln (aus verd. Salpetersäure) (Z., Sch.; C). Schmilzt beim Erhitzen 
in seinem Krystallwasser und zersetzt sich unter Explosion (Z., Sch.). 

H0,CC=N 
2. ].2.4-Triazol-dicarbonsäure-(3.5) C 4 H,0 4 N, = i i bezw. 

H0,CC NH HNN:CC0 1 H 



N-N:CC0,H' 



H0 1 CC==N 



1 -Phenyl- 1.2.4 - triarol - dioarbons&ure - (8.5) C 10 H,O 4 N, = " i 

Cgli5 • N ■ N : C ■ CO«H 
B. Bei der Oxydation von l-Phenyl-5-methyl-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) mit heißer 
alkalischer Permanganat-Lösung (Bladin, B. 28, 1810, 3786). — Nur in Form ihrer Salze 
bekannt. Zerfällt, aus ihren Salzen abgeschieden, sofort in Kohlendioxyd und 1-Phenyl- 
1.2.4-triazol-carbonsäure-(3). Auch die Salze verlieren beim Kochen mit Wasser Kohlen- 
dioxyd. — KC, H 4 O 4 Ng, Amorph. — C\xG lt ß. s 0^ a + 4H,0. Blaue Nadeln. Ziemlich schwer 
löslich in Wasser. — Silbersalz. Amorpher Niederschlag. 

CH.0.CC=N 
Dimethylester CaHnO.N, = ß fi . 1 ^. N .^ J . 00 .(^ • B - ^^ Kochen des 

Silbersalzes der l-Phenyl-1.2.4-triazol-dicarbonsäure-(3.5) mit Methyljodid (Bladin, B. 
28, 3787). — Blätter oder Nadeln (aus Alkohol). F: 167°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol 
und Äther. 

CH.-0,C-C=N 
Diathylester C M H B 4 N, = j i _. _ _. . B. Analog der vorhergehen- 

den Verbindung (Bladin, B. 28, 3788). — Nadeln (aus Äther + Ligroin). F: 81,5°. Sehr 
leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwer in Ligroin. 

HO.CC — NNH, 
4-Amino-1.2.4-triaBol-dioarbonsäure-(8.6) C 4 H 4 4 N 4 = n i 

* * * NN:CC0,H 

B. Entsteht neben 6-Amino-1.2.4-triazol-carbonBäure-(3) (S. 311) bei längerem Erhitzen von 
Diazoessigester mit starker Kalilauge auf dem Wasserbad (Hantzsch, Silbxbbad, JB. 88, 
76, 3679 Anm.; S., Soc. 81, 606; vgl. Bülow, B. 89, 2622, 4108; Cubtius, Dabapsxy, Müllkb, 
B. 40, 816, 828, 1194, 1474). — Nadeln mit 1 H a (im Vakuum getrocknet) (C, D., M., B. 
40, 1195). F: 77° (Zers.) (C, D., M., B. 40, 1195). Leicht löslich in kaltem Wasser, unlöslich 
in kaltem Alkohol (C, D., M., B. 40, 1195). — Zerfällt beim Schmelzen, beim Kochen mit 
Wasser, beim Erwärmen mit Alkohol, beim Übergießen mit konz. Salz- oder Schwefelsäure 
oder schon beim Aufbewahren an der Luft in Kohlendioxyd und 4-Amino-1.2.4-triazol (C, 
D., M., B. 40, 1195). Das Silbersalz liefert beim Erhitzen mit Methyljodid in Benzol den 
entsprechenden Dimethylester [öl; leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol] (S.). — 
KC 4 H,0 4 N 4 . Nadeln. F: 287° (Zers.) (C, D., M., B. 40, 834; vgl. H., S., B. 88, 75). Schwer 
löslich in kaltem Wasser; zerfällt beim Erwärmen mit Wasser in Kohlendioxyd und 4-Amino- 
1.2.4-triazoI (C, D., M., B. 40, 835). — K,C 4 H.O,N 4 . Prismen oder Nadeln (aus Wasser) 
(H., S., B. 88, 75). Schwer löslich in Wasser und konz. Kalilauge (C, D., M., B. 40, 828). 

— Ag a C 4 H,0 4 N 4 . Niederschlag. Löslich in Ammoniak und Salpetersäure, unlöslich in Eis- 
essig (H., S., B. 88, 76). Beim Sättigen der wäßr. Suspension mit Schwefelwasserstoff entsteht 
4-Amino-1.2.4-triazol (C, D., M., B. 40, 835). 

Diamid C 4 H,0 t N, == ^*^ u i * . B. Aus dem Dimethylester der 

4-Amino-1.2.4-triazol-dicarbonsäure-(3.5) und alkoh. Ammoniak (Stt.bkrrad, Soc. 81, 606). 

— Nadeln oder Prismen (aus Wasser). F: 278° (Zers.). Fast unlöslich in den gebräuchlichen 
organischen Lösungsmitteln, ziemlich leicht löslich in heißem Wasser. — Liefert beim Er- 
wärmen mit Kalilauge oder Barytwasser Ammoniak und 4-Amino-1.2.4-triazol-dicarbon- 
säure-(3.5). Beim Behandeln mit salpetriger Säure entsteht als Hauptprodukt 1.2.4-Triazol. 
Gibt mit Quecksilbersalzen farblose, sehr beständige Niederschläge. 
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3. Dicarbons&nren C n H2n_2s04Ns. 

2-Methyl-4.6-bis-[3-carboxy-phenyl]-1.3.5-triazin c.h«co,h 

C 18 H xt 4 N„ s. nebenstehende Formel. lf^N 

Diamid (P) , 2 - Methyl - 4.6 - Mb - [8-aminofbrmyl-phenyl]- hOiOC«H4- U, J OHs 
1.8.6 -tri«dn(P) Cj.Hj.O.N, = N,C,(CH,)(C,H 4 CO-NBL),a). B. . * 

Beim Kochen von Balzsaurem Isophthalsäure-diamidin (Bd. IX, S. 838) mit geschmolzenem 
Natriumacetat und Acetanhydrid (Luckenbach, B. 17, 1434; Pinneb, Die Imidoather und 
ihre Derivate [Berlin 1892], S. 195). — Pulver. Unlöslich in den gebräuchlichen Lösungs- 
mitteln. — Zerfallt beim Kochen mit konz. Kalilauge oder beim Erhitzen mit Salzsäure 
auf 150° in Ammoniak und Isoph thalsaure. 



C. Tricarbonsäuren. 

1. Tricarbonsäuren C n H 2n _906N 8 . 

l.3.5-Triazin-tricarbonsäure-(2.4.6), Cyanurtricarbon- cotH 

säure, Paracyanameisensäure, „Paracyankohlensäure" ^-'-^ 

C e H,0,N„ s. nebenstehende Formel. B. Aus dem entsprechenden Tri- H o.c^ Jco»H 
athylester beim Behandeln mit Kalilauge in der Kalte (Weddige, J. pr. N 

[2] 10, 212). — Kristallinisches Pulver. Schmilzt oberhalb 260° unter Zersetzung. Schwer 
löslich in Wasser, fast unlöslich in Alkohol und Äther. — Liefert beim Kochen mit Wasser 
Ammoniak und Oxalsäure. — K.C 4 O g N 3 . Nadeln. Zersetzt sich beim Kochen mit Wasser. 

— Ag,C»OjN $ . Gelber Niederschlag. Löslich in Ammoniak; wird aus dieser Lösung durch 
Salpetersäure wieder ausgefallt. 

Paraoyanameisensaure-trimethyleBter C,H,O.N, = N,C,(CO t 'CH,),. B. Beim Er- 
hitzen von paracvanameisensaurem Silber mit Metnyljodid in Gegenwart von Alkohol im 
Bohr auf 100° (Weddige, J. pr. [2] 10, 214). Aus Gyanameisensaure-methylester und Chlor- 
wasserstoff (W.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 154°. 

ParacyanameisenBäure-triäthylester G u H^O ( N s = N,C,(C(VCjH 5 ),. Das Mole- 
kulargewicht ist ebullioskopisch in Chloroform bestimmt (Hantzsgh, Bauer, B. 88, 1010). 

— Zur Konstitution vgl. Weddige, J. pr. [2] 88, 76; H., B.; Diels, B. 88, 1186; Ott, B. 
62 [1919], 6ö8. — B. Beim Erhitzen von Oxalsäure-äthylester-iminoäthylather (Landes, 
Soc. 88, 411). Beim Erhitzen von mit Chlorwasserstoff gesättigtem oder mit Brom versetztem 
Cyanameisens&ure-athylester im Rohr auf 100° (W., J. pr. [2] 10, 208). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 165° (W., J. pr. [2] 10, 211). Fast unlöslich in kaltem, schwer in heißem Alkohol, schwerer 
in Äther, Benzol und Wasser (W., J. pr. [2] 10, 211). — Zersetzt sich beim Erhitzen über den 
Schmelzpunkt (W., /. pr. [21 10, 211 ). Liefert beim Kochen mit Kalilauge oder beim Behandeln 
mit konz. Salzsaure Alkohol, Ammoniak und Oxalsäure (W., J. pr. [2] 10, 211). Liefert beim 
Behandeln mit Phosphorpentachlorid, zuletzt im Bohr bei 160 — 165°, 2.4.6-Tris-trichlor- 
methyl-1.3.5-triazin (W., J. pr. [2] 28, 188; 88, 76). 

ParaoyanameisenBäure - triisobutyleBter C^H^OgN, = N s CJ(XVCH t -CH(CH.) t ],. 
B. Bei der Einw. von Chlorwasserstoff auf Gyanameisensäure-isobutylester (Weddige, J. pr. 
[2] 10, 215). — Nadeln (aus Alkohol). F: 158°. 

Paracyanameisensäure-triamid, Paraoyanformamid C,H e O a N, = N,C,(C0-NH,),. 
B. Beim Erwärmen von Paracyanameisensäure- triäthylester mit alkoh. Ammoniak (Weddige, 
J. pr. [2] 10, 215). — Amorph. Fast unlöslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. — 
Zersetzt sich beim Erhitzen. Zerfällt beim Kochen mit Säuren oder Alkalilaugen in Ammo- 
niak und Oxalsäure. 

ParaoyanameisenBäure-triB-methylamld C,H u O,N, = N 8 C,(C0-NH-CH,),. B. Aus 
Paracyanameisensaure-triäthylester und alkoh. Methylamin-Lösung (Weddige, J. pr. [2] 
10, 217). — Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). Schmilzt bei ca. 260° unter Zersetzung. 
Leicht löslich in heißem Wasser und Alkohol. 

Paracyanameisenaäure -trianilid, Paraoyanformanilid C M H, g 0,N,, = N t C,(C0- 
NH-C,Hj) t . B. Beim Kochen von Paracyanameisensäure-triäthylester mit Anilin in Alkohol 
(Weddige, J. pr. [2] 10, 217, 219). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). Fast unlöslich in kaltem 
Wasser und Alkohol. Zersetzt sich beim Schmelzen. 



bi» 3932] 



CYA.NURTRICARBONSÄÜRE 



301 



2. Tricarbonsänren C n H 2 n-370eN 3 



1. 8.8'.8"-Methenyl-tris-[2-methyl-1.2-dihydro- CH 
chinolin-carbonsäure-(4)], „Hydroglaukoninsäure" 

C M H M O e N 8 , b. nebenstehende Formel. B. Man erwärmt 1 Tl. 
Anilin, gelöst in 3 Tln. absol. Alkohol, mit 2 Tln. Brenztrauben- 
säure, fügt nach Beendigung der Kohlendioxyd-Entwicklung 
1 Tl. 40'/„ige Formaldehyd-Lösung zu und erwärmt weiter 
unter Ersatz des verdunsteten Alkohols (Doebner, B. 31, 690). 



> 



_/ 



CCOjH 



HN 

CH» 

Krystallinisches Pulver. 
F: ca. 192° (Zers.). Schwer löslich in Wasser, Aceton und Äther, löslich in Eisessig, heißem 
Methanol und Alkohol. Löslich in konz. Salzsäure, schwer löslich in verd. Alkalilauge; beim 
Erwärmen der alkal. Lösung unter Luftzutritt entsteht Glaukoninsäure. — Liefert bei der 
trocknen Destillation unter Kohlendioxyd-Entwicklung eine bei 245 — 247° siedende Base 
[Dihydrochinaldin(?); Pikrat. F: 187°]. 

Glaukoninsäure C„H M O e N,. B. Beim Erhitzen von Hydroglaukoninsäure mit Form- 
aldehyd in wäßrig-alkoholischer Natronlauge (Doebner, B. 81, 691). ■ — Dunkelblaue Nadeln. 
Unlöslich in Wasser, Alkohol und Äther. Die Lösung in Eisessig ist blau. — Liefert bei der 
trocknen Destillation eine bei 245 — 247° siedende Base [Dihydrochinaldin(?); Pikrat. 
F:187 ]. — NaC^HggOgNj. Blaue Nadeln. Schwer löslich in kaltem Wasser mit blauvioletter 
Farbe, die auf Zusatz von Alkohol in Blau umschlägt. 



CH 






CH3 

/ 



HN 



\h-c/ 

CH 3 



CCOjfl 



2. 8.8'.8"-Methenyl-tris-[2.6-di methy 1-1.2-dihydro- 

chi nol in - carbonsäure -(4)], ,,Hydro-p-methyl- 

glaukoninsäure" C3,H 3 ,0 6 N 3 , s. nebenstehende Formel. 

B. Analog Hydroglaukoninsäure durch aufeinanderfolgende 

Einw. von Brenztraubensäure und Formaldehyd auf p-Toluidin 

(Doebner, B. 38, 678).— Nadeln oder Prismen (aus Alkohol). 

F: 272°. Unlöslich in Äther, Aceton, Petroläther, Chloroform 

und Benzol, löslich in heißem Wasser, Alkohol und Eisessig. Löslich in Alkalilaugen und 

Alkalicarbonat-Lösungen. — Liefert beim Erhitzen mit Natronkalk ein bei 262 — 264° 

siedendes öl von intensivem Anisgeruch [2.6- Di methy 1-1. 2 -dihydro-chinolin(?). Pikrat. 

Goldgelbe Nadeln. F: 153°]. 

p-Methylglaukoninsäure C, 7 Hjj0 6 N a . B. Aus Hydro-p-methylglaukoninsäure 
durch Oxydation mit Kaliumferricyanid in alkal. Lösung (Doebner, B. 88, 679). — Dunkel- 
blaue Flocken. Unlöslich in Wasser; die Lösung in Eisessig ist blau. — Natriumsalz. Blaue 
Nadeln. — Kaliumsalz. Blaue Nadeln. Löslich in heißem Wasser mit violetter, in absol. 
Alkohol mit blauer Farbe. 



3. Tricarbonsänren C n H2n-550 6 N3. 



CH 



\_ 



/- 
\ 



HN 



XH-CH 
CHs 



\ 
CCO»H 



Ja 



8.8'.8"-Metheny I -tri s-[2- methy 1-1.2 -dihydro - 
5.6-benzo-chinolin-carbonsäure-(4)], „ Hydro - 
ß-naphthoglaukoninsäure" C M H, T O g N 3 , s. neben- 
stehende Formel. B. Bei aufeinanderfolgender Einw. von 
Brenztraubensäure und Formaldehyd auf /3-Naphthylamin 
(Doebner, B. 31, 694). — Prismen mit 5H,0 (aus Methanol). 
Schmilzt wasserfrei bei 231° unter Zersetzung. Unlöslich in Äther, Aceton und Wasser, 
löslich in heißem Methanol und Alkohol. Löslich in verd. Alkalilaugen. — Liefert bei der 
trocknen Destillation ein dickflüssiges, gelbes, oberhalb 300° siedendes öl (1.2-Dihydro- 
5.6-benzo-chinaldinT). Geht beim Kochen mit Natronlauge teilweise in /?-Naphthoglau- 
konins&ure über. 

f/J-Naphthoglaukoninsäure C 4 ,H„0 4 N S . B. Beim Erhitzen von Hydro-^-naphtho- 
laukoninsäure mit Formaldehyd in wäßrig-alkoholischer Natronlauge (Doebner, B. 31, 
95). — Dunkelblaue Nadeln mit V» H,0. Unlöslich in Wasser, Alkohol und Äther ; die Lösung 
in Eisessig ist blau. — NaC„H w O,N, + 8H,0. Braune Nadeln. Löslich in heißem Wasser 
mit blauer Farbe. — KC^H^OjN, + 8H,0. Braune Nadeln. Löslich in heißem Wasser 
mit blauer Farbe. 
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D. Oxy-carbonsäuren. 

1. Oxy-carbonsäuren mit 3 Sauer stoffatomen. 

a) Oxy-carbonsäuren CnH 2n -3 3 N3. 

Oxy-carbonsäuren C3H3O3N3. 
1 . 5 (bezw. 4)- Oxy -1.2.3- triazol - carbonsäure - (4 bezw. 5) C3H3O3N3 = 

HO-C C'CO H 

1 1 * bezw. desmotrope Formen, ist desmotrop mit 1.2.3-Triazolon-(5 bezw. 4)- 

HN-N:N 
carbonsäure-(4 bezw. 5), S. 306. 

1- Phenyl -6- äthoxy -1.2.3 -triazol- carbonsäure- (4) C n H u 3 N3 = 

P TT .O.P=P-PO TT 

° 2 5 Y 1 . B. Durch kurzes Kochen des Methylesters (s. u.) mit alkoh. Kali- 

C 6 H 6 NN:N 
lauge (Dimroth, A. SH6, 79). — Spieße mit 1 H 2 (aus verd. Alkohol). Schmilzt wasserfrei 
bei 96 — 970 unter Abspaltung von Kohlendioxyd. Leicht löslich in Äther und Benzol, schwer 
in Wasser. — Zersetzt sich beim Kochen mit Wasser unter Abspaltung von Kohlendioxyd. — 
Kupfersalz. Hellblaue Nadeln. Sehr schwer löslich. 

C 2 H 6 OC=CC0 2 -CH s „ . 
Methylester C 12 H 13 3 N 3 = j 1 . B. Aus dem Silbersalz des 

L 6 xi 6 'W 'JN : JN 
l-Phenyl-1.2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)-methylesters (S. 308) beim Kochen mit Äthyl- 
jodid in Äther (Dimroth, A. 385, 78). — Tafeln (aus Äther + Petroläther). F: 93—94°. 
Leicht löslich in Alkohol und Benzol, ziemlich schwer in Äther, schwer in Ligroin. Unlöslich 
in Wasser und Alkalilaugen. 

l-Phenyl-5-benzoyloxy-1.2.3-triaaol-oarbonsäure-(4)-methylester C 17 H 13 4 N3 = 

C 6 H 6 -COOC==CC0 2 -CH 3 „ T> . , . ^,. „ XT . , J „ TO 

11 . B. Bei mehrtägigem Erhitzen des Natriumsalzes des 1-Phenyl- 

C 6 H S -N-N:N 66 J 

1.2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)-methylesters (S. 308) mit Benzoylchlorid in trocknem 
Äther auf 100° (Dimroth, A. 336, 77). — Krystalle (aus Alkohol). F: 104—105°. — Wird von 
alkoh. Kalilauge schon bei 0° sofort in Benzoesäureäthylester und l-Phenyl-1.2.3-triazolon-(ö)- 
carbonsäure-(4)-methyle8ter gespalten. 

1 - [4 - Brom - phenyl] - 5 - methoxy - 1.2.3 - triazol - carbonaäure - (4) - äthylester 
CH 3 • O • C=C • CO, • C 2 H 5 
C 12 H 12 3 N 3 Br — 1 1 . B. Beim Behandeln des Silbersalzes des 

C 6 H 4 Br • N ■ N : N 

l-[4-Brom-phenyl]-1.2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)-äthylesters (S. 309) mit Methyljodid in 
Äther (Dimroth, Stahl, A. 338, 170). — Krystalle (aus Äther). F: 93°. 

1 - [4 - Brom - phenyl] - 5 - benzoyloxy - 1.2.3 - triazol - carbonsäure - (4) - äthylester 
„ ™ «^t, C e H 5 CO-OC==CC0 2 C.H s 

C u Hi 1 4 N 3 Br = e ' l ^ 1 * \ B. Aus dem Silbersalz des l-[4-Brom- 

C 6 H 4 BrNN:N 

phenyl]-1.2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)-äthylesters (S. 309) und Benzoylchlorid in Äther 
(Dimroth, Stahl, A. 338, 170). — Nadeln. F: 137°. — Wird durch alkoh. Kalilauge sofort 
in Benzoesäureäthylester und l-[4-Brom-phenyl]-1.2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)-äthylester 
gespalten. 

1-p-Tolyl - 5 - methoxy - 1.2.3 - triazol - carbonsäure - (4) - äthylester C, ,H, «0,N, = 
CH 3 OC=C-C0 2 -C 2 H 5 " 

nlI _, „ 1 XT i T ■ B. Beim Kochen des Silbersalzes des l-p-Tolyl-1.2.3-triazo- 

L>ri 3 ■ 6 rl 4 • JN • JN : JN 

lon-(5)-carbonsäure-(4)-äthyle8ters (S. 310) mit Methyljodid in Äther (Dimroth, Stahl, A. 
338. 160). — Würfel (aus verd. Alkohol). F: 68—69°. Leicht löslich in Alkohol und Äther. 
l-p-Tolyl-5-benzoyloxy-1.2.3-triazol - carbonsäure - (4) - äthylester C 10 H,.O,N, = 
C.H.-CO-0-C-- C-C0 2 C 2 H 5 „ „ . . ml«» 

CH •CH vN-NN ' m Kochen des Silbersalzes des l-p-Tolyl-1.2.3-tri- 

azolon-(5)-carbonsäure-(4)-äthylesters (S. 310) mit der berechneten Menge Benzoylchlorid in 
Äther (Dimroth, Stahl, A. 338, 160). — Kryetallisiert dimorph in Nadeln oder kompakten 
Krystallen. F: 117—120°. Leicht löslich in Äther und Benzol. — Wird durch alkoh. Kali- 
lauge sofort in Benzoesäureäthylester und l-p-Tolyl-1.2.3-triazolon-(6)-carbons&ure-(4)- 
äthylester gespalten. 
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2. 5 (bezw. 3) - Oxy -1.2.4- triazol - carbonaäure - (3 bezw. ö) C„H,0,N, = 

HO-C==N HOC N 

ttx't »r A „n it bezw. ii m bezw. weitere desmotrope Form, ist desmotrop 

HNN:CC0 2 H N'NH-C-COjH r 

mit 1.2.4-Triazolon-(5bczw. 3)-carbonsäure-(3 bezw. 5), S. 310. 

l-Phenyl-8-äthoxy -1.2.4 -triazol- carbonsäure -(5) C U H U 3 N3 — 

CH -O-C N 

" 5 j; xwi tt , A r,n Ti- B - Man oxydiert l-Phenyl-5-styryl-1.2.4-triazolon-(3) (S. 179) 
N • JN (t< 6 H 6 ) • O ■ OUjH 
mit alkal. Permanganat-Lösung, behandelt das Silbersalz der entstandenen Säure mit Äthyl- 
jodid und verseift den Äthylester mit alkoh. Kalilauge (Youno, Soc. 71, 312). — Ist nur in 
Form von Salzen bekannt; das Natriumsalz zerfällt beim Behandeln mit Salzsäure sofort in 
Kohlendioxyd und 1 -Phenyl- 3- äthoxy- 1.2.4 -triazol (S. 103). — AgC n H 10 O 3 N 3 + 2H 2 O. 
Flockiger Niederschlag. 

P TT -O'P N 

Äthylester C^H^O-aNs - '_ " . J5. s. im vorangehenden 

JN • I\ (O e xi 6 ) • O • OU 2 ■ 2 H 6 

Artikel. — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 82— 83°. (Youno, Soc. 71, 313). Leicht löslich 
in Alkohol und Benzol, ziemlich leicht in heißem Äther und in Petroläther. 

rt tt .r) .p "V" 

Amid CAAN. = ' ' ^: N(CA )-CCO-NH a - Ä »«- Behandeln des Äthyl- 
esters mit alkoh. Ammoniak (Young, »Soc. 71, 313). — Nadeln (aus Äther + Petroläther). 
F: 149—150°. Leicht löslich in Alkohol und Äther. 



b) Oxy-carbonsäuren C n H2n-ii0 3 N3. 

Oxy-carbonsäuren C 9 H 7 3 N 3 . 

1 . 5 (bezw. 3) - [2 - Oac// - phenylj - 1. 2.4 - triazol - carbonsäure - (3 bezw. 5) 
HOC 6 H 4 C==N 
C„H,0 3 N 3 = „i , i r() „ bezw. desmotrope Formen. 

1 - Phenyl - 5 - [2 - oxy - phenyl] - 1.2.4 - triazol - carbonsäure - (3) C, 5 H, . 3 X 3 ^ 
HOC 8 H 4 C^=N 

i I . /?. Durch Verseifen des entsprechenden Nitrils (s. u.) in Alkohol 

C 8 H 5 N-N:CC0 2 H 
mit starker Kalilauge (Rinman, öf. Sv. 1897, 553). — Nadeln (aus Alkohol). F.- 196.5°. 
Löslich in Alkohol, leichter löslich in Methanol, schwer in Benzol, Äther und Eisessig, sehr 
schwer in Wasser. Liefert mit konz. Salzsäure ein kristallinisches, an der Luft unbeständiges 
Hydrochlorid. ■ — Wird beim Erwärmen mit alkal. Permanganat-Lösung zu l-Phenyl-1.2.4- 
triazol-dicarbonsäure-(3.5) (S. 299) oxydiert. — Cu(C li Hjp0 3 N 8 ) 2 (bei 150°). Blaugrüne Nadeln 
(aus Wasser). — AgCuH^OsNj (bei 100°). Amorph. Löslich in warmem Wasser. 

HO-C-H.-C^-N 
Methylester C M H,.0,N, — i i . B. Aus dem Silbersalz der 

16 M s 3 C 6 H 6 NN:CC0 2 CH 3 

Säure und Methyljodid (Rinman, öf. Sv. 1897, 555). — Nadeln oder Prismen (aus Alkohol). 
F: 161,5°. 

HO-C H •C==N 
Äthylester C^nOaN, = " ' i "'i __„,„• B. Aus dem Silbersalz der 

L 6 ri s • JN • JN : C ■ LUj • C 2 ri 6 
Säure und Äthyljodid (Rinman, öf. Sv. 1897, 555). — Nadeln (aus Alkohol). F: 143,5°. 

Nitril , 1 - Phenyl - 6 - [2 - oxy - phenyl] - 8 - cyan - 1.2.4 - triazol C 15 H 10 ON 4 = 

HO ■ P TT • V N 

* * L l . B. Durch Oxydation von Phenylhydrazono-salicylalamino-aceto- 

nitrü (Bd. XV," S. 271) mit Eisenchlorid oder Silbernitrat (Rinman, Öf. Sv. 1897, 552). — 
Nadeln oder Blätter (aus Alkohol). F: 179—180°. Ist schon bei 100° etwas flüchtig. Leicht 
löslich in Äther und Benzol, löslich in Eisessig, schwer löslich in Petroläther. 

HO-CH -C -" N 
Th-loaniid C M H u ON 4 Ü = cV-r\r.NCCS-NH ' B ' ° Urch Sättigen der &]koh - 
Lösungdes Nitrils mit Schwefelwasserstoff in der Wärme (Rinman, öf. Sv. 1897, 556). — 
Gelbe ftismen (aus Alkohol). F: 207—208°. 
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2. 5 (bezw. 3) -(4- Oxy - phenyl] - 1.2.4 - triazol - carbonsäure - (3 bezw. 5) 
C,H,0,N s = * ^.jj.Jj.jjq H bezw - desmotrope Formen. 

1 - Phenyl - 6 - [4 - oxy - phenyl] - 1.2.4 - triazol - oarbonsäure - (3) CjgHuOjNj = 

6 * V i Zur Konstitution vgl. Bambbkger, de Grttyter, B. 26, 2391 ; 

C,H 5 NN:CCO,H T . , . „ t 

Widman, B. 26, 2621 ; öf. Sv. 1896, 30. — B. Beim Erwärmen des Nitrite (s. u.) mit alkoh. 
Kalilauge (Holmqtjist, öf. Sv. 1805, 338). — Tafeln mit 1C,H,0 (aus Alkohol). F: 193° 
(H.). Etwas löslich in Wasser, leicht in Alkohol (H.). — NH 4 C u Hi O s N,. Nadeln (H.). 

1-Phenyl - 6 - [4 - methoxy - phenyl] - 1.2.4 - triazol • oarbonsäure - (8) C lg H ls O,N, = 

/■Vit . o ■ P TT • C IST 

3 ^ 8 * 7 i . B. Durch Kochen der alkoh. Losung des entsprechenden 

C 8 H B -N-N:C-CO t H 
Nitrils (s. u.) mit starker Kalilauge (Rinmak, öf. Sv. 1897, 209). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 170° (Gasentwicklung). Leicht löslich in Eisessig, schwerer in Benzol, schwer in Äther, 
unlöslich in Petroläther. — Beständig gegen alkal. Permanganat-Losung. — C M H«0,N, + 
17,HC1. Nadeln. — Cu(C M H, t 3 N 3 ) 3 . Blaugrüne Stäbchen. — AgC M H u 3 N 3 . Amorph. 

CH,-0-C 6 H 4 -C=N D A , „„ , . 

Methylester C„H„0,N, = C 6 H B -N-N:6-CO a -CH s - Silbersalz der 

Säure und Methyljodid (Rinman, Öf. Sv. 1897, 211). — Nadeln (aus Alkohol). F: 144°. 
l-Phenyl-5-[4-oxy-phenyl]-1.2.4-triazol-carbonsäure-(8)-äthylesterC 17 H 1B 0^,= 

"LT/~V/"1 "IT ,p XT 

6 4 i i . B. Beim Sättigen der alkoh. Lösung der entsprechenden 

C 6 H 5 N-N:CC0 2 C S H 5 6 

Säure mit Chlorwasserstoff (Holmqüist, öf. Sv. 1895, 339). — Nadeln. Schmilzt ober- 
halb 256°. 

1 - Phenyl - 6 - [4 - methoxy - phenyl] - 1.2.4 - triazol - oarbonsäure - (8) - äthylester 

OTT -OTH • rv "M 

CJL-O.N» 3 6 4 i i . B. Aus dem Silbersalz der Säure und Äthyl- 

18 " 8 8 C g H 5 N-N:C-CO a C,H B 

Jodid (Rinman, öf. Sv. 1897, 211). — Nadeln (aus Alkohol). F: 148°. 

l-Phenyl-6-[4-methoxy -phenyl] -1.2. 4-triazol-carbon8äure-(S)-amidC 18 Hi 4 O t N 4 = 

CH 3 OC 6 H 4 C==N 

„ i i . B. Beim Behandeln des Methyl- oder Athylesters in alkoh. 

C 6 H 6 NN:CCONH s J J 

Lösung mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak (Rinman, öf. Sv. 1897, 212). — Krystalle 
(aus Alkohol). F: 169°. 

1 - Phenyl - 6 - [4 - oxy - phenyl] - 1.2.4 - triazol - oarbonsäure - (8) - nitril, 1-Phenyl- 

H0C«H 4 C===N 
5-[4-oxy-phenyl]-8-oyan-1.2.4-triazol C 15 H 10 ON 4 = * 4 i XT i _._. B. Beim 

Cgllj • .N • .N : L • OJN 

Kochen von Phenylhydrazono-[4-oxy-benzalamino]-acetonitril (Bd. XV, S. 271) mit alkoh. 
Eisenchlorid-Lösung (Holmqüist, öf. Sv. 1896, 337). — Krystalle (aus Alkohol). Monoklin 
prismatisch (H.; vgl. Oroth, Ch. Kr. 6, 630). F: 199°. Unlöslich in Wasser. — Beim Kochen 
der schwach alkalischen, alkoholischen Lösung mit Wasserstoffperoxyd entsteht ein aus 
Alkohol in Nadeln kristallisierendes Amid [F: 132 — 133°]. Beim Sättigen der alkoh. Lösung 
des Nitrils mit HjS entsteht ein Thioamid [Nadeln; F: 228 — 229°; leicht löslich in warmem 
Eisessig, ziemlich schwer in kaltem Alkohol, unlöslich in Benzol]. 

1 - Phenyl - 6 - [4 - methoxy - phenyl] - 1.2.4 - triazol - oarbonsäure - (8) - nitril, 
1 - Phenyl - 6 - [4 - methoxy - phenyl] - 8 - oyan - 1.2.4 - triazol C..H..ON4 = 
CH 3 OC,H 4 C=N . " " 

r> tt xt xt A nxT - ^' ® e * ( * er Oxydation von Phenylhydrazono-anisalamino-aceto- 

nitril (Bd. XV, S. 271) mit Eisenchlorid oder Silbernitrat (Rinman, öf. Sv. 1897, 208).— 
Blättchen oder Prismen (aus Alkohol). F : 124,5°. Leicht löslich in Eisessig und Benzol, schwerer 
in Äther. 

1 - Phenyl - 6 - [4 - methoxy - phenyl] - 1.2.4 - triazol - oarbonsäure - (8) - amidoxim 

r, tt «xr CH,.OC,H 4 C==N 

C 16 H„O.N K = * Li bezw. 

" S C.H,N-N:C-C{:NH)NH-OH 

CH 3 -OC,H 4 C===N 

C H -&-N- CCfNH VN -OH' B ' AuS dem Nitril und H y drox y lMnin m der Warme 



C.H.NN: CC(NH,):NOH 
*, öf. Sv. 1887, 213). — Kr 



(Rinman, öf. Sv. 1887, 213). — Krystalle (aus Alkohol). F.- 206—207°. Etwas löslich in 
siedendem Wasser. 
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1 - Phenyl - 6 - [4-methoxy-phenyl]-1.2.4-trlasol-oarbonBäure-(3) -amidoximaoetat 

thon ch,oc,h 4 c==n 

C " H,M= C 6 H s An:6c ( :NH)NHOCOCH, ^ 

CH "0*C H *r* N 

CA-A-N^-^NH^N-O-CO-CH, * A " 8 <^ Amidoxim (S. 304) und Acet- 
vnhydrid bei höchstens 40° (Rinman, öf. Sv. 1897, 214). — Nadeln (aus Alkohol). F: 146°. 

1 - Phenyl - 6 - [4 - methoxy - phenyl] - 1.2.4 - triazol - thiocarbonsäure - (3) - amid 
„ TT ~ „ CH,OC,H 4 C==N 
C M H 14 ON 4 S = J L . ff. Durch Sättigen der warmen alkoholisch- 

ammoniakalischen Lösung des Nitrils mit Schwefelwasserstoff (Rinman, öf. Sv. 1897, 213). 
— Gelbe Blatter (aus Alkohol). F: 189°. 



2. Oxy-carbonsäuren mit 4 Sauerstoffatomen. 

a) Oxy-carbonsäuren C„H2n-50 4 N3. 

[4.6-Dioxy- 1.3.5-triazinyl-(2)]-essigsaure („Dioxy- 9 H 

cyanuressigsäure") C & H 5 4 N s , s. nebenstehende Formel, ist n ^N 

desmotrop mit [4.6 -Dioxo-tetrahydro-1. 3.5 -triazinyl- (2)] -essigsaure, HO L v J-CHjCOjH 
S. 315. 

b) Oxy-carbonsäuren C n H 2 n-n0 4 N3. 

1. 4.8-Dioxy-[benzo-1.2.3-triazin]- 0H ° 2N 0H 

carbonsäure- (6) C s H 5 4 N 8 , Formel I. i. HOiC (^( s ? IL KC \ "X " * 

6.7 - Dinitro - 4.8 - dioxy - 8 - oyan- [benzo- ^^ N ' N 0jN \. ---'- N ' N 

1.2.3-triazin] C 8 H,0,N„ Formel II, ist desmotrop HO HO 

mit ö.7-Dinitro-8-oxy-4-oxo-6-cyan-3.4-cühydro-[benzo-1.2.3-triazin], S. 316. 

2. 5(bezw. 3) [3.4 -Dioxy -phenyl] -1.2.4-triazo l-carbon säure (3 bezw. 5) 

C,H T 4 N, = ' ' * i i bezw. desmotrope Formen. 

1 - Phenyl - 6 - [4 - oxy - 3 - methoxy - phenyl] - 1.2.4 - triazol - oarbonsäure - (S) 
fCH •OUHOiOH ■C=N 
C^H^C^N, = s • * i r . B. Durch Verseif ung des entsprechenden 

Cgrlj'JN • JN ~.\j* OOjxl 
Nitrils (s. u.) in Alkohol mit starker Kalilauge (Rinman, öf. Sv. 1897, 558). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 188° (Gasentwicklung). Unlöslich in Äther, etwas löslich in Benzol, leicht löslich 
in warmem Eisessig. — CmHjjO^Nj + IViHCI. Nadeln. 

Nitril, l-Fhenyl-5-[4-oxy-8-methoxy-phenyl]-8-oyan-1.2.4-triazol C 16 H ia O,N 4 = 

* " * i J . B. Bei der Oxydation von Phenylhydrazono-vanillalamino- 

C$H* * N ■ N : C • CN 
acetonitril (Bd. XV, S. 271) mit Silbernitrat oder besser mit Eisenchlorid (Rinman, öf. Sv. 
1897, 557). — Prismen (aus Benzol-Petrolather). F: 151°. Loslich in warmem Alkohol und 
Eisessig, fast unlöslich in Äther und Petrolather. 



3. Oxy-carbonsäuren mit 6 Sauerstoffatomen. 

[4.6-Dioxy-1.3.5-triazinyl-(2)]-malonsäure („Dioxy- J?* 
oyanurmalonsäure") C a H s O„N„ s. nebenstehende Formel, ist n^n 
desmotrop mit [4.6-Dioxo-tetrahydro-1.3.5-triazinyl-(2)]-malonsäure, HOL H J-CH(COjH) s 
S. 315. 

BEIL8TBIN» Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 20 
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4. Oxy-carbonsäuren mit 9 Sauerstoffatomen. 

8.8'.8"-Methenyl-tri5-[6-oxy-2-methyl-1.2-dihydro-chinolin-carbon- 

Säure-(4)] C 34 H 31 0,N 3 , Formel I (R = H). 

8.8'.8"- Methenyl - tris - [6 - methoxy-2-methyl-1.2-di- 
hydro - ohinolin - carbonaäure - (4)], „p - Methoxyhydro- ch 
glaukoninsäure" C„ 7 H„0,N ? , Formel I (R == CH,). B. Bei L 
der Kondensation von p-Anisidin mit Brenztraubensäure und 
Formaldehyd in Alkohol (Dokbner, B. 83, 679). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 228—230« (Zers.). 

„p-Methoxyglaukoninsäure" C 37 H 3ll O,N 3 . B. Durch Oxydation der alkal. Losung 
von p-Methoxyhydroglaukoninsäure (s. o.) mit Kaliumferricyanid oder Formaldehyd (Doeb- 
her, B. 83, 680). — Blaue Flocken. — Natrium- und Kalium-Salz. Blaue, kupfer- 
glänzende Nadeln. In heißem Wasser und in Alkohol mit blauroter Fluorescenz leicht löslich. 

8.8'.8"- Methenyl - tris - [8 - äthoxy - 2 - methyl - 1.2 - dihydro - chinolin - carbon- 
säure-(4)], „p - Äthoxyhydroglaukoninsäure" C 40 H 43 O,N 3 , Formel I (R = C,H 6 ). B. 
Bei der Kondensation von p-Phenetidin mit Brenztraubensäure und Formaldehyd in Alkohol 
(Dokbner, B. 31, 693). — Wurde nicht analysenrein erhalten. Gelbes Pulver. F: ca. 190° 
(Zers.). 

„p-Äthoxyglaukoninsäure" C 40 H 4 ,O,N 3 . B. Beim Kochen von p-Äthoxyhydro- 
glaukoninsäure mit Natronlauge und Formaldehyd in wäßrig-alkoholischer Lösung (Dokbner, 
B. 81, 693). — Dunkelblaue Nadeln. Unlöslich in Alkohol, löslich in Eisessig. — NaC 40 H 4O O,N 3 . 
Goldglänzende Blättchen (aus heißem Wasser). Schwer löslich in kaltem Wasser mit blauer 
Farbe und rötlicher Fluorescenz. 



E. Oxo-carbonsänren. 

1. Oxo-carbonsänren mit 3 Sauerstoffatomen. 

a) Oxo-carbonsänren C n H 2 n-3 3 N3. 

Oxo-carbonsäuren C 8 H,0 3 N 8 . 

1. 5-Chco-1.2.3-triazolin-carbonsäure-(4), 1.2.3-Triazolon-(5)-carbon- 
aäure - (4) bezw. 5 - Oxy - 1.2.8 - trlazol - carbonaäure - (4) C 3 H 3 3 N 3 = 

OC CHCO.H HOC=CCO.H 

Tm!r xr ii bezw. ,1^ L bezw. weitere desmotrope Formen. 

6^ PhenyUmino- 1.2.3 -triasolin- carbonaäure -(4) bezw. 6-Anilino-1.2.3-triaaol- 

k ,. „ wnw C,H 5 N:C CHCO,H C,H,NHC=CCO,H 

oarbon 8 aure-(4) 0,^0^= ^ ^ bezw. ^.^ 

bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Kochen von 5-Anilino-1.2.3-triazol-carbon- 
säure-(4)-äthylester mit alkoh. Kalilauge (Dimroth, A. 884, 207). — Schuppen (aus Wasser). 
F: 153° (Zers.). Leicht löslich in heißem Wasser und Alkohol, schwer in Benzol. Löslich in 
rauchender Salzsäure. — Liefert beim Schmelzen 4-Anilino-1.2.3-triazol (S. 134). 

1.2.3 - Triaaolon - (6) - carbonsäure - (4) - methylester bezw. 6-Oxy-1.2.3-triazol- 

qq CH'CO -CH 

oarbonsäure-(4)-methylester C 4 H,0 3 N 3 = i i » » be zw> 

HO-C=CC0 1 CH 3 

tjjL „ X bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von Diazo- 

malonsäure-methylester-[2.4-dinitro-anilid] (Bd. XXV, S. 158) mit methylalkoholischem 
Ammoniak im Rohr auf 100°, neben 2.4-Dinitro-anilin (Dimroth, Aickelin, B. 88, 4392; 
D., A. 373 [1910], 366). — Krystalle. Leicht löslich in Wasser, Alkohol und Aceton, sehr 
schwer in Äther, Benzol und Chloroform (D., Ai.). — Die Losungen in Wasser und Alkohol 
werden auf Zusatz von Eisenchlorid intensiv braunrot (D., Ai.). — Ba(C 4 H 4 3 N 3 ).-f5H.O. 
Nadeln (D., Ai.). 
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5-Phenylimmo-1.2.8-triazolin-carbonsäure-(4)-methylester bezw. 5 - Anilino- 

C H -N:C CH-CO -CH 

1.2.3 -triasol- carbonsäure- (4) -methylester C-oH^OoN. = " 5 ' i i 2 3 

1124 HNN:N 

C,H 5 NHC=CC0 2 CH s , 
bezw. iL bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 1-Phenyl- 

5-amino-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4)-methylester (S. 309) beim Schmelzen oder beim Kochen 
mit Pyridin (Dimeoth, A. 364, 206). — Nadeln (aus Methanol). F: 154°. 

6 - Phenylimino - 1.2.3 - triazolin - carbonsäure - (4) - äthylester bezw. 5-Anilino- 

C H 'N*C CH'CO *P TT 

1.2.3 -triazol- carbonsäure -(4) -äthylester C,,H.,0 2 N 4 = 6 5 'i i 22s 

HNN:N 
C 6 H 6 ■ NH • C - -=C • CO, • C 2 H 5 
bezw. 1 1 bezw. weitere desmotrope Formen. B. Entsteht aus 

HN-N:N 
l-Pheny]-5-amino-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4)-äthy]ester beim Kochen mit 3 Tln. trocknem 
Pyridin oder mit Natriumäthylat-Lösung sowie teilweise beim Schmelzen (Dimroth, A. 
364, 204). — Nadeln (aus verd. Alkohol oder Benzol). F: 129—130°. Leicht löslich in Alkohol 
und Äther, ziemlich schwer in Benzol, sehr schwer in siedendem Wasser. Leicht löslich in 
Natronlauge und Soda- Lösung. Pveagiert gegen Lackmus sauer. Läßt sich in alkoh. Lösung 
mit Phenolphthalein als Indicator titrieren. — Lagert sich beim Schmelzen teilweise wieder 
in l-Phenyl-5-amino-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4)-äthylester um. 

Acetylderivat des 5 -Anilino-1. 2.3 -triazol-car bonsäure -(4)- äthylester s 
CisH M 3 N 4 = CnHuOjN^CO-CH,. B. Beim Kochen von 5- Anilino-1. 2. 3-triazol-earbon- 
säure-(4)-äthylester oder l-Phenyl-5-amino-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4)-äthylester mit Essig- 
säureanhydrid (DiMBOTH, A. 864, 206). — Nadeln (aus Eisessig). F: 90°. — Gibt bei kurzem 
Aufkochen mit 0,ln-Soda-Lösung 5-Anilino-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4)-äthylester. 

l-Methyl-1.2.3-triazolon-(6)-carbonsäure-(4)-methyle8ter bezw. l-Methyl-6-oxy- 

r,„ „^ oc CH • C0 2 • CH, 

1.2.3 -triazol- carbonsaure - (4)-methylester C 6 H 7 O s N s = ___ 1 ! bezw. 

CH 3 -NN:N 
HO-C==CCO,CH J , n n 

1 1 bezw. weitere desmotrope Form. B. Beim Erhitzen von Malonsäure- 

dimethylester mit Methylazid und Natriummethylat in methylalkoholischer Lösung im Rohr 
auf dem Wasserbad (Dimroth, A. 364, 222). — Krystalle (aus Alkohol). F: 136°. Sehr 
leicht löslich in heißem Alkohol; leicht löslich in Wasser mit stark saurer Reaktion. — Geht 
beim Schmelzen in Diazomalonsäure-methylester-methylamid (Bd. XXV, S. 157) über. — 
Die wäßrige und die alkoholische Lösung färben sich auf Zusatz von Eisenchlorid rotbraun. 

l-PJienyl-1.2.3-triazolon-(5)-carbonBäure-(4) bezw. l-Phenyl-5-oxy-1.2.8-triazol- 

OC CHCO.H HO-C=C-C0,H 

carbonsäure-(4) C,H,O.N a = 11 bezw. „ 1 ^ T 1 bezw. 

' 3 8 C,H.-N-N:N C 8 H 6 -NN:N 

weitere desmotrope Form. B. Beim Kochen von l-Phenyl-1.2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)- 
methylester oder -äthylester mit Natronlauge (Dimroth, B. 36, 4052). — Blättchen mit 1 H s O. 
F: 82 — 83° (D.). Gibt über Schwefelsäure bei Zimmertemperatur das Wasser langsam ab 
(D.). Leicht löslich in Alkohol, schwer in Ligroin; ziemlich schwer löslich in Wasser mit 
saurer Reaktion (D.). — Lagert sich beim Erwärmen mit Äther in Diazomalonsäure-mono- 
anilid (Bd. XXV, S. 157) um (D., B. 86, 4053; vgl. D., A. 373 [1910], 344). Gibt beim Be- 
handeln mit Natriumnitrit und verd. Salzsäure unter Kühlung l-Phenvl-4-isonitroso-1.2.3-tri- 
azolon-(ö) (S. 222) (D., Taub, B. 39, 3915). Beim Erwärmen mit Wasser erhält man 1-Phenyl- 
1.2.3-triazolon-(5) (S. 135) (D., B. 36, 4054). Reagiert bei der Titration mit Methylorange 
als einbasische, mit Phenolphthalein als zweibasische Säure (D., B. 35, 4053). Gibt mit 
Eisenchlorid in verd. Alkohol eine braunrote Färbung (D., B. 35, 4053). — KC 9 H 9 0,N 3 . 
Kry8talliniBcb.es Pulver. Die wäßr. Lösung reagiert gegen Lackmus und Phenolphthalein 
sauer, nicht gegen Methylorange; sie zersetzt sich beim Kochen (D., B. 35, 4054). — 
KjC,,H.O s N 8 + 2H a O. Nadeln (aus Alkohol). Sehr leicht löslich in Wasser, schwer in 
Alkohol. Die wäßr. Lösung reagiert gegen Curcuma alkalisch, gegen Phenolphthalein neutral 
(D., B. 36, 4053). Die Losungen in verd. Alkohol und in Wasser werden auf Zusatz von 
Eisenchlorid braunrot. 

l-[4-Brom-phenyl]-1.2.3-triazolon-(6)-carbonsäure-(4)bezw. l-[4-Brom-phenyl]- 

OC CH * C0 2 H 

6 - oxy - 1.2.3 - triarol - oarbonsäure - (4) C,H 6 3 N 3 Br = c H Br . ^ . N . ^ bezW- 

HO*C— -=C'CO H 

11 ' bezw. weitere desmotrope Form. B. Beim Kochen von Diazomalon- 
C.H.Br-NN:N 

20* 
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Bäure-äthylester-[4-brom-anilid] (Bd. XXV, S. 158) mit überechtiasiger Natronlauge (Dm- 
both, A. 888, 171). — KrystaUinisches Pulver mit 2H.O. F: ca. 96—100° (Zers.). Sehr 
leicht löslich in Alkohol. — Lagert sich in äther. Lösung in Diazomalonsäure-mono-[4-brom- 
anilid] um. Beim Erwärmen mit Wasser entsteht unter Kohlendioxyd- Abspaltung l-[4-Brom- 
phenyl]-l .2.3-triazolon-(5). — Die alkoh. Lösung gibt mit Eisenchlorid eine dunkelrote Färbung. 
Reagiert gegen Phenolphthalein als Indicator als zweibasische Saure. 

l-Phenyl-5-imino-l.a.8-trlazolin-oarbon»äure-(4) bezw. l-Phenyl-8-amino- 

HN:C CHCO.H , 

l.a.8-triaBol-oarbonsäure-(4) C.HgO.N« = -W-N-N W " 

HJJ • C==-C • CO H • 6 • 

*^ i I * bezw. weitere desmotrope Form. jB. Beim Aufbewahren von 1-Phenyl- 

C,H,-N-N:N 

5-chlor-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) mit überschüssigem Ammoniak (Dtmboth, A. 884, 208). 
Beim Kochen von l-Phenyl-5-anuno-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4)-äthyleBter(S.309) mit alkoh. 
Kalilauge (D., B. 36, 4059; A. 384, 207). — Prismatische Krystalle (aus Alkohol oder Wasser). 
F: 142° (Zers.) (D., A. 864, 207). Ziemlich schwer löslich in heißem Alkohol, schwer in heißem 
Wasser, sehr schwer in Benzol (D., A. 864, 207). — Geht beim Erhitzen über den Schmelz- 
punkt unter Kohlendioxyd -Abspaltung in 4-Anilino-1.2.3-triazol (S. 134) über (D., B. 86, 
4060; A. 884, 208). Beim Erwarmen mit 20°/oiger Schwefelsaure auf dem Wasserbad erhalt 
man N-Phenyl-glykolsäureamidin (Bd. XII, S. 483) (D., A. 864, 208). — KC,H T O t N 4 . Nadeln 
(aus verd. Alkohol) (D., B. 36, 4060). Sehr leicht löslich in heißem Wasser, schwer in Alkohol. 

l-Phenyl-1.2.8-tria*olon-(6)-carbonsäure-(4)-metbyleBt«rbezw. l-Phenyl-6-oxy- 

„ „„„ OC CH-C0.-CH. 

1.2.3-triazol-oarbonsäure-(4)-methylester C 10 H,O,N, = .7jr.-N.1ir bezw. 

HOC=CCO.CH. „ „ •*'•'. ! ^ . 

ii bezw. weitere desmotrope Form. B. Bei der Emw. von Diazobenzol- 

C,H.NN:N ^ 

imid auf Malonsäuredimethylester in Natriummethylat-Lösung und nachfolgenden Behand- 
lung des erhaltenen Natriumsalzes mit verd. Salzsäure, neben wenig4-Oxy-pyrazol-dicarbon- 
säure-(3.5)-dimethylester (Dimboth, B. 86, 4049; A. 836, 29). Aus Diazomalonsäure-methyl- 
ester-anilid (Bd. XXV, S. 157) beim Behandeln mit Natriummethylat-Lösung und Versetzen 
der wäßr. Lösung des entstandenen Natriumsalzes mit Salzsäure (D., B. 86, 4049; A. 886, 
30) oder (in Form des Phenylhydrazinsalzes) beim Erwärmen mit Phenylhydrazin auf dem 
Wasserbad (D., A. 886, 67). — Prismen mit 1H.0 (aus Wasser). F: 72—73° (D., B. 86, 
4049; A. 836, 31). Geht beim Stehenlassen im Vakuum über konz. Schwefelsäure oder 
Phosphorpentoxyd unter teilweiser Unilagerung in Diazomalonsäure-methylester-anilid in 
die wasserfreie Verbindung über (D., A. 386, 33). Schmilzt wasserfrei bei 74° unter Um- 
wandlung in Diazomalonsäure-methylester-anilid (D., A. 886, 35). Löslich in Alkohol und 
Äther, schwer löslich in Ligroin (D., B. 86, 4050). In 1 I Wasser lösen sich bei 0° 0,75 g, bei 
50° 4,1 g Substanz; die Losung reagiert stark sauer (D., A. 886, 31). Elektrische Leitfähigkeit 
wäßr. Lösungen des Esters und des Natriumsalzes bei 25° und 50° :D.,A. 886, 56. Elektrische 
Leitfähigkeit in Pyridin: Haotzsch, Caldwell, Ph. Ch. 81, 232. — Lagert sich in Wasser 
oder organischen Lösungsmitteln teilweise in Diazornalonsäure-methylester-anilid um (D., 
B. 86, 4050; A. 886, 37). Gleichgewicht und Geschwindigkeit der Umlagerung 1-Phenyl- 
1.2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)-methyleBter ^ Diazomalonsäure-methylester-anUid: D., A. 
886, 6, 37 ; Z. El. Ch. U, 137 ; GoLnscmoDT, Z. El. Ch. 11, 5. Geschwindigkeit der Absorption 
von Ammoniak durch festen l-Phenyl-1.2.3-triazolon-(6)-carbonsäure-(4)-methylester: H., 
Wiegneb, Ph. Ch. 81, 482. Das Silbersalz gibt beim Kochen mit Äthyljodid in Äther 1-Phenyl- 
5-äthoxy-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4)-methylester (S. 302) (D., A. 886, 78). — Die alkoh. 
Lösung wird auf Zusatz von Eisenchlorid braunrot (D., B. 86, 4050; A. 886, 37). Läßt sioh 
mit Kalilauge in wäßrig-alkoholischer Lösung in Gegenwart von Phenolphthalein als Indicator 
oder mit Kaliumjodid und Kaliumjodat-Lösung und Natriumthiosulfat titrieren (D., B. 86, 
4050; A. 886, 31). — Salze: D., A. 886, 60. — NH.CwHgOjNj. Tafeln (aus Wasser). Sehr 
schwer löslich in Alkohol und Methanol, leicht in Wasser. — NaCjoHgOjN,. Nadeln mit Kry- 
stallwasser (aus Wasser). Leicht löslich in Wasser mit neutraler Reaktion. — CufCjoHjOjN.), 
+ 2H.O. Grüne Krystalle. Gibt das Krystallwasser im Vakuum unter Braunfärbung ab. 
Löslich in warmem Alkohol, unlöslich in Wasser. — AgC 10 H g O.N t . Niederschlag. Unlöslich in 
heißem Wasser, sehr leicht löslich in Ammoniak. Zersetzt sich beim Erwärmen mit verd. 
Salpetersäure. — Anilinsalz 0,11^ + C 10 ILO,N,. Nadeln. F: 99°. Ziemlich leicht löslich 
in Alkohol. Beim Schmelzen erhält man Anilin und Diazomalonsäure-methylester-anUid. 
Wird durch verd. Soda-Lösung in die Komponenten gespalten. — Benzidinsalz C 11 H 11 N.+ 
2C 10 H,O,N s . KrystaUinisches Pulver. F: 149° (Zers.). Wird durch verd. Soda-Lösung oder 
konz. Salzsäure sofort in die Komponenten gespalten. Beständig gegen kalte verdünnte 
Salzsäure. — o-Tolidinsalz 0,^^, + 2CigH,°»N t . Krystalle. F: 145—146°. Sohwer 
löslich in heißem Methanol und Alkohol. Beständig gegen verd. Salzsäure. Wird von rauchender 
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Salzsäure oder Soda-Lösung sofort gespalten. Geht beim Schmelzen oder Kochen mit Alkohol 
in die Verbindung des Diazomalonsäure-methylester-anilids mit o-Tolidin über. • — o-LM- 
ani8idinsalzC 14 H, 6 O > N, + 2C 10 H,O 8 N,. Prismatische Krystalle. F:150°(Zers.).— -Phenyl- 
hydrazinsalz C e H 8 N, + C } oH,0 8 N,. Nadeln. F: 140—141°. Unlöslich in Wasser. Wird 
von verd. Soda-Lösung in die Komponenten gespalten. Beim Kochen mit Methanol erfolgt 
teilweise Umwandlung in Liazomalonsäure-methylester-anilid und Phenylhydrazin. 

1 - [2.4 - Dinitro - phenyl] - 1.2.8 - triasolon-(5)-oarbonsäure-(4)-methyleBter bezw. 
l-[2.4-Dinitro-phenyl]-6-oxy-1.2.8-triazol-oarbonBäure-(4)-methyle8terC 10 H,O,N s = 

OC CHCOjCH. HOC=CCO,CH 3 

~ „., ~ ,, ,1 , T J, bezw. ^ ^ T _ __ i ^ T i bezw. weitere des- 

(O.NkC.Ha-N-NrN (0 2 N) 2 C,H,-NN:N 

motrope Form. Ist auf Grund der Arbeit von Dimboth, A. 873 [1910], 336 als Diazomalon- 
8äure-methylester-[2.4-dinitro-anilid] aufzufassen und dementsprechend Bd. XXV, S. 158 
abgehandelt worden. 

l-Phenyl-6-imino-1.2.8-triazolin-carbon8äure-(4)-methyleBter bezw. 1 -Phenyl - 
5 - amino - 1.2.8 - triazol - carbonsäure - (4) • methylester C l0 H 10 s N 1 = 
HN:C CHCO.-CH. H 1 NC=CC0 1 CH. 

C,H 5 .N-N:N beZW ' C.H S -N.N:N Ym ' wertMe desmotro P e Form - R 

Aus Phenylazid und Cyanessigsäuremethylester in Natriummethylat-Lösung (Dimroth, A. 
864, 203). — Nadeln (aus Methanol). F: 173°. Schwer löslich in Wasser und organischen 
Lösungsmitteln. Löslich in rauchender Salzsäure, unlöslich in Natronlauge. — Geht beim 
Schmelzen oder Kochen mit Pyridin in 5-Anilino-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4)-methylester 
(S. 307) über. Liefert bei der Einw. von Amylnitrit und methylalkoholischer Salzsäure bei 
0° l-Phenyl-5-chlor-l .2.3-triazol-carbonsäure-(4)-methylester. 

l-Phenyl-1.2.3-triaaolon-(6)-carbonBäure-(4)-äthylester bezw. l-Phenyl-6-oxy- 

~ „ ~ „ OC CHC0 2 C 2 H 6 

1.2.3-tria2ol-carbonsäure-(4)-ätbyleBter CnHuOgNj = i 1 bezw. 

HOC=CCO.C.H 5 C,H & N^:N 

II bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus Azidobenzol und Malon- 

säurediäthylester in Natriumäthylat-Lösung analog dem l-Phenyl-1.2.3-triazolon-(5)-carbon- 
säure-(4)-methylester (Dimboth, B. 86, 4051). Beim- Behandeln von Diazomalonsäure-äthyl- 
ester-anilid (Bd. XXV, S. 158) mit Natriumäthylat-Lösung und Versetzen der wäßr. Lösung 
des erhaltenen Natriumsalzes mit Salzsäure (D.). — Nadeln. Verwandelt sich beim Trocknen 
in einen zähen Teig. Löslich in Soda-Losung und Natronlauge. — Gibt mit Eisenchlorid- 
Lösung eine braunrote Färbung. 

1 ■ [4 - Brom - phonyl] - 1.2.3 - triasolon - (5) - carbonsäure - (4) - äthylester bezw. 
1- [4 -Brom- phenyl] -5-oxy-1.2.3-triazol-oarbonsäure-(4)-äthylester C n H, O,N s Br = 

OC CHCO,C t H, HOC— CCO t C,H s v 

iL bezw. l i bezw. weitere desmotrope 

C,H 4 BrNN:N C,H«BrN-N:N ^ 

Form. B. Aus 4-Brom-l-azido-benzol und Malonsäurediäthylester in Natriumäthylat-Lösung 
analog der vorangehenden Verbindung (Dimboth, A. 838, 166). Beim Eintragen von Diazo- 
malonsäure-äthylester-[4-brom-anilid] in Natriumäthylat-Lösung und Zersetzen des ent- 
standenen Natriumaalzes mit verd. Salzsäure bei 0° (D.). — Kristallinisches Pulver. Leicht 
löslich in Chloroform, ziemlich schwer in Alkohol, unlöslich in Benzol. 1 Mol Substanz löst 
sich in 350 1 Wasser von 40°. Löslich in konz. Salzsäure, in verd. Natronlauge und Soda-Lösung. 
Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen bei 25°: D., A. 388, 175. — Lagert sich beim 
Schmelzen unter Wasser vollständig, beim Behandeln mit organischen Lösungsmitteln teil- 
weise in Diazomalonsäure-äthylester-[4-brom-anilid] um. Gleichgewicht und Geschwindigkeit 
der Reaktion l-[4-Brom-phenyl]-1.2.3-triazolon-(5)-carbonsaure-(4)-äthylester ^ Diazomalon- 
8äure-äthylester-[4-brom-anilid] in organischen Lösungsmitteln: D. — Gibt mit Eisenchlorid- 
Lösung eine rotbraune Färbung. — NH 4 C n H,0 8 N,Br. Krystallinisches Pulver. F: 182—183° 
(Zers.). Ziemlich schwer löslich in Wasser. — NaCi,H,O s N3Br. Krystalle. Unlöslich in 
Alkohol. — AgCuHjOjNjBr. Pulver. Unlöslich in Wasser. — Anilinsalz C,H,N + 
CiiH.oO.N.Br. Nadeln. F: 114— 115°. Ziemlich schwer löslich in Alkohol. — Benzidinsalz 
CuH„N 1 + 2C 11 H, O,N s Br. Pulver. Sehr schwer löslich in Alkohol, Chloroform und Benzol. 
— o-Tolidinsalz. Nadeln. F: 110—118°. — o-Dianisidinsalz. Krystalle. F: 88—89°. 
Schwer löslich in Alkohol, leicht in Chloroform. — Phenylhydrazinsalz 0,1^,+ 
CjÄoOjN.Br. Gelbliche Krystalle. F: 125°. 

1 - Phenyl - 6 - imino - 1.2.8 - triaaolin-carbonsäure-(4)-äthyle8ter bezw. 1-Phenyl- 
5 -amino- 1.2.8 -triasol- carbonsäure -(4) -äthylester C n Hi,0 2 N 4 = 

HN:G— GH.00..CÄ H.NC^CCO.C.H, ^.^ desmotro Form . 

C,H,-NN:N C,H,NN:N 
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B. Aus Phenylazid und Cyanessigsäureäthylester in Natriumäthylat-Lösung (Dimboth, 
B. 86, 4059; A. 884, 203). — Nadeln (aus Alkohol), Säulen (aus Wasser). F: 126°. Leicht 
löslich in heißem Alkohol und Benzol, schwer in Äther. Löslich in konz. Salzsäure. — Geht 
beim Schmelzen sowie beim Erhitzen mit Benzol oder Alkohol im Rohr auf 150° teilweise, 
beim Kochen mit 3 Tln. trocknem Pyridin oder mit Natriumäthylat-Lösung vollständig in 
5-Anilino-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4)-äthylester (S. 307) über. Liefert beim Kochen mit 
alkoh. Kalilauge l-Phenyl-5-amino-1.2.3-triazol-carbon8äure-(4) (S. 308). Beim Kochen 
mit Essigsäureanhydrid erhält man das Acetylderivat des 5-Anilino-1.2.3-triazol-carbon- 
säure-(4)-äthylesters (S. 307). 

l-p-Tolyl-1.2.3-triaaolon-(5)-carbonsäure-(4) bezw. l-p-Tolyl-5-oxy-1.2.3-triazol- 

OC CHCO.H HO-C=C-CO,H 

carbonsäure-<4) C 1(> H,0 8 N, - ^.^.^ bezw. ^.^.^ 

bezw. weitere desmotrope Form. B. Beim Kochen von Diazomalonsäure-äthylester-p-toluidid 
(Bd. XXV, S. 158) mit Natronlauge und Behandeln des erhaltenen Dinatriumsalzes mit 
verd. Salzsäure (Dimboth, A. 888, 161). — Krystalle mit 1 H.O. F: 86—88° (Zers.). Ziemlich 
schwer löslich in Wasser, sehr leicht in Alkohol. — Lagert sich beim Aufbewahren an der Luft 
oder in organischen Lösungsmitteln allmählich in Diazomalonsäure-mono-p-toluidid um. 
Beim Kochen mit Wasser erhält man unter Kohlendioxyd- Abspaltung l-p-Tolyl-1.2.3- 
triazolon-(5) (S. 136). — Beagiert bei der Titration in wäßrig-alkoholischer Läsung mit Phenol- 

Ehthalein als Indicator als zweibasische Säure. Gibt mit Eisenchlorid in alkoh. Lösung eine 
raunrote Färbung. — Na^mHjOjN,. Krystalle. Leicht löslich in Wasser. Ziemlich schwer 
in Natronlauge. 

« „ ~„ OC CHCO,C,H 6 , 

Athylester C.AAN, - ^.^J.^ bezw. 

HOC=CCO,C 1 H 8 v j ^ n n . „ 

i x i bezw. weitere desmotrope Form. B. Beim Erwärmen von 

Oxis " L/gJl^ " JN * W l -N 

p-Azido-toluol mit Natriummalonsäurediäthylester in alkoh. Lösung und Behandeln des 
entstandenen Natriumsalzes mit verd. Salzsäure bei 0° (Dimboth, A. 888, 154). Beim 
Behandeln von Diazomalonsäure - athylester -p-toluidid mit Natriumäthylat-Lösung und 
Eintragen des Natriumsalzes in verd. Salzsäure (D. ). — Mikrokrystallinisches Pulver. Schmilzt 
bei raschem Erhitzen bei ca. 90°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, schwer in Benzol. 1 Mol 
Substanz löst sich in ca. 145 1 Wasser von 40° mit saurer Reaktion. Elektrische Leitfähigkeit 
wäßr. Lösungen des Esters und des Natriumsalzes bei 25°: D., A. 888, 175. Löslich in kalter 
konzentrierter Salzsäure. — Geht beim Schmelzen unter Wasser vollständig, beim Behandeln 
mit organischen Lösungsmitteln teilweise in Diazomalonsäure-äthylester-p-toluidid über. 
Gleichgewicht und Geschwindigkeit der Reaktion l-p-Tolyl4.2.3-triazolon-(5)-carbonsäure-(4)- 
&thyle8ter ?± Diazornalonsäure-äthyleBter-p-toluidid in organischen Lösungsmitteln: D. — 
Die alkoh. Lösung wird auf Zusatz von Eisenchlorid intensiv rotbraun. Läßt sich mit Kali- 
lauge in Gegenwart von Phenolphthalein als Indicator oder mit Kaliumjodid- und Kalium- 
jodat-Lösung und Natriumthioeulfat titrieren. — NHX3«H,jP,N,. Pulver. Leicht löslich 
in Wasser, schwer in Alkohol, unlöslich in Benzol. — NaUj^HjJJjN,. Krystalle. Leicht löslich 
in Wasser, schwer in Alkohol. — AgC M H,,0,N,. Pulver. Unlöslich in kalter verdünnter 
Salpetersäure. — Anilinsalz C 4 H 7 N + CuHmOjN,. Tafeln. F: 102°. Löslich in Chloro- 
form, ziemlich schwer löslich in kaltem Alkohol, schwer in Benzol. — Benzidinsalz 
C H H u N t + 2C ll H M 0,N,. Pulver. F: 129°. Sehr schwer löslich in kaltem Alkohol und 
Chloroform. — o-Tolidinsalz C M H M N,-f2C M Hj,0,N,. Krystalle. F: 119,5°. Unlöslich in 
Alkohol, Benzol und Chloroform. — o-Dianisidinsalz C M H M O t N. + 2C u HigOvN 8 . Graues 
Pulver. F: 112°. Schwer löslich in Benzol, ziemlich schwer in Alkohol, löslich in Chloro- 
form. — Phenylhydrazinsalz C.HgN, + ChHjjOjN,. Krystalle. F: 124,5°. Ziemlich 
schwer löslich in Alkohol. Die alkoh. Lösung färbt sich mit Eisenchlorid vorübergehend 
braunrot. 

2. &-Oxo-lJ2.4-triazolin-carboiMÜure-(3), 1.2.4-Triazolon-(5)-carbon- 
säure-(3) bezw. S-Oxy-1.2.4-triazol-carbonaäure-(3) C.H.O.N. = 
OC NH t HOC=N 

HNN:CCO t H besW ' HNN:CCO,H *""' WeitOTe **"*«*• Formen - B - *°™ Er " 
hitzen von 5-Diazo-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) (S. 311) mit verd. Schwefelsäure (D: 1,18) 
oder besser mit verd. Salpetersäure (Manchot, B. 81, 2445; M., Noll, A. 848, 26). — Nadeln 
mit 1 H,0 (aus Wasser). Schmilzt bei 205° unter Kohlendioxyd-Abspaltung und Bildung 
von 1.2.4-Triazolon-(5) (S. 137) (M.). Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser und kaltem 
Alkohol (M.). 
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5 - Imino - 1.2.4 - triazolin - carbonsäure - (3) bezw. 5-Amino-1.2.4-triazol-carbon- 

~ „ TTn „ T HN:C NH ^ H 2 NC=N 

Baure-(8) C,H 4 2 N 4 = ^^^.„^ ^ HN.N:C-C0 2 H Ym * w ' weitere de8mo ' 
trope Formen. Zur Konstitution vgl. Cürtius, Darapsky, Müller, B. 40, 818. — B. Neben 
4-Amino-1.2.4-triazol-dicarbonsäure-(3.ö) bei 48 — 60-stdg. Erhitzen von Diazoessigsäure- 
äthylester mit konz. Kalilauge auf dem Wasesrbad (C, D., Mü., B. 40, 828, 1194; vgl. C, 
Lang, J. pr. [2] 38, 653; Hantzsch, Silberrad, B. 83, 76; H., Lehmann, B. 33, 3679 
Anm.j. Aus dem Oxalsäurederivat des Aminoguanidins H0 2 CCO-NHNHC(:NH)NH 2 
(Bd. III, S. 120) und Soda-Losung auf dem Wasserbad (Thiele, Manchot, A. 303, 51). — 
Krystalle mit V« H,0 (aus Wasser). F: 182° (Zers.) (C, D., Mü., B. 40, 829; Th., Man.), 183° 
(H., S.), 186° (bei sehr raschem Erhitzen) (Th., Man.). Sehr schwer löslich in kaltem Wasser, 
Alkohol und Äther, schwer in Eisessig (H., S.). Sehr leicht löslich in Alkalilaugen; schwer 
löslich in verd. Mineralsäuren (H., S.; C., D., Mü., B. 40, 829; Th., Man.). Wird aus der 
alkal. Lösung durch Kohlendioxyd nicht gefällt (Th., Man.). — Geht beim Schmelzen (H., 
S.; C, D., Mü., B. 40, 830; Th., Man.) sowie beim Erhitzen mit Wasser (C, D., Mü., B. 
40, 829) oder beim Kochen mit Essigsäure (Th., Man.) in 3-Amino-1.2.4-triazol (S. 137) 
über. — C„H 4 2 N 4 -fHCl. F: 171—172° (Zere.) (Th., Man.). — NH 4 C s H 3 2 N 4 + C s H 4 2 N 4 . 
Krystalle. F: 201° (Zers.) (C, D., Mü., B. 40, 831). Schwer löslich in kaltem Wasser. — 
NaC 3 H 3 2 N 4 . Flocken (aus verd. Alkohol) (Th., Man.). Sehr leicht löslich in Wasser. — 
Pikrat. F: 176° (Th., Man.). 

5 - Nitrosimino - 1.2.4 - triazolin - carbonsäure - (3) bezw. 6-Nitrosamino-1.2.4-tri- 
azol • carbonsäure - (3) bezw. 5 -Diazo-1.2.4-triazol-oarbonsäure-(3) C 3 H 3 0jN 5 = 
ONN:C NH ONNHC=N H0N:NC=N 

HNN:CCO,H beZW - HN-N.C-CO.H ^ HN-N:6-C0 2 H hmr ' 

weitere desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. Manchot, Noll, A. 343, 2. — B. Beim 
Versetzen des Natriumsalzes der 5-Amino-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) in verd. Salzsäure 
mit Natriumnitrit-Lösung bei — 3° bis — 4° (Thiele, Manchot, A. 303, 54; M., N., A. 343, 
7). — Die trockne Substanz zersetzt sich beim Reiben mit heftigem Knall (M., N.) und explo- 
diert bei langsamem Erwärmen bei 120 — 130° (Th., M.). — Gibt bei der Reduktion mit Zinn- 
chlorür und Salzsäure bei ca. — 3° [1.2.4-Triazolyl-(3)]-hydrazinhydrochlorid (S. 138) (M., 
N., A. 343, 17). Liefert beim Kochen mit Alkohol 1.2.4-Triazol und 1.2.4-Triazol-carbon- 
säure-(3) (Th., M.). Beim Erwärmen mit Salzsäure erhält man 3-Chlor-1.2.4-triazoI (Th., 
M.; vgl. M., N., A. 843, 2). Bei der Einw. von konz. Bromwasserstoffsäure entsteht 3-Brom- 
1.2.4-triazol (M., N.). Liefert beim Behandeln mit salzsaurer Kaliumjodid-Lösung 3-Jod- 
1 .2.4-triazol, 1.2.4-Triazol und Jod (M., N.). Beim Erhitzen mit verd. Schwefelsäure oder 
verd. Salpetersäure bildet sich 5-Oxy-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) (S. 310) (M., B. 31, 2445; 
M., N., A. 343, 25). 

6-Imino-1.2.4-triazolin-carbon8äure-(3)-äthylester bezw. 5-Amino-1.2.4-triazol- 

HN.C NH 

oarboriBäure-(8)-äthyleBter C 5 H g 0,N 4 = i J, , _ ^ „ bezw. 

HN-N:CCOjCjH 6 
H,NC=N 

i t i bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Sättigen einer siedenden 

HN • N : C • C0j • CjH s 
alkoholischen Losung von 5-Amino-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) mit Chlorwasserstoff und 
Zerlegen des entstandenen Hydrochlorids mit Soda-Lösung (Thiele, Manchot, A. 303, 
54). — Krystalle (aus Alkohol). F: 247°. 

6-NitroBimino-1.2.4-triazolin-carbonsäure-(8)-äthyleBter bezw. B-Nitrosamino- 
1.2.4-triazol-oarbon8äure-(3)-äthylester bezw. 6-Diasso-1.2.4-triazol-carbonBäure-(3)- 

T ONN:C ^NH , ONNHC=N 

äthyleater C s H 7 O s N 6 = H N.N:C-CO,.C A beZW " HN.N:C-C0 2 -C,H 5 beZW " 

H0-N:N-C==N , , _ „ . . . . , 9At . 

I i bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 5-Amino-l .z.4-tn- 

HN-N:C-G0 l -C t H, F 

azol-carbonsäure-(3)-äthylester und Natriumnitrit in Salzsäure unter Kühlung (Manchot, 
Noll, A. 848, 8). — Feste Substanz. Explodiert beim Reiben oder langsamen Erhitzen. 
Verpufft bei raschem Erhitzen. 

l-Phenyl-1.2.4-triasolon-(6)-oarbonsäure-(3) bezw. l-Phenyl-5-oxy-1.2.4-triazol- 

OC— NH L H0-C=N 

carbonBäure-(S) WW- ^.^.^ b«w. ^.^.^.«^ ^.weitere 

desmotrope Form. B. Bei der Oxydation von l-Phenyl-3-methyl-1.2.4-tnazolon-(5) mit 
alkal. Kaliumpermanganat-Lösung (Andreocci, R.A.L. [4] 6 II, 209; Rupe, Labhardt, 
B. 88, 239). Bei der Oxydation von l-Phenyl-3-propenyl-1.2.4-triazolon-(5) mit Kalium- 
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permanganat in Soda-Lösung auf dem Wasserbad (B., Mutz, B. 86, 1101). — Krystalle 
(aus Essigester). F: 179—180° (R., L.; R., M.). — Ag,C,H 5 0,N 3 . Niederschlag (A.). 

Bei 130—200° sich zersetzende l-[x-Chlor-phenyl]-1.2.4-triazolon-(6)-oarbon- 
Bäure-(S) bezw. l-[x-Chlor-phenyl]-6-oxy-1.2.4-triazol-carbonBäure-(8) C,H g 3 N 3 Cl = 

OC NH , HOC=N t _ _ 

L J bezw. l 1 bezw. weitere desmotrope Form. B. 

C,H 4 C1NN:CC0 1 H C„H 4 CINN:CC0 2 H 

Bei der Oxydation von l-[x-Chlor-phenyl]-3-methyl-1.2.4-triazolon-(5) vom Schmelzpunkt 
247° mit alkal. Kaliumpermanganat-Lösung (Andbeocci, R.A.L. [5] 61, 116, 218). — 
Nadeln. Zersetzt sich bei 130—200° unter Bildung von l-[x-Chlor-phenyl]-1.2.4-triazolon-(5) 
vom Schmelzpunkt 266—257°. 

Bei 150 — 166° schmelzende 1 -[x- Chlor -phenyl]- 1.2.4 -triazolon- (6)- oarbon- 
Bäure-(S) bezw. l.[x-CMor-phenyl>6-Qxy-1.2.4-triazol-earbonBäure-(3) C g H a a N 3 Cl = 

00 NH L HOC=N 

L J bezw. l 1 bezw. weitere desmotrope Form. B. Bei 

C,H 4 C1NN:CC0 8 H C.H 4 C1NN:CC0,H ^ 

der Oxydation von l-[x-Chlor-phenyI]-3-methyI-1.2.4-triazolon-(5) vom Schmelzpunkt 163° 
mit alkal. Kaliumpermanganat-Lösung (Andreocci, R. A. L. [5] 6 I, 116, 220). — Nadeln. 
Schmilzt bei 150 — 155° unter Bildung von l-[x-Chlor-phenyl]-1.2.4-triazolon-(5) vom Schmelz- 
punkt 152°. Leicht löslich in Alkohol und Wasser. 

l-[x-Nitro-phenyl]-1.2.4-triazolon-(6)-oarbonBäure-(3) bezw. l-[x-mtro-phenyl]- 

OC NH 

6 - oxy - 1.2.4 ■ triazol - carbonsäure - (8) C,H 6 6 N 4 = i l bezw. 

0,N • C 6 H 4 • N • N : C • COjjH. 

HOC^N 

L l bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus l-Phenyl-1.2.4-triazo- 

0,NC,H 4 NN:CCO,H F J 

Ion -(5) -carbonsäure -(3) und rauchender Salpetersäure (Andreocci, Memorie di Matern, e 
diFisica d. Societä Ital. d. Scienze 11 [1898], 92, 96). — Krystalle (aus Eisessig). F: 307—310° 
(Zersetzung). 



b) Oxo-carbonsäuren C n H 2 n-5 03N 3 . 

1. 5(bezw.4)-Acetyl- 1.2.3-triazol-carbonsäure-(4bezw.5) C s H 6 3 N 3 = 
CH,COC=^=CCO,H , * 

xrir xr tIt bezw. desmotrope Formen. 

6(bezw. 4)-Triohloraoetyl-1.2.8-triazol-oarbonBäure - (4 bezw. 6) C.H.O.N.Cl, — 
CC1,C0C = CC0,H 

T t»!t »t -i-r bezw. desmotrope Formen. B. Aus 4.6.7-Trichlor-ö-oxy-benztriazol 

HN-N:N 
(S. 107) oder 6.7-Dichlor-benztriazolchinon-(4.5) (S. 234) durch Einw. von Chlorkalk-Lösung 
sowie aus 6-Chlor-5-oxy-benztriazolchinon-(4.7) (S. 272) beim Behandeln mit Chlorkalk- 
Lösung oder mit Chlor in Soda-Lösung (Zincke, A. 811, 313). — Krystalle mit 3H.0 (aus 
Eisessig + konz. Salzsäure oder aus verd. Salzsäure). Schmilzt bei 100° im Krystallwasser 
und zersetzt sich bei 175 — 177°. Leicht löslich in Wasser, Eisessig, Äther und Aceton, schwer 
in Benzin und Benzol. — Geht beim Erhitzen auf 160° in 4-Trichloracetyl-1.2.3-triazol über. 
Liefert beim Behandeln mit Kaliumpermanganat oder mit Alkalilaugen und Alkalicarbonat- 
Lösungen 1.2.3-Triazol-dicarbonsäure-(4.5). Beim Erhitzen mit Phenylhydrazin in essig- 
saurer Lösung entsteht ein Phenylhydrazon [orangerotes Pulver; F: 247° (Zers.)]. 

2. [5(bezw. 4)-Äthyl-1.2.3-triazolyl-(4bezw. 5)]-glyoxylsäure C.H 7 0,N, = 

C l H 6 C=CC0C0 1 H t 

L J bezw. desmotrope Formen. 

[5 (bezw. 4)-(a.a.5.0-Tetraohlor-äthyl) - 1.2.8 - triazolyl - (4 bezw. 6)1 - glyoxylsäure 
«tt^xt^, CHC1 1 CC1,C==CC0C0 1 H , 

C,H 8 0,N 3 C1 4 = i i bezw. desmotrope Formen. B. Beim Be- 

handeln von [5-(a.^-Dichlor-vinyl>-1.2.3-triazobyl-(4)]-glyoxyl8äure mit Chlor in essigsaurer 
Lösung (Zincke, A. 811, 322). — Nadeln mit 1 HjO (aus verd. Salzsäure). Schmilzt gegen 100° 
im Krystallwasser und zersetzt sich bei 167°. — Färbt sich beim Aufbewahren am Licht gelb. 
Zersetzt sich beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure. Liefert bei der Oxydation mit Kalium- 
permanganat 1.2.3-Triazol-dicarbonsäure-(4.5). Bei der Einw. von Chlorkalk oder Chrom - 
säure entsteht 6-[a.a./3.^-Tetrachlor-äthylj-1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) (S. 286). 
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c) Oxo-carbonsäuren C n H2n-70 3 N3. 

[5(bezw.4)-Vinyl- 1.2.3-triazolyl-(4bezw.5)]-glyoxy Isäure C 6 H 6 O a N s = 
CH-:CHC=CCOCO,H , CH,:CHC CCOCO,H , 

HN-N:N ' N-NH-N W- WeHere de8motro P e 

Form. 

[5 (bezw. 4) - (<x./3 - Diohlor - vinyl) - 1.2.3 - triazolyl - (4bezw. 6)] - glyoxylsäure 

CHC1:CC1C==CC0-C0,H , CHC1:CC1C CCOCO.H 

C,H S 3 N,C1,= ^^ bezw. ^^ bezw. 

weitere desmotrope Form. B. Beim Behandeln von 6.7-Dichlor-benztriazolchinon-(4.5) 
(S. 234) mit verd. Natronlauge (Zincke, A. 811, 320). — Nadeln oder Prismen mit 1H 2 (aus 
verd. Salzsäure). Schmilzt bei 100° im Krystallwasser, erstarrt dann und schmilzt wieder 
bei 165° unter Zersetzung. Färbt sich am Licht intensiv gelb. Leicht löslich in Aceton, Alkohol, 
Äther, Wasser und Eisessig, sehr schwer in Benzol und Benzin. Leicht löslich in Alkalilaugen, 
Alkalicarbonat- und Natriumacetat-Lösungen. Sehr schwer löslich in konz. Salzsäure. — 
Gibt bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat 1.2.3-Triazol-dicarbonsäure-(4.5). Bei der 
Einw. von Chromsäure-Lösung oder alkal. Chlorkalk-Lösung entsteht 5-[a.ß-Dichlor-vinyl]- 
1.2.3-triazol-carbonsäure-(4) (S. 288). Liefert beim Behandeln mit Chlor in essigsaurer Lösung 
[5-(a.a./?./^Tetrachlor-äthyl)-1.2.3-triazolyl-(4)]-glyoxylsäure. 

Phenylhydrazon C„H„O f N B Cl s = CHC1 : CC1 • C,N S H • C(CO,H) : N • NH • C,H } . B. Beim 
Erhitzen von [5-(a.^-Dichlor-vinyl)-1.2.3-triazolyl-(4)]-glyoxylsäure mit Phenylhydrazin in 
essigsaurer Lösung (Zincke, A. 811, 322). — Gelbe Nadeln mit lH a O (aus verd. Essigsäure). 
Sintert bei 178° und schmilzt bei 182° unter Zersetzung. 

[3-Pbenyl-6-(a.0-dichlor-vinyl)-1.2.3-txiazolyl-(4)]-glyoxylBäure C 12 H,0,N s Cl t = 

CHClrCClC CCOCO.H „„.„,. , „ . 

m H . B. Beim Erhitzen des Natriumsalzes der [2-Phenyl- 

5-(a.^-dichlor-vinyl)-1.2.3-triazolyl-(4)]-dichloressig8äure (S. 289) mit Wasser (Zincke, A. 870, 
313). Beim Aufbewahren von 2-Phenyl-6.7-dichlor-benztriazolchinon-(4.5) (S. 235) mit 5%iger 
Natronlauge (Z.). — Nadeln (aus Benzin-Benzol). F: 177°. Färbt sich am Licht grünlich. 
Leicht löslich in Methanol, Alkohol, Eisessig und Benzol, schwerer in Benzin. — Natrium- 
salz. Leicht löslich in Wasser, schwer in Soda-Losung. 

CHC1:CC1C CCOCO-CH, 

Methyleoter C,,H,O.N,Cl. = n h * 3 . B. Beim Ein- 

13 * s * * N-N(C,H 6 )N 

leiten von Chlorwasserstoff in die methylalkoholische Lösung von [2-Phenyl-5-(a.ß-dichlor- 
vinyl)-1.2.3-triazolyl-(4)]-glyoxylsäure (Zincke, A. 370, 314). — Nadeln (aus Methanol). 
F: 152 — 153°. Leicht löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 



d) Oxo-carbonsäuren C n H2n-i3 3 N3. 

5(bezw. 4)-Benzoyl- 1.2.3-triazol-carbonsäu re-(4bez w. 5) C 10 H 7 O,N, = 

C,H s CO-C=CCO a H C 6 H 4 COC=CCO a H 

LI bezw. Li bezw. weitere desmotrope Form. 

HN-N:N N:N-NH 

1- Oxy-4-benzoyl - 1.8.8 - triazol - oarbonsäure - (6), 4 - Benzoyl - asdmidol - oarbon- 

p TT . pp , p ri . pp rj 

säure-(B) C 10 H 7 O 4 N, = " 5 l i * . B. Bei der Oxydation von l-Oxy-5-methyl- 

N:N-N-OH 
4-benzoyl-1.2.3-triazol (S. 179) mit alkal. Kaliumpermanganat-Lösung in der Wärme (Wolff, 
A. 885, 167). — Tafelförmige Krystalle (aus wäßr. Salzsäure). F: 126—127° (Zers.). Leicht 
löslich in Wasser, Alkohol und Äther. Sehr schwer löslich in konz. Salzsäure. — Gibt mit 
Eisenchlorid-Lösung eine gelbrote Färbung. 
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e) Oxo-carbonsänren C„H2n-i9 3 N 8 . 

3-Oxo-6-[4-carboxy-phenytj-2.3-dihydro-[pyridino-2'.3':4.5-pyridazin] 1 ) 
C l4 H„0,N„ Formel I. 

v a *,fS e o^; 8 J * OX ?"l* J [ 4 'Ä°fr CH4CO2H C,H 4 C0 2 H 

pbenyl]-2.S-düiydro-[pyridino-2'.8':4.6- • • 

pyridasinP) C 10 H u O,N„ Formel II. B. I. ^ | -' C **N II. f ^,-^ c ==N 

Beim Kochen von 3-[4-Carboxy-benzoyl]- L«JL rn ^H L. v l rn Jr-CHs 

picolinsäure (Bd. XXII, S. 350) mit Phenyl- N^CO-- "-N^CO- 

nydrazin in alkoh. Lösung (Fulda, M. 21, 987). — Gelbe Krystallmasse. Schmilzt nicht 
bis 320°. Sehr schwer löslich in Wasser und Alkohol. — Gibt mit Eisenchlorid und konz. 
Schwefelsäure eine smaragdgrüne Färbung. 



2. Oxo-carbonsäuren mit 4 Sauerstoffatomeii. 



a) Oxo-carbonsänren C n H2n-3 4 N3. 

4.6-Dioxo-hexahydro- 1.3.5-triazin-carbonsäure-(2) C 4 H 6 4 N, = 

or ^NH-CH(CO l H) VNH 

U^NH CO^^ 11 - 

l-Methyl-4.6-dioxo - hexahydro - 1.3.5 - triazin - carbonsäure - (2) (P) , Thoursäure 

C s H,0 4 N, = OC<552^_ H( ^^Jj>N-CH s (?). Zur Konstitution vgl. Biltz, B. 67 [1934], 

1860. — B. Beim Kochen von Hydrotheobromursäure (s. u.) mit verd. Barytwasser (E. Fi- 
scher, Frank, B. 30, 2612). — Krystalle (aus Wasser). F: 254° (Zers.; korr.) (Fi., Fr.). 
Unlöslich in Ligroin, schwer löslich in Alkohol, Aceton und Äther; ziemlich schwer löslich in 
kaltem Wasser mit stark saurer Reaktion (Fi., Fr.). Leicht löslich in kalten verdünnten 
Alkalilaugen; wird aus der Lösung durch Säuren unverändert gefällt; zersetzt sich beim 
Kochen mit überschüssigen Alkalilaugen (Fi., Fr.). — Reduziert ammoniakalische Silber- 
nitrat-Lösung in der Wärme (Fi., Fb.). 

3 - Methyl - 4.6 - dioxo - hexahydro - 1.3.6 - triazin - dioarbonsäure - (1.2)-metbyl - 
amid-(l)<P), Hydrotheobromur säure CjH^OjN« = 

OC <WH H8) ' CH(CO CO >NC!ONHCH ' (?) - Zur Konstitution vgl. Biltz, B. 67 [1934]. 

1869. — B. Beim Behandeln von Hydrotheobromursäureanhydrid 

OCN(CH 8 )CH-C(\ 

Hjjf qq j|j_cCK CH * * ?) < S y 8t - No - * 171 ) mit warmer verdünnter Natronlauge und 

Versetzen mit Salzsäure (E. Fischer, Frank, B. 30, 2611). — Nadeln mit 1H.0 (aus Wasser) 
Zersetzt sich wasserhaltig bei ca. 218°, wasserfrei bei 231° (korr.) (Fi., Fr.). Löslich in ca. 20 Tln 
siedendem Wasser, ziemlich schwer löslich in Alkohol und Aceton (Fi., Fr.). — Geht beim 
Kochen mit 20%iger Salzsäure wieder in Hydrotheobromursäureanhydrid über (Fi., Fr ). 
Liefert beim Kochen mit verd. Barytwasser Theursäure, Methylamin und Kohlendioxvd 
(Fi., Fr.). j 

3 - Methyl-4.6-dioxo-hexahydro-1.8.B-trlaBin - dicarbonsäure-(1.2)-äthylester-<2)- 
methylamid-(l)(P), Hydrotheobromursäure - äthyleeter C,H 14 t N 4 = 

OC<g g H ') CH ( C °t- C ^ >NCO-NH-CH.(T). B. Beim Kochen von Hydrotheobromur- 

säure mit 5%iger alkoholischer Salzsäure (E. Fischbr, Frank, B. 80, 2612) — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 206—207" (korr.). Löslich in ca. 70 Tln. siedendem Alkohol, schwerer 
lösüch in Wasser. 

') Zur Stellungiheieichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 
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b) Oxo-carbonsäuren C„H2 n -50 4 N3. 

[4.6-Dioxo-tetrahydro-1.3.5-triazinyl-(2)]- essigsaure bezw. [4.6-0 ioxy- 
1.3.5-triazinyl-(2)]-essigsäure („Dioxycyanuressigsäure") C s H 6 4 N 3 = 

0C< NH (CH8 C ° CO >NH bezw - H Q-C<N iC(CH '' c((^) >N bezw " weitere desm °t r °P e 
Formen. B. Beim Erhitzen von [4.6-Dioxy-1.3.5-triazinyl-(2)]-malonsäurediäthylester (s. u.) 
mit konz. Salzsäure im Rohr auf 130° (Kolb, J. fr. [2] 49, 96). — Nadeln (aus konz. Salz- 
säure). Zersetzt sich bei 180°, ohne zu schmelzen. Leicht löslich in Wasser mit stark saurer 
Reaktion, schwerer in Alkohol, unlöslich in Chloroform. Ziemlich schwer löslich in konz. 
Salzsäure. — Das Silbersalz gibt beim Kochen mit Methyljodid in Methanol 4.6-Dioxy- 
2-methyl-1.3.5-triazin (S. 227). — Ag^^rl^N;, + H 2 0. Krystalle. 



c) Oxo-carbonsäuren C n H2n-7 4 N3. 

[5(bezw. 4)-Acetyl-1.2.3-triazolyl-(4bezw. 5)]-glyoxylsäure C 6 H 5 4 N 3 = 

CH 3 • CO • C= C • CO • CO a H 

i I bezw. desmotrope Formen. 

HNN:N v 

[1 - Phenyl - 5 - dlohloraoetyl - 1.2.3 - triazolyl - (4)] - glyoxylsäure Cj,H 7 0«N 3 Cl 2 = 
CHC1, • CO • C C • CO • CO.H 

n w >!r \r Ar * l-Phenyl-6.6-dichlor-4.5.7-trioxo-4.5.6.7-tetrabydro- 

benztriazol (S. 260) und 10%iger Soda-Lösung unter Kühlung (Zincke, A. 313, 296). — 
Gelbliche Nadeln (aus Äther-Benzin). F: ca. 130° (Zers.). Sehr schwer löslich in Benzin und 
Petroläther, leicht in Äther, Aceton, Chloroform, Methanol, Alkohol, Benzol und Eisessig. — 
Bei der Oxydation mit alkal. Chlorkalk-Lösung oder wäßr. Chromsäure-Lösung entsteht 
l-Phenyl-1.2.3-triazol-dicarbonsäure-(4.5). Gibt beim Behandeln mit Phenylhydrazin in 
essigsaurer Lösung eine Verbindung C 21 H 18 0jN 7 Cl (b. u.). 

Verbindung C M H, 8 S N 7 C1. B. Aus [1- Phenyl- 5 -dichloracetyl -1.2.3 -triazolyl -(4)]- 
glyoxylsäure und Phenylhydrazin in essigsaurer Losung (Zincke, A. 313, 297). — Rot- 
braune Krystalle (aus Eisessig und etwas Salzsäure). Zersetzt sich oberhalb 110°. Leicht 
löslich in Eisessig, Chloroform, Aceton, Alkohol und Benzol, schwerer in Äther und Benzin. 



3. Oxo-carbonsäuren mit 6 Sauerstoffatomen. 

[4.6-Dioxo-tetrahydro- 1.3.5-triazinyl-(2)]-malonsäure bezw. [4.6-0 ioxy- 
1.3.5-triazinyl-(2)]-malonsäure („Dioxycyanurmalonsäure") C 6 H 6 6 N 3 = 

0C ^NH [CH(COiiH C0 >NH begw - HO -C ,jj : C[CH<C qOH) N bezw - weitere desmotr °P e 
Formen. 

Diäthylester C, H,3O 6 N s = PC < ^ [CH(C0 « ' C « H ^>NH bezw. 

HO C<^ :C ^ CH(C Q » C ^%j|]>N bezw. weitere desmotrope Formen. B. Man schüttelt 

Cyanurchlorid (S. 35) mit Natrium - malonsäurediäthylester in Alkohol und Äther, filtriert 
und läßt das Filtrat an feuchter Luft eindunsten (Kolb, J. pr. [2] 49, 92). — Nadeln (aus 
Wasser). F: 181P. Leicht löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Schwefelkohlenstoff. 
Die wäßr. Lösung reagiert sauer. Leicht löslich in Ammoniak, Soda-Lösung und Natron- 
lauge. — Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 130° [4.6-Dioxy-1.3.5-tri- 
azinyl-(2)]-essigsäure, Äthylchlorid und Kohlendioxvd. Das Silbersalz gibt beim Behandeln 
mit Methyljodid in Äther [6-Methoxy-4-oxo-dihydro-1.3.5-triazinyl-(2)>malonsäurediäthyl- 
ester (S.316). — AgC 1? Hi,O s N a . Krystalle. — Ag 3 C 10 H 10 O 6 N 3 . Krystalle. Schwärzt sich beim 
Aufbewahren am Licht. 
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F. Oxy-oxo-carbonsäuren. 

1. Oxy-oxo-carbonsänren mit 4 Sauerstoffatomen. 

8-0xy-4-oxo-3.4-dihydro-[benzo-1. 2.3 -triazin]- carbon säure -(6) bezw. 
4.8-Dioxy-[benzo-1.2.3-triazin].carbonsäure-(6) CgH,0 4 N„ Formell bezw. 

II, bezw. weitere desmotrope Form. 

OH Oj» OiN OH 

HOiCr^^ "-NH HO»C|^^(^^N NO-<^|^ COv -NH NCr^^Y^^N 

HO HO HO HO 

i. n. ni. iv. 

6.7-Dinitro-8-oxy-4-oxo-6-cyan-8.4-dihydro-[benBO- 1.2.8 - triasin] bezw. 5.7-Di- 
nitro-4.8-dioxy-6-oyan-[benBO-l.a.8-triaÄin] C g H,O e Ne, Formel III bezw. IV, bezw. 
weitere desmotrope Form. Zur Konstitution vgl. Fikrz, BeÜtsch, Helv. 4 [1921], 377. — 
B. Das Dikaliumsalz entsteht beim Behandeln des Kaliumsalzes der Isopurpursaure (Bd. XV, 
S. 61) mit Natriumnitrit und Salzsäure unter Kühlung und nachfolgenden Lösen des Reaktions- 
produkts in überschüssiger Kaliumcarbonat-Lösung (Nietzxi, Petri, B. 88, 1790; F., B.). — 
Die freie Säure wurde nicht rein erhalten (N., P.). — Die Alkalisalze liefern beim Eintragen in 
eine erwärmte Lösung von Zinncblorür in konz. Salzsäure 2.4.6-Triamino-5-oxy-isophthal- 
Bäure-amid-nitril (Bd. XIV, S. 640) (N., P.). — Die Salze kuppeln nicht mit aromatischen 
Aminen und Phenolen (N., P.). — KCgHO,N.. B. Aus dem Dikaliumsalz und verd. Salz- 
säure (N., P.). Goldgelbe Nadeln. Ist sehr explosiv. Explosionspunkt: ca. 210°. — K t Cg0 4 N 6 . 
Bräunlichgelbe Prismen. Ist etwas weniger explosiv als das Monokaliumsalz (N., P.). — 
Bariumsalz BaC g O $ N e + H g O. Schwer löslich (N., P.). 



2. Oxy-oxo-carbonsänren mit 6 Sauerstoffatomen. 

[6-0xy-4-oxo-dihydro-1.3.5-triazinyl-(2)]-malonsäure („Dioxycyanur- 

malonsäure") C 6 H 6 0,N s = N<^9 ) g^>CCH(CO t H), ist desmotrop mit [4.6-Dioxo- 

tetrahydro-1.3.5-triazinyl-(2)]-malons&ure, S. 315. 

[8 - Methoxy - 4 - oxo - dihydro • 1.8.6 - triasüiyl - (8)] • malonsäure • diäthylester 

C„H u O,N s = N<^^^>CCH(C0 1 -C 1 H s ) t . B. Beim Behandeln des Silbersalzes 

des [4.6-Dioxy-1.3.5-triazinyl-(2)]-malonsäure-diäthylesters mit Methyljodid in Äther (Kolb, 
J. pr. [2] 48, 94). — Nadeln (aus Äther-Alkohol). F: 168—171° (Zers.). Leicht löslich in 
Ammoniak. 



V. Sulfonsäuren. 



A. Monosulfonsäuren. 

1. Monosulfonsäuren C n H 2 n-7 03N 3 S. 
Benztriazol-sulfonsäure-(5bezw.6) ho 3 s -"^ n\ H o a s^ v -NH 

C 6 H 6 3 N 3 S, Formel I bezw. II, bezw. weitere I- j L NH / N IL f i N ^ N 

desmotrope Form. " --^ ^-^ 

1 - Oxy - benztriazol - Bulfonsäure - (6), Benzazimidol-sulfon- HO3S • -^ ~ — N(OH) 

säure-(6) C 6 H 6 4 N,S, s. nebenstehende Formel. B. Das Dinatrium- k | j ^N 

salz entsteht beim Erwärmen von 2-Nitro-phenylhydrazin-sulfon- ^-"' 

säure-(4) mit überschüssiger Natronlauge (Nietzki, Braunschweig, B. 27, 3384). — 
NaC 6 H 4 4 N.S + H,0. Nadeln. Schwerer löslich als das Dinatriumsalz. — NajCgH^C^NjS + 
HjO. Nadeln (aus verd. Alkohol). 



2. Monosulfonsäuren C n H 2 n-i3 03N 3 S. 

4.5- Azi mi no-naphthal i n-su If n säure -(1) /N / N \ 

C 10 H,O 8 N 8 S, Formel III bezw. IV. B. Aus dem Natriumsalz ^ f H HI f ? 

der Naphthylenctiamin-(1.8)-suIfonsäure-(4), Natriumnitrit III. f ^-S* '"-, IV. 



und Salzsäure unter Kühlung (BASF, D.R.P. 147852; C. 
19041, 132; Frdl. 7, 131). — Findet Verwendung zur ^ "•' ""' "■'. 

Darstellung von Monoazofarbstoffen durch Kuppeln mit s 3H s 3H 

Diazoverbindungen in Soda-Lösung (Höchster Farbw., D.R.P. 143387; C. 1903 II, 405; 
Frdl. 7, 388). 



3. Monosulfonsäuren dl^n-isC^NsS. 

7-Methyl-3-[3-sulfo-phenyl]-2.3-dihydro-[benzo-l .2.4 • t r i a z i n] 
CmH„0,N,S, Formel V bezw. VI (R = H). 

-. r'^^^CHCeHi-SOsH .„ f"T '^'-CH C»H« • SO3H 

V. 1 VI. J 

CHs-'-^^^jj/.K-R CH 3 -L^/ki!f/N-B 

8 - p - Tolyl - 7 - methyl - 8 - [S - sulfo - phenyl] - 2.8 - dihydro - [benzo - 1.2.4 - triazin] 
C ll H 1 ,0 I N,S, Formel V bezw. VI (R = C«H 1 CH,). Eine von Noeltino, Weoelin (B. 30, 
2603) unter dieser Formel beschriebene Verbindung ist auf Grund der nach dem Literatur- 
Schlußtermin der 4. Aufl. dieses Handbuchs [1. 1. 1910] erschienenen Arbeiten von O. Fischer 
(J. pr. [2] 104, 102; 107, 16) als l-p-Toluidino-6-methyl-2-[3-sulfo-pheny]]-benzimidazol 
erkannt und dementsprechend Bd. XXV, S. 290 abgehandelt worden. 
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4. Monosulfonsäuren C n H2n-i9 8 N 8 S. 
2-Methyl-4-phenyl-6-[x-sulfo-phenyl]-1.3.5-triazin c.h* soä 

CuHuOjNjS, s. nebenstehende Formel. B. Beim Stehenlassen von 2-Methyl- jf "^ 

4.6-diphenyl-1.3.5-triazin (S. 91) mit schwach rauchender Schwefelsaure csHi-l w .J-CH» 
(Finnkb, B. 17, 2513; P., Die Imidoäther und ihre Derivate [Berlin 1892], 
S. 163). — Gelbe Körner. Bräunt sich bei 140°. Sehr leicht löslich in Wasser; schwer löslioh 
in 26%iger Schwefelsaure. — NaC w H„O s N,S + 37 9 H,0. Nadeln. Ziemlich leicht löslich 
in kaltem Wasser. — AgC w H u O,N $ S. Nadeln (aus Wasser). Schwer löslich in heißem Wasser. 
— Ba(C M H M O s N 3 S) 2 + 6H,0. Blättchen. Sehr schwer löslich in heißem Wasser. 

5. Monosulfonsäuren CH 2n -2i0 8 N 8 S. 
3-Phenyl-2.3-dihydro-[naphtho-r.2':5.6-(1.2.4-triazin)].$ulfon5flure-(5') 1 ) 

CuHuOjN.S, Formel I bezw. II (R = H). 




CCD. 



2.3 - Diphenyl - 9.3 - dihydro - [naphtho - 1'.2' :6.6 - (1.2.4 - trlaain)]-sulfon8äure-(6') 
C M H n O,N,S, Formel I bezw. II (R = C,H 6 ). Eine von Gattbbmakn, Schulze {B. 80, 53) 
unter dieser Formel beschriebene Verbindung ist auf Grund der nach dem Literatur- Schluß- 
termin der 4. Aufl. dieses Handbuchs [1. I. 1910] erschienenen Arbeiten von O. Fisohbb, 
(J. pr. [2] 104, 102 ; 107, 1 6) als 1 - Anilino-2-phenyl- [naphtho-1 '.2' : 4.5-imidazol]-sulf onsaure-(ö') 
erkannt und dementsprechend Bd. XXV, S. 291 abgehandelt worden. 

B. Disulfonsäuren. 

1. Disulfonsäuren C n H 2n _i 8 0«N 8 S2. 

Disulfonsäuren C 10 H 7 O 8 N 3 S,. 

1 . nfaphtho-l'.V : 4.5-triazol]-<H8ulfonsäure-(3'.8') *) C,oH 7 0,N,8„ Formel HI 
bezw. IV, bezw. weitere desmotrope Form. 

f ^-i ■ SO»H |-""-> • SOsH f ^> • 80»H 

SOsH SOsH SOsH 

2-[3-Amlno-phenyl]-[naphtho-1^2':4.6-1xlaaol]-dlsulfon8äure-(8'.8')C l4 H I ,0,N.S l , 
Formel V. B. Man setzt m - Nitro - benzoldiazoniumchlorid mit Naphthylanrin-(l)-disulion- 
säure-(3.8) in Soda-Lösung um, behandelt das Reaktionsgemisch mit Natriumhypochlorit- 
Lösung bei 70 — 75° und kocht die erhaltene Nitrophenylnaphthotriazoldisulfonsäure mit 
Eisen und verd. Salzsäure (Agfa, D. R. P. 174548; C. 1807 I, 1003; Frdl. 8, 701). — Liefert 
beim Diazotieren und Kuppeln mit Naphthol-(2) - disulfonsäure-(3.0) einen Azofarbstoff, der 
zur Darstellung roter Farblacke dient. 

2-[4-Amino-phenyl]-[naphtho-l'.2' :4.6-trlaaol] -diaulfon- ^-\ .sOiH 
säure-(3'.8') C, g H M 6 N«S,, s. nebenstehende Formel. B. Man | I 
kuppelt Naphthylamin-(l)-disulfonsäure-(3.8) mit diazotiertem ^./^»Sv 
p-Nitro-anihn in saurer oder alkalischer Lösung, behandelt das I l„. N / N " c ' H *' NHl 
Reaktionsprodukt mit Oxydationsmitteln und reduziert die er- ""V 
haltene Nitrophenylnaphthotriazoldisulfonsäure mit sauren oder ao * a 

alkalischen Reduktionsmitteln (Agfa, D. R. P. 170513; C. 1808 II, 726; Frdl. 8, 700). — 
Gibt beim Diazotieren und Kuppeln mit Naphthol-(2)-disulfonsäure-(3.6) einen zur Darstellung 
violetter Farblacke geeigneten Azofarbstoff. 

') Zur Stellungsbezeichoung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 
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2. pfaphtho-l'.V':4.ö-t.riazol]- (-""^ySOjH r^NsoaH 
disulfonsäure-^'.S') 1 ) CioHjOjN.B,, j II n II 
Formel I bezw. II, bezw. weitere desmo- ' ] i N \ N • | | =N \ NH 
trope Form. H0»8^J— nh/ ho s s-I^J=n/ 

2 - [4 - Amlno - phenyl] - [naphtho - l'.fi' : 4.6 - triazol] -dl- ^-\ . 80aH 
Bulfonsäure-(4'.8') C^Hj^OjNjS,, s. nebenstehende Formel. | I 
B. Man kuppelt Naphthylamin-(l)-di6ulfonsatire-(4.8) mit diazo- ^>-'|= If \ 
tiertem p-Nitro-anilin in saurer oder alkalischer Lösung, oxy- ho s s' |_ n / n-c » h «-hhi 
diert das Reaktionsprodukt und behandelt die entstandene ^"' 

Nitrophenylnaphthotriazoldisulfonsäure mit sauren oder alkalischen Reduktionsmitteln 
(AaFA, D. R. F. 170477; C. 1906 II, 186; Frdt. 8, 700). — Gibt beim Diazotieren und Kuppeln 
mit 0-Naphthol einen zur Herstellung roter Farblacke geeigneten Azofarbstoff. 

3. 4.5 - Azimino - napht haiin - disulfonsäure - (2.7) -*N- 
C 10 H,O,N s S,, s. nebenstehende Formel. B. Beim Versetzen einer ^ *f H 
Lösung von Naphthylendiamin-(1.8)-disulfonsaure-(3.6) in Natron- T^T^ I 
lauge mit Natriumnitrit und Eintragen des Gemisches in verd. Schwefel- ho»8-L JL J-80«h 
saure (Cassklla & Co., D. R. P. 69963; Frdl. 3, 467). — Rötliche ^^\-^ •» 
Nadeln. — Liefert beim Erhitzen mit mäßig verd. Schwefelsaure auf 170° 8-Amino-naph- 
thol-(l )-disulfonsaure-(3.6). 



2. Disulfonsäuren C n H2 n -2iOflN 8 S2. 
3 - P h e n y I - 2.3 - d i h y d r o - [n a p h t h o - 2'. 1 ' : 5.6 - ( 1 .2.4 -triazin)]-disuifon- 

»äure-(5'.7V) C^HjjO.N.S,, Formel III bezw. IV (R == H). 



HI. HOiB-i^-^*»-^"* 



r 




HO»S HO»S 

8 - [4 - Nitro - phenyl] - 8 - phenyl - 8.8-dihydro- [naphtho-8'.l' : 6.6-(1.2.4-triazin)] - 
dtBulfonsaure-(5'.7') CJIjßJSßt, Formel III bezw. IVfR^CJL.NO,). Eine von Woods 
(J. Soc. ehem. Ind. 84, 1284; Ö. 1006 I, 593) unter dieser Formel beschriebene Verbindung 
ist auf Grund der nach dem Literatur-Schlußtermin der 4. Aufl. dieses Handbuchs [1. 1. 1910] 
erschienenen Arbeiten von O. Fisches (J. pr. [2] 104, 102; 107, 16) als 3-[4-Nitro-anilino]- 
2-phenyl-[naphtho-l / .2 / :4.5-imidazol]-disulfonsaure-(5'.7') erkannt und dementsprechend 
Bd. XXV, S. 294 abgehandelt worden. 



C. Trisulfonsäuren. 

[Naphtho- 1'.2':4.5-triazol]- H0 ' 8 P f 80 * H0*.p|.«wi 

C 10 H T O,N,8,, Formel V bezw. VI, bezw. V ' !^>- NH / N V1 * I^J=»/ HH 

weitere desmotrope Form. g0 ™ g 0$H 

8-[4-Amino-phenyl]-[naphtho-l / .8' : 4.5-triaaol]- tri- H o 3 s- f-""-, ■ so«H 
sulfon»&t!re-(8'.e'.8')Ci,H M 0,N 4 S a , s. nebenstehende Formel. I I 

" ' Naphthylamin-(l)-trisulfonsaure-(3.6.8) ^N=N\ 



B. Man behandelt Naphthylamin-(l)-trisulfonsaure-(3.6.8) Y rN.ftHi'Nli 

mit einer Lösung von diazotiertem p-Nitro-anilin in Gegen- l^^Ljj/ ** 

wart von Natriumacetat, versetzt das Reaktionsgemisch bei • 

60° mit Kaliumhypochlorit-Lösung und kocht die entstan- •"■ 

dene Nitrophenylnaphthotriazoltrisulfonsaure mit Eisen und Essigsaure (Ges. f. ehem. Ind., 

D. R.P. 146375; (f. 1808 II, 1402; Frdl. 7, 437). — Krystallpulver. 

l ) Zur Stellungsbezeiohnang in diesem Namen Tgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
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D. Oxy-sulfonsäuren. 

S- [4- Amino-phenyl]-8'-oxy-[naphtho-r.fi':4.8-tri- ho»s ( -''"VOH 
aBol]-diBiilfbiufti]re>(8'.6') I )C I( H 1 ,0 T N4St>B. nebenstehende I I 

, — . „.,_ « . — — ._ ^ y >%*• 




ys-oau-KOt 



tronlauge unter Druck auf 200° (Ges. f. ehem. Ind., D. R. P. • 

146375; C. 1908 II, 1402; Frdl. 7, 437). — Gibt mit Diazo- ao * E 

Verbindungen Substantive Monoazofarbstoffe, die sich auf der Faser diasotieren lassen. 

2 - [8 - Amino - phenyl]-6'- oxy-8-phenyl-a.8-dihydro-[naphtho-a'.l' : 5.8-(l.a.4-tri- 
aain)]-8ulfonsäure-(7') x ) C n H u Ö 4 N 4 S, Formel I bezw. II. Eine von Cammua. k Co. 




OHCiHi 






■er 



SOiH 80«H 

(D. R. P. 180031 ; C. 1807 1, 436; Frdl. 8, 184) unter dieser Formel beschriebene Verbindung 
ist auf Grund der nach dem Literatur-Schlußtermin der 4. Aufl. dieses Handbuchs [1. 1. 
1910] erschienenen Arbeiten von O. Fischib (J. pr. [2] 104, 102; 107, 16) als 3-[3-Amino- 
aniUno]-5 / -oxy-2-phenyl4naphtho-l'.2':4.5-imidazol]-sulfonsaure-(7 / ) erkannt und dement- 
sprechend Bd. XXV, 8. 298 abgehandelt worden. 



E. Oxo-sulfonsäuren. 

1.4 - Diphenyl - 1.8.4 - triasolthion - (6) - sulfons&ure - (8) C, t H n O,N,8, -= 

HO,S • C N • C,H. 

Ji i . B. Das Kaliumsalz entsteht bei der Oxydation von 1.4-Di- 

N-N(C 4 Hj)-C8 

phenyl-3-mercapto-1.2.4-triazolthion-(5) (8. 219) mit Kaliumpermanganat in verd. Kali- 
lauge (Buscra, Woijbbt, B. 84, 310). — KCu^O»!*^,. Nadeln (aus verd. Alkohol). F:343*. 

') Zur Stellungsbeteiehnang in dlstem Nsmtn vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 



VI. Amine. 
A. Monoamine. 

1. Monoamine C n H 8n+2 N 4 . 

ff p 1STTT 

1. S-Amino-JM^-triazolin C,H,N 4 = *. XT ±" 

HN-N.-C-NH, 
1.4 - Diphenyl - 8 - anllino - J 1 - 1.2.4 - triaaolin C^H^, = H,C L ? CeH|S 
ist deemotrop mit 1.4-Diphenyl-1.2.4-triazolidon-(3)-anil, S. 131. 

2. 3-Amino-5-methyl-Zl»-1.2.4-tpiazolin C,H 8 N 4 = H,N '° jP 

1 NNHCHCHj 

1.4- Diphenyl -8 -anilino -6- methyl-J»- 1.2.4 -triaaolin C..H..N. = 

C.H 8 NHC N-C.H, 

Ä-N(CH)CHCH. Wt desmotro P mit ^-Diphenyl- 5- methyl- 1.2.4- triazoli- 
don-(3)-anil, S. 132? 



• 



2. Monoamine C n H to N 4 . 



1. Amine C,H 4 N 4 . 



HC=CNH« 
1. 4(bexiv.ß)-Amino-1.2.3-triazol C.,H 4 N 4 = i „ i bezw. 

HN- N: N 



HC CNH t , HC=CNH, 

tf-NH-ü tew ' *:N.*H • 

HC=CNHC e H, 
4(braw. 5)-Anilino-1.2.8-triarol C g H g N 4 = ^^ i bezw. desmotrope 

Formen, irt deemotrop mit 1.2.3-Triazolon-(4)-anil, S. 134. 

2-Fhenyl-4*amino-1.2.8-triasol f H"-Phenyl-C-amino-osotriaBol C g H g N 4 = 

HC CNH. 

m m ist deemotrop mit 2-Phenyl-1.2.3-triazolon-(6)-imid, S. 135. 

HC==N 
2. 3(bexw. B)-Amino- 1.2.4- triaxol C,H 4 N 4 = i J bezw. 

jjrj jj jj@ j^g 

ii M bezw. ii JL _ ist deemotrop mit 1.2.4-Triazolon-(3)-imid, S. 137. 

NNHCNH. N-NrCNH, 

HC=N 
l-Phenyl-8*amino-1.2.4-triasol C g H g N 4 = .tIi-v-C-NH 18t deßmotrop nut 

l-Phenyl-1.2.4-triazolon-(3)-imid, S. 140. 

HC N . J 

l-Phenyl-5-ainlno-1.2.4-trlaBol C g H g N, = $. N(CH *.ß tNH 18t deBmotro P =»* 

l-PhenyM.2.4-triazolon-(5)-imid, S. 140. 

BKILSTBINi Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 21 
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HO N-OA 

4-Phenyl-8-anilino-l.a.4-triaaol CmHuN« = nU N . Jj #NH . c H tafc desmotrop mit 

4-Phenyl-1.2.4-triazolon-(3)-anil, S. 140. 

80>6bw. 5)-Ben«alamino-l.a.4-tria*ol C,H,N 4 = HjLjT.A.w.ßH.n H bwtw « deB ' 

motrope Formen. JB. Beim Aufbewahren von 3-Amino-1.2.4-triazol (S. 137) mit Benz- 
aldehyd in Alkohol in Gegenwart von etwas Pyridin (Ctjbtius, Darapsky, Müllkk, B. 40, 
g33). _ Feinkrystallinisch. F: 210°. Sehr schwer löslich. 

8 (besw. 6) • [8>Kitro - bensalamind] • 1.8.4 - triaaol C^,0,N, = 

HG==N 

lj - . bezw. desmotrope Formen. B. Aus 3-Amino-1.2.4-triazol und 

HNN:CN:CHC,H 4 NO. ^ 

3-Nitro-benzaldehyd in Alkohol in Gegenwart von etwas Piperidin (Ruhkmaxk, Soc. 89, 
1273). — Krystalle. Erweicht bei 203*; F: 211°. Unlöslich in kaltem Wasser und heißem 
Alkohol. 

HC==N 
l-Phenyl-8-ben*alamino-1.2.4-tria*ol C^H^N, = i i . J5. 

G,H I -N , N:0 - N:C3H , CjH i 

Aus l-Phenyl-3-amino-1.2.4-triazol (S. 140) und Benzaldehyd in Alkohol (Cxnnco, 0. 88 1, 
23). — Krystalle. F: 156°. Sehr leicht löslich in Alkohol und Chloroform, ' löslich in 
Äther. 

HC N 

8(be^.6).SaUoylalamlno-l.a.4.tria«,l C,H,ON 4 - mJr.^c.NrCHCH.OH 

bezw. desmotrope Formen. B. Aus 3-Amino-1.2.4-triazol und Salicylaldehyd in Alkohol 
in Gegenwart von Piperidin (Ruhkmann, Soc. 88, 1272). — Krystalle. Erweicht bei 175°; 
F: 182°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Petrolather. 

8(beBW.B)-[a.6-Dimethyl-S.4-dioarb&thoxy-pvrryl-a)]-ia.4-triaaol, 1-[1.2.4-Tri- 
asolyl - (8 bezw. 6)] - 8.6 - dimethyl - pyrrol - dicarbons&ure • (8.4) • di&thylester 

HC=^N 

C„H u 0,N ( =_J. v 1 /C(CH,):C-CO,-C,H 5 bezw. desmotrope Formen. B. Beim 

HNN:CN \C(CH,):CCO,.CA 
Erhitzen von 3-Amino-1.2.4-triazol mit Diacet bernsteinsaure- di&thylester in Eisessig 
(Bülow, Haas, B. 48, 4644). — Krystalle (aus Benzol + Ligroin). F: 113°. Leicht löslich 
in Alkohol, Äther, Chloroform und Eisessig, löslich in siedendem Benzol, sehr schwer 
löslich in Ligroin. 

2. Amine C,H e N 4 . 

1 . S (bezw. 4) - Amino - d (bezw. 6) - tnethyl - 1.2.3 - triazol CJLN, «= 
H,NC=CCH, t H^-C OCH, , 

Tnir tu iir bezw. n .^^ h bezw. weitere desmotrope Form. 

a-Phenyl-5-amlno-4-methyl-l.a.8-triaaol, N-Phenyl-C-amino-C-methyl-osotri- 

HJtf-C CCH, 

asol C^tImN« = n ji ist desmotrop mit 2-Phenyl-4-methyl-1.2.3-tri- 

N'N(C 4 H 4 ) - N 
azolon-(5)-imid, S. 145. 

HC===C'CH.NH, 

2. 4(bezw.5)-Aminomethyl-1.2.3-trUizol C,H,N 4 «= i i * ^ bezw. 

HC CCH.NH- , 

n .^ ji bezw. weitere desmotrope Form. 

8 - Phenyl - 4 - aminomethyl - 1.8.8 - triaaol, IT-Phenyl-C-aminomethyl-osotriasol 

HC C'CHj'NH, 

CtHj^N« = ii ji . B. Beim Behandeln einer alkoh. Lösung von 2-Phenyl- 

N-N(C e H 8 )'N 

1.2.3-triazol-thiooarbonsaure-(4)-amid mit Zink und konz. Salzsaure (Jonas, v. Pechmaotj, 
A. 888, 300). ~ Flüssig. Kp^: 222—223°. Schwer löslich in Wasser und Ligroin, leicht in 
Alkohol, Äther, Chloroform und Aceton. Zieht an der Luft begierig Kohlendioxyd an. — 
C.HmN. + HCI. Tafeln. F: 228—229°. Leicht löslioh in Wasser und Alkohol. — 2C,H 10 N 4 
+ 2HOI + PtCl 4 . Gelbe Prismen (aus Wasser). Leicht löslioh in heißem Wasser. — 20,^5*« 
+ HgCOj. 
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3. 5(bexw.3) - Amino - 3 (bezw. ö) - methyl - 1.2.4 - triazol C.H.N, = 
H,NC=N v H^-C N L H^-C NH * * * 

HNN:CCH, taw - N-NH-CCrL. bew " N-NrC-CH, ** de8m ° tr ° P "* 

3-Methyl-1.2.4-tnazolon-(5)-imid, S. 146. 

1 - Fhenyl - 8 - amino - 5 - methyl*1.2.4-triasol C,Hj „N 4 = 1 1 , , i 8 t 

desmotrop mit l-Phenyl-5^methyl-1.2.4-triazolon-(3)-imid, S. 147. 

4-Fhenyl-8-anilino-S-metbyl-1.2.4-triaaol C 15 H 14 N 4 = C » H ** NH( f; N-C.H, 

1 NN:C-CH S 

ist desmotrop mit 4-Phenyl-3-methyl-1.2.4-triazolon-(5)-anil, S. 147. 



3. Monoamine C n H 2n - 2 N 4 . 

1. 2-AminO-1.3.5-triazin C S H 4 N 4 , s. nebenstehende Formel, ist desmotrop ^ J-sn» 
mit 2-Imino-dihydro-1.3.5-triazin, 8. 162. 

CHs 

2. 6-Amino-2.4-dimethyl-1.3.5-triazin C 6 H g N 4 , s. nebenstehende --'-^ 
Formel, ist desmotrop mit 6-Lnino-2.4-dimethyl-dihydro-1.3.5-triazin, S. 154. hiN-L. -ch» 

3. Amin C 7 H 1 ^ 4 = CH,-C<^^^?L < ^2*j>N ist desmotrop mit der Verbindung 



4. Monoamine C n H 2n -6N4. 



HaN 



t. Amine C,H,N 4 . 

1. 4(bexw. 7)-Amino-benztriazol C B H g N 4 , s. nebenstehende Formel, | Lww/ S ' 
bezw. desmotrope Formen. " — ' 

8(besw. 6) -Nitro -4(be*w. 7) - amino -benztriazol CgHjOjNj, H»N 

s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Behandeln ^'-^ N 

des aus 6-Nitro-1.2.3-triamino-benzol und Eisessig-Essigsäureanhydrid Q [ l_ NT i/ ,N 
entstandenen Monoacetylderivats mit salpetriger Saure und folgender Ver- ~^" 

seifang (Nibtzki, Haoenbach, B. 80, 544). — Dunkelgelbe, unschmelzbare Nadeln. — 
Liefert beim Diazotieren und Kochen der Diazonium- Verbindung mit Alkohol 5-Nitro- 
benztriazol. 

2. &(b«zw. 6)-Amino-benztriazol C e H 4 N 4 , Formell bezw. II bezw. III. B. Beim 
Behandeln von 6-Nitro-benztriaeol mit Zinnchlorür (Nietzki, Prinz» B. 26, 2956) oder 

«•"O^ a -™tX>* m - w 'Cc-> 

Zinn (ZrecKB, A. 811, 290) und Salzsäure. — Blättchen (aus Wasser). F: 162° (N, P.; Z.). 
— Bei der Einw. von Chlor auf 5-Amino-benztriazol oder sein Zinndoppelsalz in Eisessig 
+ konz. Salzsäure entsteht 4.6.6.7-Tetrachlor-6-oxo-5.6-dihydro-benztriazol (S. 158) (%.). 
Beim Versetzen einer Lösung des Hydrochlorids mit Natriumnitrit erhält man 5-Amrno- 
[4.5'-azobenztriazol] (S. 342) (N., P.). Diazotierte Sulfanilsäure gibt bei Gegenwart von 
Natriumacetat [Benzol-sulfonsäure-(l)]-<4 azo 4>-[5-amino-benztriazol] (S. 342) (N., P.). — 
aH,N 4 + HCl. B. Beim Erhitzen des Salzes Cj>H,N 4 + 2HCl auf 100° (N., P.). — C.H.N, 
-H2HC1 (N., P.). — C a H,N 4 + 2HCl + PtCl 4 +H,0. Niederschlag (N., R). — AgC,H s N 4 . 
Gelatinöser Niederschlag (N., P.). 

l-Methyl-6-amino-benBtrlaBolC,H B N 4 , s. nebenstehende Formel. hiN-,--'^ K v 

B. Bei der Reduktion von l-Methyl-5-nitro-benztriazol mit Zinn und | L Hf0 H»\/ N 

Salzsäure (Pdtnow, Koch, B. 80, 2852). — Schuppen (aus Alkohol ^-^ "*» 

oder Benzol). F: 180°. Unlöslich in Äther und Ligroin, leicht löslich in heiöem Aceton, 
Alkohol, Chloroform und Wasser. — aH,,N 4 + 2HCl. Nadeln (aus Salzsäure). F: 249«. — 
20^^4 + ^80«. Nadeln. F: 292°.— Pikrat CM+ c i H M' Gelbe Nadeln. F:237». 

21* 
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l-Methyl-6-dimethylamino-benJBtriaaol C,H,,N 4 , b. neben- (CHsJiN-r-^^ N^ 

stehende Formel. B. Bei längerem Erhitzen von [1-Methyl-ß-di- I J_ N(CHs) / K 

methyUmino-benztriazol]-mono-brommethylat mit Ammoniak (D: v -^~" 

0,91) im Rohr auf 180—186° (Pinnow, Koch, B. 80, 286Ö). — Nadeln (aus Ligroin). F: 90°. 
Kaum löslich in kaltem Ligroin, leicht löslich in den übrigen organischen Lösungsmitteln. — 
C.H 11 N 4 + HCl + HgCl 1 . Prismen. F: 174— 175°. — Pikrat C,H^N 4 + 2C e H 8 7 N,. Krystalle 
(aus Alkohol). F: 180—181°. 

[1 - Methyl - 6 - dimethylamino - benztriaool] - mono-hydroxymethylat C 10 H I6 ON 4 = 
C,H M N 4 [(CH,)(OH)]. B. Das Bromid entsteht bei längerem Erhitzen von 1-Methyl-ö-amino- 
benztriazol-hydrobromid mit Methanol auf 135° (Pinnow, Koch, B. 80, 2854). — C,oH M N 4 -Cl 
+ HCl + HgCL. Prismen (aus konz. Salzsäure). F: 195° (P., K., B. 80, 2859). Dissoziiert 
in wäßr. Lösung. — CjoHjN.Br. Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 262°. Leicht 
löslich in Wasser und heißen Alkoholen, schwer bis unlöslich in den übrigen organischen 
Lösungsmitteln. — Pikrat C 10 H u N«-O-C e H t (NO,),. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 169° 
bis 170°. 

1 - Phenyl - 6 - amino - benatriazol C^B^oN^, s. nebenstehende HaN,^^, Ns> 

Formel. B. Bei der Beduktion von l-Phenyl-5-mtro-benztriazol mit | |_n/p tt v/ n 

Zinn und Salzsäure in Gegenwart von Alkohol (Zincke, A. 818, 264) ^'" JJI( ^* nw 

oder mit Zinnchlorür und Salzsäure (Nietzki, Almenrad er, B. 28, 2972; Deletra, Ull- 
mann, Arch. Sei. phya. not. Otnive [4] 17, 88; C. 19041, 1570; A. 882, 99).— Nadeln. F: 159° 
(N.,' A.), 158 — 159° (Z.). Leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser, Benzol, Benzin und 
Äther (Z.). — Liefert bei der Destillation (IL, B. 81, 1697) oder beim Erhitzen in Paraffinöl 
auf 320 — 330° (D., U.) 3-Amino-carbazol. Bei der Einw. von Chlor auf das Zinndoppelsalz in 
Eisessig + konz. Salzsäure erhält man l-Phenyl-4.4.6.6.7-pentachlor-5-oxo-4.5.6.7-tetra- 
hydro-benztriazol (Z.). — C„H,oN 4 + HCl. Nadeln (aus Salzsäure) (Z.). — 2C U H 10 N 4 + 
2HCl + PtCl 4 . Schwer löslich (N., A.). 

2 - Phenyl - 6 - amino - benztriaaol C lt H 10 N 4 , s. nebenstehende HtN-f""">=N\ 
Formel. B. Beim Kochen von 2-Phenyl-5-nitro-benztriazol mit Zinn- I Lw/ N ' c,Hs 
chlorür (Kehrmann, Messinges, B. 26, 899; Willgerodt, J. pr. [2] ^-" 

46, 131) oder Zinn (Zincke, A. 870, 302) in alkoholiBch-salzsaurer Lösung. — Hellgelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 183° (K., M.; Z.). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform, Schwefel- 
kohlenstoff und Eisessig mit hellgelber Farbe (K., M.). Fluoresciert in Wasser grün, in Alkohol 
blaugrün, in Äther ultramarinblau, in Benzol und Chloroform violett (K., M.), in Aceton blau 
(K., B. 37, 3581); die Lösung in Schwefelkohlenstoff fluoresciert nicht (K., M.). Über die 
Änderung der Fluorescenzfarbe mit dem Lösungsmittel vgl. Ley, v. Engelhardt, B. 41, .2509. 
— Liefert beim Diazotieren in schwefelsaurer Lösung und Erwärmen der Diazoniumsulfat- 
Losung mit Alkohol 2-Phenyl-benztriazol (K., M.). — 2C M H 10 N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Hellgelber 
Niederschlag (W.). 

5(bezw. 8)-[2.4-Dinitro-anilino]-benztrlaBol CuH.0^,, (OiN)»CeH»NH^^| Nx 

b. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Bei [ |_ NH / N 

der Einw. von 4-Chlor-1.3-dinitro-benzolauf 5-Amino-benztriazol ^-^ 

(Agfa, D. R. P. 121156; G. 1001 1, 1397; Frdl. 8, 707). — Krystalldrusen (aus Eisessig durch 
Wasser). F : 248 — 249° (unter Aufschäumen). Sohwer löslich in Wasser, Benzol und heißem 
Alkohol, löslich in Aceton und Eisessig. Die Lösung in Soda ist bräunlichgelb, die Lösung 
in Natronlauge braunorange; aus diesen Lösungen fällt Kochsalz das Natriumsalz. — Beim 
Erhitzen mit Schwefel und Schwefelnatrium entsteht ein olivbrauner Baumwollfarbstoff. 

2-Phenyl-6-amino-ben8trlasol-8-oxydC lt H 1 pGN 4 , s. neben- h»»i^'^=N(Ok 
stehende Formel. B. Beim Kochen von 2-Phenyf-5-carbftthoxy- | | ' /^>»-C«Hs 

amino-benztriazol-3-oxyd mit Überschüssiger alkoholischer Natron- ^--^ 

lauge (Werner, Peters, B. 89, 189). — Goldgelbe Blättohen oder grünlichgelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 180°. Löslich in Alkohol, Äther, Eisessig und Benzol — Hydrochlorid. 
Farblos. Ziemlich leicht löslich in Wasser. 

2-p-Tolyl-6-amino-ben*trlaBol (^HuN«, s. nebenstehende h«Nt-"~>>=Nv 
Formel. B. Beim Kochen von 2-p-Tolyl-5-nitro-benztriazol mit I J ^>K-CeH4-0Ht 

Zinnchlorür und Salzsäure in alkoholisch- wäßriger Lösung (Will- \^- n »« 

gerodt, Klein, J. pr. [2] 66, 394; 60, 73, 98). — Krystallisiert aus Alkohol gewöhnlich in 
gelben Blättchen, manchmal in grünlichen Nadeln. F: 212 — 213°. Die Lösungen in neutralen 
organischen Mitteln sind meist gelb und fluoresoieren; die Lösungen in Ligroin, Schwefel- 
kohlenstoff und Säuren fluoresoieren nicht (W., K., J. pr. [2] 80, 99). — Salze: W., K., 
J.pr. [2] 60, 100. — C™H„N 4 -fHCI. Krystallinisches, graues Pulver. Sohwer löslich in 



Wasser, fast unlöslich in Alkohol. — C U H„N 4 + H.80 4 . Schmutzigweiß, amorph. — 
CuH^ + HNO,. GelbeB Pulver. — 2C u H M NV+2Hdl+PtCl 4 . Pulver. 



N ^NC8H 3 (CH 3 )g 
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8 - [4 - Äthyl - phenyl] - 6 - amino - benztriazol C lt H 14 N 4 , s. H>N . ^^ = N 
nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 2-[4-Äthyl-phenyl]- I | /NCbHiCjHj 

ö-nitro-benztriazol mit Zinnchlorür und Salzsäure in alkoholisch- ^^— N 

wäßriger Lösung (Whxgerodt, Harter, J. pr. [2] 71, 415). — Rötliche bis gelbliche Nadeln 
(aus Alkohol). F: 156°. — 2C M H M N 4 + 2HCl + PtCl 4 . 'Gelbes Pulver. 

2-[2.6-Dimethyl-phenyl]-6-amino-benztriazol C^H^N., HjNr-^~^=N 
s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 2-[2.5-Dimethyl- I | 

phenyl ]-5-nitro-benztriazol mit Zinnchlorür und Salzsäure in "-^- = N 

Alkohol (Wiixobkodt, Lindenberg, J. pr. [2] 71, 405). — Grünes Krystallpulver (aus 
Alkohol). F: 195°. — 2C 14 H, 4 N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Gelbrotes Pulver. 

2 - [2.4.5 - Trimethyl - phenyl] - 6 - amino - benztriazol HtN .^\ =N 
CjjHjjN«, s. nebenstehende Formel. B. Beim Behandeln von I | /NCeH 8 (CHs)s 

2-t2.4.5-Trimethyl-phenyl]-5-nitro-benztriazol mit Eisen und ^-" — 

Essigsäure oder mit Zinnchlorür und Salzsäure in Alkohol (Willgerodt, Herzog, J. pr. 
[2] 71, 392). — Blättchen (aus Alkohol). F: 147—148°. — Cj.H 18 N 4 + HCl. Schmutzigweißes, 
amorphes Pulver. F: 247,6° (Zers.). Sehr schwer löslich in Wasser, leicht in heißem Alkohol. 
Spaltet bei 100° Chlorwasserstoff ab. — 2C l8 H w N 4 + H.S0 4 . Nadeln (aus Alkohol). Fast 
unlöslich in siedendem Wasser. — 2C u H w N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Gelbes, amorphes Pulver. 

6 (bezw. 6) - Acetamino - benztriazol C e H 8 ON 4 , s. neben- ch»-co-nh-^^ N\ 

stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Behandeln I |_ NH / N 

von 5-Amino-benztriazol mit Essigsäureanhydrid (Nietzki, Prinz, ^-^ 

B. 26, 2957). Aus l-Acetyl-5-acetamino-benztriazol beim Erhitzen über den Schmelzpunkt, 
beim mehrfachen Umkrystallisieren aus verd. Essigsäure, am besten bei kurzem Erwärmen 
mit geringen Mengen konz. Salzsäure auf 36° (Bülow, Manu, B. 80, 987). — Nadeln (aus 
Wasser), Krystalle (aus Essigsäure). F: 248° (N., P.; Zinke, A. 811, 293), 241° (B., M.). 
Löst sich unverändert in Soda-Lösung (Z.). — Liefert beim Kochen mit konz. Salzsäure 
5-Amino-benztriazol (B., M.). 

l-Methyl-5-aoetamino-benztriazol C,H 10 ON 4 , s. neben- cHjCONH f^, n x 

stehende Formel. B. Beim Kochen von l-Methyl-5-amino- Lv^rw \/ N 

benztriazol mit Eisessig (Pinnow, Koch, B. 80, 2853). — ^-" n<ui»k 

Nadebi (aus Wasser). F: 237°. Löslich in heißem Wasser, leichter in Alkohol. 



l-Phenyl-6-acetamino-benztriazol Ci 4 H lt ON 4 . s. neben- cHj-CONH- - 



-N: 



)NC«H 6 



stehende Formel. B. Bei Einw. von Essigsäureanhydrid auf I Lw fC «H i/ N 

1 -Phenyl-5-amino-benztriazol (Nietzki, Almenrader, B. 28, ^^ 

2972). — Nadeln. F: 266°. 

2-Phenyl-5-acetemino-benztriazol C^HuON«, s. neben- ch s -co-nh-|- / ^,=n v 
stehende Formel. B. Bei der Einw. von Essigsäureanhydrid I L N / N ' C8H » 

und Natriumacetat auf 2-Phenyl-5-amino-benztriazol (Zincke, ^^ 

A. 870, 303). — Nadeln (aus Essigsäure). F: 192°. Schwer löslich in Äther und Benzol, 
leicht in Alkohol und Eisessig. 

2 -Phenyl- 6 - aoetamino - benztriazol - 8 - oxyd chs CO nh •, /x | =n(:0) x 

C^H^O^, s. nebenstehende Formel. B. Aus 2-Phenyl- I j N /* 

5-amino-benztriazol-3-oxyd und Essigsäureanhydrid in der ^-" 

Kälte (Werner, PeteRS, B. 88, 189). — Nadeln (aus Wasser). F: 233°. Löslich in heißem 
Wasser, Alkohol, Äther, Aceton und Benzol. 

1 - Aoetyl - 6 - aoetamino - benztriazol ^„H^O^N«, ch, cONHf "~", Nx 

s. nebenstehende Formel. B. Bei vorsichtigem Versetzen | I—n(co-ch*)/ N 

einer angesäuerten Losung von 2-Amino-1.4-bis-acetamino- ^-^ 

benzol mit Natriumnitrit (Bülow, Mann, B. 80, 986). Beim Kochen von 5-Amino-benz- 
triazol-hydrochlorid mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Zincke, A. 811, 293). — Nadeln 
(aus verd. Essigsäure), Krystalle (aus siedendem Toluol). F: 185° (Z.). Unlöslich in Äther 
und Benzol, leicht löslich in Alkohol (Z.). — Geht leicht in 5-Acetamino-benztriazol (s. o.) 
über (B., M.; Z.). 

l-Hethyl-6-benzamino-benztriazolC, 4 H It ON 4 , s. neben- CjHj-co-nh-^, N^ 

stehende Formel. B. Bei Einw. von Benzoylchlorid auf | Lu(CH»)/ N 

l-Methyl-6-amino-benztriazol in Benzol in Gegenwart von "" 

Natriumcarbonat (Pinnow, Koch, B. 80, 2853). — Blättchen (aus Alkohol). F: 228,5°. 
Fast unlöslich in Benzol und Äther, sehr leicht löslich in heißem Aceton, Alkohol, Chloro- 
form und Essigester. 

1- Methyl -S-ureido- benztriazol, [1-Methyl-benztri- HaNCONH^, N*. 

azolyl-(6)]-harnBtoff C,H, 0N 5> 8 - nebenstehende Formel. | L N(CH ,)/ 

B. Beim Erhitzen von l-Methyl-5-amino-benztriazol-hydro- ^-"" 
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chlorid mit Kaliumcyanat in Wasser (Pimrow, Koch, B. 80, 2863). — Krystalle (aus Alkohol). 
Schmilzt nicht bis 300°. Unlöslich in Wasser und Benzol, schwer löslich in kaltem Alkohol. 

l-Methyl-8-[w-phenyl-ureido]-benatrlaaol, BT-Phe- OeHflTH-CO-BTH-f^^i Nv 

nyl - TST- [1 - xnethyl - benstriasolyl - (6)] - harnstoff I |_ VtCBa) y s 

Cr,H u ON„ s. nebenstehende Formel. B. Bei Einw. von ^^ w 

Phenylisocyanat auf l-Methyl-5-amino-benztriazol in Aceton (Pnrsow, Koch, B. 80, 2854). 
— Prismen (aus Methanol). Schmilzt nicht bis 306°. Leicht löslich in heißem Alkohol, schwer 
in kaltem Alkohol, Essigester, Wasser und heißem Benzol, unlöslich in Äther, Chloroform 
und Ligroin. 

1 - Methyl - 5 - [<u -phenyl - tbioureido] - benatriaaol, OsHs-KH-OS-KH-r^^i Nk 

KT - Phenyl - BT' - fl - methyl-ben*triaaolyH6)]-tbioharn- |_ »,f. H .)) N 

Btoff C 14 H M N 5 S, s. nebenstehende Formel. B. Ausl-Methyl- v -~" """w 

6-amino-benztriazol und Phenylsenföl in Alkohol (Ptottow, Koch, B. 80, 2854). — Krystall- 
Bchuppen (aus Alkohol). F: 227 — 228°. Unlöslich in Äther und Wasser, löslich in heißem 
Alkohol, Aceton, Benzol und Chloroform. 

2-Phenyl-5-oarb&thoxyamino-benBtria«)l-8-oxyd c*H»0»C-NH-|^'^ l =N(:OK 
C u H M OjN 4 , s. nebenstehende Formel. jB. Beim Erhitzen I [ ^K-CgH« 

des Azids des 2-Phenyl-benztriazol-carbons&ure-(6)-3-oxyds ^^ 

in alkoh. Lösung (Wkeneb, Peters, B. 88, 188). — Blaßgelbe Nadeln. F: 215°. Löslich 
in heißem Wasser und Alkohol, in Äther, Benzol, Chloroform und Aceton. — Beim 
Kochen mit überschüssiger alkoholischer Natronlauge erhalt man 2-Phenyl-5-amino-benz- 
triazol-3-ozyd. 

1- [6.7-Dieulfo-naphthyl-(2)]-6-amino-benatrlasol, HiN-.'^ IT*. 

8 - [6 - Amino - benxtriaxolyl - (1)] - naphthalin - disulfon- I m „ _ , ar , _. ,/ N 

saure -<1.8) C 18 H u O e N 4 S,, s. nebenstehende Formel. B. 0-"ICuHi(bo»hw 

Beim Behandeln von 6-[4-Nitro-2-amino-anilino]-naphthalin-disulfonsfture-(1.3) (Bd. XIV, 
8. 783) mit Natriumnitrit und verd. Schwefelsaure und Reduktion der erhaltenen 6-[5-Nitro- 
benztriazolyl-(l)]-naphthaün-di8ulfonsäure-(1.3) (Ges. f. ehem. Ind., D. R. P. 214658; C. 
1808 II, 1513; Frdl. 8, 401): — Graue Nadeln. — Liefert eine in Wasser schwer lösliche 
Diazoverbindung. 

1- [6-Oxy-7-8ulfo-naphthyl-(2)]-B-amlno-benztrl- HiN-f^i Ns- 

arol, e-[6-Ajnino-ben8trla*olyl-a)]-naphthol-a)-»ul- I Lvrr,.w«<OHwRO.H»i^ N 

fonBäure-(8) C M H M 4 N 4 S, s. nebenstehende Formel. B. ^ »^»»«(»»iKWWJ 

Beim Erhitzen von l-[5.7-Disulfo-naphthyl-(2)]-5-amino-benztriazol mit konz. Kalilauge 
(1:1) im Rohr auf 180—190» (Ges. f. ehem. Ind., D. R. P. 214658; C. 1808 II, 1613; Frdl. 
8, 401). — Graues, kristallinisches Pulver. Schwer löslich in Wasser. — Gibt eine schwer 
lösliche Diazoverbindung, die mit Soda-Lösung einen bordeauxroten Farbstoff liefert. 

— N^„ 



ff 



1 - [4 - Amino - phenyl] - 6 - amino - benatriaaol C, JS„N„ j^./s 

s. nebenstehende Formel. B. Bei der Reduktion von l-[4-Nitro- I L_n(CH,-nh V" 

fhenyl]-6-nitro-benztriazol mit Eisen und Schwefelsaure (Höchster — " x " l °* m ' 

arbw., D. R. P. 85388; Frdl. 4, 77) oder von l-[4-Amino-phenyl]-6-nitro-benztriazoI 
mit Zinnchlorür und konz. Salzsaure (H. F., D. R. P. 87337; Frdl. 4, 79). — Wasserhaltige 
Nadeln (aus Wasser). Schmilzt wasserfrei bei 163° (H. F., D. R. P. 85388). Sehr leicht löslich 
in Alkohol, ziemlich leicht in heißem Wasser, sehr schwer in Benzol (H. F., D. R. P. 86388). 
— Verwendung für Azof arbstoff e : H. F., D. R. P. 86450; Frdl. 4, 988. — CuH u N, + 2HC1 . 
Nadeln. Sehr leicht löslich in Wasser (H. F., D. R. P. 86388). 

l-[4(?)-Amino-2-methyl-phenyl]-B-amino-benBtri- HiN-i^"> N; 

»»1 Ci,H u Nj, s. nebenstehende Formel. B. Bei der Re- I „-_»«,,„,,,„ 

duktion von l-[4(?)-Nitro-2-methyl-phenyl].5-mtro-benz- k^>-K[C«Hs(CHi)arHi» 

triazol mit Eisen und Schwefelsaure (Höchster Farbw., D. R. P. 86388; Frdl. 4, 77). — 
Prismen (aus viel Benzol). F: 155°. 

l-Oxy-6-amino-benstriasol, 8-Amino-benzasiinidol C,H,0N 4 , HtKv^^y- n<oh)\ 
b. nebenstehende Formel. B. Beim Behandeln von l-Oxy-6-nitro- I | >x 

benztriazol mit Zinn und konz. Salzsaure (CtrBTnrs, Mayer, J. pr. [2] ^— ■" 

78, 395). — Unbeständig. — Das Hydrochlorid Uefert mit Natriumnitrit in waßr. Lösung 
in Gegenwart von Natriumaoetat eine violette Verbindung; in stark saurer Lösung entsteht 
die (nicht isolierte) Diazoverbindung. — CjHjONj + HCl. Rosa Pulver. F: 220° (Ver- 
kohlung). Leicht löslich in Wasser, schwer in Benzol, Ligroin und Alkohol. — AcetatC e H,ON 4 
H-CjHjO,. B. Beim Kochen von 6-Amino-benr.ar.inridol mit Essigsaureanhydrid und wasser- 
freiem Natriumacetat (C, M.). Rosa Prismen. Verpufft bei 236—236', ohne zu schmelzen. 
Löslich in heißem Alkohol und Wasser, unlöslich in Äther und Ligroin. 
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l-Oxy-6-diao©tamino-ben«triaaol, 6-Diaoetamlno- <ch 8 CO),n-^>-N(OHX 
bannairimidol C 10 H M O,N 4 , s. nebenstehende Formel. £. Beim I \ j>8 

wiederholten Eindampfen von l-Oxy-6-amino-benztriazol mit ^" N 

überschüssigem Acetanhydrid (CüBTitrs, Matkb, J. pr. [2] 78, 397). — Fast farblose Masse. 
F: ca. 202° (Zers.). Unlöslich in Äther, Alkohol, Benzol und Wasser. — Liefert beim Erhitzen 
mit Eisessig l-Oxy-6-amino-benztriazol-acetat. 

2-Phenyl-6-chlor-6-amino-benatriazol C lt HJ$ t Cl, s. neben- H|N"""^«=N\ 
stehende Formel. B. Beim Erhitzen von 2-Phenyl-6-chlor-5-nitro- _, | |_ N / NC,lH » 
benztriazol mit Zinn und Salzsäure in Alkohol (Zmcxi, A. 870, 303). ^^~ s 

— Bräunlichgelbe Blattchen oder Nadeln (aus verd. Eisessig). F: 221—222°. Schwer löslich 
in Alkohol, leicht in Eisessig. Die Losungen fluorescieren. 

S - Phenyl - 8 - oblor - 6 - aoetamino - benztriaaol CH8C0NH-r^~^=N\ 

CuHuO^Ol, s. nebenstehende Formel. B. Bei der Einw. von ,1 I „>n-c«h» 

Acetanhydrid auf 2-Phenyl-6-chlor-5-amino-benztriazol in '<^~ 

Gegenwart von Natriumacetat (Zikckk, A. 870, 304). — Nadeln (aus Eisessig). F: 221°. 

l-Methyl-4 (oder 8) - nitro- o,n ^ 

6 -dimethylaxnino- benztriazol t (ch»)«n •(-""> N. II a * )t "'\ l "V« 

CÄjOJf,, Formel I oder II. B. ( ** \ | >N "' °^<J^s (( m t / 
Beim allmählichen Versetzen einer ^ ^ ~~*^ N(CHa) 

eiskalten salzsauren Lösung von l-Methyl-5-dimethylamino-benztriazol mit Natriumnitrit- 
Lösung (Prmrow, Koch, B. 80, 2856). — Orangerote Prismen (aus Methanol). F: 141°. Schwer 
löslich in Ligroin, leicht in Aceton, Chloroform, heißem Benzol und Alkohol. 1 Tl. löst sich in 
260 Tln. siedendem Wasser. 

2. Amine C 7 H,N 4 . 

1. 7(bezw. 4) - Amino - 4 (bezw. 7) - methyl - benztriazol C,H g N 4 , Formel III 
bezw. IV, bezw. weitere desmotrope Form. 

CH» CH» CHj 

H»N H»X CHsCONCHj 

1 -Aoetyl - 4 - [methyl - aoetyl - amlno]-7-mothyl - benztriazol C^H^O^N«, Formel V 
B. Aus 3-Ainino-2-acetamino-4-[methyl-acetyl-amino]-toluol und Natriumnitrit in Salzsäure 
(Pnraow, J.pr. [2] 8S, 519). — Nadeln (aus Methanol). F: 169°. Leicht löslich in heißen 
Alkoholen, schwer in Wasser, Äther und Benzol, unlöslich in Ligroin. 

2. 7<bezw.4)-Amino-&(bezw.6)- ch» r^~i — N*. CHa-r^, N v 

ntethyl-benztriazolCK^, Formel VI, yj f |_ ra > w VII. L L N(CH ,)> 
bezw. desmotrope Formen. ' ^-r" . 

7 -Amino-1.6-dim«thyl- benztriazol H,N H * N 

C,H J0 N 4 , Formel VII. B. Bei der Reduktion von 7-Nitro-1.5-dimethyl-benztriazol mit Zink- 
staub in alkoh. Essigsäure (Ptnnow, J. pr. [2] 88, 361). — Nadeln (aus Benzol). F: 133,5°. 
Sehr leicht löslich in Alkohol, Aceton und Eisessig, leicht in heißem Wasser und Benzol, 
kaltem Chloroform und Essigester. — C g H 10 N 4 + »014-5^0. Graue Krystalle. Wird beim 
Entwässern gelb. 

7-Benzalamlno-1.5-dimethyI-benztriazoI CjjH^N«, s. neben- ^Hrf'^ N^ 

stehende Formel. B. Aus 7-Amino-1.5-dimethyl-benztriazol und I Ln ( ch»)/ N 

Benzaldehyd (Pikhow, J. pr. [2] 88, 361). — Gelbgrüne Prismen (aus ^V' 

Aceton). F: 151,5—152,5° (unkorr.). Leicht löslich in Chloroform, CgH 6 CH:N 
Toluol und heißem Aceton, schwer in kaltem Alkohol. — Liefert beim Kochen mit Salzsäure 
7-Amino-1.5-dimethyl-benztriazol und eine schwer lösliche Base (F: 278°); in gelinder Wärme 
erhält man nur 7-Amino-l.ö-dimethyl-benztriazol. 

4<oder6)-Chlor-7-amino-1.5- 9 ^^ 

dimethyl - benztriazol C,H,N 4 C1, ch,.^— — N , oa »| ] *W 

Formel VIII oder IX. B. Bei der VIII. | JL K( ohiK cs<>-tf(Cii t >/ 

Reduktion von 7-Nitro-l.ß-dimethyl- "V Hjjr 

benztriazol mit Zinn und Salzsäure H »N 

(Pnmow, J. pr. [2] 88, 361). — Krystalle (aus Methanol). F: 189—190° (unkorr.). Sehr 
leicht löslich in heißem Eisessig und Aceton, leicht in heißem Alkohol. 
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HJJ-C NH 

3. 3-Amlno-5-phenyl-/d»-1.2.4-triazolin C.H 1(> N 4 - ürNH-^HO H ' 

8-Aiülino-1.4.6-toiphenyl-JM.a.4-trlaK>lin C M H M N 4 = 

C«H,NHC N-C,H 5 desmotrop mit 1.4.5-Triphenyl-1.2.4-triazolidon-(3)- 

N-NtCH^-OH-CH,, 
anil, S. 150. 

5. Monoamine CnH^-gN«. 

Amine C 8 HgN 4 . 

1 . & (bezw. 4) - Amino - 4 (bexw. S) -phenyl - 1.2.3- triazol C g H,N 4 = 

H.N.C^CC.H, t H 1 NC=CC.H e . . x . A _ 

L L bezw. l i_ bezw. weitere desmotrope Form. 

6-Amino-1.4-diphenyl-1.8.3-triaBol CmBT^N« = * .xV.w.iJr * * "* de8motro P mit 

1.4-Diphenyl-1.2.3-triazolon-(6)-:uTud, S. 167. 

H,NC=CC.H. 
4-Amino-1.6-diphenyl-1.2.8-tria*ol PmHuN« = *^ xV.xT.-«jr.r. tx "* desmotrop 

mit 1.6-IMphenyl-1.2.3-triazolon-(4)-imid, 8. 167. 

6 (bezw. 4)-Anilino-4(besw. 6)» phenyl -l.S.8-triaaol C 14 H„N 4 = 

* * ' xr -Jr ' * bezw. desmotrope Formen, ist desmotrop mit 4-Phenyl-1.2.3-triazo- 

Ion-(5)-anil, S. 167. 

C.H, CH : N • C=C • C.H. 
6-Benaalamlno-1.4Hliphenyl-l.a.8-tria«ol C M H lfr N 4 = „t, AwA ■ 

B. Bei kurzem Erhitzen von 5- Amino-1.4-diphenyl-l. 2.3- triazol mit Benzaldehyd auf 120° 
(Dimboth, B. 86, 4069). — Gelbe Blattchen (aus Benzol). F: 175°. 

2. 5 (bexw. 8) - Amino-3 (bezw. 6) -phenyl -1.2.4 -triazol C«HgN 4 = 
H t NC=N H.NC N H.NC NH 

HN-N^C.H, tanr * Ä-MH-Ö-QA ^ ^N:öc.H, " 

H-NC N 

8-Amino-1.6-diphenyl-1.8.4-tria»ol CuHjjN« = JL XT _, _ u, „, _ ist desmo- 

N • N(C S H 5 ) ■ C • C,Hj 

trop mit 1.5-Diphenyl-1.2.4-triazolon-(3)-imid, S. 169. 

C H -NH-C N-C H 

6-Anilino-8.4-diphenyl-l.a.4-tria«ol C t0 H M N 4 = * * ii i * * ist desmo- 

N*N:C'C s Hj 
trop mit 3.4-Diphenyl-1.2.4-triazolon-(5)-anil, 8. 171. 

8 -Methylanilino- 1.6 -diphenyl-l.S.4- triazol C n H lt N 4 = 
C«H 4 -N(0H,)C— N 

xl xT/n n A n tt • B. Beim Aufbewahren von S.N-Dimethyl-N-phenyl- 

N • N(C 4 H 4 ) • C • C 4 H« 
N'-benzoyl-isotbioharnstoff mit Phenylhydrazin in Alkohol + Benzol (Whbklkb, Beards- 
Lmr, Am. 89, 81). — Platten. F: 202— 203° (Aufschäumen). Sehr sohwer löslich in Alkohol. 



6. Monoamine CnHzn-uNo 

1. 6-Amino-3-phenyl-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4-triazin] C u H lt N 4 , For- 
mel I bezw. II. 

e-Amlno-2.8-dlphenyl.2.8-dihydro-[benzo-1.2.4-triaain] C,,H„N 4 , Formel III. 
Eine von Nom/mra, Weqelin (B. 80, 2606) unter dieser Formel beschriebene Verbindung 
ist von 0. Fischb» (J.jr. [2] 104 [1922], 102; 107 [1924], 39) als l-Anilino-5-amino-2-phenyl- 
benzimidazol (Bd. XXV, 8. 338) erkannt worden. 



bto 8067] AMINODIPHENYLENTRUZOLIN 329 

2. 6-Amino-5-methyl-3-phenyl-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4-triazinl CuB^N« 
Formel I bezw. H. i u u v 

CH| CHt CHa 

I. Htf-p|^ S --CH-M» n . HiK-r^^^CH-dH, m, Ba-f^f^^CR-COU 

k^W^»H L^k^/NH L^U 5 ^-CrtU 

6 - Amlno - 6 - methyl - 8.8 - diphenyl - 2.3 - dlhy dro • [benao - 1.2.4 - triasin] CmHuN., 
Formel III. Eine von Perüochbtti (CA. Z. 26, 28) unter dieser Formel beschriebene 
Verbindung ist auf Grund der Arbeiten von 0. Fischer (J-pr. [2] 104 [1922], 102; 107 
[1924], 16) als l-Anilino-5-amino-4-methyl-2-phenyl-benzimidazol (Bd. XXV, 8. 342) auf- 
zufassen. 



7. Monoamine CnH^-igN«. 

5-Amino-1.5;2.3-diphenylen-J , -(1.2.4-triazolin) C 14 H 14 N 4 = 

Ä „ / 0(NH 1 )-N:Ov „ „ „ . , „ , , 

• «\li lif/Ci^tt). JB. Bei der Eeduktion von 2-Nitro-benzonitril mit Zink- 

staub und verd. Essigsaure bei ca. 30°, neben 2-Amino-benzamid und o-Azoxybenzonitril 
(Pnorow, Müller, B. 28, 152). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 221° (unkorr.). Löslich 
in Alkohol, Aceton, Chloroform, Eisessig, Essigester und Benzol in der Hitze. — Liefert beim 
Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) auf 180° die entsprechende Oxy- Verbindung (S. 119), beim 
Kochen mit Natriumnitrit und Eisessig deren Nitroverbindung. — C^H^N^ 4- HCl. Gelbe 
Nadeln (aus verd. Salzsaure). F: 277° (unkorr.). 



Aoatyldarivat C M H u ON 4 = C,H 4 <^ __n) C « H « < t >- B - Aub 



vor- 



stehendem Amin durch Kochen mit Essigsaureanhydrid (Pnraow, Müller, B. 28, 153). — 
Gelbe Nadeln (aus Isoamylalkohol). F: 269—270° (unkorr.). Leicht löslich in heißem Iso- 
amylalkohol, schwer in Alkohol, Essigester und Benzol. 

.C(NH-CO-C,H.)-N:C s 
Benaoylderivat C n H M ON 4 = C.H 4 <( i i|j/ C « H « < ? >- R ^^ Er " 

hitzen des Amins C 14 H,.N 4 mit Benzoylchlorid auf 180° (Pnraow, Müller, B. 28, 153). — 
Hellgelbe Nadeln (aus Nitrobenzol). F: 255 — 256° (unkorr.). Schwer oder unlöslich in allen 
üblichen Lösungsmitteln außer Nitrobenzol. 

2. Amine C u H xt N 4 . 

1. 3 -Amino- 6.6- diphenyl- J. 2.4 -triazin CjjHuN^ s. neben- c«h si ^ n ~>nh» 
stehende Formel, ist desmotrop mit 3-Imino-6.6-diphenyl-dihydro-1.2.4- _ _ | n 
triazin, S. 186. UH * ^»^ 

2. 6 -Amino- 2.4- diphenyl- 1.3.Ö- v*** c& 6 
triaxin CuH^N«, Formel IV, ist desmotrop jy y N s y ]f"~N 
nüt6-LTÜno-2.tdiphenyl-dihydro-1.3.5-triazin > ' Hj N-i JCH 6 ' Ca nh-L n J C«h 6 
S. 186. Ä 

6-Anillno-2.4-diphenyl-1.8.6-triaBin Ct,H M N 4 , Formel V, ist desmotrop mit 6-Phenyl- 
imino-2.4-diphenyl-dihydro-1.3.5-triazin, S. 187. 



8. Monoamine CnH 2n -2oN4. 

3-Amino-[phen«nthreno-9'.IO':5.6-(1.2.4-triazin)] 1 ) C u h 10 n 4 , , , 

s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 3-Imino-2.3-dihydro-[phenan- "Y"y £ NH| 

threno-9'.10':ß.6-(1.2.4-triazin)], S. 189. /k^H- 

*) Zur SteUungsbcseiobnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. ^^. 
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B. Diamine. 

1. Diamine CnHsn+iNs. 

Diamine C,H 5 N 8 . 

BLN-C=C-NH. 

1. 4.5 -Diamino- 1.2.3 -triazol C t H,N B = i J, **>**■ 

H.NC CNH, 

N-NH-N 
2-Fhenyl-4.6-diamino-1.2.8-triasol, N-Fhenyl-C.C-diamino-osotriazol CJLN, = 

HJfC CNH. 

^^ M ji ist desmotrop mit 2-Phenyl-4.6-diimino-1.2.3-triazolidin, S. 190. 

N-N(C,H 6 )-N 

2 - Phenyl - 4.5 - bis - benaalamino-1.2.8-triaaol, N-Phenyl-C.C-bis-benaalamino- 

C,H.CH:NC CN:CHC,H, „ „. „ 

OBotriaaol C M H 17 N e = iL jl . B. Beim Kochen von 

N-Phenyl-C.C-diamino-osotriazol mit Benzaldehyd in Eisessig (Thiele, Schleussnbb, A. 
296, 146). — Gelbe Priemen (aus Eisessig oder Toluol). F: 162°. Sehr leicht löslich in Chloro- 
form und siedendem Toluol, löslich in Benzol und Essigester, schwer löslich in Alkohol und 
Äther; unlöslich in Essigsaure, verd. Mineralsauren, Alkalilaugen, Ammoniak und Alkali- 
carbonat-Lösungen. — Spaltet beim Behandeln mit Sauren Benzaldehyd ab. 

2-Phenyl-4.6-bis-salicylalamino-1.2.8-triaaol, N-Phenyl-C.C-bis-salioylalamino- 

H0C,H 4 CH:NC CN:CHC 6 H 4 OH „ A , 

osotriasol C„H 1? 0A = N-N(C.H )N " ^ 

der vorhergehenden Verbindung (Thiele, Schleussner, A. 296, 146). — Gelbe Nadeln. 
F: 210°. Löslich in Alkalilauge. 

H.NC==N 

2. 3.S-ZHamino-1.2.4k-triazol (Ghianazol) C,HjN s = i i ^^ beew. 

H-NC N BLN-C NH * 

jl _ n bezw. ii „ i „„ ist desmotrop mit 3.5-Diimino-1.2.4-triazolidin, 

NNHCNH. N-NiC-NH, 

S. 193. 

l-Phenyl-8 (oder B)-amtno-6 (oder 8)-ben«alamino-1.8.4-tria»ol (Phenyl-bensal- 

n( , nw C,H,CH:NC=N C,H 6 .CH:NC N 

guana*,!) ^„N. = q- .j^.^ <*»* N-N^HO-C-NH, * 

desmotrop mit l-Phenyl-5(cxler3)-benza]amino-1.2.4-tnazolon-(3oder6)-imid, S. 336. 

3.4.6 - Triamino - 1.2.4 - triasol (4- Amino -guanaxal, Guanaain) CJH-N« = 

H-N-C N-NH. 

mi ^^ ist desmotrop mit 4-Amino-3.5-diimino-1.2.4-triazolidin, S. 206. 



2. Diamine CnHza-iNs. 

1. 2.4-Diamino-!.3.5-triazin, ? H » 
Formoguanamin CjHjN,, For- I. tf^fr II. 

mel I, ist desmotrop mit 2.4-Diimino- C^J-NHi 
tetrahydro-1.3.5-triazin, S. 226. 

2 - Amino - 4 - piperidino • 1.8.6 • triasin C a H I( N c , Formel II, ist desmotrop mit 
4-Piperidmo-2-imino-dihydro-1.3.6-triazin > S. 336. 

8-Chlor-2.4-diamino-1.8.B-tria*in C,H 4 N S C1, Formel III, ist desmotrop mit 6-Chlor- 
2.4-diimino-tetrahydro-1.3.6-triazin, S. 226. 

2. 4.6-Diamino-2-methyl- 1.3.5-triazin, Acetoguanamin ^l 

C«H,N 5 , s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 4.6-Diimino-2-methyl- y » 
tetrahydro-1.3.6-triazin, S. 229. HtN-Uj, J-0H. 



NCjHio 


NH* 


L N J-NH« 


III. N~N 

Cl-U N ,J-NHt 
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3. Diamine CnH 2n _ 5 N 6 . 
Diamine C e H 7 N 8 . 

1. 4.6(bezw.6.7)-£Hamino-benztriatol C,H 7 N S , Formel I, h»n 
bezw. desmotrope Form. Zur Konstitution vgl. Fants, Emfson, A. 389 Ihn r-^> v 
[1912], 360. — B. Das Dihydrochlorid entsteht bei der Reduktion ' [ L V 
■von [Benzol-8ulfons&ure-(l)]-<4azo 4>-[5-amino-benztriazol] (S. 342) ^-^ ira 
mit Zinnchlorur und Salzsaure (Nibtzxi, Panrz, B. 26, 2959). — Die freie Base oxydiert 
sich an der Luft unter Braunfärbung (N., P.). Das Dihydrochlorid gibt mit salpetriger 
Saure eine Verbindung G.H.N. (For- or ,, n „ 

mel II) (Syst. No. 4187) (St., P.). Mit N==N ' U \/ V ÜH 

Krokonsaure (Bd. VIII, S. 488) liefert ' 1 %>-<Hn 

das Dihydrochlorid eine Verbindung II. ^v^-^. » III iL I 

CyH.OjN, (Formel III) (Syst. No. 4187) T T"Il>Jr N -„^L w 

(N.,P.).— C,H 7 N B + 2HC1. Goldgelbe k>-NH/ . |~ N > 

Blattchen (aus Salzsaure) (N., P.). '-^_->-»H/ 

2. Derivat des 4.5(bezw.0.7)-Diamino-benxtriazols C g H 7 N 5 (Formel I) oder 
des 6.6-Diamino-benxtriaxol» C,H 7 N,, Formel IV. 

H»N 

l-Methyl-4(oder8)-amlno-5-dimethylamlno-benatriazolC,H I ,N 6 , Formel Voder VI. 
B. Bei der Reduktion von l-Methyl-4(oder 6)-nitro-5-dimethylamino-benztriazol (S. 327) 
mit Zinkstaub und Essigsaure bei 60° (Pinnow, Koch, B. 80, 2858). — C»H 1S N 6 + HCl + ZnCl,. 
Nadeln (aus salzsaurehaltigem Alkohol). F: 276". 

4. Diamine C n H 2n _ n N5. 

4.6- Diamino-2 -styryl - 1.3.5-triazin, Benzalaceto- J H * 

guanamin C n H u N s , s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit N N 
4.6-Diimino-2-styryl.tetrahydro-1.3.5-triazin, S. 237. H«N L N >CH.CH CeHt 

5. Diamine C n H 2n _i3N 6 . 

6-Amino-3-aminophenyl-2.3-dihydro-[benzo- 1.2.4 -triaz in] C^H^Ns, 
Formel VII bezw. VIII. 

HiN-,-"^^ N ~~ CH C«H« NH» HiN^^,-^^CH C*H 4 NHt HsN r'^r^^CH C«H« NH» 

vii. vin. ix. 

2- Fhenyl- 8- amino- 8- aminophenyl- 8.8- dihydro- [benzo- 1.2.4- triazin] C 19 H 17 N S , 
Formel IX, ist als l.Anilino-6-amino-2-aminophenyl-benzimidazol (Bd. XXV, S. 399, 400) 
erkannt worden. 

C. Triamine. 

1. Triamine C n H 2 nN 6 . 

NH» 

2.4.6-Triamino-1.3.5-triazin, Melamin C,H,N„ s. nebenstehende ^ N 

Formel, ist desmotrop mit 2.4.6-Triimino-hexahydro-l .3.5-tnazin, Isomelamin, HlN . i j . NHl 
S.245. 

2.4.8-Tris-dimethylamino-1.8.6-tria«in, Hexamethylmel- N(CH«)i 

amin CLHuN,, s. nebenstehende Formel. B. Beim Schmelzen von ^-^ 

Cyanurohlorid (S. 36) mit salzsaurem Dimethylamin oder salzsaurem (CBMS .^ j. N(C h,)i 
THmethylamin (Hofmank, B. 18, 2773). — Nadeln (aus Alkohol). F: » 
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171—172°. — Zerfällt beim Erhitzen mit Salzsäure auf 200° in Dimethylamin und Cyanur- 
saure. — 2C,H,»N. + 2HCl + PtCL. Nadeln. Schwer löslich in Wasser, etwas leichter in 
Alkohol. 

2.4.6-Tris-diäthylamino-1.8.6-triastn, Hexaäthylmelamin N(CgH s )a 

CuHjaN-, 8. nebenstehende Formel. B. Aus Cyanurohlorid und Di- nf'S» 

äthylamin unter Kühlung (Hofmahn, B. 18, 2777). - Löslich in Alkohol ,„ _ . „? j, v , r . w . 
und Salzsäure. — Wird von konz. Salzsaure bei 150« in Diäthylamin ***»* ^ N J »(c«h.)* 
und Cyanursaure gespalten. — CjAoNe + HCl + AuCl». Nadeln. Schwer löslich in Wasser 
und Alkohol. — 2C u H,^N, + 2HCl + PtCl 4 . Krystalle. Leicht löslich in Alkohol, schwer 
in Wasser. 

8.4.6 • Tri« • diphenylamino-1.8.6-triaain , Hexaphenylmel- N(CeH»)» 

amln C w H,pN„ s. nebenstehende Formel. B. Neben wenig N.N.N'.N'- v'^v 

Tetraphenyf-guanidin bei der Einw. von Chlorcyan auf Diphenylamin „ „ w ? 7 v „ „ 
oberhalb 250* (Weith, B. 7, 848). Beim Erhitzen von entwässertem ****** -< v j ^^ ä «» 
■alzsaurem N.N.N'.N'-Tetraphenyl-guanidin (Bd. XII, S. 430) auf 280—300°, neben Diphenyl- 
amin (W., B. 7, 851). Aus Cyanurohlorid und Diphenylamin (Hofmann, B. 18, 3219). — 
Tafeln (aus Nitrobenzol). F: 292° (W.); schmilzt oberhalb 300° (H.). Ist zum Teil unzersetzt 
destillierbar (W.). Unlöslich in Wasser, Alkohol, Äther, Chloroform und Ligroin (W.; H.). — 
Spaltet sich beim Erhitzen mit Salzsäure auf 200° in Cyanursaure und Diphenylamin (H.). 
Beim Erhitzen mit konz. Salzsäure oder Kaliumhydroxyd auf 260° erhalt man Kohlensaure, 
Ammoniak und Diphenylamin (W.). 

8.4.6-Trlpiperidino-1.8.5-triazln, Tris-pentamethy len-melamin, NCjHio 

„Tripiperidylmelamin" CjgHjoN., s. nebenstehende Formel. B. Aus ■rf'"\ r 

Trithiooyanureaure-trimethylester (S. 128) und Piperidin bei 250° (Hof- _ „ w ? ?__ _ 
ma»n, B. 18, 2779). — Nadeln (aus Alkohol). F: 213°. Leicht löslich in o»HioW< H >KC*H» 
Sauren. Zerfallt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 150° in Piperidin und Cyanursaure. — 
2C u H w N a + 2HCI + PtCl«. Gelber, kristallinischer Niederschlag. Schwerlöslich. 

8.4.8 - Tri - [pyrryl - (1)] - 1.8.6 - trisjdn, trimeres N-Cyan- 
pyrrol CjjHjjN,, s. nebenstehende Formel. B. Bei der Einw. N^ 1 

von Chlorcyan auf Pyrrol-Kalium in Äther unter Kühlung und .\CH:CH 

längerem Aufbewahren des flüssigen Reaktionsprodukts (Ciamician, „„,„, if'^N ort rw 
DBirasTKDT, jB. 16, 64). — Nadeln (aus Alkohol). F.-210 . Unlöslich J'^)n-UJ'N( i 
in Wasser, schwer löslich in siedendem Alkohol; unlöslich in Kali- HC:CH/ N CH:CH 

lauge. — Zerfällt beim Erhitzen mit konzentrierter alkoholischer Kalilauge oder Kalium- 
hydroxyd in Pyrrol, Kohlendioxyd und Ammoniak. 

2.4.6-Tris-äthylidenamino-1.8.6-triazln, Trläthyliden- K:CH CHj 

melamin C^H^N,, s. nebenstehende Formel. Eine Verbindung, ^--^ 

die vielleicht als Hydrat des Triäthylidenmelamins C,H M ON. auf- _„ _„ „7 ?„ __ „_ 

zufassen ist, s. Bd. III, S. 79. CHrCH:H.l „ >N:CH CHa 



2. Triamine C n H 2ll _24N fl . 

2.4.6-Tris-[4-amino-phenyl]-1.3.5-triazin, p.p'.p"-Triamino-kyaphenin 
C n H M N„ Formel I. 

C«H«NH« C*H*N(CH»)» 

I. *"^X II. k"""jt 

H«NC«H4-L. N J-C«H4-NH» (CH»)»NC«Hrl N >C«H4-N(CH»)i 

2.4.6-Tris-[4-dimethylamino-phenyl]-l.S.6-triaBin, p.p'.p"-TrlB-dimethylamino- 
kyaphenin C^HjoN,, Formel II. B. Neben 2.3.ö.6-Tetrakis-[4-dimethylamino-phenyl]- 
2.3.5.6-tetrahydro-pyrazin bei mehrstündigem Erhitzen von 4.4^4 // -Tris-dimethylamino- 
hydrobenzamid (Bd. XIV, S. 35) auf 160—160° (Sachs, STJmnnw, B. 87, 1737). — Gelbe 
Krystalle (aus Xylol oder aus Nitrobenzol -f Alkohol oder Äther). F: 357° (korr.). Schwer 
löslich in Eisessig mit gelber Farbe, die auf Zusatz von konz. Schwefelsäure verschwindet; 
unlöslich in Aceton; die Lösung in konz. Schwefelsäure ist farblos. 
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D. Oxy-amine. 

1. Aminoderivate der Monooxy- Verbindungen. 

a) Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen C n H 2n+ iON 3 . 

1.4-Diphenyl-3-methylanilino-5-oxy-1.2.4-triazolin C n H M ON4 = 

C 6 H 5 -(CH,)N-C N- , 5 Vgl 4 . Methyl . 1 .4. diphenyl .3 -5 . endoanilo . 1- 2.4.triazo- 

N • N(C,(H5) • CH ■ OH 
liniumhydroxyd, S. 350. 

1.4-Diphenyl-3-benzylanilino-5-oxy-1.2.4-triazolin C„H 24 ON 4 = 

ii i . Vgl. 4-Benzyl-1.4-diphenyl-3.5-endoanilo-1.2.4-tn- 

N • N(C 8 H 6 ) ■ CH • OH 

azoliniumhydroxyd, S. 351. 

b) Aminoderivate der Monooxy- Verbindungen C n H 2n -iON 3 . 

Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen C 2 H 3 ON 3 . 

1. Aminoderivate des 4-Oxy-1.2.3-triazola C 3 H 3 ONj (S. 103). 

2 - Phenyl - 5 - amino - 4 - oxy - 1.2.8 - triazol , N-Phenyl-C-amino-C-oxy-osotriazol 

H.NC COH 

C 8 H 8 ON 4 = ii <• ist desmotrop mit 2-Phenyl-5-oxo-4-imino-1.2.3-triazo- 

lidin, S. 190. 

2-Phenyl-5-benzalamino-4-oxy-1.2.3-triazol, N-Phenyl-C-benzalamino-C-oxy- 

C e H 6 CH:NC — COH 

osotriazol CuH u ON 4 = n i ist desmotrop mit 2 - Phenyl- 

4-benzaiamino-1.2.3-triazolon-(5), S. 335. 

2. Aminoderivat des 3-Oxi/-1.2.4-triazola C 2 H 3 ON 3 (S. 103). 

H,NC=N 
6-Amino-3-oxy-1.2.4-triazol C,H 4 ON 4 = 1 i ist desmotrop mit 5-Oxo- 

3-imino-1.2.4-triazolidin, S. 192. 

c) Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen C n H 2 n-3 0N 3 . 

1. Aminoderivate des 2-0xy-1.3.5-triazins C 3 H 3 ON 3 . nh ch 3 

6 - Chlor - 4 - methylamino - 2 - metboxy - 1.3.6 - triazin C 6 H 7 ON 4 CI, n ^ 

s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 6-Chlor-4-methoxy-2-methyl- CiL l-O-CHs 
imino-dihydro-1.3.ö-triazin, S. 267. N ' 

vn 

4.6- Diamino- 2- oxy-1.3.5- triazin (Ammeiin) C 3 H 5 ON s , s. neben- 
stehende Formel, ist desmotrop mit 6-Oxo-2.4-diimino-hexahydro-1.3.5-tri- if^ n 
azin, 8. 244. H*NL N J-OH 

4.6 - Dipiperidino - 2 - methylmeroapto - 1.3.5 - triazin C. 4 H, 3 N 6 S , NC5H10 

s. nebenstehende Formel. B. Aus Trithiocyanurs&ure-trimethylester und ^■'•^ 

Piperidin bei 200° (Hofmann, B. 18, 2779). — Krystalle (aus Alkohol). „ _ „? ? c „„ 

F.- 106—107°. Leicht löshch in Salzsäure. — 2C 14 H M N 1! S + 2HC1+ c » H io Nt -N J ' SCH5 
PtCl 4 . Schwer löslich. 

2. Aminoderivat des 4-0xy-2-methyl-1.3.5-triazins C 4 H 6 ON 3 . 

OH 

6-Amino-4-oxy-2-methyl-1.3.ß-triazin (Acetoguanid) C 4 H,ON 4 , s. ^ 

nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 6-Oxo-4-imino-2-methyl-tetrahydro- N ^N 

1.3.5-triazin, 8. -228. H t N-L N JCHs 
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d) Aminoderivate der Monooxy-Verbindnngen C n H 2 „-70N 8 . 

3-Methylanilino-6-oxy-1.4.6-triphenyl-1.2.4-trlarolin C„H M ON 4 = 

C,H 6 (CH l )N-C ~ N-C.H, 4-Methri-1.4.6-triphenyl-3.5-endoanilo-l .^tri- 

ff •NfC.H.jQC.H,)- OH s 
azoliniumhydroxyd, S. 366. 



e) Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen CHgn-oONs. 

1 - Phenyl - 8- oxy - 6 - [8 - amlno - phenyl] - 1.2.4- triasol C w H, t ON 4 = 

iL ji ist desmotrop mit 1- Phenyl- 5- [3-amino -phenyl] -1.2.4- tri- 

N • N(C 6 H 4 ) • C • C,H 4 • NH, 
azolon-(3), S. 337. 

1 - Phenyl - 8 - aoetoxy - 6 - [8 - aoetamino - phenyl] - 1.3.4 - triaiol C ig H ie 0,N 4 «= 

CH "CO'O'C N 

s ii ji B. Beim Kochen von 1 -Phenyl- 3- oxy - 

NN(C,H B )CC,H 4 NHCOCH, J J 

5 -[3-amino -phenyl]- 1.2.4 -triazol mit Acetanhydrid und geschmolzenem Natriumaoetat 
(Young, Annablb, Soc. 71, 212). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 117°. Leicht löslich in 
Alkohol und Äther. Unlöslich in kalten verdünnten Alkalilaugen und Sauren. — Beim 
Kochen mit verd. Kahumcarbonat-Löeung oder mit verd. Salzsaure entsteht 1-Phenyl- 
5-[3-acetamino-phenyl]-1.2.4-triazolon-(3) (S. 337). 

1- Phenyl -8- aoetoxy- 5- [4- aoetamino -phenyl]- 1.2.4- triaaol C U H M 0,N 4 = 

CHoCOOC — N „ „ . , r ,_ , ^ , „ 

ii ji _ . B. Beim Kochen von l-Phenyl-3-oxy- 

NN(C 8 H 6 )CC,H 4 NHC0CH, ' ' 

5- [4-amino-phenyI]-l .2.4-triazol mit Acetanhydrid und geschmolzenem Natriumacetat ( Yotrwo, 
Annable, Soc. 71, 208). — Krystallpulver (aus Alkohol). F: 215°. Leicht löslich in Äther, 
Eisessig und siedendem Alkohol. Unlöslich in kalten verdünnten Alkalilaugen und Sauren. — 
Liefert beim Kochen mit Kaliumcarbonat-Losung oder mit verd. Salzsaure l-Phenyl-5-[4-acet- 
amino-phenyl]-1.2.4-triazolon-(3) (S. 337). 



f) Aminoderivate der Monooxy- Verbindungen CnH 2D _i 8 ONs. 

4.6 - Diamino - 2 - [4- oxy - styryl]-1.8.6-triaain C^HnONj, vf * 

s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 4.6-Diimino-2-[4-ory- , K n 
styryl]-tetrahydro-1.3.6-triazin, 8.274. H»N< N >CH:CH C«H 4 OH 



2. Aminoderivate der Dioxy- Verbindungen. 

OH 
6 - Amino - 2.4 - dioxy - 1.8.6 - triasin (Melanurensaure) C,H 4 0,N 4 , ^ 

s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 4.6-Dioxo-2-imino-hexahydro- N N 

1.3.5-triazin, S. 243. HiN-l^Xm 

6-Amino-2.4-dimethoxy-1.8.6-triajdn CjHgOjN«, b. nebenstehende O-CH» 

Formel, ist desmotrop mit 4.6-Dimethoxy-2-imino-dihydro-1.3.5-triazin, ^-'~*. 

S. 269. H N 

HiN-LjjJOOHt 
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E. Oxo-amine. 

1. Aminoderivate der Monooxo- Verbindungen. 

a) Aminoderivate der Monooxo- Verbindungen C„H 2n -iON 3 . 

Aminoderivate der Monooxo-Verbindungen C s H,ON 3 . 

1. Aminoderivate de* 1.2.3-Trtaxolona-(4 bexw. 5) C^ON, (S. 134). 

„ H.NC CO 

8-Phenyl-4-amino-1.2.3-triazolon-(6) C 8 H g ON 4 = n .1. ist desmotrop 

mit 2-Phenyl-5-oxo-44mino-1.2.3-triazolidin, S. 190. 

2 -Phenyl- 4 -benzalamino- 1.2.3 -triazolon- (6) bezw. 2-Phenyl-6-benzalamino- 
4-oxy-1.2.8-triazol, N-Pbenyl-C -benzalamino- C-oxy-oaotriazol C 16 H 18 ON 4 = 

C 6 H 5 CH:NC CO C,H 6 CH:NC COH n „ 

iL „„ J_ bezw. ii „ „ _ Ji . B. Beim Erhitzen 

N-N(C,H 5 )NH N-N(C,H t )-N 

von N-Phenyl-C-oxy-C-amino-osotriazol (S. 190) mit Benzaldehyd und wenig Eisessig (Thiele, 

Schleussneb, A. 286, 159). — Gelbe Krystalle (aus Eisessig oder verd. Alkohol). F: 173°. 

Löslich in verd. Natronlauge, Alkalicarbonat-Lösung und Ammoniak, unlöslich in Essigsäure. 

2. Aminoderivate de» 1.2.4-Triazolon»-(3 bezw. S) C,H,ON, (S. 137). 

H.NC==N 
5 (bezw. 8) -Amino- 1.2.4 -triazolon-(3 bezw. 6) C,H 4 ON 4 = .i i bezw. 

H.N-C NH 

n 1 ist desmotrop mit 5-Oxo-3-imino-1.2.4-triazolidin, S. 192. 

5 (bezw. 3) - Amino - 1.2.4 - triazolon - (8 bezw. 5) - imld (Guanazol) C,H 5 N B = 

H 2 NC==N H.NC NH 

„i i „ bezw. ii 1 __ ist desmotrop mit 3.5-Diunino-1.2.4-triazo- 

HNNHC:NH NNHC:NH * 

lidin, S. 193. 

1 - Fhenyl - 6 (oder 3) - benzalamino - 1.2.4 - triazolon - (3 oder 5) - imid, l-Phenyl-6 
(oder 3) - benzalamino - 3 (oder 6) - imino - 1.2.4 - triazolin , Phenyl - benaal • guanazol 

n tt w C,H 6 CH:NC=N C„H 5 CH:NC NH 

QÄN.- c.H 6 .N.NH.C:NH "^ N.N(C.H B ).C:NH beiw - de8m0 " 

trope Formen. B. Aus 1-Phenyl-guanazol (S. 195) und Benzaldehyd in warmem Alkohol 
(Pellizzabi, Roncaouolo, O. 811, 481). — Nadeln (aus Alkohol). F: 228°. Unlöslich in 
Wasser, schwer löslich, auch in der Warme, in Alkohol, Äther, Benzin und Chloroform. — 
Wird durch verd. Mineralsäuren schon in der Kälte in Benzaldehyd und 1-Phenyl-guanazol 
gespalten. 

8.4 -Diamino - 1.2.4 - triaaolon - (5) - imid, 3.4 - Diamino - 5 - imino - 1.2.4 - triazolin 

HJ'C- — NNH, 
(4 - Amino • guanazol, „Ghianazin") C t H,N 8 = iL ^^ i ist desmotrop mit 

4-Amino-3.5-diimino-1.2.4-triazolidin, S. 208. 

8.4 - Bis - benzalamino - 1.2.4 • triazolon • (5) - imid, 8.4-Bi8-benzalamino-5-imino- 
1.2.4 -triazolin, Dibenzal - [4 • amino - guanazol] C,,H 14 N e = 

C 8 H B CH:N-C NN:CHC,H. , „ „ n . „ ^ , . ■ 

iL 1 bezw. desmotrop« Form. B. Beun Kochen von 4-Amino- 

NNHC.NH ^ 

guanazol (S. 206) mit Benzaldehyd bei Gegenwart von etwas Piperidin in Alkohol (Pellizzari, 
Kepetto, O. 87 II, 324). — Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 196°. Unlöslich in Wasser, 
sehr schwer löslich in Äther, schwer in Benzol, leicht in Alkohol. — C, 8 H 14 N 8 + HCl. Hell- 
gelbe Krystalle. 

1 - Pbenyl - 6 - [x - amino - anilino] - 1.24 - triaaolthion - (8) (P) C 14 H 18 N S S = 
H.N-CH.-NH-C— N^ s Verbindung ^„N.8, Bd. XV, S. 298. 
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b) Aminoderivate der Monooxo- Verbindungen C n H 2l ,-8 0N8. 

4-Piperidino-2-imino-dihydro-1.3.5-triazin bezw. 2-Amino-4-piperidlno-1.8.6-tri- 

azin C 8 H l8 N, = C 8 H 10 N C<jj C(: ^>NH bezw. W^C^j^N bezw. 

weitere desmotrope Formen, Pentamethylen-formoguanamin, „Piperylformoguan- 
amin". B. Aus eu.w-Pentamethylen-biguanid (Bd. XX, S. 56) bei längerer Einw. von Chloro- 
form und Kaliumhydroxyd oder besser beim Erhitzen des Sulfats mit trocknem Natrium- 
formiat auf ca. 160° (Bambebgeb, Seebebgeb, B. 25, 529, 532). — Prismen oder Nadeln 
(aus Alkohol). F: 194,5°. Leicht löslich in heißem Alkohol, löslich in Chloroform, ziemlich 
schwer löslich in heißem Wasser, sehr schwer in Äther; leicht löslich in Minerals&uren. — 
C 8 H 18 N 6 + HC1. Nadeln (aus Alkohol). F: 201°. Leicht löslich in Wasser und Alkohol. — 
2C 8 Hi 8 N B + H,S0 4 + H t O. Blattchen (aus Alkohol). F: 221—222°. Leicht löslich in 
Wasser und siedendem Alkohol. — 2C 8 H 18 N 5 + AgN0 8 . Nadeln (aus Wasser). Schmilzt je 
nach der Geschwindigkeit des Erhitzens bei 229 — 238° unter Zersetzung. Sehr schwer löslich 
in heißem Alkohol. — C g H„N 5 + AgNO,. Flockiger Niederschlag. Leicht löslich in Ammoniak. 
— C 8 H 18 N B + HCl + AuCl 8 . Blaßgelbe Nadeln. Schmilzt frisch dargestellt bei 90* nach 
längerem Aufbewahren bei 158°. Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser, ziemlich leicht in 
heißem Wasser unter teilweiser Zersetzung. — 2 C 8 H 18 N 5 + 2 HCl + PtCl 4 . Orangegelbe Nadeln. 
F: 219° (Zers.). Unlöslich in Alkohol, schwer in kaltem Wasser. — Pikrat C 8 H,.N 8 + 
2C 4 H 8 0,N 8 . GelbeNadeln. F: 188°. Sehr schwer löslich in kaltem Wasser, leichter in Alkohol. 

c) Aminoderivate der Monooxo- Verbindungen C n Hg n _ 7 ON 3 . 

2-Phenyl-Ö- oyanamino - 8 - oxo - 1.2.3.4 - tetrahydro - ncnh^^|-^ nh ^CO 
[benzo - 1.2.4- triasin] C 14 H„ON 6 , s. nebenstehende Formel. | | 1. r „ 

B. Bei der Reduktion von 2-Phenyl-6-cyanamino-3-oxo-2.3-di- ^-"' ^NH-- a u « n » 

hydro-[benzo-1.2.4-triazin] (s. u.) mit Zinnchlorür in alkoh. Salzsaure (Piebbon, A. eh. [8] 
16, 266). — Nadeln (aus Aceton oder Wasser). F: 210° (Zers.). Sehr leicht löslich in Wasser, 
leicht in Alkohol, Methanol und Aceton, sehr schwer in Äther und Benzol; leicht löslich in 
Alkalilaugen. — Färbt sich an der Luft rasch gelb. Die wäßrige und alkalische Lösung 
bräunt sich in Gegenwart von Oxydationsmitteln. Reduziert energisch ammoniakalische 
Silber-Lösung und entfärbt Permanganat-Lösung. 

d) Aminoderivate der Monooxo- Verbindungen C n H 2n -9 0N 8 . 

1. Aminoderivate des 3-Oxo-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4-triazins] C,H 8 ON 8 . 

2 - Phenyl - 8 - ureido-3-oxo-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4- HlN . co NH • f^^f* 51 ^ CO 
triasin] CuHuOfN., s. nebenstehende Formel. B. Beim | | L 

Kochen der nachfolgenden Verbindung mit konz. Salzsäure ^-^^N^ ' • H * 

(Piebbon, A. eh. [8] lö, 264). — Rötlichgelbe Nadeln. Ist bei 300° noch nicht geschmolzen. 
Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol. 

2-Phenyl-8-oyanamino-3- oxo-2.3 -dihydro- [benzo-1.2.4- kc • NH • --"-- ^ K ^co 
triazin] C, 4 H,ON t , s. nebenstehende Formel. B. Bei der Einw. | | X. 

von Benzoldiazoniumchlorid auf das Alkalisalz des [3-Cyanamino- ^^^N-^ 1 " C,H8 

phenyl]-harnstoffs (Bd. XIII, S. 49) (Piebbon, A. eh. [8] 15, 263). Beim Erwärmen der nach- 
folgenden Verbindung mit konz. Alkalilaugen (P., A. eh. [8] 16, 273). — Gelbbraune Prismen 
(aus Alkohol). F: ca. 258° (Zers.). Löslich in Alkohol mit rotbrauner Farbe, schwer löslich 
in Äther und Benzol, sehr schwer in Wasser; löslich in verd. Alkalilaugen, Alkalicarbonaten 
und Ammoniak. — Liefert bei der Reduktion mit Zinnchlorür und alkoh. Salzsäure 2-Phenyl- 
6-cyanamino-3-oxo-l. 2.3.4- tetrfthydro-[benzo-l. 2.4- triazin] (s. o.). Beim Kochen mit konz. 
Salzsäure entsteht 2-Phenyl-6-ureido-3-oxo-2.3-dihydro-[benzo-1.2.4-triazin] (s. o.). Beim 
Erhitzen mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge erhält man 2-Amino-4-oyanamino-azobenzol. 

2 - Phenyl - 8 - oyanamino - 8 - imlno -2.8- dihydro- [benzo- uc • nh ■ r^^f^^^c ■ NH 
1.2.4-triazin] C 14 H 10 N., s. nebenstehende Formel. B. Neben [ ] i 

anderen Verbindungen bei der Einw. von 2 Mol Benzoldiazonium- \^^k-^ n ' c * Hb 

chlorid auf das Alkalisalz des N.N'-Dicyan-m-phenylendiamins (Pieebon, A. eh. [8] 15, 268, 
272). — Fast schwarze, im durchfallenden Licht rote Nadeln (aus Aceton + Essigester). 
Schmilzt bei raschem Erhitzen bei 200°, erstarrt dann wieder und schmilzt von neuem bei 
290°. Löslich in Alkohol, schwer löslich in Äther und Benzol, sehr schwer in Wasser; löslich 
in verd. Säuren, unlöslich in verd. Alkalilaugen und in Ammoniak. — Liefert beim Erwärmen 
mit konz. Alkalilaugen 2-Phenyl-6-cyanamino-3-oxo-2.3-dihydro- [benzo-1.2.4- triazin] (s. o.). 
— C M H 10 N. + HC1. Orangegelbe Prismen. F: ca. 230°. 
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2. Aminoderivate des 5-Phenyl-1.2.4-triazolons-(3) C 6 H,ON 3 , S. 168. 

1 - Phenyl - 5 - [8 -amino -phenyl] -1.2.4 -triazolon- (3) bezw. l-Phenyl-8-oxv- 

OC N 

6- [ 8-»mino-phenyl]-l. 2 .4-trla«,l C 14 H u ON 4 = ^ n ^ bezw. 

HOC N 

tvt M/r. tx n n tt twit ' Bm Bei der Reduktion von l-Pbenyl-5-[3-nitro-phenyl]- 

1.2.4-triazolon-(3) (S. 173) mit Eisenfeile und konz. Salzsäure (Young, Annable, Soc. 71, 
211). — Nadeln. F: 278°. Unlöslich in Äther und Benzol, schwer löslich in siedendem 
Alkohol, leicht in Eisessig; leicht löslich in verd. Alkalilaugen und warmer Kaliumcarbonat- 
Lösung, löslich in Ammoniak mit tiefroter Farbe, die beim Kochen verschwindet. — C, 4 H,,ON 4 
+ 1101 + 311,0. Bräunliche Nadeln. — AgC 14 H u ON 4 + H t O. Amorph. Färbt sich in feuchtem 
Zustand am Licht rot. 

l-Phenyl-6-[8-acetamino-phenyl]-1.2.4-triasolon-(8) (l-Phenyl-8-oxy-6-[8-aoet- 
«nmo.phenyl].1.2.4-triazol) C M H M 0,N 4 = hL^H^LäNH-CO-CH, bnw ' *+ 
motrope Oxy-Form. B. Beim Kochen von l-Phenyl-3-acetoxy-5-[3-acetamino-phenyl]- 
1.2.4-triazol (S. 334) mit verd. Kaliumcarbonat-Lösung oder mit verd. Salzsäure (Young, 
Annable, Soc. 71, 212). Beim Erwärmen von l-Phenyl-5-[3-amino-phenyl]-1.2.4-triazolon-(3) 
<s. o.) mit Acetylchlorid (Y., A.). — Krystallpulver (aus verd. Alkohol). F: 294°. Leicht löslich 
in Alkohol und Äther; leicht löslich in Alkalilaugen und warmer Kaliumcarbonat-Lösung. 

1 - Fhsnyl - 5 - [4 - amino - phenyl] - 1.2 .4 - triazolon - (3) bezw. 1 - Phenyl - 8 - oxy - 

OC N 

6-[4-ainmo.phenyl].1.2.4.tria*ol CuH u 0N 4 = ^ ^ bezw. 

HO-C N 

iL ii . B. Bei der Reduktion von l-Phenyl-5-[4-nitro-phenyI]- 

N • NfCgHj) • C • C„H 4 • NH, 
1.2.4-triazolon-(3) (S. 173) mit Zinnchlorür und konz. Salzsäure (Young, Annable, Soc. 
71, 207). — Nadeln (aus Essigsäure). Schmilzt nicht bis 290°. Unlöslich inÄther und Benzol, 
schwer in siedendem Alkohol, leicht in warmem Eisessig; leicht löslich in verd. Mineralsäuren, 
verd. Alkalilaugen und warmer Kaliumcarbonat-Lösung. — C, 4 H lt ON 4 + HCl + 3H,0. 
Nadeln. — AgCuHjjON« + H f 0. Amorpher Niederschlag. Färbt sich in feuchtem Zustand 
am Licht rot. 

l-Phenyl-5-[4-aoetamino-phenyl]-1.2.4-triasolon-(8) (l-Phenyl-3-oxy-6-[4-aoet- 

OC N 

•xnino.phenyl]-1.2.4-triazol> C M H 14 O lN4 = ^.^c^yU^-Tm-cOCn?*™***' 
motrope Oxy-Form. JB. Analog dem l-Phenyl-5-[3-acetamino-phenyl]-1.2.4-triazolon-(3) 
(s. o.) (Young, Annable, Soc. 71, 209). — Nadeln (aus Alkohol). F: 278°. Leicht löslich in 
Alkohol und Äther; leicht löslich in Alkalilaugen, unlöslich in verd. Säuren. 

2. Aminoderivate der Dioxo-Verbindungen. 

6 (besw. 5) - Chlor - 7 (bezw. 4)-aniltao-benztriazolobinon- 

(4.5 bezw. 8.7) C u H 7 0lN 4 C1, s. nebenstehende Formel, bezw. O :<-"""> N\ 

desmotrope Formen, ist desmotrop mit 6(bezw. 5)-Chlor-6(bezw. 6)- C] J II_nh/ N 
oxy-benztriazolchinon-(4.7)-anil-(7 bezw. 4), S. 273. *V 

CaHsNH 

F. Amino-carbonsäuren. 

6 (bezw. 4) - Anilino - 1.2.8 - triazol - earbonsaure - (4 besw. 6) C,H g O t N 4 — 

C,H B NHC=CCO,H v . _ . 4 . . 4 K _ .. . 

Li bezw. desmotrope Formen, ist desmotrop mit ö-Phenyhmino- 

HN-N:N 
1.2.3-triazolin-carbonsäure-(4), S- 306. 

5 (besw. 3) • Amino - 1.2.4 - triazol - earbonsaure - (8 besw. 6) C,H 4 0,N 4 = 

^*^ i j bezw. desmotrope Formen, ist desmotrop mit 5-Imino-l .2.4-triazolin- 

HN *N:C*COjH 
carbonsäure-(3), S. 311. 

BEILSTEINs Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 22 
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G. Amino-oxy-snlfonsäuren. 

2 - Phenyl - 6'- oxy-8-aminophenyl-2.8-öUhydro-[naphtho-2'.l' : 5.6-(l-2.4-triasta)]- 
sulfonsäure - (7') *) C M H M 4 N 4 S, Formel I bezw. II. Früher unter dieser Formel besehrie- 

^CH^CiH« NH» .-^"Y'^CHCeEUNHi 



HOsB H0»8 



bene Verbindungen sind auf Grund der Arbeiten von O. Fisghxb (J. pr. [2] 104 [1922], 102; 
107 [1924], 16) als 3-Anilino-6'-oxy-2-aminophenyl-[naphtho-l'.2':4.5-imidaw)l]-sulfon- 
sauren-(7') (Bd. XXV, S. 626, 627) erkannt worden. 



VII. Hydrazine. 

A. Monohydrazine. 

1. Monohydrazine C n H 8n+1 N6. 

3(bezw. 5)-Hydrazino-1.2.4-triazol C » H ^« = hjJ^A.tto.nh bezw - deB - 

motrope Formen, ist desmotrop mit 1.2.4-Triaiolon-(3)-hydrazon (S. 138). 

N.N'-Bis-[1.2.4-triaaolyl-(8)]-hydrajdn, 8.8'- Hydraao- [1.2.4 -triasol] C 4 H,Ng = 
HC==N N=CH 

tni xr A mi -kth A v -Am "* ezw * desmotrope Formen, ist desmotrop mit Bis-[1.2.4-tri- 

azolinyliden-(3)]-hydraun, S. 138. 

2. Monohydrazine CnHgn-iNs. 
2-Hydrazino-1.3.5-triazin C,H 4 N„ Formel III. 

4.8-Dlohlor-2-phenylhydraslno-1.8.6- ^ Ol 

trlaain CjHjN.Cl,, Formel IV, ist desmotrop TTT jf n tv ^A. 

mit 4.6-Dichlor-2-phenylhydra«)no-dihydro- llx ' L,,J-1IH-»H| ™7 ? „„ „„ „ „ 

1.3.6-triazin, S. 163" N » aLjJ.SHNHOA 



3. Monohydrazine C n Ht n -i 7 N 6 . 

6-Hydrazino-2.4-diphenyl-1.3.5-triazin C ls H lt N t , Formel V. 

8-Phenylhydrarino-a.4-diphe- 0«H t C«Hj 

nyl-1.8.6-trlaain C M H.,N 4 , Formel VI, y ^'^ VI -"^ 

ist desmotrop mit 6-Phenylhydrazono- ' „ i ? „ ? ? 

2.4 - diphenyf - dihydro - l^.ö^triazin "W-n-LjJ.O* C.H. »H NHl N >CH. 

(8. 187). 

') Zur StellnDgibeceiebnnng in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 —3. 
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B. Dihydrazine. 

4-Ajnino-8.B-öUhydraaino-1.2.4-triaBol C t H g N g = * 11 „ "\ ' ist 

N-N:C-NH-NH, 
desmotrop mit 4-Amino-3.5-dihydrazono-1.2.4-triazolidin, S. 206. 

- Chlor - 8.4 - blB - phenylhydramno - 1.3.5-triasin C^H M N 7 CI, NH NH CeH s 

a. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 6-Chlor-2.4-bis-phenyl- 1 f'""\, 
hyärazono-tetrahydro-1.3.5-triazin, 8. 227. ^ >NHNH C«H 



C. Trihydrazine. 

ao-1.3.C-tria*in C tI Hj,N f , 

desmotrop mit 2.4.6-Tris- 

phenymydrazono.hexahydro-1.3.5-triazin, 8. 248. cashhh" jJ-SH-SHCtf, 



S.4.e-Tria-phenylbydraaino-l.a.6-tola«in C^H^N,, NiNHCtf, 

s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 2.4.6-Tris 



D. Oxy-hydrazine. 

l-Phenyl-6-phenylhydra«ino-8-meroapto-1.2.4-trlaBol C I4 H ia N t 8 = 

C.H, NHNHC=N 

LI ist desmotrop mit l-PhenyI-5-phenylhydrazono-3-thion-i.2.4- 

CgMf a M *N :C a SM 

triazolidin, S. 212. 

4-Ajnlno-5-hydrasdno-8-meroa,pto-L8.4-trlaBol C,H e N,S = « i ~* 

ist desmotrop mit 4- Amino-o-hydratono-3-thion-l. 2.4- triazolidin, S. 217. 



E. öxo-hydrazine. 

l-Phenyl-6-t^-phenyl-a-aoetyl-hydKftsdno] • 1.8.4 - triaaolthion - (8) Cj.HnON» 8 
C,H,NHN(COCH,)0==N 

CA^-NH-is"' 8 - 212 - 



VIII. Azo- Verbindungen. 

ie Tom Typus R-N:NH 
Bd. I, 8. 10- 

Zur Nomenklatur vgl. Bd. XVI, 8. 1—6. 



(Verbindungen, die vom Typus R-N:NH ableitbar sind; vgl. dazu „Leitsatze", 

Bd. I, 8. 10—11, § 12a.) 



A. Mono-azo-derivate der Stammkerne. 

r>Phenyl- 1.8.8 -tria»ol]-<Daaol>-naphthol-(S) C lt H lt ON 5 = 

HC=C-N:N-C M H i -OH 

ii ^^ . B. Aus diazotiertem l-Phenyl-5-amino-1.2.3-triazol und /7-Naph- 

thol in schwach alkalischer Losung (Dikroth, A. 864, 214). — Rote Tafeln (aus Alkohol). 
F: 215° (Zers.). Leicht löslich in heißem Benzol und Eisessig. Löslich in konz. Schwefelsaure 
mit purpurroter Farbe. 

22* 
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HC=N N=CH 

3.8'-A«o-[l.a.4.tri«u.ol] C 4 H 4 N 8 = 1? j JN( l 3NN( j, N1 i [H . B. Bei der Oxy- 

dation von 3-Amino-1.2.4-triazol oder 5-Amino-1.2.4-triazol-carbonsäure-(3) mit Perman- 
ganat in Natronlauge (Thiele, Manchot, A. 808, 48). — Hellgelbes Pulver. Leicht löslich 
in Alkalilauge; wird aus dieser Lösung durch S&uren wieder gefallt. — Ist gegen Oxydations- 
mittel sehr beständig. Gibt mit ammoniakalischer Silber-Lösung ein rotes Silbersalz. 

6-Benaolaao-a-pb.enyl-4-methyl-1.8.8-triazol, C-Benzolaao-N-phenyl-C-metbyl- 

osotriazol C^H^Ng = ' 6 " _ T/ _ „ m * . B. Beim Kochen des Nitrits der 

" " N-N(CjH 5 )-N 

hochschmelzenden Form vom Phenylhydrazon des Brenztraubensäure-[a>-phenyl-amidrazons] 

(Bd. XV, S. 342) mit Ligroin (Jagerspachkr, B. 88, 1285). Beim Kochen von Formazyl- 

methylketon (Bd. XVI, 8. 28) mit Phenylhydrazin und Eisessig oder von Formazylmethyl- 

keton-phenylhydrazon in Eisessig (Bambebqeb, Lobenzkn, B. 86, 3643; B., de Gbttyteb, 

J. «r. [2] 64, 227). — Goldgelbe Prismen. F: 122° (B., L.; B., de G.). Sehr leicht löslich 

in Äther und Chloroform, leicht in Eisessig, Ligroin und siedendem Alkohol, spurenweise 

löslich in siedendem Wasser; löslich in konz. Schwefelsaure mit dunkelorangeroter Farbe 

(B., L. ; B., de G.). — Liefert bei der Reduktion mit Zinnchlorür und Salzsäure 2-Phenyl- 

5-amino-4-methyl-1.2.3-triazol (S. 146) (J.; B., de G.). 

[8 (bezw. 6) - Methyl - 1.8.4 - triazol] - <6 (bezw. 8) uo 4> - [2Sr.IT - dimethyl • anilin] 
(CH.) 1 NC,H 4 N:NC=N 
C„H,.N, = „J T „ T L ^„ bezw. desmotrope Formen. B. Aus diazo- 

11 M • HN-N:C-CH, 

tiertem 5- Amino-3-methyl-l. 2.4- triazol (S. 146) und Dimethylanilin in Salzsäure (Thiele, 
Manchot, A. 808, 41). — Orangerote Krystalle (aus Alkohol). F: 238° (Zers.). Leicht löslich 
in Alkohol, etwas schwerer in Wasser. 

[8 (bezw. 6)-Methyl-l.a.4-triazol]-<6 (bezw. 8) azo l>-[naphthylamin-(8)l C M H ia N ( = 
H 1 NC 10 H,N:NC==N ,_ ^ „ . , , , , 

tm!r xr A ror bezw< desmotrope Formen. B. Analog der vorhergehenden 

Verbindung (Thiele, Manchot, A. 808, 41). — Rotes Pulver mit metallgrüner Oberflächen- 
färbe. Schmilzt bei 270° unter Zersetzung. 

CH -C N N==C , CH 

8.8'-Dimethyl-[6.6'-a«o.a.a.4-tria«>l)] C.H..N. = ^.jj.^.jj.^.jj.j^ * 

bezw. desmotrope Formen. B. Bei der Oxydation von 6- Amino-3-methyl-l. 2.4- triazol (S. 146) 
mit Permanganat in Natronlauge (Thiele, Heidenbeich, B. 86, 2600). — Gelbes Pulver. 
Zersetzt sich bei hoher Temperatur, ohne zu schmelzen. Unlöslich in indifferenten Lösung- 
mitteln; leicht löslich in Alkalilaugen, schwer in Ammoniak und Alkalicarbonaten, löslich 
in konz. Salzsäure und Schwefelsäure. — Gibt bei der Reduktion mit Zinnchlorür und Salz- 
säure 3.3'-Dimethyl-[5.5'-hydrazo-(1.2.4-triazol)] (S. 146). 

[8 - Nitro - benzol] - <1 aao 6 (bezw. 6)> - benztriazol 0|NCeHiN-Nr^>— N\ 

C lt H g OiN e , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. f J^~ %N 

B. Aus diazotiertem 3'-Nitro-4-amino-azobenzol durch Um- \^ NH 

Setzung mit Brom und Behandeln des (nicht beschriebenen) Diazoperbromids mit Ammoniak 
(Meldola, Hanks, Chetn. N. 69, 309). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 80°. 

[8.4.6-Trinitro-benBol]-<laso6>-[a-(4-ohlor> ,o.kw.h..w.w.^\- vit.n\ 
phenyl)- benztriazol- 8 -oxyd] (&LO JSlfil, s. (0tSWtBt N N f p ( V-0*H«Q1 

nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von \^ ^ 

[2.4.6-Trinitro-benzol]-<l azo 4>-[4'-chlor-2-nitro-hydrazobenzol] (Bd. XVI, S. 418) mit Eis- 
essig (Willoebodt, BÖHM, J. pr. [2] 48, 493; W., J. pr. [2] 66, 396). — Rötlichgelbe Kry- 
stalle (aus Eisessig). F: 202—203° (Zers.) (W., B.). Ziemlich leicht löslich in Benzol, Chloro- 
form, Aceton und Eisessig, schwerer in Alkohol (W., B.). 

[1.4 - Dipherfyl - l.a.8 - triazol] - <6 aao 1> - naphthol - (8) C^H-ON. = 
H00 10 H,N:NC=CC e H, a A j . . 

r _A 1 . B. Aus diazotiertem 6- Amino-1.4-diphenyl-1.2.3-triazol und 

ß-Naphthol (Ddhboth, A. 864, 218). — Rote Nadeln (aus Eisessig). F: 204°. Sehr schwer 
löslich in Alkohol, schwer in Eisessig; löslich in konz. Schwefelsäure mit rotvioletter Farbe. 

co- [1.6 -Diphenyl- 1.8.8 •triazol -4- aao] -aoetophenon C,,H,-ON. =» 
C.H.COCH i N:NC==CC < H s 

jL JL . Vgl. 1.5-Diphenyl-1.2.3-triazolon-(4)-phenacalhydr- 

azon, S. 168, 
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a-[1.5-Dlphenyl-1.3.3-triuol-4-aK>]-benBoylesBi&säure-äthyleBter C !6 H, x O,N 5 — 

C 1 H 6 1 CCH(COG,H 8 )N:NC=CC,H 6 -. , „ „ ^. ,. , „„ 

161 * *'• J_ i * ' . Vgl. 1.5-Diphenyl-1.2.3-triazolon-(4)-[(benzoyl- 

carbathoxy-methylen)-hydrazon], S. 168. 

[S.3 • Dlphenyl - 8.3 - dihydro • (benso - 1.2.4 - triasin)] - <6 azo 1> - naphthol - (2) 
C M H M ON 8 , Formel I bezw. II. Ist auf Grund der Arbeiten von 0. Fischkb (J. pr. [2] 104 

[1922], 102; 107 [1924], 39) als [l-Anilino-2-phenyl-benzimidazol]-<6 azo l>-naphthol-(2) 
(Bd. XXV, S. 644) erkannt worden. 



B. Azoderivate der Oxy- Verbindungen. 

CH •N'N-C==C , OH 
4-Benzolazo-l-pbenyl-6-oxy-1.2.3-trlaaol C u H u ON 5 = * * i i _ 

N:N-NC,H 6 
Vgl. l-Phenyl-5-oxo-4-phenylhydrazono-1.2.3-triazolin, S. 224. 

6 (besw. 4) - p - Toluolaao • 4 (bezw. 6) - oxy - 1.9.3 - triazol C.HjONj = 

CH,C,H 4 N:NC=COH 

i i bezw. desmotrope Formen. Vgl. ö - Oxo - 4 - p - tolylhydrazono- 

1.2.3-triazolin, S. 222. 

[2-Phenyl-4-oxy-1.2.8-triazol]-<5azol>-naphthylamin-(2) C 18 H 14 ON, = 

H.N-QuH.'NiN-C COH 

iL »L . Vgl. Naphthocbinon-(1.2)-iniid-(2)-[2-phenyl-5-oxo- 

■N '•"(CjHjJ-N 

1.2.3-triazolidyliden-(4)-hydrazon]-(l), S. 191. 



C. Azoderivate der Oxo- Verbindungen. 

[2 - Phenyl - 6 - imlno - 1.2.3 - triasolin] • <4 azo 4> - [N.N - dimethyl - anilin] bezw. 

[2-Pbenyl-4-8jnino-1.2.3-Wa«ol]-<6aK)4>.[l!T.N-dimethyl-anllin] C„H 17 N, = 

(CH.J.N-CH.-NrN-C C:NH (CH.J.NCANiNC CNH, 

ii i bezw. ii ii S 

NN(C,H S )NH N-N(C,H,)-N 

Aus diazotiertem 2-Phenyl-4.5-diamino-1.2.3-triazol (S. 190) und Dimethylanilin in Gegen- 
wart von Natriumacetat in verd. Essigsaure (Thiele, Schlkussnkk, A. 296, 151). — Zinnober- 
rote Nadeln (aus Alkohol). F: 243° (Zers.). Sehr schwer löslich in Alkohol; löslich in konz. 
Schwefelsäure mit roter Farbe. Färbt Wolle orangegelb. 

6-BenaolaBO-l-phenyl-1.2.4-triaaoltblon-(3) bezw. 6-BenzolaBO-l-phenyl-3-mer- 
„ „ „c C,H 6 N:NC==N , C,H,N:NC=N 

oapto-1.9.4.tria«,l C M H U N 6 S = ' CA ^CS ^ V.-fc-N.-C.ST A 
Beim Kochen von <u.a>'-DianiUno-dithiobiuret (Bd. XV, S. 298) mit Kalilauge oder mit Salz- 
säure (Feomm, BAUMHAtn», A. 361, 330, 333; F., A. 384 [1912], 278). Aus l-Phenyl-5-phenyl- 
hydrazino-3-mercapto-1.2.4-triazol (S. 212) beim Kochen mit Kalilauge und Schwefel oder 
beim Behandeln mit alkoh. Jod-Lösung (F., B.). — Botbraune KrystaÜe (aus verd. Alkohol). 
F: 218°. Löslich in Kalilauge. 
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» 

D. Azoderivate der Oxy-oxo -Verbindungen. 

6'- Benaolazo-1- phenyl- OeH«N:N COjH 

2'.6'-dioxy- [pyridino - 8'.4': HOr"v-00\ „^'^ „« 

8.4-pyraxolon-(6)]i)C„H u 0,N 5 , I. Jr C^-«» H. *f T~ CO >oä* 

Formel I, bezw. desmotrope For- ^V C«H»»» C0 J'— NH' 

men. B. Beim Erhitzen des Phe- OH 

nylhydrazinsalzes des 5.5-Dichlor-3-oxy-2.6-dioxo-piperidin-carbonB&ure-(4)-amids (Bd. XXII, 
8. 374) mit überschüssigem Phenylhydrazin in verd. Essigsaure und Behandeln des ent- 
standenen Phenylhydrazmsalzes mit siedendem Eisessig (RcEmumr, Obton, B. 27, 3462). 
— Bote Nadeln (aus Eisessig). Zersetzt sich bei 245°. — Liefert beim Erhitzen mit kons. 
Kalilauge 2.1'- Diphenyl - 3.5 - dioxo- 2.3.2'.6'- tetrahydro - [pyrazolo- 3'.4' :4.6 -pyridazinl-oar- 
bonsaure-(ö) (Formel II) (Syst. No. 4173). — Phenylhydrazinsalz C lt H„0,N,+C,H i N t . 
Botbraune Nadeln. 



E. Azoderivate der Carbonsäuren. 

6 - Benaolaao - 2 - phenyl - 1.2.8 - triaaol- oarbons&ure- (4), O-Berjaolaao-N-phenyl- 

C,H.N:NC C-CO.H 

oaotriaaol - C - oarbonsaure Cu^OjN, = ii ji . B. Neben 

N'N^jHjJ'N 

3-Benzolazo-l-phenyl-5-oxo-4-phenymydrazono-pyrazolin (Bd. XXV, 8. 666) beim Kochen 
von N.N'-Diphenyl-fonnazylglyoxylsaure-phenyÖiydrazon (Bd. XVI, 8. 30) mit Eisessig 
(Baxbxboxk, Müzlbb, B. 27, 162). — Orangegelbe Blattchen (aus Alkohol oder verd. Essig- 
saure). F: 196 — 196°. Leicht loslich in den üblichen Lösungsmitteln außer Ligroin und 
Wasser mit gelber Farbe; löslich in konz. Schwefelsaure mit roter Farbe. — AgC^H^OjN,. 
Gelbe Krystalle. Verpufft beim Erwärmen. Unlöslich in Wasser. 



F. Azoderivate der Amine. 

[2 • Phenyl - 4 - amino - 1.2.3-tria*ol]-<6 aso 4>-[N.N-dimethyl-ardlin] C 1# H 17 N, = 

(CH.)-NC,H.N:NC CNH. 

1L„~„ i| T istdesmotrop mit [2-Phenyl-6-imino-1.2.3-triaBolin]- 

N-N(C,H 4 )-N 

<4 azo 4>-[N.N-dimethyl-anilin] (8.341). 

[Benaol-sulfonB&ure-(l)]-<4aBo4(beBW.7)>-[6(besw.e)- HO»8 C«H4-N:N 
amlno-benatriazol] C,.H 10 O,N 6 S, s. nebenstehende Formel, bezw. H»N-r^>-— ^v 

desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. Fun», Ekfsoh, A. Lim/ 11 

889 [1912], 349. — B. Aus 5-Amino-benztriazol und p-Diazo- — * n 

benzolsulfonsaure bei Gegenwart von Natriumaoetat (NnTZEt, Protz, B. 28, 2968). — 
Orangegelbe Krystalle. — Liefert bei der Reduktion mit Zinnohlorür und Salzsaure das 
Bishydroohlorid des 4.5-Diamino-benztriazols (8. 381), 

[BenBol-Biüfonaaure-(l)]-<4 aso 4>-[l-methyl-6-amiiio- HOtS-OtfU-K: K 
benxtriazol] CmHj^O.N^S, s. nebenstehende Formel. Zur Kon- HmN-r^N— — Hv 

■titution vgl. Eriks, Ehpso», A. 888 [1912], 349. — B. Aus I J__ >K 

l-Methyl-6-amino-benztriazol undnJMazobenzolsulfonsaure (Pnr- ^^-»(OHg) 

sow, Koch, B. 80, 2868). — Ca(C u H u O,N t S) l . Orangefarbene Nadeln (aus Wasser). Ist bei 
300° noch nicht geschmolzen. 

6 - Amino - [4.6'- azobenatriarol] C lt H,N„ s. js — f~>- W:W „ v ^. ^ 
nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. \khJ 1 ««T i h W 

Zur Konstitution vgl. Fem», Empbok, A. 888 [1912], ^^ k^^-NH/ 

349. — B. Beim Behandeln einer w&ßr. Lösung von salzsaurem 6-Amino-benztriazol mit 
Natriumnitrit (Nibtzki, Protz, B. 28, 2968). — Gelbbraune Blattohen. Schmilzt oberhalb 
300°. Leioht löslich in Natronlauge und Soda-Lösung, äußerst schwer in indifferenten 
Lösungsmitteln. 

x ) Zar Stellangsbeseicbnang In diesem Namen Tgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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4(oder6)-Benzola20-7-amino- c«H»N : N ^^ 

l.D-dimethyl-benztriasolC u H u N,, cH.-r-'S ik I I V N 

Formel I oder II. B. Aus 7-Amino- I- | |_ )-K II. c«H6N : n <^,l-N(CH s )/ 

1.5-dimethyl-benztriazol und Benzol- ""^r"' ( m * h»N 

diazoniumchlorid (Pimrow, J. w. [2] H»N 

68, 363). — Orangefarbene Nadeln (ans Alkohol). F: 202° (nnkorr.). Die Lösung in konz. 
Schwefelsäure ist orange. — Hydrochlorid. Grünglänzende rosa Nadeln (aus Eisessig). 



IX. Diazo- Verbindungen. 

9-Fhenyl-4-diuo-1.2.8-triaBolon-(6)-imid , 2 - Phenyl - 4 - diazo-ö-imino-1.2.3-tri- 
asolin bezw. 2-Phenyl-6-dia*o-4-amino-1.2.8-triaBoL JX - Phenyl - C - diazo - C - amino- 

T HON t C C.NH , HON.C CNH. 

cotriarol C.H.ON. = #. N(CÄ ).NH ^ N.N(C.H 5 ).N benr ' 

weitere desmotrope Formen. B. Aus 2-Phenyl-4.5-diamino-1.2.3-triazol und Natriumnitrit 
in verd. Salzsaure (Thiele, Schlettssnxr, A. 205, 150). — Die salzsaure Lösung gibt nach 
Zusatz von Natriumacetat beim Erwarmen 2-Phenyl-[triazolo-4'.5':4.5-triazol] 

CA-N^^^^/'N ^y 8 *" No - 4187 >- — Pikrat CgHgN.-O-CH^NO,),. Gelbe Nadeln. 

F: 121° (Zers.). Verpufft bei raschem Erhitzen. Leicht löslich in heißem Wasser. 

2-Phenyl-4-diazo-1.2.8-triazolon-(6)-aoetimid, 2 - Phenyl - 4 - diazo - 6 - aoetünino- 
1.2.8-triazolin bezw. 2-Phenyl-6-diasso-4-aoetamino-1.2.8-triazol, N-Phenyl-C-diazo- 

„ ,x ~, T HON,C CrNCOCH, 

O-acetamino-osotriaBol CioH.oOJN. = m __ _ _ i _ bezw. 

N-N(C 6 H,)-NH 

HON.C CNHCOCH. , „ n ^ 

ii _ ii bezw. weitere desmotrope Formen. B. Das Chlorid ent- 

N-N(C„H B )-N ^ 

steht beim Erwarmen von 2-Phenyl-[triazolo-4'.ö':4.6-triazol] (S. 601) mit Acetylchlorid oder 
aus 2'-Phenyl-l-acetyl-[triazolo-4 .5':4.5-triazol] in Benzol oder Äther beim Erwärmen mit 
Acetylchlorid oder beim Einleiten von Chlorwasserstoff (Thiele, Schleussnee, A. 296, 
164, 156). — Chlorid CjoH,ON,Cl. Schmilzt bei 150—155° unter Zersetzung. Leicht löslich 
in Wasser. Wenig beständig. Beim Aufbewahren der waßr. Losung bildet sich 2'-Phenyl- 
l-acetyl-[triazolo-4'.5':4.5-tnazol]. 

5(bezw. 8) - Diaro - 1.2.4 • triazol - oarbonsäure - (3 bezw. 5) CjHjOgNs = 

* i i _ . Vgl. 5-Nitrosimino-1.2.4-triazolin-carbonsäure-(3), S. 311. 

HNN:CCO,H B 



X. Triazene. 

5(bezw. 6)-Triazeno-benztriazol CgH^N,, s. nebenstehende HiNs .^^ N 

Formel, bezw. desmotrope Formen. Verbindungen, die als Derivate | Lwh/ n 

hiervon aufgefaßt werden können, s. S. 54, 55. "^^ 



1 2. Verbindungen mit 4 cyclisch gebundenen Stickstoffatomen 

(Heteroklasse 4N). 

I. Stammkerne. 

A. Stammkerne C n H 2n + 4N4. 
1. Hexahydro-1.2A5-tetrazin C t H 8 N 4 = H,C<gg;gg>CH t . 

2.6(oder 2.4) • Dimethyl - 1.4(oder 1.6) - diphenyl - hexahydro - 1.2.4.5 - tetrazin 
CmH^N, - H«C^ N(C(( ^ 6) . N(CH]|K ^H, oder tt»^ N(C ,H 5 )N(CH s K CU «- ß. Aus 

N-Methyl-N'-phenyl-hydrazin beim Schütteln mit Formaldehyd-Lösung (Knobr, Weidel, 
B. 42, 3626). — Blättchen (aus Alkohol). F: 148°. Sehr schwer löslich in Wasser. 

2.5(oder 2.4) - Diäthyl - 1.4(oder 1.6) - diphenyl - hexahydro - 1.2.4.6 - tetrazin 

QUH^ 4 -H^<ggg:gg^>OH 1 od«H I p<gg^:gi^>CH 1 . B. Analog 

der vorangehenden Verbindung. — Blättchen (aus Alkohol). F: 123° (Knork, Weidel, B. 
42, 3628). Löslich in Äther, unlöslich in Wasser. 

1.2.4.6 - Tetraphenyl - hexahydro - 1.2.4.6 - tetraain C M H, 4 N 4 = 

H l C< N ; c , « 5 rjj|Q*g 6 |>CH,. Das Molekulargewicht ist ebullioskopisch in Benzol bestimmt 

(Bischoff, B. 81, 3260; Rassow, Lummerzheim, J. pr. [2] 64, 139). — B. Bei der Einw. von 
Formaldehyd auf Hydrazobenzol (Bi., B. 81, 3250; Ra., J. pr. [2] 84, 131; Ra., Lu., J. pr. 
[2] 84, 139, 148) oder Methylen- bis-hydrazobenzol in siedendem Alkohol (Ra., Lü.). — 
Blattchen (aus Alkohol oder Benzol). F: 200° (Bi.), 198—199° (Ra., Lü.). Leicht löslich in 
Benzol, schwer in Alkohol, sehr schwer in Äther und Petroläther (Ra., Lu.). — Gibt bei der 
Einw. von Salpetersaure (D: 1,41) in der Kalte Azobenzol, in der Siedehitze eine Verbindung 
CuE^OjN, (orangegelbe Nadeln; F: 218°), anscheinend 2.4.2'.4'-Tetranitro-azobenzol (Ra., Lü.). 
Wird von Eisessig und verd. Salzsäure in der Wärme, von konz. Salzsäure schon bei gewöhn- 
licher Temperatur gespalten, wobei durch Umlagerung Benzidin entsteht (Ra., Lü.). 

1.2.4.6 - Tel ra • o - tolyl • hexahydro« 1.2.4.6 - tetrazin C S0 H st N 4 — 

^ C< N^*OT^ ) N(C*h'-OT 8 K CH *- B - Au8 o.o'-Hydrazotoluol in alkoh. Lösung beim 
Schütteln mit ca. 40°/iäger Formaldehyd-Lösung (Rassow, Rülke, J.pr. [2] 86, 117). — 
Nadeln (aus Benzin). F: 187—188° (Zers.). Leicht löslich in Benzol, Chloroform, Schwefel- 
kohlenstoff und Essigester bei Zimmertemperatur, löslich in Alkohol, Äther, Aceton und 
Benzin in der Warme, unlöslich in Wasser. — Oxydiert sich in Lösung. Wird von verd. 
Säuren gespalten. 

1.2.4.6 - Tetra - m - tolyl - hexahydro - 1.2.4.6 - tetraaln C J0 H M N 4 = 

H « C< N(C. , H^cS^N(C^ 4 •CH^ ) > ( ^»• B - AuB m.m'-Hydrazotoluol und Formaldehyd in 
wäßrig-alkoholischer Lösung (Rassow, Rülke, J. pr. [2] 66, 131). — Nadeln (aus wäßr. 
Aceton). F: 166,6 — 167,5°. Leicht löslich in Alkohol, Aceton, Chloroform, Benzol, Schwefel- 
kohlenstoff und Essigester bei Zimmertemperatur, löslich in Methanol, Äther und Benzin in 
der Wärme, unlöslich in Wasser. — Oxydiert sich in Lösung sehr leicht zu m.m'-Azotoluol. 
Wird von verd. Säuren gespalten. 
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1.2.4.5 - Tetra - p - tolyl - hexahydro - 1.2.4.5 - tetra&Ln C J0 H„N 4 = 

H * C<: N(C1h1ch1)-N(c1h1'cH*) ;>CH »- K Aub PP'-Hydrazotoluol oder Methylen-bis- 
[p.p'-hydrazotoluol] und Formaldehyd in starkem Alkohol bei kurzem Kochen (Rassow, 
Rdlke, J. pr. [2] 66, 110, 114). — Blaßgelbe Blattchen (aus Benzol oder Benzin). Monoklin 
(Schlegel). F: 213 — 214°. Sehr leicht löslich in Aceton, Chloroform, Schwefelkohlenstoff, 
Benzol und Essigester bei Zimmertemperatur, loslich in Alkohol, Äther und Benzin in der 
Warme, unlöslich in Wasser. — Oxydiert sich in Lösung sehr leicht zu p.p'-Azotoluol. Wird 
von verd. Säuren gespalten. 

2. 3.6-Dimethyl-hexahydro-1.2.4.5-tetrazin c 4 H lt N 4 = 

1.2.4.6 - Tetra - p - tolyl - 8.0 - dimethyl - hexahydro - 1.2.4.5 - tetrazin ^H^Ni = 

CH,HC<^«|«;gg» ) ) ;55}^«; C ^» ) ) >CHCH,. B. Aus p.p'-Hydrazotoluol und 3 Mol 

Acetaldehyd beim Schütteln in Alkohol (Rassow, Rülke, J. pr. [2] 66, 114). — Gelbliche 
Prismen (aus Lagroin). Rhombisch (Schlegel). F: 150 — 151°. Sehr leicht löslich in Benzin, 
Aceton, Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Benzol und Essigester bei Zimmertemperatur, 
ziemlich leicht in Alkohol, unlöslich in Wasser. — Oxydiert sich in Lösung. Wird durch 
verd. Mineralsauren gespalten. 

3. 3.6-Diäthyl-hexahydro- 1.2.4.5-tetrazin C,H 18 N 4 = 

CTT , Tip . • NH • NH ^ ,-rrj fi XX 
»iij ^^NH-NH^ u±1 ' u » ±1 5- 

1.2.4.6 - Tetraphenyl - 8.6 - diäthyl • hexahydro - 1.2.4.5 - tetrasln CmHjjN« = 

C,H s HC<^«g» ) ) ;^ ( ( ^«|>CHC 1 H e . B. Aus Hydrazobenzol und Propionaldehyd in 

warmem 90°/oigem Alkohol (Rassow, Baumann, J. pr. [2] 80, 517). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 193°. 



4. Bis-trimethylen-dipropyliden-tetramin C^uN« = 

n xt xirt^NH - CH 1 - CH 1 , CH. - NHv v mj.ri tt 
L » w *' HO< ^NHCH 1 CH 1 CH 1 NH" U±1 U » M *- 

N.N^N'^N , ''-Tet^a-p-toly^[bi8-trimethylen-dipropyUden-tetralnin] C 40 H 5t N 4 = 

PA-KKggä:®:^:^:^^^^™-«* DM Molekulargewicht ist 
ebullioskopisch in Benzol bestimmt (Scholtz, Jaboss, B. 84, 1512). — B. Neben 1.3-Di- 
p-tolyl-2-äthyl-hexahydropvrimidin bei Einw. von Propionaldehyd auf N.N'-Di-p-tolyl- 
trimethylendiamin in Alkohol (Sch., J., B. 84, 1511). — Prismen (aus Benzol). Bräunt sich 
bei 230" und schmilzt bei 268°. Schwer löslich in Äther. 

5. 3.6-Di-n-hexyl-hexahydro-1.2.4.5-tetrazin C 14 H S1 N 4 = 
CH S - [CH,VHC<§g.'gg> CH- [CH t ] 8 CH,. 

1.2.4.6 - Tetraphenyl - 8.6 - dl - n - hexyl • hexahydro • 1.2.4.6 - tetrasin C M H 48 N 4 — 
C«,-[C!H,] 6 -HC<5J{^j{ 4) ) ;gj^H*j> CH, [ CH tL-CH s . Das Molekulargewicht ist ebullio- 
skopisch in Äther bestimmt (Rassow, Baumann, J. pr. [2] 80, 515). — B. Aus Hydrazobenzol 
und önanthol in warmem 90°/oigem Alkohol (R., B.). — Tafeln (aus wäßr. Aceton). F: 133°. 
Sehr leicht löslich in Aceton, Chloroform und Schwefelkohlenstoff in der Kalte, leicht löslich 
in Benzol, Tetrachlorkohlenstoff, Äther, Essigester und Ligroin, unlöslich in Wasser. — 
Beim Erwärmen mit Benzol, Alkohol oder Tetrachlorkohlenstoff erfolgt Zersetzung. 
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B. Stammkerne C n H2n+2N 4 . 

HC==N 

1. J«.TetraiollnCH 4 N 4 = H ^ NH>ira . 

ONC N 

6-291troBO-J*-tetra»olin-oarbonB&ure-(2)-ainid CjH/DjN, = 1^ w/CO vw \ l!rH' 

B. Aus Hydrazodicarbonainidmonoxim (Bd. III, S. 120) durch Einw. von Natriumnitrit 
und Salzsäure unter starker Kühlung (Wiblahd, Bauer, B. 40, 1686). — Wurde nicht rein 
erhalten. Rote Masse, die durch Schlag cder bei mäßig raschem Erhitzen auf 180 — 182° 
explodiert. Löst sich in Alkalilaugen mit dunkelroter Farbe. Beim Erwarmen mit Wasser, 
rascher mit Sauren oder Alkalilaugen erfolgt Zersetzung unter Abspaltung von Stickstoff 
und salpetriger Saure. — Liefert mit ammomakalischer Silber-Lösung ein tiefrotes Silbersalz. 

HN. .NH 

2. CC-Dimethyl-bis-hydrazimethylen C 4 H 10 N 4 = ^^CH.JQCH,)/^. Ist 

auf Grund der bei Hydrazimethylen (Bd. XXIII, S. 1) angeführten Literatur als Diacetyl- 
dihydrazon HJ*-N:C(CH,)-C(CH S ):N-NH, aufzufassen. — B. Man versetzt Diacetyl mit 
Hydrazinhydrat in der Kalte und erwärmt (Curtius, Thuit, J. pr. [2] 44, 174). — Prismen 
(aus Alkohol). F: 158° (C, Th.). Leicht löslich in heißem Alkohol, sehr schwer in kaltem 
Wasser und Benzol (C, Th.). — Gegen Säuren und Alkalien unbeständig (C, Th.). Die Lösung 
in kaltem Benzol wird beim Schütteln mit Quecksilberoxyd zersetzt (C, B. 22, 2164). 

C,H„N 4 , Formel I oder II. Verbindungen, L Ht \ N /f?i_ CHl . N g * IL j, ?** J 

die vielleicht als Derivate des Penta- H «C N — CHi 

methylentetramins aufzufassen sind, s. Bd. I, S. 589 — 690. 



C. Stammkerne C n H 8n N4. 

1. Tetrazol CH,N 4 = i_ „ 1 bezw. 11 11. B. Durch Oxydation von 1 -[4- Amino- 

HN*N:N N-NH-N 

fhenylj-tetrazol mit Permanganat in schwefelsaurer Lösung bei Siedetemperatur (Freund, 
ABADIB8, £.84,3122). Man oxydiertl.2.3-Triaza-6.7-benzo-indolizin(S.368)mit Permanganat 
in essigsaurer Lösung und kocht die nach Entfernung des Braunsteins eingeengte Lösung 
mit verd. Salpetersäure (Mabckwald, Meyer, B. 88, 1893). Beim Erwärmen von Tetr- 
azol-thion (S. 409) mit Salpetersäure (D: 1,12) auf dem Wasserbad (Fr., Par., jB. 34, 
3118). Durch Oxydation von 2-[4-Amino-phenyl]-tetrazol-carbonsäure-(6) (Syst. No. 4173) 
in 60%iger Natronlauge mit konz. Permanganat-Lösung in der Wärme (Blamn, B. 36, 
1412). Entsteht auch durch Oxydation von Benztetrazolcarbonsäure (Syst. No. 4173) mit 
Kaliumpermanganat in alkal. Lösung und Erhitzen des Beaktionsprodukts (Marckwald, 
Rudzix, B. 86, 1115). Aus äthylschwefelsaurem 2.3-Diphenyl-5-carbäthoxy-tetrazoUum- 
hydroxyd (Syst. No. 4173) durch Oxydation mit Permanganat-Lösung in verd. Salpeter- 
säure bei 75 — 80° (Heller, B. 40, 117). Aus dem betainartigen Anhydrid des 2.3-Bis-[4-oxy- 
phenyl]-5-carboxy-tetrazoliumhydroxyds (Syst. No. 4173) bei der Oxydation mit Permanganat 
in salpetersaurer Lösung unterhalb 25° (v. Pechmann, Wedektkd, B. 28, 1693). Bei der 
Reduktion von 5-Diazo-tetrazol (Syst. No. 4186) mit Zinnchlorür und Salzsäure oder besser 
beim Erwärmen von Natrium-tetrazolisodiazotat mit Alkohol unter Einleiten von Kohlen- 
dioxyd auf dem Wasserbad (Thiele, Inolb, A. S87, 242, 243; vgl. Th., Marais, A. 278, 
156). — Prismen oder Blättchen (aus Alkohol, Toluol oder Essigester). F: 155° (Bl.; v. P., 
W.; Fr., Par.), 156° (Th.,.I.). Sublimierbar (Bl.; Ma., R.). Leicht löslich in Wasser, Alkohol, 
Aceton, Eisessig und heißem Essigester, schwer in Äther und Benzol (Bl. ; Th., I.). Elektrische 
Leitfähigkeit bei 26°: Bauer bei Th., I., A. 287, 249. — Beim Kochen mit konz. Schwefel- 
säure erfolgt Spaltung in 1 Mol Kohlendioxyd, 1 Mol Stickstoff und 2 Mol Ammoniak; reagiert 
analog mit rauchender Salzsäure im Rohr bei 200° (Th., L). Beim Behandeln mit Benzoyl- 
chlorid in Pyridin in der Kälte erhält man N.N'-Dibenzoyl-harnstoff und eine dunkelgelbe, 
nicht näher untersuchte Verbindung; beim Er hitzen mit Benzoylchlorid allein entsteht 
N.N'-Dibenzoyl-hydrazin (Hb., Ä 40, 117). — NaCHN 4 + H t O. Prismen. Sehr leicht löslioh 
in Wasser (Th., I.). — AgCHN 4 . Nadeln (aus verd. Salpetersäure). Explodiert beim Erhitzen 
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(Bl.; v. P., W.). — Ba(CHN 4 ) t + 3,5H,0. Prismen. Rhombisch (Frey, A. 887, 248; vgl. 
Groth, CK. Kr. 6, 636). Leicht löslich in Wasser (Th., I.). 

1-Phenyl-tetrasol C 7 H,N 4 = i i . B. Aus l-Phenyl-tetrazolthion-(5)(S.409) 

C,H 8 - N-N:N 

durch Oxydation mit 2 Mol Chromtrioxyd in siedendem Eisessig (Freund, Paradies, B. 

84, 3120). — Krystalle (aus verd. Alkohol oder aus Benzol + Ligroin). F: 66 — 66°. Leicht 

löslich in Methanol, Alkohol, Chloroform, Aceton und Benzol, schwer in Ligroin, unlöslich in 

Wasser. 

l-[4-Nitro-phenyl>tetraaol C^OjNj =* i „ j. Zur Konstitution vgl. 

OfN'CeH^-N'NrN 
Dimboth, de Montmolltn, B. 48 [1910], 2908. — B. Aus der vorangehenden Verbindung 
beim Kochen mit rauchender Salpetersaure (Freund, Paradies, B. 84, 3121). — Krystalle 
(aus starker Essigsaure). F: 206« (Zera.) (Fb., P.). Sehr leicht löslich in Aceton, löslich in 
Alkohol und Methanol, schwer in Benzol und Äther, unlöslich in Wasser und Ligroin (Fb.,P.). 

HC N 

S-Fhenyl-tetraaol G^N. = ii „ „ _ 1 1 . B. Aus 2-Phenyl-tetrazol-carbon- 

N-N(C„H 6 )-N 
aaure-(5) (Syst. No. 4173) beim Erhitzen auf 160—170° (Bladin, B. 18, 2911 ; Wedekuto, 
B. 81, 948). — Flüssigkeit, die sich an der Luft allmählich br&unt (Bl. ). Verpufft beim Erhitzen 
(Bl. ; W.). Ist mit Wasserdampf flüchtig (W.). Leicht löslich in Alkohol und Äther, fast unlös- 
lich in Wasser (Bl.; W.). Löslich in konz. Sauren (Bl.). 

a.8^iphenyl-tetra»oUuinhydrox y d C ls H lt ON 4 = H £. N(C(H ~| CÄ) . 0H - *• 

Das Chlorid entsteht aus N.N'-Diphenyl-formazan (Bd. XVI, S. 13) und Isoamylnitrit in 
alkoh. Lösung bei allmählichem Versetzen mit Salzsaure in der Kälte (v. Pechmann, Runge, 
B. 87, 2927). Das Chlorid entsteht ferner aus 2.3-Diphenyl-5-carboxy-tetrazoliumchlorid 
(Syst. No. 4173) beim Erhitzen mit verd. Salzsaure auf 160 — 180° oder beim Kochen mit 
Alkohol oder aus dem Äthylester dieses Chlorids bei 3-stdg. Erhitzen mit konz. Salzsaure 
auf 160 — 180° (v. P., R.). — Das Chlorid liefert bei der Reduktion mit Schwefelammonium 
N.N'-Diphenyl-formazan. Bei der trocknen Destillation des Chlorids entsteht Azobenzol. 
— Chlorid C U H U N 4 C1. Nadeln (aus Alkohol -f Äther). F: 268° (Zers.). Wird am Licht gelb. 
Löslich in Wasser, Alkohol und Aceton. — Jodid C U H U N 4 ■ I. Goldgelbe Nadeln (aus Wasser). 
F: 237° (Zers.). — Nitrat C„H u N 4 NO s . Nadeln (aus Alkohol + Äther). — Chloroaurat 
C„H„N 4 -Cl-f AuCL. Goldgelbe Prismen (aus Alkohol). F: 209° (Zers.). — Chloroplatinat 
2C 1S H U N 4 C1 + PtCl 4 . Orangegelbe Prismen (aus Wasser). 

HC — N 
l-[4-Amtno-phenyl]-tetraaol C,H,N. = i j_. B. Aus l-[4-Nitro- 

HjN'CgH«-^ -N:N 
phenyl]-tetrazol (s.o.) durch Reduktion mit Zinnchlorür und rauchender Salzsaure (Freund, 
Paradies, B. 84, 3121). — Nadeln (aus Wasser). F: 156°. — Liefert beim Kochen mit Per- 
manganat in verd. Schwefelsaure Tetrazol. 

N •C=N 
6-Axido-tetraaol CHN 7 = *i i bezw. desmotrope Form. B. Aus 5-Hydrazino- 

tetrazol (S. 405) beim Behandeln mit Natriumnitrit und Salzsäure bei 0° (Thiele, Inole, 
A. 287, 238). — Nadeln (aus Benzol). Explodiert beim Erhitzen sowie beim Reiben 
äußerst heftig. Leicht löslich in Wasser und Aceton, schwer in Benzol, unlöslich in Ligroin 
und Äther. — Beim Kochen mit starker Kalilauge entsteht Stickstoffwasserstoffsäure. — 
NH 4 CN 7 . Pulverförmiger Niederschlag. Verpufft beim Erhitzen. Leicht löslich in Wasser 
und Methanol, schwerer in Alkohol und Benzol. — AgCN 7 . Selbst in nassem Zustande äußerst 
explosiv. Unlöslich in kalter verdünnter Salpetersäure. 

2. Stamm kerne CgH«N 4 . 

HC:NNH 
1. 2.3-I>ihydro-1.2.3.4-tetraxiti, Osotetrazin C,H 4 N 4 == I i (zu dieser 

HO: JN 'NM 

Bezeichnung vgl. v. Pechmann, Bauer, B. 88, 644). 

„ x, „ HC:NNC,H, ^ 
8.S-Diphenyl-8.8-dihydro-l.a.8.4-tetraHüi C 14 H lt N 4 = HC . N .jjr. c H • Die von 

v. Pechmann (B. 81, 2766; vgl. Dieckmann, Platz, B. 88, 2986) so formulierte und als 
Glyoxalosotetrazon bezeichnete Verbindung ist von Stolle (B. 68 [1926], 1742) als 
a./9-Bis-benzolazo-äthylen (Bd. XVI, 8. 32) erkannt worden. 
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2. 1.4-Mhydro-1.2.4.6-tetraxin C,H 4 N 4 = HC<jJh^>CH. 

1.4-Diphenyl-1.4-dUhydro-1.2.4.6-tetrasin C 14 H lt N 4 = HC<jj ( c I §*^|>CH. Das 

Molekulargewicht ist kryoskopisch in Eisessig bestimmt (Ruhkmann, Eixiott, Soc. 68, 861). — 
B. Neben N'-Formyl-N-phenyl-hydrazin beim Erwarmen von Phenylhydrazin mit Chloro- 
form und alkoh. Kalilauge auf dem Wasserbad (R., E., Soc. 68, 860; R., Soc. 66, 242; B. 80, 
2869). In geringer Menge aus N'-Formyl-N-phenyl-hydrazin beim Erhitzen auf 190 — 220* 
(Bamberger, B. 80, 1264; Pkij.tz7.abi, O. 26 II, 430). — Nadeln (ans Alkohol oder Benzol). 
F: 180° (R., E.; P.), 179—180° (Bam.). Leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform, Eisessig 
und Schwefelkohlenstoff, unlöslich in Wasser (R., E.). — C, 4 H,^ 4 + HCl + H.O. Nadeln. 
Verliert beim Erhitzen auf 100° oder beim Kochen mit Wasser oder Alkohol den Chlorwasser- 
stoff (R., Soc. 66, 244; P). — 2C, 4 H 1 ,N 4 + 2HC1 -f PtCL. Gelbe Platten (aus Alkohol). Zer- 
setzt sich bei ca. 300° (R., Soc. 66, 244; P). Schwer löslich in Alkohol. 

x-Brom-[1.4-diphenyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin] C 14 H u N 4 Br. B. Aus der 
vorangehenden Verbindung durch Einw. von Brom in Eisessig (Ruhemann, Soc. 66, 246). 
— Krystalle (aus Alkohol). F: 219—220°. 

x.x-Dibrom-[1.4-diphenyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin] C u H 10 N 4 Br a . B. Neben 
x.x.x-Tribrom-[l .4-diphenyl-l .4-dihydro-l .2.4.6- tetrazin] aus 1 .4-Diphenyl-l .4-dihydro-l .2.4.5- 
tetrazin durch Einw. von Brom in Eisessig (Ruhkmann, Soc. 66, 247). — Nadeln (aus verd. 
Methanol). F: 131°. Leicht löslich in Alkohol. 

x.x.x-Tribrom-[1.4-diphenyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin] C 14 H t N 4 Br,. B. s. 
bei der vorangehenden Verbindung. — Nadeln (aus Eisessig). Zersetzt sich gegen 224° (Rtjhk- 
mann, Soc. 66, 246). Leicht löslich in siedendem Eisessig, schwer in siedendem Alkohol. 

x - Nitro- [1.4 -diphenyl- 1.4 -dihydro- 1.2.4.5 -tetrazin] (F: oberhalb 300°) 
CmHuOjNj = C 14 Hj,N 4 (NO t ). B. Neben dem nachfolgenden Isomeren vom Schmelzpunkt 
145 — 146° bei der Einw. von rauchender Salpetersaure auf 1.4-Diphenyl-l .4-dihydro-l .2.4.5- 
tetrazin in Eisessig (Ruhsmann, Soc. 67, 51 ; Ru., Eixiott, Soc. 68, 852). — Citronengelbe 
Nadeln (aus Eisessig). Schmilzt oberhalb 300°; löslich in siedendem Eisessig, unlöslich in 
Wasser (R., E.). — Liefert bei der Reduktion mit Zinnchlorür und Salzsäure in der Siede- 
hitze das bei 188° schmelzende x-Amino-[1.4-diphenyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin] 
C 14 H U N, = CwrlnN^NH,) (Nadeln; leicht löslich in Alkohol), dessen Hydrochlorid C 14 H„N B 
+ HC1 ebenfalls in Nadeln krystallisiert (R., B. 80, 2870). 

x-Nitro-[1.4-diphenyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin] (F: 145—148°) G x JLyfiJX t 
= C, 4 H u N 4 (NO,). B. s. bei der vorangehenden Verbindung. — Gelbrote Nadeln (aus Alkohol). 
F: 145—146° (Ruhemann, Soc. 67, 51). Leicht löslich in Eisessig und Alkohol. 

x-Sulfo-[1.4-diphenyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin] C, 4 H lt O,N 4 S = C, 4 H,,N 4 
(S0,H). B. Aus 1.4-Diphenyl-l. 4-dihydro-l .2.4.5-tetrazin beim Erhitzen mit konz. Schwefel- 
säure (Ruhemann, Elliott, Soc. 68, 852). — Nadeln (aus Wasser). Schwer löslich in kaltem 
Wasser, unlöslich in Alkohol, Chloroform und Benzol. — Ammoniumsalz und Bariumsalz 
sind schwer löslich in Wasser. 

1.4-Diphenyl-1.4-dihydro-1.2.4.6-tetra«dn-mono-hydroxjnnethylat C 15 H le ON 4 = 
C 1 H t N 4 (CH,)(C,H,),OH. B. Das Jodid entsteht aus 1.4-Diphenyl-l .4-dihydro-l .2.4.5- 
tetrazin beim Erhitzen mit Methyljodid und Methanol im Rohr auf 100° (Ruhkmann, Soc. 
66, 246). — Chlorid C^H, S N 4 CI. Nadeln. F: 244°. Ziemlich leicht löslich in Wasser. — 
Jodid C„H 18 N 4 I. Gelbe Nadeln. F:214°. Leicht löslich in heiflem Wasser und in Alkohol. — 
Chloroplatinat 2C l5 H u N 4 -Cl + PtCl 4 . Gelber, kristallinischer Niederschlag. Fast unlös- 
lich in Wasser. 

1.4-Di-o-tolyl-1.4-dlhydro-l.a.4.6.tetrarin C,.H 16 N 4 = HC^^g'^^^CH. 

B. Aus o-Tolylhydrazin und Chloroform bei allmählichem Versetzen mit alkoh. Kalilauge 
(Ruhkmann, Soc. 67, 52). — Platten (aus Alkohol). F: 141°. Leicht löslich in Alkohol. — 
C M H 18 N 4 -|-HC1. Nadeln, die bei 100° Chlorwasserstoff abgeben. 

x-Nitro-[1.4-di-o-tolyl- 1.4 -dihydro -1.2.4.5 -tetrazin] C M H 18 0,N,, = C,,H U N 4 
(NO,). B. Durch Einw. von rauchender Salpetersäure auf die vorangehende Verbindung in 
Eisessig (Ruhkmann, Soc. 67, 64). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 206 — 207°. Schwer 
löslich in Alkohol. 

x-Sulfo-[1.4-di-o-tolyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin] 0,^,0,^8 = C„H,.N 4 
(SO,H). B. Aus 1.4-Di-o-tolyl-l. 4-dihydro-l .2.4.5-tetrazin beim Erwärmen mit konz. Schwefel- 
säure (Ruhkmann, Soc. 67, 53). — Prismen (aus Wasser). Schwer löslich in siedendem Wasser. 

1.4-Di-o-tolyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-t«traain-mono-hydroxymethylat C 17 H..ON 4 = 
CÄN 4 (CH,)(C,H 4 -CH,),-OH. — Jodid C. T H„N 4 -I. B. Aus 1.4-Di-o-tolyl-1.4-dihydro- 
1. 2.4.5-tetrazin beim Erhitzen mit Methyljodid und Methanol auf 100° (Ruhkmann, Soc. 67, 
63). Krystalle (aus Wasser). F: 198°. 
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1.4-Di-p-tolyl-1.4-dihydro-1.2.4.6-tetraain C 16 H 16 N 4 = HC<^§ 6 ^ H CH ^>CH. 

B. Neben N'-Formyl-N-p-tolyl-hydrazin bei allmählichem Versetzen einer Lösung von p-Tolyl- 
hydrazin in Chloroform und Alkohol mit alkoh. Kalilauge (Ruhemann, Soc. 55, 247). — 
Platten (aus Alkohol). F: 185°. Leicht löslich in Eisessig. — Ci 8 H w N 4 + HCl. Nadeln, die 
beim Trocknen über Kaliumhydroxyd oder Schwefelsäure Chlorwasserstoff abgeben (E., 
Soc. 57, 50). 

x.x-Dibrom-[1.4-di-p-tolyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin] C M H 14 N 4 Br r B. Neben 
einer bei 81° schmelzenden, nicht näher untersuchten Verbindung durch Einw. von Brom 
auf 1.4-Di-p-tolyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin in Eisessig (Ruhemann, Soc. 57, 51). — Nadeln 
(aus Eisessig oder Alkohol). F: 245° (Zers.). 

x-Nitro-[1.4-di-p-tolyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin] C, 6 H lf O,N,i = C„H U N 4 
(NO,). B. Bei der Einw. vrn rauchender Salpetersäure auf 1 .4-Di-p-tolyl-l .4-dinydro- 
1 .2.4.5-tetrazin in Eisessig (Ruhemann, Soc. 67, 51 ). — Orangefarbene Nadeln (aus Methanol). 
F: 144°. Leicht löslich in Alkohol und EiseBsig. 

1.4-Di-p-tolyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-tetraain-mono-hydroxyinothylat C 17 H, ON 4 = 
C,H t N 4 (CH 3 )(C 6 H 4 CH,) 2 -OH. — Jodid C 17 H, 8 N 4 I. B. Aus 1. 4-Di-p-tolyl-l. 4-dihydro- 
1. 2.4.5-tetrazin beim Erhitzen mit Methyljodid und Methanol auf 100* (Ruhemann, Soc. 
57, 50). Nadeln (aus Wasser). F: 242°. Schwer löslich in siedendem Wasser. 

3. 1.2-Oihydro-1.2.4.S-tetrazin C,H 4 N 4 = HC<^ H N ^ >CH. Zur Konstitution 

vgl. Cubtius, Darapsky, Mülles, B. 40, 828; Müller, Herdegen, J. jrr. [2] 102 [1921], 
116; Meyer - Jacobson, Lehrbuch der organischen Chemie, 2. Aufl., Bd. II, Tl. 3, S. 1536. — 
B. Aus 1.2.4.5-Tetrazin bei der Reduktion mit Schwefelwasserstoff in wäßr. Lösung unter 
Eiskühlung (C, D., M., B. 40, 86, 821, 836, 1184 Anm. 1, 1470). — Hellgelbe Prismen (aus 
Äther oder Benzol). F: 125— .126° (Zers.) (C, D., M., B. 40, 837). Sehr leicht löslich in Wasser, 
leicht in Alkohol, schwer in Äther und Benzol. ■ — Liefert beim Schmelzen 4- Amino-1.2.4-tri- 
azol (S. 16). Beim Liegen an der Luft, beim Schütteln der Lösung in Äther oder Benzol, 
rascher beim Versetzen mit Wasserstoffperoxyd, Quecksilberoxyd, Silbernitrat-Lösung oder 
Natriumnitrit und verd. Schwefelsäure entsteht 1.2.4.5-Tetrazin. Bei der Hydrolyse mit 
konz. Salzsäure oder Schwefelsäure entstehen Ameisensäure und Hydrazin. — Gibt schon 
in geringer Menge mit FEHLiNOscher Lösung eine braune bis grüne Färbung. 

CH.C = N CH S -C N 

4. S-Methyl-tetrazol C,H 4 N 4 = i i bezw. u n . 

HN-N:N N-NH-N 

2.S - Diphenyl - 6 - methyl - tetraaoliumhydroxyd C, 4 H 14 ON 4 = 

QJJ .q JJ 

'^ i! . B. Das Chlorid entsteht aus N.N'-Diphenyl-C-methyl-form- 

N • N(C„H 5 ) • N(C,H B ) • OH 
azan (Bd. XVI, S. 16) beim Behandeln mit Isoamylnitrit und Salzsäure in der Kälte (Wede- 
kind, Stauwe, B. 31, 1750, 1756). — Chloroplatinat 2C 14 H u N 4 -Cl + PtCl 4 . Gelblichgraues 
Pulver. F: 238—239° (Zers.). Löslich in Phenol, sonst unlöslich. 

HN N 

5. 3.5-Endoimino-1.2.4-triazolin C,H 4 N 4 = HC^ NH >C - 

1.4 • Diphenyl • 3.5 - endoanilo • 1.2.4 - triazolin, Nitron C, H,,N 4 = 
C,H 8 N N 

xiA^N(C 6 H.)^J^. Das Mol. -Gew. ist ebullioskopisch in Aceton bestimmt (Busch, 

HL -N(C 6 H s r C 
B. 38, 859). — B. Beim Erhitzen von N"-Anilino-N.N'-diphenyl-guanidin mit 90%iger 
Ameisensäure im Rohr auf 175° (Busch, B. 38, 858; Merck, D.R.P. 159692; C. 18051, 
1120; Frdl. 7, 713). Bei der Oxydation einer alkoh. Lösung von 1.4-Diphenyl-1.2.4-triazoli- 
don-(3)-anil mit Ferrichlorid, Fermanganat, Chromtrioxyd oder besser Nitrit und Essig- 
säure (Busch, Mehbtens, B. 88, 4054; Merck, D.R.P. 161235; C. 1906 II, 181; Frdl. 8, 
1240). — Citronengelbe, chloroformhaltige Nadeln (aus Chloroform -f Petroläther), gelbe 
Blätter (aus Alkohol). F: 189° (Zers.) (Bu., B. 88, 859). Ziemlich leicht löslich in Chloroform, 
Aceton und Essigester, löslich in siedendem Alkohol und Benzol, schwer löslich in Äther; 
die Lösung in Alkohol färbt sich allmählich rot (Bu.). — Beim Erwärmen mit alkoh. Kali- 
lauge erhält man Benzolazoameisensäure-[N.N'-diphenyl-amidin] (Bd. XVI, S. 24) und wenig 
N"-Anilino-N.N'-diphenyl-guanidin (Bu., B. 88, 859). Nitron gibt mit Salpetersäure ein 
sehr schwer lösliches Nitrat und findet deshalb zur quantitativen Bestimmung der Salpeter- 
säure Verwendung (Bu., B. 88, 861; Bu., Mehbtens, B. 38, 4055 Anm.; Bu., Fr. 48, 368; 
vgl. ferner auch Gutbier, Z. ang. CK. 18, 494; Paal, Mehrtens, C. 1806 II, 1530; Visser, 
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C. 18071, 302; Leffmahn, C. 19071, 372; Collins, C. 1907 II, 1710; Litzendortp, Z. 
ang. Ch. SO, 2209; Hes, Fr. 48, 81; Pooth, Fr. 48, 375; Paal, GANaHOEER, Fr. 48, 645; 
Fbanzen, Löhmann, J. pr. [2] 79, 330). Wegen der sehr geringen Löslichkeit des Pikrats 
eignet sich Nitron auch zur Bestimmung von Pikrinsäure und umgekehrt Pikrinsäure zur 
Bestimmung von Nitron (Bu., M., B. 88, 4056; Bu., Blume, Z. ang. Oh. 31, 355). Auch 
mit salpetriger Säure, Chlorsäure, Perchlorsäure, Oxalsäure, Salicylsäure und Benzoesäure- 
o-Bulfamid gibt Nitron schwer lösliche Salze (V., C. 1807 I, 302). Die Salze mit Ameisensäure, 
Essigsäure, Weinsäure, Citronensäure, Benzoesäure, Borsäure und Phosphorsäure sind leicht 
löslich (V.). — C 80 H 16 N 4 + HC1. Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 242° (Bu., B. 88, 860). 
Ziemlich leicht löslich in Wasser und Alkohol in der Kälte. — C 80 H 16 N 4 + 2HC1. Blättchen. 
Beginnt gegen 160° Chlorwasserstoff abzuspalten (Bu., M., B. 88, 4056). Leicht löslich in 
Alkohol, ziemlich schwer in Wasser. — C 80 H 16 N 4 + H 8 S0 4 . Nadeln. F: 100—101° (Bu., B. 
88, 860). Leicht löslich in Wasser und Alkohol. — C 80 H M N 4 + HNO„. Nadeln (aus Wasser) 
(Bu., B. 88, 859). Schmilzt oberhalb 260°. Sehr schwer löslich in Wasser, etwas leichter 
in Alkohol. — 2C 80 Hj 6 N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Gelbes Krystallpulver. Sehr schwer löslich in 
Wasser (Bu., B. 38, 860). — 2C 80 H w N 4 + 2HCN + Pt(CN) 4 . Graue Blättchen (aus Alkohol). 
Unlöslich in Wasser (Levy, C. 1907 II, 796). — Pikrat C 80 H W N 4 + C 6 H 8 0,N 8 . Citronen- 
gelbes, mikrokrystallines Pulver oder Nadeln (aus Wasser). F: 257—258°. Noch schwerer 
löslich als das Nitrat (Bu., M., B. 88, 4056; Bu., Blume, Z. ang. Gh. 21, 355). — Formiate: 
C 8 oH M N 4 + HC0 8 H. Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 168° (Zers.) (Bu., B. 38, 860). 
Leicht löslich in Alkohol, schwerer in Wasser. Beim Erwärmen mit Wasser erfolgt Spaltung. — 
C 80 H M N 4 + 2HCO 8 H. Nadeln (aus Wasser oder Alkohol + Äther). Erweicht gegen 120° 
und schmilzt bei 128° (Zers.) (Bu.). Leicht löslich in Wasser und Alkohol. Geht beim Um- 
krystallisieren in das neutrale Formiat (s. o.) über. 

4 - Phonyl - 1 - [4 - brom - phenyl] - 3.5 - endoanilo - 1.2.4 - triazolin C 10 H 16 N 4 Br = 

C,H 4 Br • N N 

W A^N(C,H 6 )^ JJ, . B. Aus 4-Phenyl-l-[4-brom-phenyl]-1.2.4-triazolidon-(3)-anil durch 
Ö ^N(C 8 H 6 K° 
Einw. von Natriumnitrit und Essigsäure (Busch, Brandt, J. pr. [2] 74, 642). — Nadeln 
(aus Benzol). F: 223° (Zers.). — 0^11^^ + HNO a . Nadeln. F: 265°. Leichter löslich als 
Nitronnitrat. 

4-Methyl-1.4-diphenyl-3.5-endoanilo-1.2.4-triazoliniumhydroxyd bezw. 1.4-Di- 
phenyl-6-oxy-3-methylanilino-1.2.4-triazolin C 8 iH 80 ON 4 , Formel I bezw. II, Nltron- 
hydroxymethylat. Die Konstitution der Base entspricht der Formel II, die der Salze der 

T CeHsN -N C 6 H 6 N N 

I. tJ.__ N(CoH 6 ) A II. I M 

HC -N(CHs)(C«H 8 )(OH)/ C HOHCN(CeHs)CN(CHs)CeHs 

Formel I. — B. Das Jodid entsteht aus Nitron beim Kochen mit Methyljodid; beim Ver- 
setzen der wäßr. Losung des Jodids mit Ammoniak in der Kälte erhält man die freie Base 
(Busch, Mehbtens, B. 38, 4056, 4057). — Gelbliches Pulver. Erweicht oberhalb 65° und 
schmilzt dann allmählich zu einem gelben öl. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Benzol, 
unlöslich in Wasser; leicht löslich in verd. Essigsäure. Elektrische Leitfähigkeit des Jodids 
bei 25°: Bu., M. — Die alkoh. Lösung des Jodids liefert beim Versetzen mit Natronlauge 
und Behandeln der äther. Lösung des entstandenen roten Öls (Benzolazoameisensäure- 
[N-methyl-N.N'-diphenyl-amidin]) mit Schwefelwasserstoff N"-Anilino-N-methyl-N.N'-di- 
phenyl-guanidin. — Jodid C 81 H le N 4 -I. Nadeln (aus Wasser). F: 213°. Ziemlich schwer 
löslich in siedendem Alkohol. —Nitrat C H H ls N 4 -N0 3 . Nadeln (aus Wasser). F: 160°. Ziem- 
lich leicht löslich in siedendem Wasser. — Pikrat C.,H 1B N.-OC.H«(NO,).. Nadeln (aus 
Alkohol). F: 193°. 

4 - Phenyl - 1 - p - tolyl - 8.6 - endoanilo - 1.2.4 - triaaolin C„H ia N 4 = 
CH,C,H 4 N N 

Wf l,/N(C 6 H 6 )^Ä. B. Aus 4-Phenyl-l-p-tolyl-1.2.4-triazolidon-(3)-anil durch Einw. 

^--NfCeEUK 
von Natriumnitrit und Essigsäure (Busch, Mehbtens, B. 88, 4067). — Nadeln (aus Chloro- 
form + Petroläther). F: 222°. Ziemlich leicht löslich in siedendem Alkohol und Chloroform, 
fast unlöslich in Äther. 

1 - Phenyl - 4 - p - tolyl - 8.5 - endoanilo - 1.2.4 - triaaolin C.,H 1R N 4 <= 
C,H S N N 

HC __--N(C 6 Hj)~~-^^. B. Aus 1.4-Diphenyl-1.2.4-triazolidon-(3)-p-tolylimid oder 
'^N(C,H 4 • CH,) ^ 
l-Phenyl-4-p-tolyl-1.2.4-triazolidon-(3)-anil (S. 131) durch Einw. von Natriumnitrit und 
Essigsäure (Busch, Mehbtens, B. 38, 4067). — Dunkelgelbe Nadeln (aus Chloroform + 
Petroläther). F: 210°. Ziemlich leicht löslich in Chloroform, schwer in Alkohol und Benzol, 
fast unlöslich in Äther. 
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1 - Phenyl - 4 - p - tolyl - 8.B - endo - p - tolylimino- 1.2.4- triazolin C 2S H 20 N 4 = 
C,H,N N 

xjA^NrC.H^-CH.) ^A. B. Aus N"-Anilino-N.N'-di-p-tolyl-guanidin beim Erhitzen mit 

H0 ^N(C,H 4 CH,)/ C 
Ameisensäure (D: 1,2) im Autoklaven auf 170° (Merck, D.R.P. 159692; C. 19051, 1120; 
Frdl. 7, 713). Durch Oxydation von l-Phenyl-4-p-tolyl-1.2.4-triazolidon-(3)-p-tolylimid in 
essigsaurer Lösung mit Ferrichlorid, Permanganat, Kaliumdichromat, Natriumnitrit oder mit 
Wasserstoffperoxyd und verd. Schwefelsäure (Busch, Mehrtens, B. 88, 4068; Merck, 
D.R.P. 161235; C. 1905 II, 181; Frdl. 8, 1240). — Gelbe Nadeln. F: 170° (Bu., M.; Merck, 
D.R.P. 161235). Ziemlich leicht löslich in Chloroform, löslich in Aceton und Benzol, ziemlich 
schwer löslich in Alkohol (Bu., M.; Merck, D.R.P. 161235). — Nitrat. Schwer löslich in 
Wasser (Merck, D.R.P. 159692). 

4 - Phenyl - 1 - benzyl - 8.6 - endoanilo - 1.2.4 - triazolin C 2l H 18 N 4 = 
C,H 6 • CH, • N N 

TrA/NfCgHgKJJ,. B. Man läßt Carbodiphenylimid (Bd. XII, S. 449) auf Benzyl - 

ttC ~SN(C e H 6 K° 
hydrazin einwirken, erhitzt die alkoh. Lösung des entstandenen, nicht näher beschriebenen 
N"-Benzylamino-N.N'-diphenyl-guanidins C a U s • CH, • NH • NH • C( : N • C 6 H 5 ) • NH • C 6 H 5 mit 
Formaldehyd und oxydiert das erhaltene braune öl (4-Phenyl-l-benzyl-1.2.4-triazolidon-(3)- 
anil) mit Natriumnitrit und Eisessig (Busch, Brandt, J. pr. [2] 74, 546). — Gelbliche Krystalle 
(aus Chloroform + Petroläther). F: 129°. Sehr leicht löslich in Chloroform, leicht in heißem 
Benzol und Alkohol. — Nitrat. Ziemlich schwer löslich in Wasser. 

1.4-Dipheayl-4-benayl-8.6-*adoanilo-1.2.4-triazoliniumhydroxyd bezw. 1.4-Di- 
phenyl-6-oxy-8-benzylanilino-1.2.4-triazolin C, 7 H, 4 ON 4 , Formel I bezw. II. Die 

CeHsN— —— N CtHt'N N 

HC^NÖcÜsXCH.cWMÖHp^C * • HOHCN(CaHs) CN(C«H5)CH»C«H« 

Konstitution der Base entspricht der Formel II, die der Salze der Formel I. — B. Das Chlorid 
entsteht aus Nitron (S. 349) beim Erwärmen mit Benzylchlorid auf dem Wasserbad; man 
erhält die freie Base beim Behandeln des Chlorids mit Ammoniak (Busch, Mehrtens, B. 
88, 4058, 4060). — Säulen (aus Alkohol). F: 153°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol und Benzol 
in der Wärme, schwer in Äther; löslich in warmer Essigsäure. Elektrische Leitfähigkeit 
des Chlorids bei 25° : Bu., M. — Das Chlorid liefert beim Behandeln mit wäßrig-alkoholischer 
Kalilauge und Einleiten von Schwefelwasserstoff in die benzolische Lösung des Reaktions- 
produkts N"-Anilino-N.N'-diphenyl-N-benzyl-guanidin. — Chlorid C, 7 H,,N 4 -C1. Tafeln mit 
1 H,0 (aus Alkohol + Äther). F: 210°. Leicht löslich in Alkohol und in warmem Wasser. 
— C I7 H M N 4 -C1 + HC1. Nadeln, die oberhalb 150° erweichen und bei 160° unter Abgabe von 
Chlorwasserstoff schmelzen. Leicht löslich in Wasser und Alkohol. — Nitrat C 17 H 9 ^f 4 -NO s . 
Nadeln. Schmilzt bei 209° und zersetzt sich wenige Grade höher. In viel siedendem Wasser 
mit neutraler Reaktion löslich. 

4 - Phenyl - 1 - et - naphthyl - 8.6 - endoanilo - 1.2.4 - triazolin C 14 H, 8 N 4 = 
C 10 H 7 N N 

jjA/NfCgHj)^^. B. Aus N"-a-Naphthylamino-N.N'-diphenyl-guanidin und krystalli- 

^^NfC.H.K 
sierter Ameisensäure beim Erhitzen im Rohr auf 180° (Busch, J. pr. [2] 74, 543). — Gelbe 
Blättchen (aus Chloroform + Petroläther). F: 212°. — C H H,gN 4 + HNO,. Krystallpulver. 
F: 219°. Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser, viel leichter in Alkohol. 

4-Pheny - 1 -/?- naphthyl - 8.6 - endoanilo - 1.2.4 - triazolin C M H 18 N 4 = 
CuBj'N N 

TjQ^NfCeHjKÄ. B. Aus N"-/3-Naphthylamino-N.N'-diphenyl-guanidin und Ameisen- 
säure beim Erhitzen im Rohr auf 180° (Busch, J. pr. [2] 74, 545). — Hellgelbe, ohloroform- 
haltige Blättchen (aus Chloroform + Petroläther). F: 205° (Zers.). — CmH^N« + HNO,. 
Nadeln (ans Wasser). F: 238°. Sehr schwer löslich in siedendem Wasser. 

3. Stammkerne C,H,N 4 . 

CH,C:NNH 
1. &-Methyl-»&-dihydro-1.2.3.4-tetraxin C,H,N 4 = i j . 

xlO iJS* NJti 

2.8 - Diphenyl - 6 - methyl - 2.8 - dihydro - 1.2.8.4 - tetrazin C 1B H 14 N 4 = 
CH,-C:N-N-C,H, 

ttA « -X „ \, • !■* »!■ «.Ä-Bis-benrolaro-a-propylen (Bd. XVI, S. 32) erkannt. 
HCiN-N-CfH, 
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2.8-Bis-[4-äthoxy-phenyl]-5-methyl-2.8-dih^teo- 1.2.8.4 -tetraain C 1 ,H M 0,N. = 
CH 'CiN'N'CH -O-CH **^~— * • 

Hö" -N-N-cSAo.rV ' *** ab «•0-B is -[4-äthoxy-benzolazo]-a-propylen (Bd. XVI, 
S. 117) erkannt. * 

HN N 

2. 5-Methyl-3.5-endoimino-1.2.4:-triazolin C,H e N 4 = CH ^NH^i} . 

1.4 -Diphenyl -6- methyl- 8.5 -endoanüo-1.2.4-triasolin C..H..N. = 

C,H„-N N 

CH •C<'^^' 6 ^*^C ' ^' Beim Erwarmen von N"-Anilino-N.N'-diphenyl-guanidin mit 

Acetylchlorid auf dem Wasserbad (Busch, Mehbtens, B. 88, 4062). Aus 1.4-Diphenyl- 
6-methyl-1.2.4-triazolidon-(3)-anil durch Oxydation mit Natriumnitrit in alkoholisch-essig- 
saurer Losung (Bu., M.). — Braunliche Krystalle (aus Methanol). F: 246 — 246°. Fast unlös- 
lich in Äther, sehr schwer löslich in Alkohol und Benzol, etwas leichter in siedendem Aceton, 
Methanol und Chloroform. — Zerfällt in alkoholisch-alkalischer Losung in Essigsaure und 
N"-Anilino-N.N'-diphenyl-guanidin. — Nitrat. Ziemlich schwer löslich in Wasser. — 
2C„Hi 9 N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Blättchen. Schmilzt unscharf bei 180—181°. Fast unlöslich 
in Wasser. 

4. Stammkerne C 4 H 8 N 4 . 

1. 5.6-J>lmethyl-2.3-dihydro-1.2.3.4-tetrazin C 4 HLN 4 = CH »'^ :N '5 fH 

4 ** CH,C:NNH 

2.8 -Diphenyl- 6.6 -dimethyl -2.3 -dihydro- 1.2.8.4 -tetraain C.H..N. — 
CH,C:NNC,H. x , mm* 

CH Ö-NNC H " /J-y-Bis-benzolazo-^-butvlen (Bd. XVI, S. 32) erkannt. 

2.8 -Dibensoyl- 5.6 -dlmethyl- 2.8 -dihydro- 1.2.8.4 • tetraain C..H..O.N, == 
CH,C:NNCOC.H. «Mt 4 « 

CH d-N-NCOCH * B ' Au8 Diacet y 1 - bi8 - benzo y ln y dra2on dxxtch Oxydation mit Kalium- 
ferricyanid in wäßrig-alkoholischer Natronlauge (v. Pechmann, Bauer, B. 88 646- 42 
664). — Nadeln (aus Alkohol). F.- 140°; leicht löslich in heißem Alkohol, unlöslich in Wasser 
(v. P., B.). — Gibt beim Erhitzen auf etwa 150° l-Dibenzoylamino-4.6-dimethyl-1.2.3-triazol 
(S. 29) (Stolle, J. pr. [2] 78, 646; JB. 68 [1926], 1744), beim Behandeln mit ktmz. Salzstare 
l-Benzamino-4.5-dimethyl-1.2.3-triazol (8. 28) (v. P., B.; St., B. 69, 1744). 

HN N 

2. ö-Athyl-3.&-endoimino-1.2.4-triazolin C 4 H,N 4 = c H A^NEL J| . 

1.4- Diphenyl -5-&thyl-8.6-endoanilo -1.2.4- triaiolin C-H«N, = 
C.H.N N ■««••«« 

c AC<55j^*J>C- B - Beim ETw*nnen von N"-AniUno-N.N'-diphenyl-guanidin mit 

Propionylchlorid* bis auf 140° (Busch, Mehbtens, B. 88, 4063). — Krystalle (aus verd. 
Alkohoh. F: 229—230°. Löslich in siedendem Benzol und Chloroform, schwer löslich in 
Alkohol, fast unlöslich m Äther. Leicht löslich in verd. Schwefelsäure und in Essiraäure 
— Nitrat. Ziemlich leicht loslich. ° 

H,C— N CH t N— CH, 

5. Verbindung C 8 H M N 4 = ^_^^ CR ^f< I • Eine Verbindung, der 

vielleicht diese Konstitution zukommt, s. Bd. iV, 8. 260. * 

6. „Tricrotylidentetramin" !•** 
C lt H M N 4 , s. nebenstehende Formel. HiC^ ^NH 



UotTDaUmsm (C. r. 144, 850; Bl. [41 H c ch 

1, 594) hat Tricrotylidentetramin (Bd. I, HN-- — -n-- — "~-CHi 

S. 730) vielleicht nebenstehende Kon- „„ _l > 7 

stitution. CH » HC -S3H»--H^ lrH -' CH * 
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D. Stammkerne C„H 2n _2N 4 . 

1. 1 . 2.4.5 -Tetraz in C 2 H,N 4 , b. nebenstehende Formel. Dag Molekulargewicht ^N\ 
ist kryoskopisch in Benzol bestimmt (Curtiüs, Darapsky, Müllkb, B. 40, 85). — B. ? n 
Beim Erhitzen von 1.2.4.5-Tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) auf ca. 160° (C, D., M., B. ^-N-^ 
40, 84; vgl. a. Hantzsch, Lehmann, B. 88, 3676). — Dunkelrote Prismen (durch Sublimation). 
F: 99° (C., D., M., B. 40, 85). Bei der Sublimation im Gemisch mit Bariumoxyd erfolgt 
zuweilen heftige Explosion (C, D., M., B. 41, 3169 Anm. 3). Loslieh in kaltem Wasser und 
organischen Lösungsmitteln mit roter Farbe. Absorptionsspektrum im dampfförmigen 
und gelösten Zustand: C, D., M., B. 40, 85. — Zersetzt sich am Licht (C, D., M., B. 41, 
3169 Anm. 3). Liefert bei der Einw. von Schwefelwasserstoff in w&ßr. Lösung in der Kälte 
1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin (S. 349) (C, D., M., B. 40, 86, 821, 836). Zersetzt sich beim 
Lösen in konz. Salzsaure unter Bildung von Stickstoff und Hydrazin; verpufft bei Einw. 
von konz. Schwefelsäure (C, D., M., B. 40, 85). 



HCCH:NNH 

2. Verbindung C 4 H.N 4 = ^ ^ N ^ 

HC-CH'N'N-C H 
Verbindung C 16 H 14 N 4 = » rnr™ xV r^-a ' * Bt ft ' 8 «•<'-B> 8 -henzolazo-a.y-butadien 

HC ■ CM : N * N • G 4 Hg 

(Bd. XVI, S. 33) erkannt. 

JJ Q AT *tf CH 

3. Di-[d s -imidazolinyl-(2)] C,H 10 N 4 = h | c . nh > c - c <n H .c!bV a Aus Dithio ' 

oxamid (Bd. II, S. 565) beim Erhitzen mit Äthylendiamin-hydrat auf dem Wasserbad 
(Forsskll, B. 34, 1846; 86, 2132). — Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt unter Schwärzung 
bei 290—300°. Schwer löslich in Wasser und kaltem Alkohol, unlöslich in Äther und Benzol. 
Die wäßr. Lösung reagiert alkalisch. — Beim Kochen mit Säuren und Alkalilaugen erfolgt 
Spaltung in Äthylendutmin und Oxalsäure. — (LH 1(( N 4 -|-2HC1. Nadeln. Leicht löslich in 
Wasser, unlöslich in Alkohol. — C e H 10 N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Strohgelbe Nadeln. — Pikrat 
C,H 10 N 4 -f 2C 4 H,0 7 N 8 . Grüngelber Niederschlag. 

BiB-r>aoetyl-J*-imidaaolinyl-(8)] C 10 H, 4 O t N 4 = 
tt p io - w OTT 

H!cN(COCH,)> CC <N(COCH,)-(iH;- * Au * der ™™« ehenden Verbindung durch 
Einw. von Acetanhydrid (Fobssell, B. 36, 2134). — Krystalle. F: ca. 250°. Sehr leicht lös- 
lich in Wasser, anscheinend unter Zersetzung. 

JJ Q AT AT QJJ 

Bi.- [1 .nlt r o»o.^-i m ida«,linyl-(8,] C.H,O t N. = ^ . N(N0) >C< N(N0) ^ B. 

Aus Di-[zJ*-imidazolinyl-(2)] bei Einw. von Kaliumnitrit und starker Essigsäure (Forsseix, 
B. 86, 2133). — Grünliche Nadeln (aus Alkohol). F: 173° (Zers.). — Beim Behandeln mit 
verd. Minerals&uren tritt Zersetzung ein. 

4. 5.5'-Dimethyl-[di-zl 5 -pyrazolin-spiran-(3.3')] C,H„N 4 = 
CH j • C — CHgv * CHj — C • CH3 

N-NH^NH-N 

8.8 , -Diphenyl-6.6'-dim0thyl-[di-J > -pyrasolin-apiran-(S.8 / )] C W H 10 N 4 = 
rixr , et OH OTT - f 1 • Off 

Jl „„ »»"VJx,,«,™ j; *. B. Neben (5-Oxo-Ä.f-bis-phenylhydrazono-heptan 

N-N(C«H,K N N(C,H»)-N 
(Bd. XV, S. 180) aus 2.6-Dimethyl-pyron-(4)-oarbonsaure-(3) und 2 Mol Phenylhydrazin 
(FmsT, A. 867, 292). — Kryrtallmasse. Erweicht bei 130° und schmilzt bei 140—142*. 
Ziemlich schwer löslioh in Äther; unlöslich in Natronlauge. 

BB1L8TBIN» Handbuch. 4. Ann. XXVI. 23 
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E. Stammkerne C n H 2n -6N4. 

1. [lmidazolo-4'.5':4.5-pyrimidin] 1 ), »pgcn ^f=iy H 

Purin C & H 4 N 4 , Formell bezw. II. Die ein- , I I „„ TT t | „ 

■o -il , . ,, • . t a- _ I. HO» »0— NH S II. HC* »C Nv 

getragene Bezifferung bezieht sich auf die vom .. ,, , J\ CH m n 7 ^ CH 

Namen „Purin" abgeleiteten Namen (vgl. IIa A * / M A " / 

E. Fischer, B. 80, 557; 82, 448). N—c N I,—c MH 

Literatur: E. Fischer, Untersuchungen in der Puringruppe [Berlin 1907]. 

B. Beim Erhitzen von 4.5-Diamino-pyrimidin (Bd. XXIV, S. 324) mit wasserfreier 
Ameisensäure im Kohlendioxyd- Strom auf 210° oder beim Erhitzen von 4-Amino-5-form- 
amino-pyrimidin über den Schmelzpunkt (Isay, B. 89, 251, 257). Beim Kochen von 2.6-Di- 
jod-purin mit Zinkstaub und Wasser unter Einleiten von Kohlendioxyd (E. Fischer, B. 
31, 2551, 2564). — Nadeln (aus Toluol oder Alkohol). F: 216—217° (korr.) (F.). Ist bei 
schnellem Erhitzen teilweise unzersetzt flüchtig (F.; vgl. a. L). Sehr leicht löslich in kaltem 
Wasser und warmem Alkohol, schwerer in heißem Essigester und Aceton, sehr schwer in Äther 
und Chloroform (F.). Reagiert gegen Lackmus und Curcuma neutral (F.). — Bleibt bei kurzem 
Kochen mit Kaliumdichromat in saurer Lösung unverändert (F.). Wird von Fermanganat 
in kalter wäßriger Lösung nicht sofort angegriffen und durch rote rauchende Salpetersäure 
beim Erwärmen nur langsam zersetzt (F.). — Physiologische Wirkung: Schmied ebero, 
B. 84, 2551. — Gibt in wäßr. Lösung mit Phosphorwolframsäure sofort einen weißen 
Niederschlag (F.). Mit angesäuerter Kaliumwismutjodid-Lösung entsteht eine rote, in der 
Wärme lösliche Fällung (F.). Ist ferner durch Tannin-Lösung fällbar; Kaliumjodid, Nessler- 
sches Reagens und Kjiliumferrocyanid bewirken keine Fällung (F.). Versetzt man eine 
Lösung von Purin in rauchender Salzsäure mit überschüssigem Brom, so scheidet sich eine 
gelbrote Krystallmasse ab, die sich beim Erwärmen löst und beim Erkalten sofort wieder 
krystallisiert (F.). — Salze: F. — Hydrochlorid. Nadeln. Sehr leicht löslich in Wasser 
und 20°/oiger Salzsäure. — Sulfat. Nadeln. Sehr leicht löslich. — C B H 4 N 4 + HN0 3 . Krystalle. 
(aus Wasser). F: ca. 205° (Zers.). Sehr leicht löslich in heißem Wasser, ziemlich schwer 
in heißem Alkohol. — Natriumsalz. Nadeln (aus Natronlauge). Leicht löslich in Wasser. — 
Silber salz. Farbloses, krystallinisches Pulver. Löslich in viel heißer verdünnter Salpeter- 
säure. — Bariumsalz. Sehr leicht löslich in Wasser. — Zinksalz. Pulver. Unlöslich in 
Wasser. — Chloroplatinat. Gelbe Nadeln. — Pikrat C 5 H 4 N 4 + C„H,0 7 N 8 . Gelbe Blättchen. 
F: ca. 208°. Loslich in ca. 20 Tln. siedendem Wasser. 

7-Methyl-purin C e H B N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim N=CH 
Kochen von 7-Methyl-2-jod-purin mit Zinkstaub und Wasser (E. Fischer, h A o_wfCHji) 
B. 81, 2551, 2560). In geringer Menge beim Behandeln von 7-Methyl- 11 m S)>CB- 

2.6-dichlor-purin mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphonium- N— c N 

Jodid unter Eiskühlung (F.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 184" (korr.) (F.). Verbrennungs- 
wärme bei konstantem Volumen: 820,9 kcal/Mol (Berthelot, G. r. 180, 367; A. eh. [7] 
20, 190). Sehr leicht löslich in kaltem Wasser, ziemlich leicht in heißem Alkohol, schwerer 
in Benzol (F.). Unlöslich in konz. Alkalilauge (F.). — Wird beim Abdampfen mit verd. 
Salpetersäure kaum angegriffen (F.). Liefert beim Erhitzen mit Methyljodid in Methanol auf 
100° 7 - Methyl - purin - monojodmethylat (F.). — Physiologische Wirkung: Schmiedeberg, 
B. 84, 2552. — Versetzt man eine Losung von 7-Methyl-purin in konz. Salzsäure mit Brom, 
so scheidet sich ein gelbroter, krystallinischer Niederschlag ab, der sich beim Erwärmen 
löst und beim Erkalten wieder in gelbroten Prismen krystallisiert (F.): — Salze: F. — 
Hydrochlorid. Sehr leicht löslich in Wasser. — Hydrojodid. Nadeln (aus Methanol). — 
Nitrat. Prismen oder Tafeln. Sehr leicht löslich in Wasser. — Chloroaurat. Gelbe 
Nadeln. — Verbindung mit Mercurichlorid. Prismen (aus Wasser). Schmilzt nach 
vorhergehendem Sintern bei 262° (korr.). —Chloroplatinat. Gelbe Nadeln. Ziemlich leicht 
löslich in warmer verdünnter Salzsäure. 

9-Methyl-purin C 8 H„N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim n=CH 

Kochen von 9-Methyl-2-jod-purin mit Zinkstaub und Wasser (E. Fischer, h J, X ~ 

B. 81, 2552, 2573). — Nadeln (aus Toluol). F: 162—163° (korr.). Subli- 1 £ „ "Sc* 
mierbar. Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol. Löslich in 5— 6 Tln. »-«-»(CHsK 
siedendem Toluol. — Hydrochlorid. Sehr leicht löslich in Wasser. — Chloroaurat. 
Gelbe Nadeln. — Chloroplatinat. Nadeln. — Pikrat. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). 
Schwer löslich in Alkohol. 

7-Methyl-purin-monohydroxymethylat C 7 H w ON 4 = C.H»N 4 (CH.),-0H. — Jodid 
C T HjN 4 -I. B. Beim Erhitzen von 7-Methyl-purin mit Methyljodid in Methanol auf 100° 
(E. Fisch er, B. 31, 2561). Blaßgelbe Nadeln (aus Methanol). F: 231— 232° (korr.). Sehr leicht 

») Zur Stellungsbezeichnung in dieaem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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löslich in Wasser. Beim Behandeln mit Silberoxyd in wäßr. Losung entsteht eine alkalisch 
reagierende, ammoniakalisch riechende Flüssigkeit. 

9 - Phenyl - purin C,iHgN 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim n=ch 

Kochen von 9-Phenyl-2-jod-purin mit Zinkstaub und Wasser (E. Fischer, h J, J, „ 

v. Loeben, B. 83, 2278, 2281). — Nadeln (aus Wasser). F: 162—163° n Tj Vh 

(korr.). Im Vakuum unzersetzt sublimierbar. — Löslich in 86 Tln. sieden- N—c—iKCaHeK 
dem Wasser, leicht löslich in Alkohol und verd. Mineralsäuren. — Hydrochlorid. Blätt- 
chen (aus Wasser). — Chloroaurat. Gelbe Nadeln (aus Wasser). Ziemlich schwer löslich 
in heißem Wasser. — Chloroplatinat. Gelbe Nadeln. Sehr schwer löslich in heißem 
Wasser. 

7-Methyl-2-chlor-purin CgHgNjCl, s. nebenstehende Formel. B. n=ch 
Beim Kochen von 7-Methyl-2.6-dichlor-purin oder von 7-Methyl-2.6.8- CI( l <J;_n(ch»)\ 
trichlor-purin mit Zinkstaub und Wasser (E. Fischer, B. 81, 2552, 2557, n n J;CH 

2558). — Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). F: 200—201° (korr.). N ~ c N/ 

Ziemlich leicht löslich in siedendem Alkohol, loslich in weniger als 5 Tln. siedendem Wasser. 

— Liefert beim Erwärmen mit In- Alkalilauge auf dem Wasserbad 7-Methyl-2-oxy-purin 
(Syst. No. 4115) und eine Verbindung C,H,N 4 C1 [Prismen; F: ca. 251° (Zers.)]. Beim Erhitzen 
mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 145 — 150° bildet sich 7-Methyl-2-amino-purin (Syst. No. 
4115). — Hydrochlorid. Sehr leicht löslich in Wasser. — Nitrat. Prismen (aus verd. 
Salpetersäure). Leicht löslich in der Wärme. — Chloroaurat. Gelbe Nadeln. — Ver- 
bindung mit Mercurichlorid. Nadeln (aus Wasser). F: 206 — 207° (nach vorhergehendem 
Sintern). Sehr schwer löslich in kaltem Wasser. — Chloroplatinat. Rote Krystalle (aus 
verd. Salzsäure). 

9-Methyl-2-ohlor-purin C 6 H B N 4 C1, s. nebenstehende Formel. B. n=CH 

Beim Kochen von 9-Methyl-2.6.8-trichlor-purin mit Zinkstaub und ci X X N 

Wasser (E. Fischer, B. 81, 2552, 2569). — Nadeln (aus Wasser). F: 135° m » >ch 

bis 136° (korr.). Löslich in ca. 2 Tln. siedendem Wasser, leicht in N— c-?J(CH»K 
Chloroform und Alkohol, schwerer in Äther. — Liefert bei der Einw. von Jodwasserstoff- 
säure (D: 1,96) 9-Methyl-2-jod-purin. Beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 
150° bildet sich 9-Methyl-2-amino-purin (Syst. No. 4115). — Hydrochlorid. Sehr leicht 
löslich in Wasser. — Nitrat. Krystalle (aus verd. Salpetersäure). Löslich in kaltem Wasser. 

— Chloroaurat. Gelbe Krystalle (aus verd. Salzsäure). Schwer löslich. • — Chloro- 
platinat. Gelb, krystallinisch. Schwer löslich. 

9-Phenyl-2-chlor-purin C U H,N 4 C1, s. nebenstehende Formel. B. N=CH 

Beim Kochen von 9-Phenyl-2.6.8-trichlor-purin mit Zinkstaub in 50%- clc ^ N 

igem Alkohol (E. Fischer, v. Loeben, B. 88, 2279, 2280). — Nadeln n n )CH 

(aus verd. Alkohol). F: 162—163° (korr.). Löslich in 600 Tln. siedendem M ' BlUHl) 
Wasser. Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwerer in Petroläther und Benzol. — Liefert 
bei der Einw. von Jodwasserstoff säure (D: 1,96) 9-Phenyl-2-jod-purin. 

7-Methyl-2.6-diehlor-purin C e H 4 N 4 Cl„ s. nebenstehende Formel. n=CC1 
jB. Beim Erhitzen von Theobromin (Syst. No. 4136) mit Phosphoroxy- clc <)>_ikch«> 
chlorid im Rohr auf 140° (E. Fischer, B. 80, 2400, 2402; Boehrinoer n u ~)*H 

& Söhne, D. R. P. 96925; C. 1808 II, 236; Frdl. 6, 845, 846). — Nadeln N_c N/ 

(aus Wasser). F: 199—200° (korr.) (F., B. 80, 2402). Löslich in ca. 70 Tln. heißem Wasser 
und in ca. 30 Tln. siedendem Alkohol (F., B. 80, 2402; B. & S., D. R. P. 96926). Schwer löslich 
in kalter Alkalilauge (F., B. 80, 2402). — Liefert beim Kochen mit Zinkstaub und Wasser 
7-Methyl-2-chlor-purin (F., B. 81, 2552, 2557). Gibt beim Behandeln mit Jodwasserstoffsaure 
(D: 1,96) und Phosphoniumjodid unter Eiskühlung 7-Methyl-3-jod-pürin und wenig 7-Methyl- 
purin (F., B. 81, 2550, 2552, 2559). Einw. von Jodwasserstoff bei gewöhnlicher Temperatur: 
F., B. 82, 489. Beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid im Bohr 
auf 170° bildet sich 7-Methyl-2.6.8-trichlor-purin (F., B. SO, 2402). Geht beim Erhitzen mit 
Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 120—125* in 7-Methyl-xanthin (Syst. No. 4136) über (F., 
B. 80, 2403; B. & S., D. R. P. 98638; C. 1898 II, 951 ; Frdl. 6, 848). Liefert bei der Einw. 
von warmer verdünnter Natronlauge 7-Methyl-2-chlor-hypoxanthin (Syst. No. 4115) (F., 
B. 80, 2406; B. & S., D. R. P. 96925), bei der Einw. von Natriumäthylat-Lösung 7-Methyl- 
2-ohlor-6-äthoxy-purin (Syst. No. 4045) (F., B. 80, 2405). Beim Behandeln mit Kalium- 
hydrosulfid-Lösung bei gewöhnlicher Temperatur entsteht 7-Methyl-2-chlor-thiohypoxanthin 
(Syst. No. 4115), bei 100° 7-Methyl-2.6-dithio-xanthin (Syst. No. 4136) (F., B. 81, 431, 432, 
434, 440; B. & 8., D. R. P. 100875; G. 1889 I, 957; Frdl. 6, 860, 861). Beim Erhitzen mit 
alkoh. Ammoniak im Rohr auf 85—90° erhält man 7-Methyl-2-chlor-6-amino-purin (SyBt. No. 
4115), beim Erhitzen mit wäßr. Ammoniak im Rohr auf 160° 7-Methyl-2.6-diamino-purin 
(Syst. No. 4136) (F., B. 81, 106, 117, 118; B. & 8., D. R. P. 96926; C. 1898 II, 236; Frdl. 

23* 
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6, 837; vgl. F., B. 81, 542). Gibt bei kurzem Kochen mit Hydrazinhydrat in wäßr. Losung 
7-Methyl-2-chlor-6-bydrazino-purin (Syst. No. 4115) und 7.7'-Dimethyl-2.2'-dichlor-[6.6'-hydr- 
azopurin] (Syst. No. 4115) (F., B. 31, 105, 120; B. & S., D. R. P. 96926). Letztgenannte 
Verbindung bildet sich auch beim Kochen von 7-Methyl-2.6-dichlor-purin mit 7-Methyl- 
2-chlor-6-hydrazino-purin in w&ßr. Losung (F., B. 81, 122; B. & S., D. R. P. 96926). Liefert 
beim Kochen. mit Methylamin in wäßrig-alkoholischer Losung 7-Methyl-2-chlor-6-methyl- 
amino-purin (F., B. 81, 119). 

2.6.8-Triohlor-purin C 6 HN 4 C1 3 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmo- n=CC1 
trope Form. B. Beim Erhitzen von 2.6-Dichlor-8-oxy-purin (Syst. No. 4115) Cl fc C _ N H\ 
mit überschüssigem Phosphoroxychlorid im Rohr auf 150—155° (E. Fischer, m n V >CCI 
B. 80, 2220, 2221 ; Boehrinoek & Söhne, D. R. P. 96363; C. 1898 I, 1252; ""^ *' 
Frdl. 6, 833). — Blättchen mit 5H,0 (aus Wasser). Wird bei 110° wasserfrei (F., B. 80, 2222; 
B. 4; S., D. R. P. 96363). F: 187—189° (korr.; Zers.) (F., B. 30, 2222). Die wasserfreie 
Substanz lost sich in ca. 70 Tln. siedendem Wasser (F., B. 30, 2222; 32, 487, 499; B. & S., 
D. R. P. 96363). Sehr leicht löslich in warmem Alkohol und Aceton, schwerer in Äther 
und Chloroform, sehr schwer in Petroläther (F., B. 80, 2222). Reagiert in w&ßr. Losung 
stark sauer (F., B. 80, 2223). — Liefert bei der Einw. von Jodwasserstoffs&ure (D : 1,96) 
und Phosphoniumjodid bei 0° 2.6-Dijod-purin (F., B. 81, 2551, 2561), w&hrend bei Zimmer- 
temperatur Hydurinphosphorsäure (S. 356) entsteht (F., C. 18981, 52; B. 81, 2546, 2547). 
Geht beim Kochen mit 20°/oiger Salzsäure oder mit Salpetersäure (D: 1,4) in 2.6-Dichlor- 
8-oxy-purin über (F., B. 80, 2223). Wird von ln-Alkalilauge bei gewöhnlicher Temperatur 
kaum angegriffen (F., B. 31, 3271); bei 100° bildet sich nach längerem Erhitzen 2.8-Dichlor- 
hypoxanthin (Syst. No. 4115) (F., B. 30, 2227; B. & S., D.R.P. 98199; C. 1898 II, 743; 
Frdl. 6, 844). Bei der Einw. von Natriumäthylat-Lösung bei gewöhnlicher Temperatur 
entsteht 2.8-Dichlor-6-äthoxy-purin (Syst. No. 4045), beim Erhitzen mit konz. Natrium- 
äthylat-Lösung im Rohr auf 100° 8-Chlor-2.6-diäthoxy-purin (Syst. No. 4069) (F., B. 80, 
2233, 2234; B. & S., D. R. P. 97673; C. 1898 II, 693; Frdl. 6, 841). Bleibt bei der Einw. 
von Kaliumhydrosulfid bei gewöhnlicher Temperatur fast unverändert (F., B. 81, 433, 3276), 
geht aber beim Erhitzen mit überschüssiger Kaliumhydrosulfid-Lösung im Rohr auf 100° in 
Trithioharnsäure (Syst. No. 4156) über (F., £.31, 433, 443; B.&8., D.R.P. 100875; C.1899 I, 
958; Frdl. 8, 860, 862). Liefert beim Erhitzen mit wäßr. Ammoniak im Rohr auf 100° 2.8-Di- 
chlor-adenin (Syst. No. 4115) (F., B. 80, 2239; B. & S., D.R.P. 96926; C. 1898 II, 236; 
Frdl. 6, 836). Beim Behandeln mit Methyliodid in ln-Kalilauge im Rohr bei 60—70° bildet 
sich ein Gemisch von 7-Methyl-2.6.8-trichlor-purin mit 9-Methyl-2.6.8-trichlor-purin (F., 
B. 30, 2224). — Salze: F., B. 80, 2222. — Ammoniumsalz. Nadeln. Ist gegen siedendes 
Wasser beständig. — Kaliumsalz. Nadeln. Leicht löslich in Wasser, schwer in konz. Alkali- 
lauge. 

Hydurinphosphorsäure C,H,0,N,P = C 4 H 7 N 4 PO(OH),. B. Das Hydrojodid 
entsteht bei der Einw. von Jodwasserstoffsäure (D : 1,96) und Phosphoniumjodid auf 2.6.8-Tri- 
chlor-purin bei Zimmertemperatur (E. Fischer, C. 1888 1, 52; B. 81, 2546, 2547). — Ist nur 
in Form von Salzen isoliert. — Reduziert ammoniakalische Silber- Lösung schon in der Kalte. 
FEHLTüOsche Lösung liefert eine dunkelviolette Flüssigkeit. Die wäßr. Losung der Salze 
färbt sich allmählich tiefrot und scheidet beim Kochen einen fast schwarzen Niederschlag ab. 
Die Lösung der Salze in Ammoniak ist zunächst farblos, färbt sich aber bald violettrot. Beim 
Erw&rmen mit verd. Alkalilauge wird unter Rotf&rbung der Flüssigkeit Ammoniak abge- 
spalten. Das Hydrochlorid zersetzt sich beim Erwärmen mit 14 /„iger Salzsäure unter Bildung 
von Phosphorsäure und Ammoniumchlorid. — C 4 H,0,N 4 P + HCl (über Schwefelsäure 
getrocknet). KrystaUpulver. Ziemlich leicht löslich in Wasser von ca. 50°. — C 4 H,O s N 4 P 
-fHI + H t O (über Schwefelsäure getrocknet). Platten (aus verd. Jodwasserstoffsäure). 
Zersetzt sich bei 100°. Ziemlich leicht löslich in warmem Wasser. 

7 - Methyl - 2.8.8 - triohlor - purin C,H 8 N 4 C1„ s. nebenstehende »=cci 
Formel. B. Neben 9-Methyl-2.6.8-trichlor-purin beim Behandeln von CM jj d!_ N ( C Hi) 
2.6.8 -Trichlor- purin mit Methyljodid in ln-Kalilauge im Rohr bei ii n ")<X3l 

60—70° (E. Fischer, B. 80, 2224). Beim Erhitzen von 7 -Methyl- lir-c *' 

2.6-dichlor-purin mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid im Rohr auf 170° 
(F. , B. 30, 2402). Entsteht ferner bei der Einw. von Phosphorpentachlorid + Phos- 
phoroxychlorid auf 7-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (Syst. No. 4115) bei 105—160° (F., 
B. 82, 271), auf Theobromin (Syst. No. 4136) bei 150— 155°, auf 3.7-Dimethyl-6-chlor-2.8-di- 
oxo-tetrahydropurin (Syst. No. 4136) oder auf 3.7-Dimethyl-harnsäure (Syst. No. 4156) 
bei 170° sowie auf Kaffein (Syst. No. 4136) bei 176—180° (F., B. 28, 2488, 2489; vgl. F., 
B. 80, 564). — Nadeln (aus Alkohol). F: 159—161° (korr.) (F., B. 28, 2488). Läßt sich in 
kleiner Menge bei schnellem Erhitzen fast unzersetzt destillieren (F., B. 28, 2488). Löslich 
in ca. 320 Tln. siedendem Wasser (F., B. 32, 487, 499). Ziemlich leicht löslich in Äther, leicht 
in Aceton, warmem Chloroform, heißem Alkohol und Benzol (F., B. 28, 2488). Unlöslich in 
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kaltem verdünntem Ammoniak und kalter Alkalilauge (F., B. 28, 2488; SO, 2403). — Liefert 
beim Kochen mit Zinkstaub und Wasser 7 - Methyl-2-chlor - purin (F., B. 81, 2552, 2558). 
Beim Kochen mit 20°/ iger Salzsäure bildet sich 7-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (Syst. No. 
4115), beim Erhitzen mit Salzsaure (D: 1,19) im Rohr auf 130° 7-Methyl-harnsäure (Syst. No. 
4156) (F., B. 28, 2490, 2492). Gibt bei der Einw. von wäßr. Alkalilauge bei gewöhnlicher 
Temperatur, schneller bei 100°, 7-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (F., B. 80, 1847; 81, 3271). 
Alkoholische Kalilauge erzeugt in der Kälte 7-Methyl-2.6-dichlor-8-äthoxy-purin (Syst. No. 
4045), bei 35—40° 7-Methyl-2-chlor-6.8-diäthoxy-purin (Syst. No. 4069) (F., B. 80, 1847, 
1848). Beim Behandeln mit Kaliumhydrosulfid-Lösung bei 0° und Erwärmen des Reak- 
tionsprodukts mit Jodwasserstoff säure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid erhält man 7-Me- 
thyl-thiohypoxanthin (Syst. No. 4115) und 7-Methyl-8-mercapto-purin(?) (Syst. No. 4115) 
(F., B. 81, 432, 441). Beim Erhitzen mit überschüssiger Kaliumhydrosulfid-Lösung im. Rohr 
auf 100° entsteht 7-Methyl-trithioharnsäure (Syst. No. 4156) (F., B. 81, 433, 442; Bobhrdjobr 
& Söhne, D. R. P. 100875; C. 1899 I, 958; Frdl. 6, 860, 862). Liefert bei der Einw. von 
alkoh. Ammoniak in der Wärme 7-Methyl-2.6-dichlor-8-amino-purin (Syst. No. 4115) (F., 
B. 80, 1846, 1856). 

9 -Methyl- 2.6.8 -triohlor- purin C 6 H s N 4 Clj, 8. nebenstehende k=CC1 

Formel. B. Neben 7-Methyl-2.6.8-trichlor-purin beim Behandeln von n L L 

2.6.8-Trichlor-purin mit Methyljodid in ln-Kalilauge im Rohr bei 60—70° IT n V« 

(E. Fischeb, B. 80, 2224). Beim Erhitzen von 9 - Methyl - 2.6 - dichlor- S— C-N(CH»)/ 
8-oxy-purin (Syst. No. 4115) mit Phosphoroxychlorid im Rohr auf 160° 
bis 165° (F., B. 81, 2568; vgl. F., B. 17, 331). — Krystalle (aus Alkohol). F: 176,5° (korr.) (F., 
B. 81, 2569). Löslich in ca. 900 Tln. siedendem Wasser (F., B. 88, 488, 499). Schwer löslich 
in Aceton (F., B. 80, 2224). Unlöslich in Alkalilauge (F., B. 17, 331 ; 82, 488). — Liefert beim 
Kochen mit Zinkstaub und Wasser 9-Methyl-2-chlor-purin (F., B. 81, 2552, 2569). Einw. von 
Jodwasserstoff: F., B. 81, 2568; 32, 488. Gibt beim Abdampfen mit 20°/oiger Salzsäure 
9-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (Syst. No. 4115), beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) 
auf 125° 9-Methyl-harnsäure (Syst.No. 4156) (F., B. 80, 2224 Anm., 2225). Beim Erhitzen 
mit wäßr. Alkalilauge bildet sich vorwiegend 9-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (F., B. 80, 
1846, 1853; 81, 3271; 82, 488). Alkoholische Kalilauge erzeugt in der Kälte 9-Methyl-2.6- 
dichlor-8-äthoxy-purin (Syst. No.4046), wahrend beim Kochen 9-Methyl-2-cWor-6.8-diäthoxy- 
purin (Syst. No. 4069) entsteht (F., B. 80, 1846, 1854, 1856). Liefert beim Erhitzen mit alkoh. 
Ammoniak im Rohr auf 100° 9-Methyl-2.8-dichlor-6-amino-purin (Syst. No. 4115) und wenig 
9-Methyl-2.6-dichlor-8-amino-purin(T) (Syst. No. 4115) (F., B. 82, 267, 488). 

9 - Phenyl - 2.0.8 - triohlor - purin C^Hj^Clg, s. nebenstehende jt = cci 

Formel. B. Beim Erhitzen von 9-Phenyl-2.6-oÜchlor-8-oxy-purin (Syst. 1 V 

No. 4115) mit Phosphoroxychlorid und Phosphorpentachlorid im Rohr ii » Vgci 

auf 140° (E. Fischer, v. Lokben, B. 88, 2278). — Krystalle (aus Essig- > T -C-N<CH 4 )/ 
ester). F: 210—211° (korr.) (Fi., v. L.). Leicht löslich in Chloroform und heißem Alkohol, 
schwerer in Äther, sehr schwer in Wasser (Fi., v. L.). Leicht löslich in konz. Schwefelsäure, 
unlöslich in Alkalilauge (Fi., v. L.). — Liefert beim Kochen mit Zinkstaub in 50°/oigem 
Alkohol 9-Phenyl-2-chlor-purin (Fi., v. L.). Gibt bei kurzem Erwärmen mit konz. Schwefel- 
säure auf dem Wasserbad 9-Phenyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (Fi., v. L.). Beim Erwärmen 
mit alkoh. Ammoniak auf 60° entsteht vorwiegend 9 -Phenvl- 2.8 -dichlor- 6 -amino -purin 
(Syst. No. 4115) neben geringen Mengen 9-Phenyl-2.6-dichlor-8-amino-purin(?) (Syst. No. 
411Ö) und 9-Phenyl-2-chlor-6.8-diamino-purin(?) (Syst. No. 4136) (Foubnkau, B. 84, 112, 114). 



7 • Methyl- 2 -jod- purin C s HjN 4 I, s. nebenstehende Formel. B. n=ch 
Neben wenig 7-Methyl-purin beim Behandeln von 7-Methyl-2.6-dichlor- l £_ NfCHll » 
purin mit Jodwasserstoff säure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid unter \ <, ( \^CH 

Eiskühlung (E. Fischer, B. 81, 2550, 2552). — Krystalle (aus Wasser). »-C N^ 

F : 229° (korr.). Löslich in ca. 35 Tln. siedendem Wasser und in ca. 40 Tln. siedendem Alkohol. 

— Zersetzt sich be^m Erhitzen über den Schmelzpunkt sowie beim Erhitzen mit Salpeter- 
säure (D: 1,4) unter Abscheidung von Jod. Liefert beim Kochen mit Zinkstaub und Wasser 
7-Methyl-purin. Beim Kochen mit In- Alkalilauge bildet sich 7-Methyl-2-oxy-purin (Syst. No. 
4115), beim Erwärmen mit Kaliumhydrosulfid-Lösung (nicht analysiertes) 7-Methyl- 
2-mercapto-purin(?) [gelbe Blättchen; zersetzt sich bei ca. 295°]. Erhitzen mit alkoh. 
Ammoniak auf 145 — 150" führt zur Bildung von 7-Methyl-2-amino-purin (Syst. No. 4115). 

— Hydrochlorid. Nadeln. — Hydrojodid. Nadeln (aus Wasser). Schwer löslich in 
kaltem Wasser. — Nitrat. Platten. 

9 - Methyl- 2 -jod- purin C,HjN 4 I, s. nebenstehende Formel. B. n=CH 

Bei der Einw. von Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) auf 9-Methyl-2-ohlor- A L N 

purin (E. Fwohkb, B. 81, 2552, 2571). — Prismen (aus Wasser). Sintert \ \ JCB. 

gegen 165° und schmilzt bei 171—172° (korr.). Löslich in ca. 12 Tln. J>-c-N(CH»K 
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siedendem Wasser, ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol, Chloroform und Benzol. Leicht 
löslich in verd. Salzsaure. — Zersetzt sich beim Erhitzen über den Schmelzpunkt. Liefert 
beim Kochen mit Zinkstaub und Wasser 9- Methyl -purin. — Hydro Jodid. Hellgelbe 
Krystalle. — Nitrat. Krystalle (aus verd. Salpetersäure). Wird durch Wasser hydroly- 
•iert. — Chloroplatinat. Gelb, krystallinisch. 

9-Phenyl-a-jod-purin C U H 7 N 4 I, s. nebenstehende Formel. B. n=CH 

Bei längerer Einw. von Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) auf 9-Phenyl- IC ^ N 

2-chlor-purin (E. Fischer, v. Lobben, B. 33, 2280). — Nadeln (aus ii n J>CH 

Alkohol). F: 165—166° (korr.). Löslich in ca. 1500 Tln. heißem Wasser. ä-l-ä(o«H5K 
Ziemlich schwer löslich in kaltem Alkohol. — Zersetzt sich beim Erhitzen über den Schmelz- 
punkt unter Abscheidung von Jod. Liefert beim Kochen mit Zinkstaub und Wasser 9-Phenyl- 
purin. 

2.6 -Dijod- purin C 6 H a N 4 I„, s. nebenstehende Formel, bezw. desmo- N=CI 
trope Form. B. Beim Behandeln von 2.6.8-Trichlor-purin mit Jodwasser- ^ <Jj_ NH 
stoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid bei 0° (E. Fische», B. 81, n n „>CH 
2551, 2561). — Krystallpulver. F: ca. 224° (unkorr.; Zers.). Löslich in N_0 Ä ' 
800 — 900 Tln. siedendem Wasser und in ca. 65 Tln. siedendem Alkohol. Ziemlich schwer 
löslich in heißer konzentrierter Salzsäure, leicht in verd. Alkalilauge. — Liefert beim Kochen 
mit Zinkstaub und Wasser Purin. Beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 100° 
bildet sich Xanthin (Syst. No. 4136). Zersetzt sich beim Behandeln mit warmer Salpeter- 
säure (D : 1 ,4) unter Abscheidung von Jod. — Natriumsalz. Krystallpulver. — Kalium- 
salz. Nadeln. — Bariumsalz. Sehr leicht löslich. 

2. Stamm kerne C„H 6 N 4 . 

1. ].4-Dihydro-benzotetrazin C e H 6 N 4 , s. nebenstehende Formel, ^ -^.^NH\jj 
bezw. desmotrope Formen. 4 

NH N k -.^NH^ H 

l-Methyl-1.4-dihydro-benaotetrazin C 7 H g N 4 = C 6 H 4 <^ ^^ ii bezw. desmotrope 

Form. B. Bei der Einw. von Natriumnitrit auf N-Methyl-N-[2-amino-phenyl]-hydrazin 
in salzsaurer Losung unter Kühlung (Hempel, J. pr. [2] 41, 176). — Blättchen. F: 62°. 
Leicht löslich in Benzol, Äther, warmem Alkohol und warmem Petroläther. Löslich in 
Mineralsäuren mit roter Farbe. Leicht löslich in heißer konzentrierter Natronlauge mit 
gelber Farbe. — Liefert beim Erhitzen mit konz. Salpetersäure auf 80 — 100° eine Verbin- 
dung C 5 H 4 O e N 4 [goldgelbe Prismen; F: 127°]. 

2. Wimidazyl-(2.2) (Glykosin) C 6 H,N 4 .= m irrT \c^ im m . Zur Konsti- 

HC-NH' X NH-CH 
tution vgl. Wallach, B. 10, 546 Anm. 1; Japp, Clemtnshaw, Soc. 61, 553; Lehmstedt, 

A. 466 [1927], 253. — B. Neben Imidazol bei der Einw. von konzentriertem wäßrigem 
Ammoniak auf Glyoxal (Debtts, A. 107, 199; Ljubawin, HC. 7, 254; Wyss, B. 8, 1543; 10, 
1366). Beim Behandeln von ö./3./?-Trichlor-milchsäure mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak 
(Ptnneb, B. 17, 2000; vgl. J., Cl., Soc. 51, 555 Anm.; Kölln, A. 416 [1918], 231). — Nadeln 
(aus Wasser oder Alkohol). Sublimiert, ohne zu schmelzen, in Nadeln (D.). Fast unlöslich in 
kaltem, sehr schwer löslich in siedendem Wasser (D.). Sehr schwer löslich in siedendem 
Alkohol (J., Cl.). Leicht löslich in Säuren (D.) und in siedender Natronlauge (Wyss, B. 10, 
1375). — Liefert bei der Einw. von Wasserstoffperoxyd in schwefelsaurer Lösung einen 
violettschwarzen Farbstoff (Radziszewski, B. 17, 1290; vgl. hierzu Le.). Liefert beim 
Kochen mit Benzylchlorid l.l'-Dibenzyl-diimidazyl-(2.2') (J., Cl.). — Hydrochlorid. 
Krystalle (D.). Leicht löslich in Wasser (P). — Ag.C,H 4 N 4 (Le.; vgl. Wyss, B. 10, 1375). — 
C,H-N 4 + 2HCl + 2HgCl 1 . Krystalle (aus Wasser) (Le.; vgl. D.). — 2C,H,N 4 + 2HCl + PtCL. 
Blaßgelbe Krystalle (J., Cl.). — C 6 H«N 4 + 2HCl + PtCL. Gelbes Krystallpulver. Schwer 
löslich in Wasser (D.). — C,H,N 4 +4HCl + 2PtCI 4 . Tiefgelbe Krystalle (J., Cl.). — Oxalat 
C,H,N 4 -f 20,^0«. Warzen. Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser (P.). 

l.l'-Dlbenayl-dilmidazyl-(2.2')C, H, 8 N 4 = H< ? I Sc-C/ N u^ 

.<►"» 4 HCN(CH,C,H 5 )/ ^(CH.-C.H.JCH' 

B. Beim Kochen von Diimidazyl-(2.2') mit Benzylchlorid (Japp, Cleminshaw, Soc. 61, 
555). — Tafeln (aus Alkohol). F: 145°. Sehr leicht löslich in heißem Alkohol, leicht in Benzol, 
schwer in Petroläther. 

3. 6-Methyl-purin CgH Ä N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmo- n=ccHj 

trope Form. B. Beim Erhitzen von 5.6-Diamino-4-methyl-pyrimidin -J, J- ,_,_. 

(Bd. XXIV, S. 353) mit wasserfreier Ameisensäure im Kohlendioxyd- ji m - >0H 
Strom auf 210° oder beim Erhitzen von 5(oder 6)-Amino-6(oder 6)-formamino- **~~ " N 
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4-methyl-pyrimidin über den Schmelzpunkt (Gabriel, Colman, B. 84, 1237, 1246). — 
Nadeln (aus Toluol). F: 235 — 236°. Sublimierbar. Leicht löslich in Wasser und heißem 
Alkohol, löslich in heißem Nitrobenzol, unlöslich in Äther. Die wäßr. Lösung reagiert neutral. 

— Hydrochlorid. Prismen. Sehr leicht löslich. — Kaliumsalz. Nadeln. — C.H.N« 
+ 2HCl + PtCl 4 + H,0 (bei 100°). Gelbe Nadeln. Wird bei 150° wasserfrei. — Pikrat 
Krystallpulver. Schwer löslich. 

4. 8-Methyl-purin C,H 4 N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. des- n=ch 
motrope Form." B. Beim Erhitzen von 4.5-Diamino-pyrimidin (Bd. XXIV. H ^, (!;_ NH 
S. 324) mit Essigsäureanhydrid im Kohlendioxyd- Strom auf 210° (Isay, i h \c-CH s 
B. 39, 251, 258). — Nadeln. F: 265—266°. Leicht löslich in warmem N-c — N/ 
Alkohol, ziemlich leicht in Wasser, Nitrobenzol und Essigester, unlöslich in Äther. Die wäßr. 
Lösung reagiert neutral. = — Hydrochlorid. Prismen (aus konz. Salzsäure). Sehr leicht 
löslich in Wasser. — Hydrojodid. Nadeln (aus konz. Jodwasserstoffsäure). Sehr leicht 
löslich in Wasser. — C 6 H 6 N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Gelbe Tafeln. 

3. Stammkerne C 7 H 8 N 4 . 

1. 6 -Methyl -2.3 -dihydro- CHaO^ N "^NH ch»-,^^,^ n ^n c 9 h 4 ch 3 
benzotetrazin C,H 8 N 4 , Formel I, I. I i II. J_ 
bezw. desmotrope Formen. ^^^jr^« H ^/ J ^ N / NH 

8-p-Tolyl-0-methyl-2.8-dihydro-benssotetrazin C 14 H 14 N 4 , Formel II, bezw. desmo- 
trope Form. B. Beim Erwärmen eines Salzes des 3.4'-Dimethyl-azobenzol-diazoniumhydr- 
oxyds-(6) mit Zinnchlorür-Lösung in verd. Alkohol (Zincke, Lawson, B. 19, 1457, 1460). 

— Nadeln (aus Alkohol). F: 168°. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Chloroform und 
Äther, löslich in Benzol und Eisessig, leicht löslich in heißem Alkohol. Verbindet sich nicht 
mit Säuren. — Liefert bei der Einw. von Brom in alkoholischer oder essigsaurer Lösung 
3.4'-Dimethyl-azobenzol-diazoniumperbromid-(6). Beim Erhitzen mit Silberoxyd in Alkohol 
bildet sich 3.4'-Dimethyl-azobenzol. Bleibt beim Kochen mit Zinnchlorür in alkoh. Lösung 
oder mit Jodwasserstoff säure (D: 1,7) unverändert. 

3-p-Tolyl-2-aoetyl-6-methyl-2.3-dihydro-benzotetrazin cHv ^""^ N N- CeH4 CH 3 
CijHjgON^ s. nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von I I I 

3-p-Tolyl-6-methyl-2.3-dihydro-benzotetrazin mit Acetylchlorid 1 x^^N/ J,wllls 

(Zincke, Lawson, B. 19, 1458). — Blättchen (aus Alkohol). F: 132—134°. 

2. 4.6 -IHmethyl- 2.3.7 -triaza-indolizin („Dimethyl- CH 
triazopyridazin") CjH 8 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim 

Kochen von 4-Amino-l .2.4-triazol mit Acetylaeeton in Alkohol unter HC^ Cx c=rNx 
Zusatz von etwas Piperidin (Bülow, B. 42, 2210, 2212, 3555). — C H 3 C n— CH^ 1 * 

Krystalle (aus Benzol + Ligroin). F: 122—123°. Unzersetzt flüchtig. ^ N ^ ' 

Leicht löslich in Chloroform, Alkohol und siedendem Wasser, schwerer in Benzol, fast unlös- 
lich in Äther und Ligroin. — Ist giftig. — C 7 H 8 N 4 + HNO,. Nadeln. F: 180—181" (Zers.). 
Verliert an der Luft Salpetersäure. 

3. 5.7- IMmethyl- 1.3.4 -triaza-indolizin („Dimethyl- ^, N 
triazopyrimidin") C,H 8 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim CH 3 -C- ^ n \oh 
Kochen von 1.2.4-Triazolon-(3)-imid mit Acetylaeeton in absol. Hu^ c ^,n— n^ 
Alkohol bei Gegenwart von etwas Piperidin (Bülow, Haas, B. 42, 

4638, 4640). — Nadeln (aus Benzol + Ligroin). F: 133°. Bei CH » 

vorsichtigem Erhitzen fast unzersetzt destillierbar. Sehr leicht löslich in kaltem Wasser, 
leicht in Chloroform, Methanol, Alkohol, Aceton und. Benzol, schwerer in Äther, sehr schwer 
in siedendem Ligroin. Sehr leicht löslich in konz. Salpetersäure. — C 7 H 8 N 4 -f AgN0 3 . Nadeln. 

4. Stammkerne C g H 10 N 4 . 

8 10 * CH» CH 3 

1. 5.7- Dimethyl- 2.3 -di- TTT /-V^N\ VTI tv /'-^N\ ntt 
Hydro - benzotetrazin C„H 10 N 4 , 1U - \ I , 1V ' j I i 

Formeini, bezw. desmotrope Formen. CHsk^^/NH CH«-l._,^ N ^N-c«Hs<CHa)» 

2 - [2.4 - Dimethyl - phenyl] - 5.7 - dimethyl - 2.8 - dihydro - benzotetrazin C 16 H IS N 4 , 
Formel IV, bezw. desmotrope Form. B. Beim Erwärmen eines Salzes des 2.4.3'.5'-Tetra- 
methyl-azobenzol-diazoniumhydroxyds-(2') mit Zinnchlorür in alkoholisch-essigsaurer Lösung 
(Zincke, Jaenke, B. 21, 543). — Gelbliche Prismen (aus Alkohol). F: 136—137°. Unlöslich 
in Wasser, leicht löslich in Benzol und Essigsäure. Verbindet sich nicht mit Säuren. — Liefert 
bei der Einw. von Brom in alkoh. oder essigsaurer Losung 2.4.3'.5'-Tetramethyl-azobenzol- 
diazoniumperbromid-(2'). Beim Erwärmen mit Silberoxyd in Alkohol bildet sich 2.4.3'.5'- 
Tetramethyl-azobenzol. Ist gegen Reduktionsmittel beständig. 
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HC C • CH a • CH t • C CH v 

2. %.ß-Di-[pyrazolyl-(3)]-äthan C 8 H 10 N 4 = H ^. NH .^ N-NH-CH 

desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 5.5'-Äthylen-bis-[pyrazol-carbonsäure-(3)](Syst. 
No. 4173) (Gray, B. 88, 1222). — Krystalle (aus verd. Alkohol oder Wasser). F: 160—151°. 
Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol und Eisessig, schwer in Benzol und Äther, fast 
unlöslich in Ligroin. 

CH S C=CH HC=CCH S 

3. Ö.&- Dimethyl -dipyrazolyl- (3.3') C g HioN 4 = H 1^NC 6-N-ÄfH * 

1.1' - Diphenyl - 5.6' - dimethyl - dipyraaolyl - (8.8') C M H 18 N 4 = 

* i ~ i i i * . B. Beim Erwärmen von 1 Mol Oxalyldiaceton mit 2 Mol 

C,H,NN:C C:N-N-CH, 

Phenylhydrazin in Eisessig (Claisen, Roosen, A. 278, 295). — Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 142°. Leicht löslich in Alkohol und Chloroform, schwer in Äther. Unlöslich in Alkalilauge. 

„„ , HC==C C==CH 

4. 3.3'-Dimethyl-di P yrazolyl-(4.4 } C s E 1 ^^ H ^^ 6c ^ CH S C:NNH 

l.l'-Diphenyl-3.S'-dimethyl-dipyraaolyl-(4.4') C M H lg N 4 = 

HC=C C== CH 

C.H..N.N:C-CH, CH,C:NN.C Ä " Da8 1W - Qew - * etam <» ko P i8ch in Chloroform 
bestimmt (Stoermer, Martinsen, A. 852, 340). — B. Beim Erhitzen von l.l'-Diphenyl- 
6.ö'-dioxo-3.3'-dimethyl-dipyrazolinyl-(4.4') (Syst. No. 4138) mit Phosphortribromid und 
rotem Phosphor im Rohr auf 220—225° (St., M., A. 852, 326, 338). — Nadeln (aus Essig- 
saure). F: 150°. Leicht löslich in heißem Alkohol, Chloroform und Eisessig, schwer in Äther, 
unlöslich in Wasser. Leicht löslich in konz. Säuren. — Chloroaurat. Nadeln (aus alkoh. 
Salzsäure). F: 207—208°. — Chloroplatinat. Krystalle (aus konz. Salzsäure). Verkohlt 
beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. — Pikrat. Zinnoberrote Nadeln (aus Äther). F: 159° 
bis 160°. 

l.l'-Diphenyl-8.8'-dimeÜiyl-dipyraaolyl-(4.4')-hydroxymethylat-(2) C,,H M ON 4 = 

HC=— ==C C=CH 

C 6 H,-N.N(CH, )( OH):C.CH, CH S -C:N.N-C 6 H 5 b " nr - *«*«*• Form " ~ Jodid 
C„H M N 4 • I. B. Beim Erhitzen von 1 .1 '-Diphenyl-3.3'-dimethyl-dipyrazolyl-(4.4') mit Methyl- 
jodid und Methanol im Rohr auf 100° (Stoermer, Martinsen, A. 862, 339). Blättchen 
(aus Wasser). F: 236 — 237°. Leicht löslich in Alkohol, schwerer in heißem Wasser, unlöslich 
in kaltem Wasser und Äther. 

1.1' - Diphenyl - 3.8' - dimethyl - dipyraaolyl - (4.4') - bis - hydroxymethylat - (2.2') 
HC C C =CH 

CAObN. = Cg H 6 .N.N(CH,)(OH):6.CH. CH..C:N(CH,)(OH>.N-C.H s ^ de8motro P* 
Formen. — Dijodid CpHuNJ,. B. Neben l.l'-Diphenyl-3.3'-dimethyl-dipyrazolyl-(4.4')- 
jodmethylat-(2) beim Erhitzen von l.l'-Diphenyl-3.3'-dimethyl-dipyrazolyl-(4.4') mit Methyl- 
jodid im Rohr auf 120° (Stoermer, Martinsen, A. 352, 340). Krystalle (aus Alkohol + Äther). 
F: 182—183° (Zers.). Färbt sich beim Aufbewahren an der Luft schnell braun. 

1.1' - Diphenyl - 6.5' - diehlor - 3.8' - dimethyl - dipyraaolyl - (4.4) C, H 1(1 N.C1. = 

C1C=C c=cc: * 

C S H 4 NN:CCH, CH,-C:NNC,H 5 - A **" Erhitz<m VOn ll'-Diphenyl-5.5'.dioxo- 
3.3'-dimethyl-dipyrazoHnyl-(4.4') mit Phosphoroxychlorid im Rohr auf 170° (Michaelis, 
Rademacher, Schmiedekampf, A. 864, 57, 78). — Nadeln (aus Alkohol). F: 160°. Leicht 
löslich in Chloroform, schwerer in Äther. Unlöslich in Natronlauge. Löst sich in konz. Salz- 
säure und wird aus dieser Lösung durch Wasser wieder gefallt. — Liefert beim Erwärmen 
mit Dimethylsulfat und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Kaliumjodid-Lösung l.l'-Di- 
phenyl-5.5'-dichlor-3.3'-dimethyl-dipyrazolyl-(4.4')-bis-jodmethylat-(2.2'), während beim Er- 
hitzen mit Methyljodid hauptsächlich (nicht näher untersuchtes) l.l'-Diphenyl-5,5'-dijod- 
3.3'-dimethyl-dipyrazolyl-(4.4')-bis- jodmethylat- (2.2') [F: 210—215° (Zers.)] ent- 
steht. 

1.1' - Diphenyl - 6.6' - diohlor - 3.8' - dimethyl - dipyraaolyl - (4.4') - bis - hydroxy- 

methylat-(2.2') C,.H, 4 0.N 4 C1. = w 1 === ~ ===== ? C=====CC1 

u u ■*< t c,H 6 NN(CH,)(OH):CCH3 CH,C:N(CH,)(OH)-l!jC,H s 
bezw. desmotrope Formen. B. Das Dijodid entsteht beim Erwärmen von l.l'-Diphenyl- 
5.5'-dichlor-3.3'-dimethyl-dipyrazolyl-(4.4') mit Dimethylsulfat und Behandeln des Reak- 
tionsprodukts mit Kaliumjodid-Lösung (Michaelis, Rademacher, Schmiedekampf, A. 864, 
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79). Das Dichlorid (Bisantipyrinchlorid) erhält man aus dem Jodid durch Behandeln 
mit Silberchlorid in wäßr. Lösung (M., R., Sch.). — Das Dijodid liefert bei der Einw. von 
wäßriger oder alkoholischer Natriumhydrosulfid-Lösung in der Wärme l.l'-Diphenyl-5.5'-di- 
tMon-2.3.2'.3'-tetramethyl-chpyrazolinyl-(4.4') (Bisthiopyrin; Syst. No. 4138). Beim Erhitzen 
des Dichlorids mit wäßr. Ammoniak im Bohr auf 130—140° bildet sich l.l'-Diphenyl-5.5'-di- 
imino-2.3.2'.3'-tetramethyl-dipyrazolinyl-(4.4') (Bisiminopyrin; Syst. No. 4138). Erhitzt 
man das Dichlorid mit wäßr. Ammoniak auf 260° und behandelt das Reaktionsprodukt mit 
Essigsäureanhydrid, so erhält man l.l'-DiphenyI-5.5'-bis-acetimino-3.3'-dimethyl-dipyrazo- 
linyl-(4.4') (Syst. No. 4138). — Dichlorid, Bisantipyrinchlorid C M H M C1 2 N 4 C1, + H,0. 
Krystalle (aus Alkohol + Äther). F : 225°. Sehr leicht löslich in Wasser. Spaltet beim Trocknen 
neben dem Krystallwasser Methylchlorid ab. — Dijodid C M H i jCl 2 N 1 I, + 3H a O. Blättchen 
(aus Wasser). F: 206°. Verliert beim Trocknen im Vakuumexsiccator 2H 8 0, bei weiterem 
Trocknen bei 100 — 105° den Rest des Krystallwassers unter gleichzeitiger Abspaltung von 
Methyljodid. 

j^jj.q C-NH 

ö. 2.2'-IHniethyl-diimidazyl-(4.4'}C a H. ll fii t -=CK t C^ _" HC— N^ CCH *' 

3.8' - Diäthyl - 2.2' - dimethyl - diiroidasyl - (4.4') (Dioxaläthylin) C^H^N« = 

CH s-C<^ ( ,Hs) *ÜZ ii ' ( * **>C-CH 3 . B. Beim Behandeln von l-Äthyl-5-chlor- 
^N CH HC : — N' 

2-methyl-imidazol mit Natrium in Petroläther (Wallach, Oppenheim. B. 10, 1194; W„ 
A. 214, 297). — öl. Siedet oberhalb 300° (W., O.; W.). — C 1 ,H w N« + 2HCl + PtCl 4 (W., 
O.; W.). Amorph. Sehr schwer löslich (W., O.). 

6. 4.6.6-Trimethyl-2.3.7-triaza-indolizin („Trimethyl- CHj 



triazopyridazin") C g H l0 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim 

l __>N 



Kochen von 4-Amino-1.2.4-triazol mit Methyl-acetylaceton in absol. CH»-C^ c ^C=Nv 
Alkohol bei Gegenwart von etwas Piperidin (Bülow, B. 42, 2210, 2214, chs-c^ n— CH/' : 



3555). — Krystalle (aus Wasser, Essigester oder Benzol + ligroin). 
F: 129°. Sehr leicht löslich in Aceton, Benzol und siedendem Wasser, leicht in siedendem 
Essigester, fast unlöslich in Äther, Ligroin und Schwefelkohlenstoff. — Wird von Kalium- 
permanganat in wäßr. Lösung langsam, schneller in Gegenwart von etwas Säure oder Alkali - 
lauge angegriffen. — Wirkt giftig. 

7. 5.6.7-Trimethyl-].3.4-triaza-indolizin („Trimethyl- N 

triazopyrimidin") C 8 H 10 Ni, s. nebenstehende Formel. B. Beim CHa-Cw^ ^^^ch 
Kochen von 1 .2.4-Triazolon-(3)-imid mit Methyl-acetylaceton in absol. CHs-C^p^N— N^ - 
Alkohol bei Gegenwart von etwas Piperidin (Bülow, Haas, B. 42, 
4638, 4641). — Nadeln (aus Chloroform + Ligroin). F: 135—136°. Bei CH3 

vorsichtigem Erhitzen unzersetzt flüchtig. Sehr leicht löslich in kaltem Wasser, Chloroform, 
Benzol, Alkohol, Aceton und Eisessig, unlöslich in kaltem Äther. 

5. 5.6.8-Trimethyl-2.3-dihydro-benzotetrazin C,H„N 4 , Formel I. 

8-[2.4.6-Trimethyl-phenyl]- CH 8 ch* 

6.6.8- ^ethyl-aLS-dihydro- CH, ,^-y^NH CHa^p-^N C«H 2 (CH,) S 

bensotetrazin CigHj-N«, Formel I. I -Air n - J, D 

II, bezw. desmotrope Form. B. V^N/ ,,li \/i=N^ >H 

Beim Behandeln von 2.3.5.2'.4'.ß'- CH» CHs 

Hexamethyl-azobenzol-diazoniumchlorid-(6) mit Zinnchlorür in essigsaurer Lösung (Zincke, 
Jaenkb, B. 21, 647). — Tafeln (aus Alkohol). F: 151—153°. Ziemlich leicht löslich in Benzol, 
Eisessig und heißem Alkohol, schwer in Äther. — Liefert bei der Einw. von Brom 2.3.5.2'.4'.ö'- 
Hezamethyl-azobenzol-diazoniumperbromid-(6). Ist gegen Reduktionsmittel beständig. 

6. BI$-[3.5-dimethy l-pyrazolyl- (4)] -methan, 4.4- Methylen- bis-[3.5-di- 
methyl-pyrazol] C u H ie N 4 = ^. NH . c . CHj ^. CNH .^ ^ AB-mB.- 

handeln von flüssigem Methylen-bis-acetylaceton mit Hydrazinhydrat in alkoh. Lösung 
(Rabe, Elze, A. 828, 110; vgl. Knoevxnaoel, B. 86, 2155). — Krystalle. F: 280°. Löslich 
in Alkohol, schwer löslich in heißem Wasser. 
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P. Stammkerne C„H 2 n-8N 4 . 

1. BenzotetrazinC t H 4 N 4 . Bezifferung der vom Namen „Benzotetra- / 5 \/ « Xjj- 
zin" abgeleiteten Namen s. in nebenstehender Formel. \ „ A i /lf 



2. 5-Phenyl-tetrazol („Benzenyltetrazotsäure") C 7 H.N 4 = 

• • t" i bezw. 5 ' h ii . B. Beim Behandeln von Benzamidrazon (Bd. IX, S. 328) 

HN-N:N N-NH-N 

mit Natriumnitrit in salzsaurer oder salpetersaurer Lösung (Pinner, B. 27, 990, 994; A. 
297, 229, 235, 248). Bei der Einw. von Natriumnitrit auf N.N'-Bis-[a-imino-benzyl]-hydrazin 
(Bd. IX, S. 329) in essigsaurer Lösung (P., B. 27, 990, 998; A. 287, 252). Neben Benzenyl- 
oxytetrazotsäure bei der Einw. von Natriumamalgam auf das Kaliumsalz der Benzenyl- 
dioxytetrazotsäure (Bd. IX, S. 331) in wäßr. Lösung (W. Lossen, Cl. Lossen, A. 268, 96, 
101 ; W. L., Stattüs, A. 298, 91). — Krystalle (aus Alkohol). Rhombisch pyramidal (Hecht, 

A. 268, 102; vgl. Groth, Ch. Kr. 6, 638). F: 212—213° (Zera.).(W. L., Cl. L.), 215° (Zers.) 
(P., A. 297, 248). Ziemlich leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther, sehr schwer in Benzol 
und Petrol&ther, fast unlöslich in kaltem, leichter in heißem Wasser (W. L., Cl. L.). Löslich 
in Alkalicarbonat-Lösung (W. L., St.; P., B. 27, 999; A. 297, 248, 252). Läßt sich mit den 
gebräuchlichen Indicatoren (Phenolphthalein, Lackmus, Rosolsäure) als einbasische Säure 
titrieren (W. L., Cl. L.). — Zersetzt sich bei schnellem Erhitzen explosionsartig (W. L., Cl. L.; 
W. L., St.). Bei langsamem Erhitzen über den Schmelzpunkt bilden sich 3.5-Diphenyl- 
1.2.4-triazol (S. 81) und wenig 3.6-Diphenyl-1.2.4.5-tetrazin (S. 376) (W. L., St.; vgl. a. 
W. L., Cl. L.; P., A. 297, 249). Liefert beim Erhitzen mit Bromwasser im Bohr auf 
160° 5-[x-Brom-phenyl]-tetrazol (W. L., St.). Bei der Einw. von Salpeterschwefelsäure 
entsteht 5-[3-Nitro-phenyl]-tetrazol (W. L., St.). Zersetzt sich beim Erhitzen mit konz. 
Salzsäure im Rohr auf 220° in Kohlendioxyd, Stickstoff, Ammoniak und Anilin (W. L., 
Cl. L.). Bleibt beim Erhitzen mit Kalilauge auf ca. 240° unverändert (W. L., Cl. L.). — 
NHjCtHjN. (über Schwefelsäure getrocknet). Blättchen (aus Alkohol + Äther) (W. L., St.). 
— NaC 7 H 5 N 4 + 3H^O. Blättchen (aus Alkohol + Äther). Sehr leicht löslich in Wasser 
(W. L., St.). — KCTHjNjJüber Schwefelsäure getrocknet). Blättchen (aus Alkohol + Äther) 
(W. L., Cl. L.). — CufCjHjN,),, (bei 100°). Zersetzt sich bei 130° (W. L., St.). — AgC 7 H 6 N 4 . 
Amorph (W. L., Cl. L.). — Ca(C 7 H 5 N 4 ), + 4H,0. Nadeln (aus Alkohol + Äther). Wird bei 
140 — 150° wasserfrei (W. L., St.). Verpufft beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Leicht löslich 
in Wasser. — Ba(C,H 8 N 4 ) g + 3H 2 (über Schwefelsäure getrocknet). Blätter (W. L., Cl. L.). 

Köder 2)-Methyl-6-phenyl.tetr M ol QÄN 4 = ^£^3 ° d " r ^ 6 ' N -N(CH,)-^ 

B. Beim Kochen des Silbersalzes des 5-Phenyl-tetrazols mit Methyljodid in Äther (Losskn, 
Stattüs, A. 298, 95). — Prismen (aus Alkohol + Äther). F: ca. 40°. Leicht löslich in Alkohol, 
löslich in Äther. — Liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 150° 5-Phenyl- 
tetrazol ; daneben entstehen Methylchlorid, Methylamin, Ammoniak und andere Zersetzungs- 
produkte. 

Köder 2,.Äthyl.6.ph e nyl-t e tra 8 ol C,H 10 N 4 = £££^j[ oder ^'J^^. 

B. Beim Erhitzen von 5-Phenyl-tetrazol mit Äthyliodid in Kaliumäthylat-Lösung (W. Lossen, 
Cl. Losskn, A. 268, 106). — öl. Unlöslich in Wasser, löslioh in Alkohol, Äther und konz. 
Salzsäure. — Zersetzt sich beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 240° unter Bildung 
von Stickstoff, Ammoniak, Kohlendioxyd, Äthylchlorid, Äthylamin, Benzoesäure und Anilin. 

q jj .n jj 

1.6-Diphenyl-tetraaol C M H 10 N 4 = * * i i . Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch 

C,H B -N-N:N 
in Eisessig bestimmt (Sghbobtkb, B. 42, 2343). — B. Beim Erwärmen von Benzophenon- 
chlorid mit Natriumazid in Diisoamyläther im Kohlendioxyd- Strom auf 140 — 160* (Sch., 
B. 42, 2341, 2342, 3360). Bei kurzem Erwärmen von Benzoesäure-phenylimid-chlorid mit 
Natriumazid in Diisoamyläther (Sch., B. 42, 3359, 3360). — Nadeln (aus Alkohol). F: 146° 
(Sch., B. 42, 2343). 

C.H.C N 

2.6-Diphenyl-tetrazol C U H 10 N 4 = ii T ii. Zur Molekulargewichts- 

N-N(C B H f )-N 6 

bestimmung vgl. Wedbktnd, B. 81, 949, 950. — B. Beim Erhitzen von Benzaldehyd-phenyl- 
hydrazon mit Phenylazid in Gegenwart von Natriumäthylat-Lösung im Rohr im Wasserbad 
(DniBOTH, Mebzbachke, B. 40, 2402, 2403; vgl. D., M., B. 48 [1910], 2899), Aus Guanazyl- 
benzol (Bd. XVI, S. 18) beim Einleiten von nitrosen Gasen in die Chloroform-Lösung oder beim 
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Erwärmen mit 20 Tln. konz. Salpetersäure auf 40—60° (W., B. 30, 449, 450). Beim Behandeln 
von 3-[4-Oxy-phenyl]-2.5-diphenyl-tetrazohumnitrat mit Permanganat-Löeung (W., B. 
29, 1849, 1864). — Nadeln (aus Alkohol). F: 101,5—102° (D., M., B. 40, 2404). Unlöslich 
in Wasser, löslich in organischen Lösungsmitteln außer in kaltem Alkohol (W., B. 29, 1864). 
Unlöslich in Alkalilauge (W., B. 29, 1855). — Wird von konzentrierter oder rauchender 
Salpetersäure sowie von konz. Schwefelsäure kaum angegriffen (W., B. 29, 1854, 1855). Ver- 
bindet sich auch bei 3-stdg. Erhitzen auf 100° nicht mit Methyljodid (W., B. 29, 1855). 

p Jr .p _xt 

8- [4-Brom -phenyl] -6-phenyl-tetrazol C u H,N 4 Br = * ' JL WPW1 , n . Ä. Beim 

Erhitzen von Benzaldehyd- [4-brom-phenylhydrazon] mit Phenylazid in Gegenwart von 
Natriumäthylat-Lösung im Bohr im Wasserbad (Dimboth, Merzbacher, B. 40, 2402, 
2404). — Blaßgelbe Prismen. F: 122°. 

p "tr .p at 

2.8.6-Triphenyl-tetraaoliumhydroxyd C 19 H 16 ON 4 = " 5 i 1 ii . 

N • N(C„H 6 ) • N(C e H 5 ) ■ OH 
B. Das Chlorid entsteht bei der Einw. von Isoamylnitrit auf N.N'-Diphenyl-formazylbenzol 
(Bd. XVI, S. 17) in alkoh. Salzsäure (v. Pechmann, Runge, B. 27, 2922, 2928). Das Bromid 
bildet sich beim Erhitzen von N.N'-Diphenyl-formazylbenzol mit gelbem Quecksilberoxyd 
in Methanol und Neutralisieren der filtrierten und mit Wasser verd. Lösung mit Brom- 
wasserstoffsäure (v. P., R.). Eine wäßr. Losung der Base erhält man beim Schütteln der 
wäßr. Lösung des Chlorids mit Silberoxyd (v. P., R). — Die wäßr. Lösung der Base ist farblos, 
reagiert stark alkalisch und schmeckt bitter. Die wäßr. Lösungen der Salze reagieren neutral 
und besitzen bitteren Geschmack. — Bei der Reduktion mit Ammoniumsulfid bildet sich 
N.N'-Diphenyl-formazylbenzol. — Chlorid C.,H lf N 4 -Cl. Nadeln mit 1C,H,0 (aus Alkohol 
+ Äther), die bei 105° alkoholfrei werden; Nadeln mit 1CHCI, (aus Chloroform). F: 243° 
(Zers.). Löslich in Wasser, Alkohol und Aceton, unlöslich in Äther. Färbt sich am Licht 
gelb. — Bromid C,,H 1S N 4 -Br. Prismen mit 1,5 H.0 (aus Wasser), die bei 105° wasserfrei 
sind; Nadeln mit 1C,H,0 (aus Alkohol -f Äther). F: 255° (Zers.). — Carbonat. Krystalli- 
nisch. — Chloroplatinat 2C 1B H 15 N 4 -Cl + PtCl 4 . Gelbe Blättchen. F: 237°. 

2 - p - Tolyl - 8.6 - diphenyl - tetrazoliumhydroxyd C 10 H 18 ON 4 = 

CA 1n(C.h 4 .ch7Ic,h 8) .oh bezw - de8motr °P e Form - - Ch,orid WÄ-a b. 

Beim Behandeln von N-Phenyl-N'-p-tolyl-formazylbenzoI (Bd. XVI, S. 68) mit Isoamyl- 
nitrit in alkoh. Salzsäure (v. Pechmann, Runge, B. 27, 2930). Krystalle mit 1C 1 H ( (aus 
Alkohol + Äther). Wird bei 105° alkoholfrei. F: 229°. 

8 • [4 • Oxy • phenyl] - 2.6 • diphenyl - tetrazoliumhydroxyd C lt H 14 0.N 4 — 

C,H,C N 

m „ „„ JL bezw. desmotrope Form. B. Das Chlorid entsteht beim 

N-N(C,H 4 OH)N(C e H 5 )OH ^ 

Erhitzen von 3-[4-Methoxy-phenyl]-2.5-diphenyl-tetrazoliumchlorid mit konz. Salzsäure 
im Rohr auf 150—160° (Wbdekind, B. 29, 1849, 1852). — Das Nitrat liefert bei der Einw. 
von Permanganat-Lösung 2.5-Diphenyl-tetrazol. Beim Behandeln einer wäßrig-ammonia- 
kalischen Lösung des Chlorids mit Ammoniumsulfid-Lösung bei 50—60° bildet sich (nicht 
analysiertes) N-Phenyl-N'-[4-oxy-phenyl]-formazylbenzol HO-C 6 H 4 -N:N-C(C„rL): 
NNHC.H, bezw. HO-C e H 4 -NH-N:C(C,Hs)-N:N-C s H 6 [F: 153—155°]. — Physiologische 
Wirkung auf Tiere: W. — Chlorid C 1Q H„ON«-Cl. Blaßgelbe Nadeln (aus salzsäurehaltigem 
Wasser). F: 243 — 244° (Schwärzung). Unlöslich in Äther und Ligroin, löslich in siedendem 
Wasser und Alkohol bei Gegenwart von Säuren. Löslich in Ammoniak, Alkalilauge und 
Alkalicarbonat-Lösung mit orangeroter Farbe. — Nitrat. Schwer löslich. 

3 - [4 - Methoxy - phenyl] - 2.6 - diphonyl-tetrasoliumhydroxyd 0^8.^0^^ — 
C.H. • N 

IV xt/« tt « m . Jl „ „ n „ bezw. desmotrope Form. B. Das Chlorid entsteht 

N-N(C 8 H 4 OCH,)-N(0 ( |H,)OH ^ 

beim Behandeln von N-Phenyl-N'-[4-methoxy-phenyl]-formazylbenzol (Bd. XVI, S. 116) 
mit Isoamylnitrit in alkoh. Salzsäure (Wedekind, B. 29, 1849, 1851). Das Jodid erhält 
man aus dem Chlorid durch Umsetzung mit Kaliumiodid (W.). — Chlorid. Nadeln (aus 
Chloroform + Äther). Leioht löslich. — Jodid C^eLON^I. Prismen (aus Wasser oder 
50%igem Alkohol). Schmilzt unscharf bei 135—140*. Schwer löslich in Wasser, Äther und 
Ligroin, leichter in Chloroform und Alkohol. 

8 - [8 - Carboxy - phenyl] - 2.6 - diphenyl - tetraaoliumhydroxyd C t0 H 16 O,N 4 = 

* ' ii ii bezw. desmotrope Form. — Jodid. B. Beim Behandeln 

N-N(C,H 4 CO,H)N(C,H,)-OH ^ . . 

von N-Phenyl-N'-[3-carboxy-phenyl]-formazylbenzol (Bd. XVI, S. 231) mit nitrosen Gasen 
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in alkoh. Salzsäure und Fallen der wäßr. Lösung des entstandenen Chlorids mit Kalium- 
jodid (Wedexind, Stadwe, B. 81, 1756). Hellgelbes Pulver (aus Alkohol + Äther). F: 217°. 
8-[4-Acetamino-phenyl]-a.6-diphenyl-tetraBoliumhydroxyd C^H,/),^ = 

* * ii L bezw. desmotrope Form. — Jodid CHj.ON.-I. 

NN(C,H 4 NHCOCH s )N(C 6 H 6 )OH ^ 

B. Beim Behandeln von N-Phenyl-N'-[4-acetamino-phenyl]-formazylbenzol (Bd. XVI, 
S. 328) mit nitrosen Gasen in alkoh. Salzsäure und Fällen der mit Wasser verd. Lösung mit 
Kaliumjodid (Wedekind, B. 82, 1919). Gelbes Krystallpulver (aus Wasser). Schmilzt gegen 
289° zu einer dunkelroten Flüssigkeit. 

C 6 H.C=N 
l-Oxy-6-phenyl-tetrazol C r H g ON 4 = 1 i . B. Beim Behandeln von Benz- 

hydroximsäure-chlorid mit Natriumazid in Äther (Förster, Soc. 86, 184, 186). Bei der Einw. 
von Natriumnitrit auf Benzhydrazidoxim in salzsaurer Lösung unter Kühlung (Wieland, 
B. 42, 4201, 4203). — Nadeln (aus Petroläther, Chloroform oder verd. Alkohol). F: 121° (Zers.) 
(W.), ca. 124° (Zers.) (F.). Leicht löslich in Alkohol, Aceton, Essigester und heißem Chloroform 
(F.). 1 g löst sich in ca. 200 cm 8 heißem Petroläther (Kp: 60— 80°)(F.). Unlöslich in Ammoniak 
und Soda-Lösung, leicht löslich in Alkalilauge (F.). — Zersetzt sich beim Aufbewahren unter 
Gasentwicklung und Bildung von Benzonitril (F.). Dieser Zerfall findet bisweilen auch in 
kalten indifferenten Lösungsmitteln statt (W.). Spaltet bei der Einw. von konz. Schwefel- 
säure oder von Zinnchlorür -f Salzsäure 1 Mol Stickstoff ab; im ersten Fall läßt sich 
neben Stickstoff Benzoesäure nachweisen (F.; vgl. a. W.). Beim Erwärmen mit verd. 
Natronlauge bilden sich Benzonitril, Stickstoff und untersalpetrige Säure (W.; vgl. F.). 

C.H.C=N 
l-Benzoyloxy-6-phenyl-tetrazol C M H 10 O,N 4 = i i . B. Bei der 

CgHt • CO • O ■ N • N : N 
Einw. von Benzoylchlorid auf l-Oxy-5-phenyl-tetrazol in alkal. Lösung (Förster, Soc. 86, 
185, 188). — Nadeln (aus Alkohol). F: 127° (Zers.) (F.; Wieland, B. 42, 4203). Schwer löslich 
in siedendem Alkohol, sehr schwer in siedendem Petroläther (F.). 

P TT Q fS 

l-p-Toluolsulfonyloxy-6-phenyl-tetraaolC, 4 H w 3 N 4 S= o«"«^ *r Jr- 

CHj-0 6 H 4 - i>0 2 -0-N- N: N 
B. Beim Schütteln einer alkal. Lösung von 1 -Oxy-5-phenyl-tetrazol mit p-Toluolsulfochlorid 
in Äther (Forster, Soc. 85, 185, 189). — Prismen (aus Petroläther). F: 91—92° (Zers.). 
Fast unlöslich in kaltem Petroläther. 

C H •C==N 
l-^-M'aphthalln8ulfbnyloxy-6-phenyl-totraK)lC 17 H 1 ,O s N 4 S= * * i i. 

_ C 10 H 7 -SO t -0-N-N: N 
B. Aus l-Oxy-6-phenyl-tetrazol und ß- Naphthalinsulf ochlorid in Äther in Gegenwart von 
Alkalilauge (Forster, Soc. 86, 185, 189). — Nadeln (aus Alkohol). F: 101° (Zers.). Leicht 
löslich in heißem absolutem Alkohol. 

«r» ». ,-,**_ ,oxt>tt» C 6 H 4 BrC=N C,H 4 BrC N 

6-[z-Brom-phenyl]-tetrasol C 7 H 5 N 4 Br = i i bezw. ii ii 

HN-N:N N-NH-N 

B. Beim Erhitzen von 5-Phenyl-tetrazol mit Bromwasser im Rohr auf 160° (Lossen, Statius, 

A. 288, 102). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 265°. Unlöslich in Benzol und Petroläther, 
schwer löslich in Eisessig und kaltem Wasser. 

5.t8.Nlt ro .phe ny l].tetra a olC 7 H 5 O i N s = ^' C6 M^Tbezw.° lN ' C,H «'?; ?. 

HN-N:N N-NH-N 

B. Bei der Einw. von kalter Salpeterschwefelsäure auf 5-Phenyl-tetrazol (Lossen, Statius 
A. 288, 104). — Prismen (aus Wasser). F: 145°. Leicht löslich in Alkohol, löslich in Äther, 
schwer löslich in kaltem, leichter in heißem Wasser, unlöslich in Benzol. — AgC^OJJ.. 
Amorph. Verpufft beim Erhitzen auf dem Platinblech. — Ba(C 7 H 4 0,N 5 ),+ 3H l O (über 
Schwefelsäure getrocknet). Amorph. Fast unlöslich in Äther, schwer loslich in kaltem Wasser, 
löslich in Alkohol. 

6-[4-Nltro-phenyl]-tetraw>l C 7 H.O.N. = *^' * *' i"^ bezw. 

75,8 HN-N:N 

0,NC,H 4 C N „„.,„. 

il 1kTTT ii- B. Bei der Einw. von Natriumnitrit auf 4-Nitro-benzamidrazon in 

N'NH-N 

essigsaurer Lösung (Pinnkr, A. 288, 60). — Nadeln (aus Alkohol). F: 219° (Rotfarbung). 
Schwer löslich in kaltem, leichter, in heißem Wasser und in Alkohol. 
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l-Phenyl-5-[4-nitro-phenyl]-tetrazol C 1S H,0 2 N 5 = ^ '" * i~~ ,. Zur Kon- 

8 H 6 vN -N: N 
stitution vgl. Dimroth, de Montmollin, B. 43 [1910], 2914. — B. Beim Kochen von 
Phenyl-[4-nitro-phenyl]-dichlor-methan (Bd. V, S. 594) mit Silberazid in Diisoamyläther 
(Schboetbe, B. 42, 3360). — Blaßgelbe Blättchen. F: 177—178° (Sch.). 

a-Fhenyl-6-[4-nitro-phenyl]-tetrazol C 13 HaOjN 6 = ! ° 4 i . B. Bei 

NN(C 6 H 5 )N 

vorsichtigem Erwärmen von N-Phenyl-N'-guanyl-C-[4-nitro-phenyl]-formazan (Bd. XVI, 
S. 20) mit konz. Salpetersaure auf 70° (Wedekind, B. 31, 475, 478). Beim Behandeln von 
2-Phenyl-3-[4-oxy-phenyl]-6-[4-nitro-phenyl]-tetrazoliumnitrat mit Permanganat-Lösung bei 
60° (W„ B. 31, 474, 477). — Krystallpulver (aus Aceton). F: 199—200° (W., B. 81, 478). 
Löslich in Chloroform, Aceton, Eisessig und Benzol, schwer löslich in Alkohol, Äther und 
Ligroin (W., B. 31, 478). Schwer löslich in konz. Salpetersäure (W., B. 31, 478). — Gibt bei 
der Reduktion mit Zinnchlorür und Salzsäure 2-Phenyl-5-[4-amino-phenyl]-tetrazol (W., 
B. 31, 478, 946). 

2-Phenyl-8-[4-oxy-ph« ayll-ö-^-nltro-phenyll-tetrazoliumhydroxydCuH^O!^- 

OJSTC 6 H 4 C N t „ „ 

1't ^.r „ -,-. ™» Ut „ TT ^*r be zw. desmotrope Form. B. Das Chlorid entsteht 
N • N(C 6 H 4 • OH) N(C 8 H 6 ) ■ OH 

beim Erhitzen von (rohem) 2-Pheny]-3-[4-methoxy-phenyl]-5-[4-nitro-phenyl]-tetrazolium- 
chlorid mit rauchender Salzsäure im Rohr auf 140—150° (Wedekind, B. 31, 474, 477). — 
Das Nitrat liefert bei der Einw. von Permanganat-Lösung bei 60° 2-Phenyl-5-[4-nitro- 
phenyl]-tetrazol. Beim Behandeln einer ammoniakalischen Lösung des Chlorids mit gelbem 
Schwefelammonium bei ca. 60° bildet sich N-Phenyl-N'-[4-oxv-phenyl]-4-nitro-formazyl- 
benzol(Bd. XVI, S. 115). — Chlorid Ci,H u OgN s -Cl (bei 100°). Hellgelbe Nadeln (aus Wasser). 
Zersetzt sich oberhalb 200°. Schwer löslich in kalten organischen Lösungsmitteln. Die Lösung 
in Ammoniak, Alkalilauge oder Alkalicarbonat-Losung ist rotgelb. 

2 - Phenyl - 3 - [4 - methoxy - phenyl] - 6 - [4 - nitro - phenyl] - tetrazoliumhydroxyd 
O t N • C 6 H 4 • C N 

N-N(C,H 4 -OCH 3 )-N(C 6 H 5 )OH 
Jodid C. H 16 O 3 N 5 -I (im Vakuum getrocknet). B. Bei der Einw. von nitrosen Gasen auf 
N-Phenyf-N'-[4-methoxy-phenyl]-4-nitro-formazylbenzol (Bd. XVI, S. 115) in Chloroform -f- 
alkoh. Salzsäure und Behandeln der wäßr. Lösung des entstandenen Chlorids mit Kalium- 
iodid (Wedekind, B. 31, 475, 476). Gelbe Krystalle (aus Wasser). F: 166—168°. Schwer 
löslich in den meisten Lösungsmitteln in der Kälte. 

3. Stamm kerne C 8 H 8 N 4 . 

CH 3 C 9 H 4 C=N 

1. ö-p-Tolyl-tetrazol („p-ToIenyltetrazotsäure") C 8 H 8 N 4 — - L ^ T i 

HN-N:N 

CH 8 C 6 H 4 C N 

bezw. n __ ii . B. Aus p-Tolenylamidrazon (Bd. IX, S. 495) bei der Einw. von 

Natriumnitrit in mineralsaurer Lösung oder von Benzoldiazoniumchlorid in salzsaurer Lösung 
(Pinner, Caro, B. 27, 3278; P., A. 298, 7, 8). Bei der Einw. von Natriumnitrit auf N.N'-Bis- 
[a-imino-4-methyl-benzyl]-hydrazin (Bd. IX, S. 496) in essigsaurer Lösung (P., C; P.). Bei 
längerer Einw. von Natriumamalgam auf das Kaliumsalz der p-Tolenyldioxytetrazotsäure 
(Bd. IX, S. 496) in verdünnter wäßriger Lösung (Lossen, Kirschnick, A. 298, 105). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 234° (Zers.) (f., C; P.), 248° (L., K.; Stolle, J. pr. [2] 138 [1933], 
7). Unlöslich in kaltem Wasser, schwer löslich in kaltem, leicht in heißem Alkohol (P., C; 
P.; L., K.). Unlöslich in Säuren, löslich in Kaliumcarbonat-Lösung (P., C). Reagiert stark 
sauer (P., C). — Verhält sich beim Erhitzen wie 5-Phenyl-tetrazol (L., K.; St.). Liefert 
bei 1 /,-stündigem Kochen mit Essigsäureanhydrid N-Acetyl-p-tolamidin (Bd. IX, S. 490); 
bei längerem Erhitzen mit Essigsäureanhydrid erhält man 2-Methyl-4.6-di-p-tolyl-1.3.5-tri- 
azin (S. 93) (P., C; P.). Zersetzt sich beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 240—250° 
unter Bildung von p-Toluylsäure und p-Toluidin (L., K.). — AgC 8 H 7 N 4 (P., C; P.; L., K.). 
Krystallpulver. Verpufft oberhalb 250° (P., C; P.j. Unlöslich in Wasser und Alkohol, löslich 
in Ammoniak (P., C.; P.). 

HN N 

2. S-Phenyl-3.5-endoimino-1.2.4-triazolin C g H 8 N 4 = q h ^NH^ . 



I^N, = iL AT/r , __ „„„,«„,„„ bezw. desmotrope Form. 
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-N 



1.4.6-Tripb.enyl-8.6-endoimino-1.2.4-tria8olin C >0 H 16 N 4 = r w X NH J\ . 

B. Beim Erhitzen von 1.4.5-Triphenyl-3.6-endotMo-1.2.4rtriazohn-S-jodmethylat (Syst. 
No. 4671) mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 180° (Busch, Kamphausen, Schneider, J.jpr. 
[2] 67, 232; vgl. B., Mehrtens, B. 88, 4051). In geringer Menge beim Erhitzen von 1.4.5-Tri- 
phenyl-3.5-endothio-1.2.4-triazolin (Syst. No. 4671) mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 210° 
bis 220° (B., K., Sch.)..— Nadeln (aus Alkohol). F: 203° (B., K., Sch.). Ziemlich schwer 
löslich in Alkohol und Äther, leicht in warmem Benzol und Chloroform (B., K., Sgh.). — 
Hydrochlorid. Nadeln. Schmilzt unscharf gegen 200° (B., K., Sch.). 

C a H s N N 

1.4.6 -Triphenvl-8.6-endoanüo-1.2.4-triazolin C„H t0 N 4 = r w k^N(CM.)^i\ . 

^6* 6 -O< N(C()H(s) >0 
B. Aus N"-Anilino-N.N'-diphenyl-guanidin beim Erhitzen mit Benzoylchlorid auf ca. 130° 
(Busch, Mehrtens, B. 38, 4064; Merck, D.R.P. 159692; G. 18051, 1120; Frdl. 7, 714) 
oder bei kurzem Kochen mit Benzoesäure und Phosphorpentachlorid in Phosphoroxychlorid 
(B., Mehr.). Beim Behandeln von 1.4.5-Triphenyl-1.2.4-triazohdon-(3)-anil (S. 159) mit 
Natriumnitrit in essigsaurer Losung (B., Mehr.). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 231° 
bis 232° (B., Mehr.; Merck). Leicht löslich in Chloroform und warmem Benzol, schwerer 
in Alkohol, schwer in Äther (B., Mehr.). — Hydrochlorid. Farblose Nadeln (aus Alkohol 
+ Äther). F: 270° (B., Mehr.), 296° (Merck). Löslich in Wasser, leicht löslich in Alkohol 
(Merck). — C a6 H s0 N 4 + HN0 3 . Farblose Nadeln (aus Wasser). F: 284° (Merck; vgl. B., 
Mehr.). Sehr schwer löslich in Wasser (B., Mehr.; Merck). — Verbindung mit Benzoyl- 
chlorid CjgHjjoNj+CjHjOCl. Farblose Nadeln (aus Chloroform + Äther). Schmilzt un- 
scharf gegen 262° unter Verlust von Benzoylchlorid (B., Mehr.). Leicht löslich in Chloroform 
und Alkohol, sehr schwer in Benzol (B., Mehr.). 

4 - Methyl - 1.4.6 - triphenyl - 3.6 - endoanilo - 1.2.4 - triaaoliniumhydroxyd bezw r 
6-Oxy-8-methylanilino-1.4.5-triphenyl-1.2.4-triazolin C 2 ,H 24 ON 4 , Formel I bezw. II. 

x - rJX^^v<n*)-~- I n. C6H8 'i 7 

c«ü 5 ^ N (CH 3 )(CeHs)(OH)-'' C (HOXCgHsjC-^CgH«)- C-N(CH S )C 8 H S 

Die Konstitution der Base entspricht der Formel II, die der Salze der Formel I. B. Das 
Jodid entsteht beim Erhitzen von 1.4.5-Triphenyl-3.5-endoanilo-1.2.4-triazoUn mit Methyl- 
Jodid auf dem Wasserbad (Busch, Mehbtens, B. 88, 4065). Die Base erhält man beim Zusatz 
von alkoh. Kahlauge zur Lösung des Jodids in absol. Alkohol unter Eiskühlung (B., M.). — 
Blaßgelbe Blättchen (aus Chloroform + Petrol&ther). F: 158°. Leicht löslich in Chloroform 
schwerer in Alkohol, schwer in Äther. — Chlorid C,,H M N 4 -C1. Nadeln. Schmilzt oberhalb 
? 6 ?-°V"~ Jodid C„,H M N 4 I. Farblose Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 231°. Sehr leicht 
löslich in Chloroform, leicht in Alkohol, sehr schwer in Benzol und siedendem Wasser. 

* ' Benzyl - 4.6 - dlphenyl - 3.6 - endoanilo ■ 1.2.4 - triazolin C„H M N 4 = 
C 6 H B -C< N ' C,,II ')>C' S ' Bei der ^inw. von Benzoylchlorid auf (nicht näher be- 
schriebenes) N"-Benzylamino-N.N'-diphenyl-guanidin (Busch, Brandt, J. pr. [2] 74, 545). — 
Gelbes Krystallpulver (aus Chloroform + Petroläther). F: 186°. Leicht löslich in Chloroform, 
siedendem Benzol und Alkohol, schwer in Äther. — C. 7 H„N 4 + HNO.. Nadeln. F: 239° 
Löslich in Wasser. 

3- 4-Hydrazi-3.4-dihydro-chinazolin iHN — NH HN — NH 

CjHgN,, Formel III. TTT _ ^ „ T _ V 

3.Phenyl-4.hydra S d-8.4-dlhydro.ohin. ^ I T L f \l^" 

azolin C u H lfr N 4 , Formel IV. Vgl. 3-Phenyl-chin- V^-^n^ 011 l ^-k. N ^ CH 

azolon-(4)-hydrazon, Bd. XXIV, S. 144. 

4. 5-[4-lsopropyl-phenyl]-tetrazol C 10 H ll N 4 = (CHs) » CHC «M = =N Uzw . . 

(CH,),CHC 6 H 4 C N o HN-N:N 

NNH-N' der EmW * V0D "^P 6 *"««* SÄ" 1 « »u* Cumenylamidrazon 

i^ 1 ^^ du ?? h Einw - von Hydrazinhydrat auf Cumenyliminoäthyläther) (Colman, B. 
80, 2010). — Nadeln oder Platten (aus Alkohol). F: 189». Fast unlöslich in kaltem Wasser 
leicht löslich in heißem Alkohol. Löslich in Kaüumcarbonat-Lösung. — NH^oHnK. Platten 
— Ba(Cj H u N 4 ),-f 3H a O. Tafeln. u * 
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1 (oder 2) - Methyl - 6 - [4 - isopropyl - phenyl] - tetrazol C„H 14 N. = 
(CH,) 1 CHC,H 4 -C==N , (CH,),CHC 6 H 4 C N 

CH,-N.N:N ° d " ft .N(GH.) •* • B - **» ErhitZCn V ° n 5 - [4 - l8 °- 

propyl-phenyl]-tetrazol mit Methyljodid und Natriummethylat-Lösung (Colman, B. 30, 
2011). — Platten (aus Alkohol). F: 120—122°. Leicht löslich in Alkohol und Äther. 



G. Stammkerne C n H 2n -ioN 4 . 

1 . „I n d a Z 1 1 r i a Z 1 e n" C,H 4 N 4 , Formel I oder II oder III oder IV, s. Bd. XXV, S. 563. 

1 c J5?L n - «Kj»/» m - °*Of iv - °*^ 5 s 

2. Stammkerne C 10 H 10 N 4 . 

1. 2'.2"-ZHinethyl-[diimidazolo-4'.ß':1.2;4".5": ,nh--"^ N-. 

4.5-benzolJ 1 ), N 1 .N*;N*.N t -IMäthenyl-fl.2.4.5-tetra- ch 8 -c^ | Lwh/ ' ** 

amino-benzot] CjoH^N«, s. nebenstehende Formel, bezw. ^-^ 

desmotrope Form. Vgl. a. No. 3. B. Beim Behandeln von N.N'-Diacetyl-4.6-dinitro-phenylen- 
diamin-(1.3) mit Zinnchlorür und Salzsäure (Nietzki, Hagenbaoh, B. 20, 336). — Nadeln. 
Schmilzt noch nicht bei 300°. — C lp H 10 N 4 + H t S0 4 (bei 120°). Nadeln. — C^H«^ + 2HC1 + 
PtCl 4 + aq. Gelbe Nadeln, die bei 120° unter Orangerotfärbung wasserfrei werden. 

1'.2'.2" - Trimethyl - [diimiduolo - 4'.6' : 1.2 ; 4".6" : 4(P).6(P) - benzol] C.,H 18 N 4 = 

CT »' c ^N^ C « H ^^Crn^ C ' CH8- B ' Beim Kochen von ö(J)-Nitro-5-acetamino-1.2-di- 
methyl-benzimidazol (Bd. XXV, S. 322) mit Zinn und Eisessig (Schuster, Pinnow, B. 29, 
1067). — Nadeln mit 1H.0 (aus Wasser). Wird bei 110—120° wasserfrei. Schmilzt noch 
nicht bei 260°. Sehr leicht loslich in Alkoholen, schwer in anderen organischen Lösungs- 
mitteln und in Wasser. — C 11 H ] ,N 4 + 2HCl + 2HgCl t . Nadeln (aus verd. Salzsäure). F: 
211—212° (unkorr.). — Chloroplatinat. Gelbrote Nadeln. 

2. 2.2"-IMmethyl-[diimidazolo-4'.ö':1.2;4'.5":3.4- H N (~ \ s 

benzolj 1 ), N l .N*;X*.2f*-IHäthenyl-[1.2.3.4-tetreiamino- i j>-/ ji 

benzolj CJHjoN,, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope For- CHs-CK NH-C- CHj 
men 2 ). Vgl. a. No. 3. B. Beim Verdampfen von 4.5-Bis-acetamino-2-methyl-benzimidazol 
(Bd. XXV, S. 386) oder von l-Acetyl-4.5(oder 6.7)-bis-acetamino-2-methyl-benzimidazol mit 
verd. Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Nietzki, L. Schmidt, B. 22, 1651). — Nadeln. 
F: 145°. — Sulfat. Nadeln. Leicht löslich in Wasser. — C 10 H lft N 4 + 2HC1 + PtCl 4 (bei 130°). 
Gelbe Nadeln. — Pikrat C 10 HioN« + 2C 6 H g 7 N s . Gelbe Nadeln. 

3. Derivat des 2'.2"-IHmethyl-[diimidazolo-4'.5':1.2;4'.5":4.ö-benzolg] 
(No. 1) oder de» 2'.2"- IHmethyl- [diimidazolo-4.5' :1.2;4".5":3.4-benzol»J 

(No. 2) C 10 H 10 N 4 . 

1'- Oxy - 2'.2" - dimethyl - [diimidaaolo - 4'.6':1.2;4".6":4.6(oder 3.4) - ben*ol] 

C 10 H 10 ON 4 = CH,C<^> c « H »-C N ^oH)^ C ' CHa bezw ' de8mofcro P e Formen - Zur Kon " 
stitution vgl. Anm. 2. — JB. Beim Behandeln von N.N'-Diacetyl-dinitro-p-phenylen- 
diamin (Bd. XIII, 8. 123) mit Zinnchlorür und Salzsäure (Nietzki, Hagenbach, B. 20, 
329). — Nadeln. F: 210°. Fast unlöslich in Äther, schwer löslich in kaltem Wasser, 
leicht in heißem Wasser und in Alkohol. — Wird beim Erwärmen mit verd. Chromsäure- 
Lösung nicht angegriffen. Bleibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf ca. 300° oder bei 
Einw. von siedender konzentrierter Schwefelsäure fast unverändert. Gibt bei der Einw. von 
rauchender Salpetersäure (D: 1,52) auf das Sulfat eine Verbindung C 10 H-O,Nj (?) [orange- 
rote Nadeln; F: 276°; Chloroplatinat: goldgelbe Nadeln], die bei der Reduktion wieder in 

l ) Zur Stellungsbezeioboung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 

*) Die von Nietzki, Haghnbaoh, B. 20, 329, 336 (vgl. a. Nietzki, L. Schmidt, B. 
22, 1652) ab 2'.2"- Dimethyl- [dliroidasolo-4'.ö': 1.2; 4".ö": 3.4- benzol] formulierte Verbindung 
vom Schmelzpunkt 210° ist aus Analogiegründen als l'-Oxy-2'.2"-dimetbyl-[ä'iimidazolo-4 .5 :1.2; 
4".5": 4.5 (oder 3.4).ben*ol] (s.o.) eingeordnet (vgl. z.B. Niementowski, B 20, 1875, 1880: 
48 [1910], 3012; Bamkiewioz, B. 21, 2404; BacztÄsxi, Niem., C. 1902 II, 940) 
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das Ausgangsmaterial übergeht. — C 10 H 10 ON 4 + 2HC1. Ziemlich leicht löslich. — CinHioON« 4- 
H,S0 4 . Nadeln (aus Wasser). Fast unlöslich in Wasser. — C 10 Hi ON 4 + 2HCl + Ptöl 4 + l (?) 
H 2 0. Goldgelbe Nadeln. Wird bei ca. 130° wasserfrei. — Pikrat C 10 H 10 ON 4 + 2C e H,O 7 N,. 
Gelbe Nadeln. 

3. 5-Methyl-5'-phenyl-[di-Zl B -pyrazolin-spiran-(3.3')] C„H 14 N 4 = 
CgHj-C • CH iX /CHg • C-CH 3 

ll ^C< IL 

N-NH/ \NH-N 
6 - Methyl - 1.1.5' - triphenyl - [di - <4 S - pyrazolin - Bpiran - (3.3')] C 14 H lt N 4 = 
C,H 6 C CH,. CH, C-CH, der Einw. von Phenylhydrazin auf a-Acetyl- 

N-N(C e H 6 K \N(C,H 6 )-N 
a'-benzoyl-aceton in Alkohol (Ruhemann, Soc. 93, 1282. 1283). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 174 — 175°. Schwer loslich in siedendem Alkohol. 



H. Stammkerne C n H 2n -i2N4. 
1. Stammkerne C 9 H„N 4 . 

1. 1.2.3 - Triaza - 6.7 '- benzo - indolizin („Naphtetrazol") r"""^ 
C,H e N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Bei der Einw. von Natriumnitrit L^ J^^ 

auf 2-Hydrazino-chinolin (Bd. XXII, S. 564) in verd. Essigsäure unter i ? _n Sn 

Kühlung (Mabckwald, E. Mbykb, B. 83, 1893). — Krystaile. F: 157°. HC ^ r ^C»N/ 
Verpufft bei Berührung mit einem heißen Draht. Leicht löslich in heißem g 

Alkohol, Aceton und Benzol, schwer in Äther und siedendem Wasser. Die 
waßr. Losung reagiert neutral. — Liefert beim Behandeln mit Kaliumpermanganat in heißer 
essigsaurer Lösung und Kochen des Reaktionsprodukts mit verd. Salpetersaure Tetrazol. 

2. fChinolino - 5'. 6' (oder 6'.T) : 4.5 - triazol] l ), 5.6 (oder 6.7) - Azimino- 
phinolin C g H„N 4 , Formel I oder II, bezw. desmotrope Formen. 



N 

I 



I. II. III. IV. 



CeHi-CHa 



2-p-Tolyl-[ohlnolino-6 / .6'(oder6'.7'):4.6-triaaol] Q lt a it N t , Formel HI oder IV. 
B. Beim Erhitzen von 2-p-Tolyl-5-amino-benztriazol (S. 324) mit Glycerin, Nitrobenzol 
und konz. Schwefelsaure (Wii*lgekodt, Datjneh, J. <m. [2] 60, 73, 74). — Gelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 184°. Sohwer löslich in heißem Wasser und Eisessig, ziemlich leicht in 
Chloroform, Alkohol und Äther. — Einw. von Natriumamalgam in alkoh. Lösung: W., D. — 
C W H„N 4 + HC1. Blaßgelbe Nadeln. F: 224° (Zers.). Wird durch Wasser hydrolysiert. — 
Ci.Hi^ + HjSO«. Braune Nadeln. F: 248° (Zers.). Löslich in Alkohol. — €„^,11« + 
H t Cr t O T . Orangegelbe Nadeln. Löslich in Alkohol und heißem Wasser. Färbt sich am Licht 
schwarz. — G^EL^i + HNO,. Braunliche Nadeln. F: ca. 192°. Leicht löslich in Alkohol, 
schwerer in Äther und Wasser. — C 16 H,,N 4 + HCl + HgCl,. Farblose Nadeln (aus Wasser). — 
2C M H 1 ^Sr 4 + 2HCl + PtCl 4 . Farblose Nadeln. Schwer löslich in Alkohol und Wasser. — 
Acetat C w H M N 4 + C 1 H 4 Ö t . Graue Blattchen. F: ca. 180°. Löslich in Alkohol, schwer lös- 
lich in Eisessig, sehr schwer in heißem Wasser. 

2 - p - ttolyl - [ohinolino - 6'.6' (oder Q'.T) : 4.5 - triazol] - mono - hydroxymethylat 
C 17 H, (> ON 4 = C,H 5 N 4 (CH,)(C,H 4 CH,)OH. B. Das Jodid entsteht beim Erhitzen von 
2-p-Tolyl-[chinolino-ö'.6'(oder6.7'):4.5-triazol] mit Methyljodid im Rohr auf 100° (Well- 
gerodt, Dauneb, J. w. [21 60, 77). Das Chlorid erhalt man beim Behandeln des Jodids in 
wäßr. Lösung mit Silberchlorid, das Dichromat beim Zusatz von Kaliumdichromat-Lösung 
zur wäßr. Losung des Jodids (W., D.). — Chlorid C^H^j'Cl. Farblos, krystallinisch. 
F: ca. 225°. Sehr leicht löslich in Alkohol und Wasser. — Jodid CUrLjN^I. Goldgelbe 
Nadeln (aus Wasser). F; oa. 268°. Leicht löslich in Alkohol und heißem Wasser. — Dichromat 
(C 17 H u N 4 ) t Cr 1 T . Orangegelbe Nadeln (aus Wasser). Löslich in Alkohol. 

l ) Zur Stellnngobeieiohnaog in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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2 - p - Tolyl - [ohinolino - B'.6' (oder 6'.7') : 4.5 - triazol] - mono - hydroxyäthylat 
CjgHijON, = C,H 8 N 4 (C t H 8 )(C 8 H 4 CrI 8 )OH. B. Das Bromid entsteht beim Erhitzen von 
2-p-Tolyl-[chinolino-5'.6'(oder6'.7'):4.5-triazol] mit Äthylbromid im Rohr auf 100° (Will- 
oeeodt, Daunbr, J. fr. [2] 60, 78). Analog bildet sich das Jodid bei Anwendung von Äthyl- 
jodid (W., D.). — Bromi«! C U H 17 N 4 -Br. Graue Blättchen (aus Alkohol). F:ca:203°. Sehr 
schwer löslich in heißem Wasser, leicht in heißem Alkohol. — Jodid C 18 H,,N 4 -I. Gold- 
glänzende Blättchen (aus Wasser). Leicht löslich in Alkohol und heißem Wasser. 

2, Stammkerne C 10 H 8 N 4 . 

1. 2.3-Mhydro-[naphtho-r.2':5.G-tetrazin] 1 ) C 10 H 8 N 4 , Formell, bezw. des- 
motrope Formen. 

3-Phenyl-2.3-dihydro-[naphtho-l'.2': ^\ ^\ 

5.6-tetrazin] C ie H,»N 4 , Formel II, bezw. des- I | j \ 

motrope Form. B. Beim Erwärmen von I. S^^r^^NH II. V^^» CuHi 
l-Benzolazo-naphthalin-diazoniumchlorid-(2) I 1^ ^ I 1^ ^ NH 

mit Zinnchlorür in essigsaurer Lösung (Zotcke, ^"^ ~- N^ ^-^ \ N -^ 

Lawson, B. 20, 2899). — Nadeln (aus Alkohol oder Eisessig). F: 204—205°. Unlöslich in 
Wasser. — Liefert bei der Einw. von Brom in essigsaurer Lösung 1-Benzolazo-naphthalin- 
diazoniumperbromid-(2). Ist gegen Reduktionsmittel beständig. 

3 - ß - Naphthyl - 2.8 - dihydro - [naphtho - 1'.2' : 6.6 - tetraain] ,/\ 

C 80 H 14 N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Beim j | 
Erwärmen von l-/?-Naphthalinazo-naphthaUn-diazomumchlorid-(2) mit ^^""Y^'^-NCioH? 
Zinnchlorür in essigsaurer Lösung (Zincke, Lawson, B. 20, 2901). — II n H 

Nadeln (aus Alkohol). F: 202—204°. Leicht löslich in heißem Alkohol ~" ^^N/- 
und Eisessig, schwer in Benzol, unlöslich in Wasser. — Gibt bei der Einw. von Brom in essig- 
saurer Lösung l-^-Naphthalinazo-naphthaUn-diazoniumperbromid-(2). 

3-Phenyl-2-aoetyl-2.3-dihydro-[naphtho-l'.2' : 5.6-tetrazin] ^\ 
C 18 H 14 ON 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von 3-Phenyl- | | 
2.3-dihydro-[naphtho-l'.2':5.6-tetrazin] mit Acetylchlorid auf 100° V^^N'CiHs 
(Zincke. Lawson, B. 20, 2900). — Nadeln (aus Alkohol). F: 137° I i ncoch» 
bis 139°. ^/-^N/- "» 

2. S-Methyl-J.2.3-triaza-6.7-benzo-indolizin („Methyl - 
naphtetrazol") CjoHgN«, s. nebenstehende Formel. B. Bei der Einw. -^ ^n— N 
von Natriumnitrit auf 2-Hydrazino-lepidin (Bd. XXII, S. 566) in verd. I Sn 
Essigsäure (Marckwald, Chaik, B. 33, 1897). — Krystalle. F: 207°. CB *\„y B " 
Leicht löslich in Alkohol, schwer in heißem Wasser. 



H 



3. 5-Methyl-5'-phenyl-[pyrazolo-3'.4':3.4-pyrazol] 1 ) C u H l0 N 4 = 

C 8 H 8 -C C C-CH 3 

xr xrw n ww xr bezw. desmotrope Formen. 

6-Methyl-2.6'-diphenyl-[pyraaolo-8'.4':S.4-pyraaol] C 17 H,.N 4 = 

C 8 H 8 C C C-CH, 

Jl ,— » ü. ,,. ~ -^ 11 bezw. desmotrope Form. B. Beim Erhitzen von 1-PhenyI- 

N-NHC-N(C a H 8 )-N 

5-ohlor-3-methyl-4-benzoyl-pyrazol mit 50%iger Hydrazinhydrat-Lösung im Rohr auf 180° 
bis 200° (Michaelis, Bender, B. 86, 523, 527). — Nadeln (aus Alkohol). F: 232°. Schwer 
löslich in Alkohol und Eisessig, unlöslich in Wasser. Löslich in Natronlauge und konz. Salz- 
säure; wird aus der salzsauren Lösung durch Wasser wieder gefällt. — Liefert bei der Einw. 
von Brom in^Eisessig x-Brom-{5-methyJ-2.5'-dipb.enyl-[pyrazolo-3'.4':3.4-pyr- 

Behandeln mit rauchender Salpetersäure 
rrazolo-3'.4':3.4-pyrazol]}C, 7 H ls 0,N 4 
Flocken. 
6 - Methyl - 2.6' - dipheny 1 - [pyrazolo - 3'.4' : 8.4 - pyraaol] - hydroxymethylat - (1) 

Q TT . Q Q C-CH 

C.HuONi = 8 * ii u. M * bezw. desmotrope Formen. — Jodid 

18 " * N-NH-C-N(C 6 H 8 )-N(CH 3 )-OH ^ 

C 18 H 17 N 4 -I. B. Beim Erhitzen von 5-Methyl-2.5'-diphenyl-[pyrazolo-3'.4':3.4-pyrazol] 
mit überschüssigem Methyljodid in Methanol im Rohr auf 100° (Michaelis, Bender, B. 
36, 528). Nadeln (aus Wasser). F: 221°. 




') Zar Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
BEILSTBINi Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 24 
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6.2'-Dimethyl-2.6'-dlphenyl-[pyraBolo-8'^':S.4-pyraaol] C M H lt N 4 = 

p tt .p_ p C'CH 

* 6 ii ii ii 8 . B. Bei 12-stde. Stehenlassen äquimolekularer Mengen 

N-N(CH.)-C-N(C 6 IL)-N , , . 

5-Methyl-2.5^diphenyl-[pyrazolo-3'.4': 3.4-pyrazol], Methyljodid und Natriumäthylat in 
Alkohol (Michaelis, Bender, B. 86, 528). — Nadeln (aus Alkohol). F: 163°. Löslich in 
Salzsäure, unlöslich in Natronlauge. 

5.a'-Dimethyl - 2.6' - diphenyl - [pyraaolo - 8'. 4' : 8.4 - pyraaol] - hydroxymethy- 

&H.-C C C-CH, 

lat-(l oder 10 C^ON, = ^. N(C h 3) .6.N(C.H s ).N(CH 8 )OH «" 

p tj ,p p C'CjS. 

8 * ii m ii * bezw. desmotrope Formen. — Jodid Ci,H 19 N 4 -I. 

(HO)(CH s )N-N(CH,) •C-N(C,H.)-N 

B. Beim Erhitzen von ö.2'-Dimethyl-2.5'-diphenyl-[pvrazolo-3'.4': 3.4-pyrazol] mit Methyl- 
jodid (Michaelis, Bender, B. 86, 529). Nadeln (aus Wasser). F: 205°. 

2'-Aoetyl-6-methyl-2.6'-diphenyl-[pyrarolo-3'.4' : 3.4-pyrazol] C M H w ON 4 = 

p fr .p p P.PTT 

* * X X Ti . B. Beim Erhitzen von 5-Methyl-2.5'-diphenyl- 

N-N(CO-CH,)-C-N(C 6 H,)-N 
[pyrazolo-3'.4': 3.4-pyrazol] mit Essigsäureanhydrid (Michaelis, Bekdeb, B. 86, 627). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 174°. 

2'-Benaoyl-6-mothyl-2.6'-diphenyl-[pyraaolo-8'.4' : 3.4-pyrazol] C M H M ON 4 = 

Q JJ .Q p C'CH 

* 6 ii _ ii „ ii *. B. Beim Erhitzen von 5-Methyl-2.5'-diphenyl- 

N-N(CO-C,H 6 )-C-N(C,H s )-^ J 

|j>vrazolo-3'.4': 3.4-pyrazol] mit Benzoylchlorid und Schütteln der Losung mit Natronlauge 
(Michaelis, Bender, B. 86, 528). — Nadeln (aus Alkohol). F: 166°. 

4. 2.3.2'-Trimethyl-[imidazolo-4'.5':6.7-chlnoxalin] 1 ) C lt H M N 4 , Formell. 

l'-Aoetyl-2.8.2'-trlmethyl-[imidaTOlo-4'.6':6.7-ohlnoxalin] C, 4 H 14 ON 4 , Formel II. 
B. Aus 6.7-Diamino-2.3-dimethyl-chinoxalin und Essigsäureanhydrid (Nietzki, E. Müller, 
B. 22, 444). — Blaßgelbe Nadeln mit 1 H,0 (aus Wasser). 

i cHs -r N Ylr N >-cH. ii ch < n yi Vch, 

CH» • l ^. N /- l ^/J-NH/ "• CHsk N ^k_J-N(COCHa)/^ 

5. Stammkern Ci^eN», Formel III. 

Verbindung C,gH M O g N 4 S4 („Bisdibenzolsulfonmethylen-m-phenylendiamin"), 
Formel IV. Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch in Naphthalin bestimmt (Hinsbero, Kessler, 

III. f | | ^ iv. pi f } 

'x/'-NH-CHj-SH-'nJ k/-— N(80»C6H»)-CHiN(80»-C«H8)— ^^J 

A. 840, 115). — B. Beim Erhitzen von N.N'-Dibenzolsulfonyl-m-phenylendiamin mit 
Methylenchlorid und Natriummethylat-Lösung im Rohr auf 110° (H., KT., A. 840, 112, 113). 
— Amorphes Pulver, das beim Beiben elektrisch wird. Schmilzt bei schnellem Erhitzen bei 
82 — 86° zu einer trüben, bei 110 — 120° klar werdenden Flüssigkeit. Sehr leicht löslich in 
Aceton und Eisessig, leicht in Chloroform und Benzol, schwer in Alkohol und Äther, unlöslich 
in Wasser, Säuren und Alkalilauge. 



6. Stammkern C^H^N«, Formel V 

düng C40H..OÄS« („Bise 
Das Mol.-Gew. ist kryoskop: 

-NHCHsCHjNH— ^ — — N(80«C«Hs)CHiCH«N(80»C«H«)-— 7 . 



Verbindung C^oHjeOgNÄ („Bisdibenzolsulfonäthylen-m-phenylendiamin"), 
Formel VI. Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch in Naphthalin bestimmt (Hinsbero, Kessler, 



i 1 ^-T i ii 

NH • CHi • CH» • NH— ^ ^> L^_ N( gOa • C«H«) • CH« ■ CHi ■ N(SO« • CsH*>— '-^J 

A. 840, 117). — B. Analog der vorhergehenden Verbindung aus N.N'-Dibenzolsulfonyl- 
m-phenylendiamin und Äthylenbromid (H., K., A. 840, 112, 116). — Amorpher Niederschlag, 
der beim Beiben elektrisch wird. Schmilzt bei schnellem Erhitzen bei 92—96° zu einer trüben 
Flüssigkeit, die gegen 120° klar wird. 

') Zar Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 



bis 4025] NA.PHTHYLTETRAZOL 371 

7. Stammkerne C^gH^N«. 
1. Stammkern C U H M N 4 , Formel I. 

Verbindung C u H 40 O l N 4 S < („Bisdibenzolsulfontrimethylen-m-phenylendi- 
amin"), Formel II. Das Mol.-G«w. ist kryoskopisch in Naphthalin bestimmt (Hinsberq, 






lTHCH«CHgCH2NH— p*-^ ^7" N(80aCeH 6 )CHaCH 8 CH8- NfSCVCsHs)- 

CH»CH»CHgNH— l^_J ' L,^J— N(802CeH5)CHjCHjCHjN(802 CsHs)- 



KB88LKB, A. 840, 118). — B. Analog der vorhergehenden Verbindung aus N.N'-Dibenzol- 
enlfonyl-m-phenylendiamin und Trimethylenbromid (H., K., A. 340, 112, 117). — Amorphes 
Pulver. Schmilzt bei schnellem Erhitzen bei 102 — 108° zu einer trüben, bei ca. 125° klar 
werdenden Flüssigkeit. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Alkohol und Äther, leichter 
in Chloroform und Benzol, sehr leicht in Aceton und Eisessig. 

2. Stammkern C 18 H M N 4 , Formel III. 

Verbindung C 4I H 40 O.N 4 S 4 („Bisdibenzolsulfontrimethylen-p-phenylendi- 
amin"), Formel IV. Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch in Naphthalin bestimmt (Hinsberg, 

^^r~ NHCHiCH»CH»NH— p'^ ^z~ NOCh-CeHsJ-C^-CHj-CHj- N(80 2 CeHs)- 

in. i i r i iv. r i 

^^^-NHCH»-CH»CHi-NH— -^ ^-^^N(80»CeH5)CH2CHjCH2- N(80»CgHs)- 

Kessleb, A. 840, 120). — B. Analog der vorhergehenden Verbindung aus N.N'-Dibenzol- 
sulfonyl-p-phenylendiamin und Trimethylenbromid (H., K., A. 340, 112, 119). — Amorphes 
Pulver. Schmilzt bei schnellem Erhitzen bei 76 — 80° zu einer trüben Flüssigkeit, die gegen 
125° klar wird. 



J. Stammkerne CnH 2 n-i4N 4 . 

1. Stamm kerne C U H 8 N 4 . 

„„ C l0 H,C=N Ci H,C N 

1. Ü-ß-Naphthyl-tetrazol C u HgN 4 = jUkvr.^tezw. ' 11 Ä. B. Bei 

der Einw. von Natriumnitrit auf /?-Naphthenylamidrazon (Bd. IX, S. 660) in salzsaurer Lösung 
(PnmsR, B. 30, 1881; A. 298, 38). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 203° (Zers.). Leicht 
löslich in Alkohol, Äther und Aceton. Löslich in Kaliumcarbonat-Lösung. — NH 4 CnH 7 N 4 . 
Blattchen. F: 210° (Zers.). — AgCuHjN«. Amorph. Verpufft beim Erhitzen. — P^CuHtN«),. 
Tafeln (aus Wasser). 

C 10 H 7 C==N 
l(oder 2)-Methyl-6-p-naphthyl-tetrazol C^Hu^ = 1 1 oder 

CH 3 -.N - N:N 
Q tj .q JJ 

1 11 11 . B. Beim Erhitzen von 5-^-Naphthyl-tetrazol mit Methyljodid und 

Natriummethylat-Löeung (Putneb, B. 30, 1882; A. 298, 39). —Nadeln (aus Alkohol). F: 112°. 

_ C 10 H,C=N 

l(oder2)-Athyl-6-/S-naphthyl-tetraaol CuH^ = IT a. 1 oder 

1 ? -kt xTr.1T -ür' B. Analog der vorhergehenden Verbindung (Pinneb, B. 30, 1882; 
N'NfCjHjJ-N 
A. 298, 40). — Blättchen (aus Alkohol). F: 55°. Unlöslich in Wasser, leicht löslich in organi- 
schen Lösungsmitteln. 

2. 2-Phenyl-purinC 11 B. s T3 t , Formel V, n=ch n=cci 
bezw. desmotrope Form. V. oöh-0 0-*a\ VI. c.h 6 6 A-nhv 

e-Chlor-2-phenyl-purin C U H,N 4 C1, $-c n^ n-c s^° S 

Formel VI, bezw. desmotrope Form. B. 

Beim Erhitzen von 2-Phenyl-hypoxanthin (Syst. No. 4121) mit überschüssigem Phosphor- 
oxychlorid im Rohr auf 140° (Traube, Herrmank, B. 37, 2268, 2271). — Tafeln (aus Alkohol). 
Fast unlöslich in Wasser, löslich in heißem Alkohol. — Liefert beim Erhitzen mit wäßr. 
Ammoniak unter Druck auf ca. 140° 2-Phenyl-adenin (Syst. No. 4121). 

24* 



CijH^N«, Formel I. Ist entsprechend der An- I. -\^'\ "• f f'^ , | 

merkung bei Hydrazimethylen (Bd. XXIII, I I 1 L L J 

S. 1) als Acenaphthenchinon-dihydrazon \^\^ s^~^ 
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2. Stammkerne C lt H 10 N 4 . 

1. 6-üfeth.y<-4-pl»enw(-2.3.7-fr<a«a-incioH«in („Methyl- ceH* 
phenyl-triazopyridazin") C u H ie N 4 , b. nebenstehende Formel. B. ^ 

Beim Kochen von 4-Amino-1.2.4-triazol mit Benzoylaceton in absol. HC^ ^-—u 
Alkohol (Bülow, B. 42, 2211, 2215, 3566). — Nadeln (aus Benzol + OH»-6^_ w X-CBf* 
Ligroin). Schmilzt unscharf bei 152 — 153°. Unzersetzt destillierbar. ~~~ w 

Leicht löslich in Alkohol, Aceton, Benzol und Eisessig, schwer in siedendem Wasser. Ver- 
bindet sich mit Kupfernitrat zu einem krystallinischen Additionsprodukt, das sich bei 244° 
bis 246° zersetzt; mit Quecksilberchlorid bildet sich eine in Nadeln kristallisierende Additions- 
verbindung vom Schmelzpunkt 181°. — Wirkt giftig. 

2. 5-Methyl-7-phenyl-1.3.4-triaza-indolizin („Methyl- ch»c^ n ^C=N\ 
phenyl-triazopyrimidin") CuH»^, s. nebenstehende Formel. 1 ^._ N /CH 
B. Beim Kochen von 1.2.4-Triazolon-(3)-imid mit Benzoylaceton in "^^O-^ 
Eisessig (Bülow, Haas, B. 42, 4638, 4641 ; B., Priv.-Mitt.). — Krystalle c*Hs 

(aus Benzol + Ligroin). F: 134° (B., H.). Unzersetzt flüchtig (B., BT.). .Leicht lösUch in 
Alkohol, Chloroform, Aceton, Benzol und Eisessig, schwer in kaltem Wasser, Äther und Ligroin 
(B., H.). 

h J' 2 ~ 1 ?.W ra 2k a ? na ? hi ?Z n ; u H ?V C^ S H,N NO— C:N NH, 

,Perinaphthylendihydrazimethylen" mi/ >~~~ |\nh tt I I 

S. 1) als Acenaphthenchinon-dihydrazon 
(Formel II) aufzufassen. — B. Beim Erhitzen von „Perinaphthoylhydrazimethylen" 
(Bd. XXIV, S. 199) mit Hydrazinhydrat in absol. Alkohol im Rohr auf 100° (Bebend, 
Hbbms, J.pr. [21 60, 20; H., C. 1889 1, 114). — Hellgelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 192° (B., H.; H.). Leicht löslich in heißem Alkohol und heißem Chloroform, schwer 
in Äther und heißem Wasser (B., H.). — Kondensiert sich mit 3-Nitro-benzaldehyd zu 
1.2-Bis-[3-nitro-benzal-hydrazi]-acenaphthen bezw. Acenaphthenchinon-bis-[3-nitro-benzal- 
hydrazon] (S. 391) (B., H.; H.). 

3. Stammkerne C 14 H 14 N 4 . 

1. 1.4 - Bis-fS-methyl-pyrazolyl - (3)1 - benzol, 5.5' -p - Phenylen - bis- 

jjq C-C H •C— — — CH 

[3-methyl-pyrazol] C 14 H 14 N 4 = ^ .£ .jjh.^ " * &.NH-C-CH ***"' deBmotro P e 
Formen. B. Bei kurzem Erwarmen von Terephthalyldiaceton mit Hydrazinhydrat in absol. 
Alkohol (Bebend, Hebms, J. pr. [2] 74, 132). — Blaßgelbe Nadeln mit 1 H,0 (aus verd. 
Alkohol). F: 332° (Zers.). Leicht löslich in Eisessig, schwer in Alkohol, fast unlöslich in 
Wasser. 

2. 5'.6'.5".G" - Tetramethyl - [dipyrazino - 2'.3' : 1.2 ; 

2". 3": 4.5-benzol] *), 2.3.6.7-Tetramethyl-1.4.5.8-tetra- OH»-,-" 1 ^' — -i^^y OHi 
aza-anthracen („lin. Tetramethyldichinoxalin") C 14 H 14 N 4 , CH»L J J '-OH» 

s. nebenstehende Formel. B. Beim Erwärmen einer wäßr. Lösung ^<&^~^-^^<^^ 

von salzsaurem 1.2.4.5-Tetraamino-benzol mit Natriumacetat und überschüssigem Diaoetyl 
auf dem Wasserbad (Nietzki, E. Mülles, B. 22, 443, 444). — Blattchen (aus Anilin). 
Schmilzt oberhalb 300°. Sublimiert in Blättchen. Sehr schwer löslich in Wasser, Alkohol 
und Äther, ziemlich leioht in Eisessig und heißem Anilin. Die Lösung in konz. Schwefelsäure 
ist blaugrün und wird beim Verdünnen blau. 

3. 5'. 6'. 5". 6" - Tetramethyl - [dipyrazino - 2 , .3' : 1.2 ; 2". 3" : 3.4- 
benzoll l ), 2.3.V.7 - Tetramethyl - 1.4.5.8 - tetraaza - phenanthren 
(„ang. Tetramethyldichinoxalin") C^uN., s. nebenstehende Formel. B. 
Bei gelindem Erwärmen von schwefelsaurem 1.2.3.4-Tetraamino-benzol in salz- 
Baurer Lösung mit überschüssigem Diacetyl (Nibtzki, L. Schmidt, B. 22, 
1649). — Gelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 218°. 

4. C.C - Mphenyl - bis - hydrazimethylen C 14 H 14 N 4 — 

H ^^>C(C 6 H (l )C(C )I H 5 )<^ ] ( ra - Ist auf Grund der bei Hydrazimethylen (Bd. XXIII, S. 1) 

angeführten Literatur als Benzil-dihydrazon aufzufassen. — B. Bei längerem Erhitzen 
von Benzil mit 2 Mol Hydrazinhydrat in wenig Alkohol im Rohr auf 100° (Cübtius, Thuk, 

») Zur ätelluogabezeiehnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 
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J. pr. [2] 44, 169, 183). Beim Erhitzen von Phenylbenzoylketazin (Bd. VII, S. 763) mit 
Hydrazinhydrat im Rohr auf 130° (C, Blttmeb, J. pr. [2] 52, 120, 135). Beim Erhitzen von 
ms-Hydrazi-desoxybenzoin bezw. Benzil-monohydrazon (Bd. XXIV, S. 200) mit 1 Mol 
Hydrazinhydrat in wenig Alkohol im Rohr im Wasserbad (C, Th., J. pr. [2] 44, 169) — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 147° (C, Th.; C, B.). Sehr leicht löslich in heißem Alkohol (C, 
Th.). — Zerfallt bei der Destillation unter vermindertem Druck gegen 200° in Phenylbenzyl- 
ketazin, Stickstoff und Ammoniak (C, Th.). Gibt beim Behandeln mit Quecksilberoxyd 
in Benzol Diphenylacetylen (C, Th.; C, B.). Wird bei der Einw. von Säuren in der Kälte 
in Benzil und Hydrazin zerlegt (C, Th.). Beim Kochen mit EBsigsäureanhydrid bildet sich 
eine bei 238° schmelzende, schwer lösliche Verbindung (C, Th.). 



K. Stammkerne CnH^-ieN*. 
1. Stamm kerne CuHj^N«. 

1. 5.6 -IHphenyl- 2.3 -dihydro- 1.2.3.4 -tetrazin C 14 H 1S N 4 = « H * ^ :NN H 

C 6 H S ■ C : N • NH 
Diese Konstitution wurde früher dem l-Amino-4.5-diphenyl-1.2.3-triasol, S. 80, zugeschrieben. 

2.8 - Dibenzoyl - 6.6 - diphenyl - 2.3 - dihydro - 1.2.3.4 - tetrazin C lg H,, O.N 4 = 
C H •C' - N - N"CO - C H 
* * l' L n**/- E. Beim Behandeln von Benzil-bis-benzoylhydrazon mit alkal. 

Kaliumferricyanid-Lösung (Stolle, Münch, Kind, J. pr. [2] 70, 435). Beim Schütteln des 
in Tetrachlorkohlenstoff suspendierten Monosilbersalzes oder der in Äther suspendierten 
Quecksilberchlorid-Verbindung des Benzil-bis-benzoylhydrazons mit Jod-Lösung (St., 
J. pr. [2] 68, 470; St., M., KL). — Krystallisiert mit 1C,H S (aus Alkohol) bezw. mit 1CC1 4 
(aus Tetrachlorkohlenstoff). Schmilzt, bei 100° getrocknet, bei 189° (St., M., K.; vgl. dagegen 
St., J. pr. [2] 78, 645). Unlöslich in Wasser, sehr schwer löslich in Äther, leicht in Alkohol 
und Tetrachlorkohlenstoff (St., M., K.). — Geht beim Erhitzen auf ca. 190° in 1-Dibenzoyl- 
amino-4.5-diphenyl-1.2.3-triazol (S. 80) über (St., J. pr. [2] 78, 545; vgl. St., B. 69 [1926], 
1743, 1744). Liefert beim Kochen mit verd. Salzsäure in Alkohol l-Benzamino-4.5-diphenyl- 
1.2.3-triazol; bei längerem Kochen mit konz. Salzsäure in Alkohol bildet sich 1-Amino- 
4.6-diphenyl-1.2.3-triazol (St., J. pr. [2] 68, 471; 78, 545, 546; St., M., K.; vgl. St., B. 69 
[1926], 1743, 1744). 

2. 3.6 - Diphenyl - 1.4 - dihydro - 1.2.4.5 - tetrazin C u H lt N 4 = 
C a H 8 -C<'5ir jt>OC,H 6 . Diese Konstitution wurde früher dem 4-Amino-3.5-diphenyl- 
1 .2.4-triazol, S. 83, zugeschrieben. 

1.3.4.6 - Tetraphenyl - 1.4 - dihydro - 1.2.4.6 - tetrazin C, e H i0 N 4 = 

C 6 H,-C<^J,q jjY^t>C-C,H s . B. Neben anderen Verbindungen bei der Einw. von Natrium- 

methylat auf [a-Nitro-benzal]-phenylhydrazin (Bd. XV, S. 259), beim Behandeln von Dehydro- 
benzalphenylhydrazon (Bd. XV, S. 259) mit benzolischer Jod-Lösung bei Gegenwart von 
Natriumathylat oder bei der Einw. äther. Jod-Lösung auf Benzaldehyd-phenyThydrazon in 
Gegenwart von Natriumathylat (Bambergkb, Gbob, B. 34, 523, 526, 528, 529). — Gelbe 
Nadeln (aus Benzol + Alkohol oder Ligroin). F: 203—204°. Sehr schwer löslich in Alkohol, 
schwer in kaltem Ligroin und Petrol&ther, leicht in Chloroform, Aceton und Benzol. — Liefert 
bei der Zinkstaub-Destillation hauptsächlich Anilin und Benzonitril. — Die gelbe Lösung 
in konz. Schwefelsäure färbt sich auf Zusatz von Kaliumdichromat dunkelviolett. 

/3-Dinitroderivat C M H lg 4 N s = N^^H^NO,),. B. Bei der Einw. von konz. 
Salpetersäure oder von Isoamylnitrit auf 1.3.4.6-Tetraphenyl-1.4-dihydro-l. 2.4.5- tetrazin 
in heißem Eisessig (Bambebgkb, Grob, B. 84, 526, 531). — Braunrote Nadeln (aus Xylol). 
F: 310° (bei schnellem Erhitzen). Schwer löslich in Alkohol, Aceton und Eisessig. — Die 
Losung in konz. Schwefelsäure ist grüngelb und färbt sich auf Zusatz von wenig Kalium- 
dichromat dunkelgrünbraun, auf Zusatz von mehr Dichromat hellgrün. 

<x - Dixdtroderivat, 1.4 - Bis - [4 - nitro - phenyl] - 8.6 - diphenyl-1.4-dihydro-1.2.4.6- 

tetrasdn C M H 18 4 N 6 = C 4 H s -C<^ ( '^«^ö N )^N> C ' C « Hs - B ' Aus Phenylnitroformaldehyd- 
[4-nitro-phenylhydrazon] (Bd. XV, S. 479) beim Behandeln mit Natriummethylat-Lösung 
(Bambebokr, Gbob, B. 84, 525, 532; Ponzio, Q. 89 II, 538) oder Erwärmen mit alkoh. 
Kalilauge (Pow.). Beim Erwärmen von Benzaldehyd-[nitro80-(4-nitro-phenyl)-hydrazon] 
(Bd. XV, 8. 487) mit Isoamylnitrit in absol. Alkohol (Bam., Pemsel, B. 86, 355, 356). — 
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Rote Nadeln (aus Chloroform oder Xylol). F: 305°(unkorr.)(BAM., Ymi.), 312° (Zers.) (Pon.). 
Löslich in Chloroform (Pok.), schwer löslich in Aceton, Benzol und Xylol (Bam., G.). — Die 
Losung in konz. Schwefelsaure ist hellgelb und färbt sich auf Zusatz von Kaliumdichromat 
schmutzig grüngelb (Bau., G.). 

3. 3.6 - Diphenyl - 1.2 - dihydro - 1.2.4.6 - tetrazin C 14 H M N 4 = 

C S H 5 -C<S^^!S>C-C 6 H,. B. Entsteht als Hauptprodukt beim Behandeln von 1 Mol 

salzsaurem Benziminoäthyläther mit 1,5 Mol Hydrazinsulf at in der berechneten Menge 
ca. 33%iger Kalilauge unter Zusatz von Alkohol (Pinner, B. 26, 2128, 2129, 2132; 27, 
987, 1002; A. 297, 236, 240, 258). Beim Kochen von Bis-[a-chlor-benzal]-hydrazin (Bd. IX, 
8. 330) mit Hydrazinhydrat in absol. Alkohol (Stolle, Thomä, J. pr. C 2 1 73, 294). Beim 
Kochen einer alkoh. Lösung von Thiobenzamid mit wäßr. Hydrazin-Lösung (Junohahn, 
B. 81, 312). Beim Behandeln von 3.6-Diphenyl-l .2.4.5-tetrazin (S. 376) mit Zinnchlorür 
und Salzsaure oder Zinkstaub und Essigsäure (P., B. 26, 2133). — Blaßgelbe Nadeln. Schwer 
löslich in Alkohol, Äther und Benzol, leicht in Aceton und Eisessig (P., B. 26, 2132; A. 297, 
2Ö9). Schwer löslich in verd. Mineralsäuren, unlöslich in verd. Essigsäure (P., B. 26, 2128; 
A. 297, 236). — Geht beim Erhitzen von ca. 160° an unter Rotfärbung in 3.6-Diphenyl- 
1. 2.4.5-tetrazin über und zeigt daher dessen Schmelzpunkt 192° (P., JB. 26, 2132; A. 297, 
259). Diphenyltetrazin entsteht auch allmählich durch Einw. des Luftsauerstoffs auf Lösungen 
in Alkohol oder Aceton, schneller beim Behandeln mit Oxydationsmitteln (z. B. Eisenchlorid, 
Brom, Salpetersäure) (P., B. 26, 2128, 2133; 27, 987, 1003; A. 297, 236, 259, 264; J.). Auch 
salpetrige Bäure wirkt hauptsächlich oxydierend (P., B. 27, 991 ; A. 297, 237). Liefert beim 
Kochen mit Zinkstaub in Eisessig oder Behandeln mit- Natrium in heißem Alkohol 3.5-Di- 
phenyl-1.2.4-triazol (S. 81) (P., B. 27, 1003; A. 297, 237, 260). Gibt beim Kochen mit 
25°/oiger Salzsäure 4-Amino-3.ö-diphenyl-1.2.4-triazol (S. 83) und wenig 2.6-Diphenyl- 
1.3.4-oxdiazol (Syst. No. 4496) (P., B. 27, 1004, 1006; A. 297, 261, 263; vgl. St., J. pr. [2] 
76, 416; Bülow, Weber, B. 42, 1990). Beim Kochen mit Essigsäureanhydrid und Natrium- 
acetat bildet sich 1.2-Diacetyl-3.6-diphenyl-1.2-dihydro-l. 2.4.5-tetrazin (P., B. 26, 2133; 
27, 1005; A. 297, 259; J.). 

1- Methyl -3.6 -diphenyl -1.2 -dihydro -1.2.4.5 -tetrazin C 1B H X4 N 4 = 

C e H « , C<Jf [ l5J>C-C,H 1 . B. Das Hydrojodid entsteht bei längerem Erhitzen von 

3.6-Diphenyl-l. 2-dihydro-l .2.4.5-tetrazin mit Methyljodid in Methanol im Rohr auf 100° 
(Power, B. 27, 1003; A. 297, 259). — C U H 14 N 4 + HI. Prismen (aus Alkohol 4- Äther). 
P: 128° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol, schwer in Äther und Wasser. 

1.3.6 -Triphenyl- 1.2 -dihydro -1.2.4.6 -tetrazin C i0 H ie N 4 = 

C,H, C<^ H N(C « H j|>C -C,H,. B. Neben 4-Anilino-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol beim Kochen 

von Bis-[a-chlor-benzal1-hydrazin mit Phenylhydrazin in absol. Alkohol (Stolle, Thomä, 
J. pr. [2] 73, 297, 298; St., J. pr. [2] 75, 427). — Goldglanzende Nadeln (aus verd. Alkohol). 
F: 126° (St., Th.). Leicht löslich in Alkohol, Äther und anderen organischen Lösungsmitteln, 
unlöslich in Wasser (St., Th.). — Zersetzt sich bei längerem Kochen mit verd. Salzsäure; 
beim Kochen mit alkoh. Salzsäure bildet sich 4-Anilino-3.5-diphenyl-1.2.4-triazol (St., Th.; 
vgl. St.). Bei der Einw. von salpetriger Säure erhält man 2.5-Diphenyl-1.3.4-oxdiazol (Syst. 
No.4496) (St., Th.). — Hvdrochlorid. Blaßgelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 180° (St., 
Th.). Leicht löslich in Alkohol, unlöslich in Äther und kaltem Wasser (St., Th.). Wird durch 
Kochen mit Wasser hydrolysiert (St., Th.). 

1-Aoetyl -2.8.6 -triphenyl -1.2 -dihydro- 1.2.4.6 -tetrazin C M H u ON 4 = 

CH,-C< y Hi),N(C0,C ^ I ) >C-CH,. B. Beim Kochen von 1.3.6-Triphenyl-1.2^ühydro- 

1. 2.4.5-tetrazin mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat (Stolle, J. pr. [2] 75, 417, 
426). — Prismen (aus Alkohol). F: 186°. Löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. 
1.2 -Diaoetyl- 3.6 -diphenyl -1.2 -dihydro -1.2.4.6 -tetrazin CuHj.O»^ = 

C,H,-C<S (C0 ' 0H,> ' N(C!0 ' CH jj>C-C.H l . B. Beim Kochen von 3.6-Diphenyl-l .2-dihydro- 

1. 2.4.5-tetrazin mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat (Putner, B. 26, 2133; 27, 1005; 
A. 297, 259; Jtoohahn, B. 81, 312). — Blättchen (aus Essigester). F: 228—229° (P., B. 
26, 2133; A. 297, 259; J.). Leicht löslich in Eisessig, schwer in Alkohol (P., B. 26, 2133; 
A. 297, 259). 

1-Benzoyl- 8.6 -diphenyl -1.2 -dihydro -1.2.4.6 -tetrazin C tl H,,ON 4 = 
C t H t C<^ HN(C ° ,C « H j )>CC«H». B. Beim Erhitzen von 3.6-Diphenyl-l. 2-dihydro- 
1. 2.4.5-tetrazin mit Benzoylchlorid und wasserfreiem Natriumoarbonat in Benzol auf dem 
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Wasserbad (Stolle, Thomä, J. pr. [2] 73, 296). — Gelbe Nadeln (aus Benzol). F: 208° (Zers.). 
Löslich in Benzol und Alkohol, schwerer in Äther, unlöslich in Wasser, Säuren und Alkalilauge. 

8.6 - Bis - [4 - chlor - phenyl] - 1.2 - dihydro - 1.2.4.5 - tetrazin C 14 H 10 N 4 C1 2 = 

CHiCÜ •C<^ H ' N ^ >CC,H < C1. B. Beim Erwärmen von Bis-[4.a-dichlor-benzal]-hydrazin 

mit Hydrazinhydrat in Äther (Stolle, Wedtoel, J. pr. [2] 74, 10). — Gelbe Krystalle (aus 
Benzol). F: 215° (Rotfärbung). Löslich in Benzol, Alkohol und Äther. — Oxydiert sich 
leicht zu (nicht näher beschriebenem) 3.6-Bis-[4-chlor-phenyl]-1.2.4.5-tetrazin. 

8.6 - Bis - [4 - brom - phenyl] - 1.2 - dihydro - 1.2.4.5 - tetrazin C 14 H 10 N 4 Br, = 

WTI.Wtl 

C 4 H 4 Br-C<£__^>C-C e H 4 Br. B. Beim Kochen von Bis-[a-chlor-4-brom-benzal]-hydrazin 

mit Hydrazinhydrat in Äther (Stolle, Weiitdel, J. pr. [2] 74, 3). — Gelbe Krystalle (aus 
Benzol). F: 235° (Zers.) (St., W.). Leicht löslich in Aceton, schwer in Alkohol, Äther und 
Benzol (St., W.). — Oxydiert sich leicht zu 3.6-Bis-[4-brom-phenyl]-1.2.4.5-tetrazin (S. 376) 
(St., W.). Liefert beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die alkoh. Losung 4-Amino-3.5-bis- 
[4-brom-phenyl]-1.2.4-triazol (S. 84) (St., W.; vgl. St., J.pr. [2] 75, 416). 

1 - Phenyl - 8.6 - bis - [4 - brom-phenyl] -1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin C I0 H 14 N 4 Br 2 = 
C»H,Br • C < ffi* N(CgH ^>C • C„H 4 Br. B. Beim Erwärmen von Bis-[<x-chlor-4-brom-benzal]- 

hydrazin mit Phenylhydrazin in Pyridin (Stolle, Weindel, J. pr. [2] 74, 7). — Gelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 167° (Zers.) (St., W., J. pr. [2] 74, 7). Löslich in Alkohol und Äther (St., 
W., J. pr. [2] 74, 7). — Gibt bei längerem Kochen mit alkoh. Salzsäure 4-Anilino-3.5-bis- 
[4-brom-phenyl]-1.2.4-triazol (S. 86) (St., W., J. pr. [2] 74, 550; vgl. St., J. pr. [2] 76, 416). 
1.2 - Dibenzoyl - 8.6 - bis - [4 - brom - phenyl] - 1.2 - dihydro - 1.2.4.6 - tetrazin 

C M H,.0 1 N«Br. = C,H,Br'C< ^ C0 ' C||H ' ) ' N ' C!O ' C, H jj>C'C,H < Br. B. Beim Erwärmen von 

3.6-Bi8-[4-brom-phenyl]-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin mit Benzoylchlorid in Pyridin (Stolle, 
Wetndel, J. vr. [2] 74, 6). — Blaßgelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 248°. Schwer löslich in 
Äther und Alkohol, löslich in Benzol. 

8.6 - Bis -[4 -nitro- phenyl] - 1.2-dihydro - 1.2.4.5 -tetrazin C 14 H 10 4 N,, = 
1 N-C,H 4 -C<^^^>C-C 6 H 4 -N0,. B. Bei längerem Stehenlassen einer äther. Losung 

von 1 Mol 4-Nitro-benziminoäthyläther mit 1,5 Mol Hydrazin in alkoh. Lösung (Pinhek, 
A. 298, 52). — Rote Nadeln. F: 215° (starke Rotfärbung). Löslich in Alkohol, Aceton und 
Benzol. — Oxydiert sich leicht zu 3.6-Bis-[4-nitro-phenyl]-1.2.4.5-tetrazin (S. 377). 

4. 9.4'.5'.6'-Tetrahydro-[pyrazino-2'.3': 2.3-phenazin] 1 ), l.l'.2'.3'-Tetra- 
hydro-[chinoxalino-6'.7' : 2.3-chinoxalinJ 1 ) C 14 H 1S N 4 , Formell. 

H C«H B 



1 - Phenyl - l.l'.S'.S'- tetrahydro - [ohinoxalino - ef.T : 2.3 - ohinoxalin] C M H„N 4 . 
Formel II. Eine Verbindung, die vielleicht diese Konstitution besitzt, s. Bd. XXV, S. 334. 

2.S,. mmk .r„C,.H„N._H,C<^ : ;™*g. 

Glyoxalderivat des 4.4'-Bis-[a-methyl-hydrazino]-diphenylmethans C 17 H lg N 4 = 
C H *NfCH VN* PH 
H,Cy 3 J . Eine Verbindung, die vielleicht diese Konstitution besitzt, 

X C.H 4 ■ N(CHj) • N : CH 
s. Bd. XV, S. 588. 

3. Stammkerne C ie H le N 4 . 

r,. . „ ■»» —» C«H S • C • CH. • CH. • C • C«H K 

1. StemmfcemCAN^ NNHNHN 

C.H.-C-CH, CH.CC.H, ^. 

„Tetraphenyltetracarbazon" C M H J4 N 4 = NN(C H )N(C H 5 )N ' 

Zusammensetzung und Konstitution wurden zeitweilig für eine von Hess, A. 232, 234 
l ) Zur Stellungsbeseiohnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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dargestellte Verbindung C^H^N, angenommen, die nach einer Privatmitteilung [1931] von 
Busch (vgl. Btjsch, Dietz, B. 47 [1914], 3279; Bodfqrss, B. 62 [1919], 1764) wahrscheinlich 
als a-Benzolazo-etyrol, Bd. XVI, S. 77, zu formulieren ist. 

2. 3.6- JDibenzyl- 1.2 -dihydro- 1.2.4.5 -tetraxin C 18 H 19 N 4 = 

C e H 8 -0H,-C<S__5>C-CH a -C«H 5 . B. Beim Behandeln von salzsaurem Phenacetimino- 

äthyläther mit überschüssigem Hydrazinsulfat in wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Pinnir, 
B. 80, 1886, 1888; A. 298, 19, 22). Beim Kochen einer alkoh. Lösung von Phenylthioacetamid 
mit wäßr. Hydrazin-Lösung (Jünghahk, B. 31, 312). — Nadeln. F: 158—160° (P.). Leicht 
löslich in Aceton, schwerer in kaltem Alkohol (P.). — Oxydiert sich beim Aufbewahren an 
der Luft oder beim Umkrystallisieren unter Rotfärbung zu 3.6-Dibenzyl-l .2.4.5-tetrazin 
(S. 378) (P.; J.). Liefert bei kurzem Erwärmen mit konz. Salzsäure 4-Amino-3.ö-dibenzyl- 
1.2.4-triazol (S. 86) und N.N'-Diphenacetyl-hydrazin (Bd. IX, S. 447); bei längerem Kochen 
mit Salzsäure erhalt man als Hauptprodukt Phenylessigsäure (P.). Gibt beim Kochen mit 
Essigsäureanhydrid und Natriumacetat 4-Diacetylamino-3.5-dibenzyl-1.2.4-triazol (P.). 

3. 3.6 -IH-p-tolyl- 1.2 -dihydro- 1.2.4.5 -tetrazin Ci,H 16 N 4 = 

CH S -C 6 H < -C<S H ^S>C-C 6 H < CH S . B. Beim Behandehi von salzsaurem p-Tolimino- 

äthyläther mit Überschüssigem Hydrazinsulfat in wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Pinneb, 
Cabo, B. 27, 327ö, 3286; P., A. 298, 13). Beim Erwärmen von 3.6-Di-p-tolyl-l .2.4.5-tetrazin 
(S. 378) mit Zinkstaub und Eisessig (P., C). — Gelbe Nadeln. Unlöslich in Wasser, schwer 
löslich in Alkohol, Aceton und Benzol (P., C; P.). — Geht beim Erhitzen, beim Stehenlassen 
an der Luft oder Behandeln mit Oxydationsmitteln in 3.6-Di-p-tolyl-l .2.4.5-tetrazin über 
(P., 0.; P.). Liefert beim Kochen mit Zinkstaub und Essigsäure oder Behandeln mit Natrium 
in heißem Alkohol 3.6-Di-p-tolyl-l .2.4-triazol (S. 86) (P., C; P.). Beim Kochen mit Salz- 
säure (D: 1,19) bilden sich 4-Amino-3.5-di-p-tolyH.2.4-triazol (S. 87) und 2.5-Di-p-tolyl- 
1.3.4-oxdiazol (Syst. No. 4496) (P., C; P.; vgl. Stolle, J.pr. [2] 75, 416). Letztgenannte 
Verbindung entsteht als Hauptprodukt beim Kochen mit alkoh. Kalilauge (P., C; P.). 

L. Stammkerne C n H2n-i8N 4 . 

1. 3.6.7-Triaza-1.2;4.5-dibenzo-indolizin, „Azimid des r""^| 

2-[2-Amino-phenyl]-benzimidazols" C 18 H g N 4 , s. neben- „^ ^N^c'"'^"-' 
stehende Formel. B. Aus 2-[2-Amino-phenyl]-benzimidazol beim Be- | f i ] 

handeln mit Natriumnitrit in heißer wäßrig-alkoholisch-salzsaurer Lösung -v.^ \vf 

oder beim Erwärmen mit Isoamylnitrit in Alkohol (Niementowski, B. 
31, 315). Aus dem Hydrochlorid des Äthenyl-2-[2-amino-phenyl]-benzimidazols (S. 91) bei 
Einw. von Natriumnitrit (N., B. 82, 1477). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 207° 
bis 208°; leicht löslich in Chloroform, Benzol und Aceton, löslich in Alkohol, Äther und 
Eisessig, unlöslich in Wasser; löslich in konz. Mineralsäuren, unlöslich in verd. Mineral- 
Bauren, Alkalilaugen und Ammoniak (N., B. 31, 316). — Bromierung: N., B. 81, 319. — 
CuHgN. + HCl. Stäbchen (aus Alkohol). F.- 200° (Zers.) (N., B. 31, 316). — C,.HgN 4 -f 
HCl-f-AuCl, + 2H,0. Gelber Niederschlag. F: 220° (Zers.) (N., B. 81, 316). 

2. Stammkerne C M H 1( >N 4 . 

1. 3.6 -Diphenyl- 1.2.4.5 -tetrazin C 14 H 10 N 4 , s. nebenstehende ^ N ^c«Hs 

Formel. B. Aus 3.6-Diphenyl-1.2-dihydro-l. 2.4.5-tetrazin (S. 374) beim ^ ^ 

Erhitzen, beim Behandeln mit Bromwasser, Eisenchlorid oder anderen * / * a *"--N^ 
Oxydationsmitteln oder beim Aufbewahren an der Luft in feuchtem Zustand oder in Lösung 
(Pinnbr, B. 28, 2132), am besten beim Aufbewahren von Lösungen in Aceton oder Alkohol 
an der Luft (P., A. 297, 264). In geringer Menge neben 3.5-Diphenyl-1.2.4-triazol aus ö-Phenyl- 
tetrazol (S. 362) beim Erhitzen auf ca. 220° (Lossen, A. 298, 98). — Rote Prismen. F: 192° 
(P. ; L.). Leicht löslich in Aceton und Benzol, schwer in Alkohol, unlöslich in Waaser ; unlöslich 
in verd. Säuren, löslich in konz. Schwefelsäure mit roter Farbe (P. ; L.). — Liefert beim Kochen 
mit alkoh. Kalilauge Benzaldehyd-benzoylhydrazon (P., B. 27, 1007; A. 297, 265). 

3.6-BiB-[4-brom-phenyl]-l.a.4.6-tetrasin C^HgN^r,, s. neben- -^ N ^ C«H«Br 

stehende Formel. B. Aus 3.6-Bis-[4-brom-phenyl]-1.2-dihydro-l .2.4.5- - w w ? & 
tetrazin bei Einw. von Luft auf die alkoh. Lösung oder bei Behandlung C8H * Br-l \N^ 
mit Amylnitrit in Benzol (Stolle, Weendel, J. fr. [2] 74, 4). — Blaurote Blättchen (aus 
Benzol). Ist bei 280° noch nicht geschmolzen. Schwer löslich in Aceton, sehr schwer in heißem 
Alkohol und Benzol, unlöslich in Äther. — Zersetzt sich bei stärkerem Erhitzen. 
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8.6-Bis-[4-nitro-phenyl] - 1.2.4.6 -tetrazinC 14 Hj,0 4 N 6 ,6. -^ N ^ CoHiNO* 

nebenstehende Formel. B. Aus 3.6-Bis-[4-nitro-phenyl]-1.2-di- ^ jj 

hydro-1.2.4.5-tetrazin durch Oxydation (Pinner, Z 288, 53). — ° sN t8H « '<s^ 
PLote Nadeln. F: 218°. Leicht löslich in Anilin, unlöslich in Alkohol, Äther, Benzol und 
Aceton. 

2. IHindaxolyl - (3.3') C H H 10 N 4 , s. nebenstehende /\ c c 

Formel. " h 

x.x.x.x.x-Pentabrom-dllndazolyl-O.S'XP)^^^^^. ^"-NH-- 11 N ^NH 
5. Neben anderen Produkten aus Indazoltriazolen (Bd. XXV, S. 563) beim Kochen mit 
Bromwasserstoffsäure (Bambergeb, B. 82, 1788, 1790). — Nadeln (aus Alkohol). F: 200° 
bis 200,5°. Ziemlich leicht löslich in kaltem Alkohol und heißem Ligroin, fast unlöslich in 
Wasser; leicht löslich in verd. Natronlauge, unlöslich in verd. Salzsäure. 

3. Di-benzimidazyl-(2.2' ), „Anhydrooxanilid" C 14 H 10 N 4 = 
CA<^g^C'C=^rj^C 6 H 4 . B. Aus 2.2'-Dinitro-oxanilid beim Kochen mit Zinn in Eis- 
essig (Hübner, A. 208, 370). — Gelbe Nadeln. Ist bis 300° nicht geschmolzen. Unzersetzt 
flüchtig. Ziemlich leicht löslich in Eisessig, schwer in Alkohol, Äther, Benzol, Chloroform 
und Aceton, unlöslich in Ligroin und Wasser. — C 14 H 10 N 4 + 2HC1-|-2H.O. Gelbe Blattchen 
(aus verd. Salzsaure), farblose Nadeln (aus starker Salzsaure). Wird durch Wasser zersetzt. — 
C, 4 H, (> N 4 + H,S0 4 + 2H 1 0. Nadeln (aus Wasser). Ziemlich leicht löslich in Wasser. — 
Nitrat. Nadeln. Löslich in Wasser. — Chloroplatinat. Hellgelbe Nadeln. Schwer lös- 
lich in Wasser. 

4. 9.4' - XHhydro - fpyrazino - 2'. 3': 2.3 - phenazinj *), h 

1.1' - Dihydro - [chinoocalino - ß'.T :2.3 - chinoxalinj *) ^\,-N^.^^-^N^ CH 
C 14 H 10 N 4 , s. nebenstehende Formel. M [Im 

l-Phenyl-l.l'-dihydro-tohlnoxalino-e.T'^.S-ohinoxalin] 1 ) ^-^N*^^ NH-' 

CmHuN, = C,H 4 ^ < Ä^C,H,A" n„. Eine Verbindung, der vielleicht diese Kon- 
■" N NH • CH 

stitution zukommt, s. Bd. XXV, S. 334. 

5. 1.4 - Dihydro-[chinoxalino-2'.3' : 2.3-chinoxalin] ») , ^^-N-^-NH- 
FZuoflavin Cj 4 H 10 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen | J [ i 
von o-Phenylendiamin mit 0,5 Mol 2.3-Dichlor-chinoxalin in Gegen- ^'-^N-^'^NH--'' 
wart von Natriumohlorid auf 120 — 130° oder, in geringerer Ausbeute, beim Erhitzen mit 
2.3-Dioxy-chinoxalin oder mit 0,5 Mol Oxalsäure auf 240° (Hinsberg, Pollex, B. 28, 784; 
H., A. 818, 267). Aus [Chinoxalino-2'.3':2.3-chinoxalin] (S. 380) durch Keduktion (H., P.; 
H.). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). Schmilzt oberhalb 360°. Schwer löslich in den meisten 
üblichen Lösungsmitteln, loslich in heißem Eisessig mit gelber Farbe und gelbgrüner 
Fluorescenz, in siedender alkoholischer Natronlauge mit grüner Farbe. Die Lösung in konz. 
Schwefelsäure ist gelb. — Liefert beim Erwärmen mit Kaliumdichromat in essigsaurer 
Lösung auf dem Wasserbad [Chinoxalino-2'.3':2.3-ohinoxalin] (S. 380). — C, 4 H 10 N 4 + 2HC1. 
Gelb. Schwer löslich in kcnz. Salzsäure, leichter in alkoh. Salzsäure mit gelber Farbe und 
gelbgrüner Fluorescenz. Wird durch Wasser zersetzt. 

N-C'NH 
Chlorfluofiavin C 14 H,N 4 C1 = C,H 4 ^ ' i ^>C,H S C1. B. Beim Übergießen von 

feinverteiltem [Chinoxalino-2'.3':2.3-chinoxalin] (S. 380) mit starker Salzsäure (Hinsberg, 
Pollax, B. 28, 786; H., A. 818, 270). — Gelbe Krystalle (aus Eisessig). Schmilzt ober- 
halb 360°. 

6. 4' (oder 6') - Methyl - 3.6.7- triaza - [dibenzo - 1'.2': 1.2; 1".2": 4.5 - indo- 
tixin] 1 ), „Azimid des 5(bezw. 6)-Methyl-2-[2-amino-phenyl]-benzimidazols" 
Ci 4 H 10 N 4 , Formel I oder II. B. Aus ö-Methyl-2-[2-amino-phenyl]-benzimidazol beim Be- 
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handeln mit Natriumnitrit in verd. Alkohol bei Gegenwart von Salzsäure (Niementowski, 
B. 81, 317). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 187—188°. — Liefert beim Kochen mit verd. 
Schwefelsäure 5-Methyl-2-[2-oxy-phenyl]-benzimidazol. 

') Zur Stellnngabeceiehnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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7. 4" - Methyl - 3.6.7 - triaza - [dibenxo - 1'.2' : 1.2 ; r"~^ OH3 

1".2" : 4.5-indoUzin] *), „Azimid des 2-[2-Amino-4-me- ^^ -N^/k,^ 
thyl-phenyl]-benzimidazols" C 14 H l0 N 4 , s. nebenstehende For- I f 1 | 

mel. B. Aus 2-[2-Amino-4-methyl-phenyl]-benzimidazol beim Be- k^^J s N 

handeln mit Natriumnitrit in verd. Alkohol bei Gegenwart von Salz- \n^ 

säure (NimncuTowsKi, B. 81, 317). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 185°. Leicht löslich 
in siedendem Benzol, Aceton und Alkohol, löslich in Eisessig, fast unlöslich in Äther, unlös- 
lich in Wasser; löslich in konz. Mineralsauren, unlöslich in Alkalilaugen. — Liefert beim 
Behandeln mit überschüssigem Brom in Eisessig eine Verbindung CuH-NjBr, (orangerote 
Krystalle; schmilzt bei 120—130° unter Zersetzung), die beim Behandeln mit Ammoniak 
in eine Verbindung CuHgN.Br. (strohgelbe Blättchen; F: 257°) übergeht. Bromierung mit 
2 Mol Brom: N. — 2C 14 H 10 N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Braune Blattchen. Ist bei 290° noch nicht 
geschmolzen. 

3. Stammkerne C 1B H 18 N 4 . 

1 . JM-[benzimidazyt-(5)]-inethan, 5.5'- Me- 
thylen-dl-benzimidazolG u 'H. 1 JZ t , s. nebenstehende ,/X — f^T"" CH *~T^^l — N V.h 
Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Kochen \nh— l^J L^J— NH / 
von 3.4.3'.4'-Tetraamino-diphenyhnethan mit konz. 

Ameisensäure (J. Mkyeb, Rohmeb, B. 88, 259). — Hygroskopische Blättchen (aus verd. 
Alkohol). F: ca. 212°. Löslich in Alkohol, schwer löslich m Wasser. Löslich in Säuren und 
Alkalilaugen. — C U H,,N 4 + 2HNO s . Nadeln. Zersetzt sich bei 230°. — C 1B H lt N 4 + 2 HCl + 
PtCl 4 + H,0. Krystalle (aus verd. Salzsäure). Gibt bei 115° das Krystallwasser noch nicht ab. 

2. 4'.4"(oder 5'.4")-Dimethyl-3.6.7-triaza-[dibenzo-l'.2' : 1.2; 1".2": 4.5- 
indolizinj 1 ), „Azimid des 5(bezw.6)-Methyl-2-[2-amino-4-methyl-phenyl]-benz- 
imidazols" C 15 H lt N 4 , Formel I oder II. B. Aus 5-Methyl-2-[2-amino-4-methyl-phenyl]- 
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benzimidazol beim Behandeln mit Natriumnitrit in verd. Alkohol bei Gegenwart von Salz- 
säure (Niemkntowski, B. 81, 318). — Hellgelbe Nadeln (aus Acetanhydrid). F: 197°. Sehr 
leicht löslich in siedendem Acetanhydrid, leicht in Benzol und siedendem Aceton, löslich in 
Alkohol und Äther. — Bromierung: N., B. 81, 321. 

4. Stammkerne C 19 H 14 N 4 . 

1. 8.H-Dibenzyl- 1.2.4.5 -tetrazin C, 6 H, 4 N 4 , s. neben- ^ N ">0HiC«H» 
stehende Formel. B. Bei der Einw. von Oxydationsmitteln auf _ _ _. ? k 
3.6-Dibenzyl-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin (S. 370) (PnrcntR, B. 80, CtHt CUt ^K^ 

1889; A. 298, 24; Junghahn, B. 81, 313). — Rote Prismen (aus verd. Alkohol), rotviolette 
Blättchen (aus Aceton). F: 74° (P.), 76° (J.). Schwer löslich in Ligroin, leicht in Alkohol, 
Eisessig, Äther, Aceton und Benzol (P.). 

2. 3.ß-Di-p-tolyl-1.2.4.5-tetrazin C 16 H 14 N 4 , s. neben- -^"-vOtHi-CH. 
stehende Formel. B. Aus 3.6-Di-p-tolyl-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin „_ „ „ , ii^ 

(S. 376) beim Behandeln mit Eisenchlorid in Alkohol (Pixneb, Caro, ch » 0,,h « Xs/ 
B. 27, 3289; P., A. 208, 17). — Blaurote Nadeln und Blättchen (aus Aceton). F: 233°. Sehr 
leicht löslich in Benzol, ziemlich schwer in Alkohol und Aceton, unlöslich in Wasser; unlös- 
lich in Säuren und Alkalilaugen. — Wird durch siedende alkoholische Kalilauge zersetzt. 

3. oc/5 - Di - [benzimidazyl - (2)1 - äthan, ^-^ N » ^-\ 

2.2-Äthylen-di-benzimidazol C 16 Hi 4 N 4 , s. neben- I |_ w „V-0Hi-0H»-C<QTj I 
stehende Formel. B. Beim Erhitzen von o-Phenylen- ^^ HH N »H— "^> 

diamin mit überschüssigem Bernsteinsäureanhydrid auf 180° (Waltheb, v. Pulawski, 
J. pr. [2] 68, 257). — Amorph. Schmilzt oberhalb 310°. Unlöslich in den üblichen Lösungs- 
mitteln. — C W H, 4 N 4 +2HC1. Blättchen (aus Wasser). Leicht löslich in heißem Wasser. — 
C w HMN 4 + 2HCl + PtCI 4 . Gelber, mikrokrystalliner Niederschlag. — Pikrat C„H l4 N 4 + 
2C„H S 7 N,. Gelber, mikrokrystalliner Niederschlag. Zersetzt sich oberhalb 270*. 

') Zur Stellungsbeseiohnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
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C,.H 14 N 4 , 8. nebenstehende Formel, bezw. desmo- I J J1J1 I | 

trope Formen. B. Aus N.N'-BiB-[2-nitro-4-methyl- ^^^nh/ \nh/^/ 

phenyl]-oxamid beim Erhitzen mit Zinn und Salzsäure in Eisessig (Hübnkb, A. 208, 373). 
Aus N.N'-Bis-[2-ainino-4-methyl-phenyl]-oxamid beim Erhitzen bis zum Schmelzen (Hins- 
bbbo, B. 16, 2691). — Nadeln. F: 193° (T) (Hü.). — C,,H 14 N 4 -f 2 HCl. Dissoziiert beim 
Erhitzen sowie beim Behandeln mit Wasser (Hl.). — 2C M H 14 N 4 + H,S0 4 + 4H,0. Gelbliche 
Nadeln (Hi.). — Acetat C l9 H 14 N 4 + 2C,H 4 O r Blattchen (Hi.). 

5. Bis-[2-methyl-benzimidazyl-(5)]-methan, 5.5'-Methy len-bis- 
[2-methyl-benzimidazol] C 17 H„N 4 , s. untenstehende Formel, bezw. desmotrope 

Formen. B. Beim Kochen von 3.4.3'.4'-Tetra- -^ ^-\ 0Hr _^^-^ N 

amino - diphenylmethan mit 3 Teilen Eisessig CH»-c/\ [ J ^ Lwtt/ c ' ch * 



(J. Meyeb, Böhmer, B. 83, 258). — Nadeln mit ^^^J — J-NH/^ 

1H,0 (aus verd. Alkohol). Spaltet beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt einen Teil des 
Krystallwassers ab und nimmt es beim Umlosen aus verd. Alkohol nicht wieder auf. 
Erweicht bei 155°, wird bei höherer Temperatur wieder fest und schmilzt bei 285°. Sehr 
leicht löslich in Alkohol, fast unlöslich in Benzol, Äther, Aceton und Wasser; sehr leicht 
löslich in verd. Säuren, löslich in heißer verdünnter Natronlauge. — C, 7 H,^T 4 + 2HNO,. 
Nadeln. Zersetzt sich bei 220°. — C l ,H, 8 N 4 + 2HCl + PtCI 4 + H»0. Gelbe Nadeln. 

6. 2.6.2'.6'-Tetramethyl-dibenzimidazyl-(5.5'), N 8 .N«;N»'.N*'- Diathenyl- 
[4.5.4'.5' -tetraamino- 2.2'- d imethyl-diphenyl] C 18 H 18 N 4 , Formel I. 

i. n. 

4.4' - Dlnltro - 2.6.2'.6' - tetramethyl - dibensdmidazyl - (6.5') , N*.N* ; N*'.N«' - Di- 
äthenyl - [6.6' - dinitro - 4.6.4'.6' - tetraamino - 2.2' - dlmethyl - dlphenyl] C I? H ls 4 N„ 
Formel II, bezw. desmotrope Formen. B. Aus 3.6-Dinitro-4-acetamino-toluoI beim Redu- 
zieren mit einer zur völligen Reduktion unzureichenden Menge alkoh. Schwefelammonium - 
Losung und Behandeln des in Soda-Lösung unlöslichen Anteils des Reduktionsprodukts mit 
verd. Salzsäure (Bajtkikwicz, B. 21, 2407). — Prismen (aus Alkohol), Nadeln (aus WassAr). 
F: 242°. Sehr leicht löslich in heißem Alkohol, leicht in Methanol, löslich in heißem Wasser, 
schwer löslich in Äther. — Liefert bei der Reduktion mit Zinn und Salzsäure 4.6.4'.6' (oder 
5.6.5'.6')-Tetraamüio-5.5'(oder4.4')-bis-ax»tamino-2.2'-dimethyl-diphenyl (Bd. XIII, S. 347). 
— CigHjO^g +2HC1. Nadeln. Sublimiert bei 100°. — Sulfat. Nadeln (aus Alkohol). 
Schwer löslich in Alkohol, leicht in Wasser. — C 18 H M 4 N g + 2HNO,. Gelbliche Nadeln. 
F: 213—214° (Zers.). 

7. Bis- [2-äthyl -benzimidazy I -(5)] - methan, 5.5'- Methylen -bis- 
[2-äthyl-benzimidazol] C lt H l0 N 4 , s. untenstehende Formel, bezw. desmotrope 

Formen. B. Aus 3.4.3'.4'-Tetraamino-diphenyl- ~ ^-~. cili ,^"^ N\ 

methan beim Kochen mit Propionsäure (J. Meyer, CiHgC/l~~~) I ^\ I Sc-CiRt 
Rohmbk, B. 38, 260). — Prismen (aus verd. x » H -\/ ^>" NH/ 

Alkohol). F: 263 — 264°. Leicht löslich in Alkohol, unlöslich in Aceton, Äther, Benzol und 
Wasser; leicht löslich in verd. Säuren, fast unlöslich in siedender wäßriger Natronlauge. — 
Nitrat. Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei 212°. — Chloroplatinat. Hellgelbe 
Krystalle. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in heißer Salzsäure. 

8. 3.6-Bis-[4-isopropyl-phenyl]- 1.2.4.5- j^ n >c.h 4 ch ( ch,), 
tetrazin C.oHmN,, s. nebenstehende Formel. B. <ch,)«chc«H4<. n ^ 

Bei Behandlung von salzsaurem Cumenyliminoäthyläther (Bd. IX, S. 548) mit Hydrazin 
in Gegenwart von Kaliumoarbonat und Oxydation der neben anderen Produkten entstandenen 
orangegelben Nadeln an der Luft (Colman, B. 80, 2010, 2011). — Rote Blättchen (aus Benzol). 
F: 156—157°. Leicht löslich in Benzol, ziemlich leicht in heißem Alkohol. 
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M. Stammkerne C n H 2ft _ 2 oN4. 

1. Stammkerne C 14 H a N 4 . 

1. [Chinoxalino -&. 3:2.3 -chinoacalin] 1 ), JDibenzo - ^■^^x^y'V^ — 
ppraxinopyraxin , 9. lO. 11.12 - Tetraaza - naphthacen I I J II 
(„Chinoxalophenazin") C M H 8 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. ^^^N^^N^— ~- 
Aus Fluoflavin (S. 377) beim Erwärmen mit Kaliumdichromat in essigsaurer Lösung auf dem 
Wasserbad (Bxbsbkbo,, Pollak, B. 29, 785; H., A. 819, 269). — Rotbraune Blattchen oder 
Nadeln (aus Chloroform). Schmilzt oberhalb 370°. Leicht löslich in Chloroform, ziemlich 
schwer in Alkohol und Eisessig, sehr schwer in Äther. — Liefert beim Kochen mit Hydro- 
chinon in Alkohol sowie beim Behandeln mit anderen Reduktionsmitteln Fluoflavin. Beim 
Übergießen von feinverteiltem Dibenzo-pyrazinopyrazin mit starker Salzsäure erhalt man 
Chlorfluoflavin (S. 377). Beim Behandeln mit Benzolsulfinsaure in Eisessig entsteht 6-Phe- 
nylsulfon4.4^dihydro-[chinoxaüno-2'.3':2.3-chinoxalin] (8. 397). — Loslich in konz. Schwefel- 
saure mit braungelber Farbe. 

2. IHan,hydro-[1.5-dihydrazin,o-anthrachinon] („Dipyrazol- N — NH 
anthron") C, 4 HgN 4 , s. nebenstehende Formel. B. Aus 1.5-Bis-f/U-sulfo-hydr- ^^YY f -'^ 
azino]-anthrachinon (Bd. XV, S. 621) beim Erhitzen mit 3 — 5 /oiger Salz- 11 
saure unter Druck auf 140° (Bayeb & Co., D. R. P. 171293; C. 1906 II, 387; YY^^ 
Frdl. 8, 305). — Krystalle. Schwer löslich in heißer verdünnter Natronlauge HN— N 

mit gelber Farbe und blauer Fluorescenz. Die farblose Lösung in konz. Schwefelsaure 
fluoresciert blau. — Hydrochlorid. Krystalle. 

2. S'-Phenyl-lpyrazolo-S'.^ZS-chinoxalin] 1 ) C 14 H 1(> N 4 , ( ^r N ^- c < c « H »>\ N 
s. nebenstehende Formel (R = H). ^^N^ N(E) 

2'.5'-Diphenyl-[pyrazolo-3'.4':2.3-ohinoxalin] CjjHj 4 N 4 , s. obenstehende Formel 
(R = C,H S ). B. Aus der Verbindung C.jHnON« (Bd. XXIV, S. 392) bei längerem Kochen 
mit Eisessig (Sachs, Beckerescu, B. 86, 1136). — Gelbe Nadeln. F: 231°. — Löslich in 
konz. Schwefelsäure mit blutroter Farbe. 

3. 6(oder7)-Methyl-5'-phenyl-[pyrazolo-3'.4':2.3-chinoxalin] 1 ) Ci,H 12 N 4 , 
Formel I oder II (R = H). 

6 (oder 7) - Methyl • 2'.6' - diphenyl - [pyraaolo - 8' .4' : 2.3 • ohinozalin] C M H W N 4 , 
Formel I oder II (R = C,H 6 ). B. Beim Behandeln von 4.5-Dioxo-1.3-diphenyl-pyrazolin 
mit 3.4-Diamino-toluol, in verd. Alkohol bei Gegenwart von Natriumacetat und Kochen des 
Reaktionsprodükts mit Eisessig (Sachs, Bxchxbxsou, B. 86, 1136). — Nadeln (aus Eisessig). 
— Löslich in konz. Schwefelsäure mit tiefroter Farbe. 

4. „Acetonpyrrol" C„H„N 4 ,s. nebenstehende For- =£ «* hc ch 

mel. Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch in Eisessig bestimmt c-NHC— C(CH»)t— C NH0 

(Dehitotbdt, B. 28, 1370). Zur Konstitution vgl. (CH s )«c C(CH»)» 

Tsoheijnzew, Tronow, 3K. 48 [19161, 105, 127; C. A-rr r_rvr7i.\_ o vw J. 

1922 III, 1295, 1296; Sabautsohka, Haase, Ar. J p » » 

266 [1928], 486. — B. Bei der Kondensation von HC CH HC CH 

Pyrrol mit Aceton in Gegenwart von wenig Salzsäure (Baeter, B. 19, 2184; Dennstedt, 
Ztmmermakn, B. 20, 2450; vgl. a. Liebebmann, Keauss, B. 40, 2504 Anm. 1). — 
Krystalle (aus Alkohol oder Alkohol + Aceton) (D., Z., B. 20, 2450, 2452). Tetragonal (Fock, 
B. 20, 2452; vgl. Oroth, Gh. Kr. 6, 626). F: 291° (B.; D., Z.). Unlöslich in Wasser, schwer 
löslich in Alkohol, leicht in Äther, Chloroform und Aceton; unlöslich in Kalilauge und in 
kalter Salzsäure (B.). — Liefert beim Erhitzen Pyrrol, 2-IsopropyI-pyrrol, eine Verbindung 
CioHuN (Kp: 276—285°) sowie ein bei etwa 300—305° siedendes öl, das bei der Reduktion 
mit Zinn und alkoh. Salzsäure in die Verbindung CuH 1( N (S. 381) übergeht (D., Z. ; D.). Färbt 
sich beim Kochen mit Salzsäure rot (B. ; D., Z.); verharzt beim Erhitzen mit Salzsäure im Rohr 
auf 160° (D., Z.). Gibt beim Behandeln mit Acetylchlorid eine in Alkohol leicht lösliche, 

') Zur 8tellungsbezeichnnng in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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rote, amorphe Substanz, die Seide und Wolle orangerot färbt (D., Z.). — C^H^Nt + AgNO,. 
Nadeln (D., Z.). 

Verbindung C^H^N. B. s. o. — Gelbliches öl. Kp: 274° (Dennstedt, B. 23, 1372). 
Flüchtig mit Wasserdampf. — C^H^N^-HCl. Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). F: 227° 
bis 228'. Schwer löslich in kaltem Wasser, leicht in warmem Alkohol. — C ls H w N-f HCl 
+ SnCl.. Beginnt gegen 150° sich zu bräunen und schmilzt bei 170° zu einer tiefbraunen 
Flüssigkeit. 

5. „Methyläthylketon-pyrrol" C^H^N,, s. hc ch hc ch 

nebenstehende Formel. Zur Zusammensetzung C-NH-C— C(CH S )(C 8 H5)— c'-NH -C 1 

und Konstitution vgl. Tschelinzew, Tronow, ch . c .ch, ch*c c„H* 

Beim Erwärmen von Methyläthylketon mit Pyrrol HC CH HC CH 

in Methanol bei Gegenwart von wenig Salzsäure (Dknnstedt, Zimmermann, B. 20, 2454). — 
Nadeln (aus Methanol). Schmilzt anfangs bei 80°, nach dem Trocknen bei 142°. Über den 
von Dennstedt, Zimmermann angegebenen Wassergehalt vgl. Tschelinzew, Tkonow, 
HC. 48 [1916], 1202; C. 1823 III, 1086. — C„H 44 N 4 + AgNO,. Nadeln (D., Z.). 

6. „Diäthylketon-pyrrol"C, 9 H H N 4 ,s. neben- hc ch hc ch 

stehende Formel. Zur Zusammensetzung und Kon- c-KHC-C(C|Hj)r-d'NH-(l 

stitution vgl. Sabalitschka, Haase, Ar. 266 (C . Hs ).(i C(CsHs). 

[1928], 486. — J5. Beim Kochen von Pyrrol mit i wct ^„ i 

Diäthylketon in Methanol bei Gegenwart von wenig ONH o-c(o a ae)2-OMi c 

Salzsäure (Dennstedt, Zimmermann, B. 20, 2455). HC CH HC ch 

— Krystallisiert aus Methanol in wasserhaltigen Nadeln. Schmilzt wasserfrei bei 208 — 210° 
(Zers.) (D., Z.). — C S8 H M N 4 + AgN0 3 . Nadeln (D., Z.). 

N. Stammkerne C n H 2 n-22N 4 . 

Stammkerne C 18 H 14 N 4 . 

HC C— C CH 

1. 5.5-JMphen„l. di p V razol V l-(3.3'jC ia K ll N^ c ^ 6mi ^ n-nh-Ö C,H 5 . 

1.6.1'.5'-Tetraphenyl-dipyrazolyl-(3.3') C,oH.«N 4 = 

HC C— C CH „ A 

C 6 H S .^.N(C 6 H 6 )-N N.N(C 6 H 5 )-C-C.H S - A Au8 O-lyldiacetophenon (Bd. VII, S. 895) 
beim Kochen mit Phenylhydrazin und Eisessig (Claisen, Roosen, A. 278, 295). — Nadeln 
(aus Benzol). F: 232°. Unlöslich in Ligroin, schwer löslich in Alkohol und Äther, leicht in 
Chloroform. 

2. 3.3'-lHphenyl-dipyraxolyl-(4.4) C 18 H 14 N 4 = 

C,H 5 C C C CC.H 6 

NNHCH HCNHN 
1.8.1'.8'-Tetraphenyl-dipyrassolyl-(4.4') C 30 H M N 4 = 

C4HS 1n(C.H.).6h^.N ( C,H 8 ).n' CÄ - B - AUS 6-5'-Dioxo-1.3.1'.3'-tetra P henyl-dipyr. 
azolinyl-(4.4') (S. 510) beim Erhitzen mit Phosphortribromid und rotem Phosphor im Rohr auf 
220—225° (Stoehmeb, Marttnsen, A. 362, 341). — Krvstalle (aus Eisessig). F: 231,5—232°. 
Leicht löslich in Chloroform, schwer in heißem Alkohol und Eisessig, sehr schwer in Äther; 
löslich in kalter konzentrierter Schwefelsäure und in siedender konzentrierter Salzsäure, 
unlöslich in verd. Säuren. 

3. S'-Methyl-R.e.diphenyU cau-^^-caaBtW TT c«Hs-r^ N ^ — c<ch 3 k 
C M H 14 N 4 , Formel I. CoHo-kN^ NH/ CfKi-^ J-mCiBiV 

6' -Methyl- 6.6.2' - triphenyl - [pyraaolo - 3'.4' : 2.8 -pyraain] C„H 18 N V Formel II. 
B. Aus l-Phenyl-4.5-diamino-3-methyl-pyrazol beim Kochen mit Benzil in Alkohol (Mohr, 
J. fr. [2] 79, 43). — Gelbliohe Nadeln (aus Alkohol), Nadeln (aus Ligroin), Krystalle 
(aus Benzol). F: 190°. Sehr leicht löslich in Chloroform, löslich in Alkohol, Benzol, Äther 
und Ligroin. Löslich in kalter konzentrierter Schwefelsäure mit orange- bis blutroter Farbe. 

') Zur Stellungibeceiohnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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O. Stammkerne C n H 2n -24N4. 



1. Stammkerne C 17 H 10 N 4 . 

1 . 1.4.&-Triaza-[(bemo-l'.2' : 2.3) 
(naphtho - 1".2" : 6.7) - indolizin] *) 



(„Indazolylazo-|3-naphtholanhydrid") T £ — ? ^T H I f lJ 

l7 a i0 8., Formel I. B. Aus Indazol- ^ J^Jb * <^A / 

<3azol>-naphthol-(2) (Bd. XXV, 8. 640) | | \k/ | f x *^ 

beim Erhitzen mit Lösungsmitteln (Bah- \^ ■-■*--' 

bkkgkb, jB. 88, 1799; A. 805, 364 Anm. 10). — Goldgelbe Nadeln. F: 249°. Sehr leicht 
löslich in heißem Chloroform, leicht in siedendem Xylol, löslich in heißem Eisessig, ziemlich 
schwer in heißem Alkohol, schwer in heißem Ligroin und Aceton. Die Losungen in Benzol, 
Toluol und Xylol fluorescieren gelbgrün. Löslich in rauchender Salzsäure und in konz. 
Sohwefelsäure mit fuchsinroter Farbe. 

2. Stammkern Ci 7 H 10 N 4 , Formel II. B. Aus 2-[2-Amino-phenyl]-perimidin beim 
Behandeln mit Natriumnitrit in essigsaurer Lösung unter Kühlung (Sachs, Steiner, B. 
42, 3682). — Bötlichbraune Nadeln (aus wäßr. Aceton). Zersetzt sich bei 140° explosions- 
artig. Löslich in Methanol, Alkohol, Äther, Aceton, Chloroform, Eisessig und Benzol, unlös- 
lich in Wasser. — Löst sich in verd. Salzsäure mit blauer Farbe, in konz. Schwefelsäure 
mit grüner Farbe, die sioh beim Kochen verändert. Die Lösung in verd. Schwefelsäure wird 
beim Aufbewahren blauviolett. 

2. Stammkerne C 18 H 12 N 4 . 

1. S.6-Diphenyl-£pyrimidino-4'.ö':2.3-pyreizinJ 1 ), 6.7-Di-o^^.^^^.^"^ 
phenyl- 1.3.5.8 -tetraaza-naphthalin CjgHuN«, s. nebenstehende r _ I 7 
Formel. B. Aus 4.6-I)iamino-pyrimidin (Bd. XXIV, S. 324) beim Erhitzen • a *'^N'" v N > 
mit Benzil auf 176° (Isay, B. 39, 261). — Hellgelbe Tafeln (aus Alkohol). F: 170,6° (vorher 
Grünfärbung). Leicht löslich in Alkohol, Benzol und Toluol, schwer in Äther, unlöslich in 
Wasser; unlöslich in Kalilauge. Wird beim Beiben elektrisch. 

2. 1.4- Dihydro - [(benzo - 1'.2': 6.7)-(chinoxalino- ^^^-^^XSL^^ Kv-^s, 
2".3":2.3)-chinoxalin] 1 ), 1.4- Dihydro -[(naphtho- II 
2'.3':2.3)-(chinoxaUno-2".3":ß.6)-pyrazinf 1 ), „lin. l -^^-'^NH--'^N^^-^ 

Naphthofluoflavin" CxgHijN«, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. 
Beim Erhitzen von 2.3-Dichlor-chinozalin mit Naphthylendiamin-(2.3) auf 130 — 150° (Hnre- 
berg, A. 818, 274). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). Schmilzt oberhalb 300°. Sehr schwer 
löslich in heißem Eisessig, fast unlöslich in Alkohol und Benzol; die Losungen fluorescieren 
gelbgrün. Löst sich in alkoh. Kalilauge mit grünlicher, in konz. Schwefelsäure mit braun- 
gelber Farbe. 

3. 9.4' (bezw. 9. 10)- Dihydro - [chinoxalino- 2.3' : 2.3-phenazinJ 1 ), l'.l" 
(bezw. 1'.4') -Dihydro- [dichinoocalino - 2 .3' ': 1.2; 2". 3": 4.6-benzoip), JFluo- 
rindin (früher auch „Homofluorindin", „Phenofluorindin" genannt) C u 'H. t ^S t , 

H 

in. ü a iv- f J TT Tj 

H 

Formel III bezw. IV. Die in Formel III angegebene Bezifferung bezieht sich auf die vom 
Namen „Fluorindin" abgeleiteten Namen. 

B. Aus o-Phenylendiamin bei der Kondensation mit 2.6-Dioxy-benzochinon-(1.4) (Kbhr- 
mann, B. 27, 3348) oder mit 2.3-Dioxy-phenazin (0. Fischer, Hepp, B. 28, 295), beim Erhitzen 
mit salzsaurem 2.3-Diamino-phenazin auf 200 — 210° ( F., H., B. 28, 2791) sowie beim Erhitzen 
mit 3-Amino-2-oxy-phenazin und Benzoesäure (Ullmakn, Mautun ee, B. 88, 4306). Beim 
Kochen eines Salzes des 1.5-Diammo-2.4-bis-[2-amino-anilino]-benzols in wäßr. Losung 
unter Luftzutritt (Nietzki, Slaboszewicz, B. 84, 3731). Aus 2-Amino-3-[2-amino-anilino]- 
phenazin beim Kochen mit sehr verd. Salzsäure (N., Sl.). — Grünglänzende Blättohen (aus 
Benzol + Alkohol). Sehr schwer löslich in Alkohol (F., H., £.28, 2792). Die Losung ist dunkel, 
orangerot, die der Salze violettrot (F., H., B. 28, 296; N., B. 28, 1360). — C M H 11 N 4 + 2HC1 
(N., Sl.). 

') Zur Stellungsbeieiohnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 
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6-Methyl-fluorindln C 19 H 14 N 4 = C e H 4 <^^C 8 H 2 <^^p:C 6 H 4 bezw. desmotrope 

Form. B. Beim Erhitzen von salzsaurem 2.3-Diamino-phenazin mit N-Methyl-o-phenylen- 
diamin auf 150° (O. Fischer, Hepp, B. 28, 295). Aus 10-Methyl-3-amino-2-methylamino- 
phenaziniumchlorid (Bd. XXV, S. 390) beim Erhitzen mit o-Phenylendiamin-hydrochlorid 
und Benzoesäure auf 260° (Kehrmann, Bürgin, B. 29, 1253). — Dunkelrotes Pulver (K., B.). 
— C 1 ,H 14 N 4 + 2HC1 (bei 100°). Bronzeglänzende, mikroskopische Blättchen (aus alkoh. Salz- 
säure). Schwer löslich in siedendem Wasser mit blauer Farbe und braunroter Fluorescenz; 
löslich in starkem Alkohol mit blauer Farbe; auf Zusatz von Ammoniak oder Soda wird die 
Lösung violettrot und fluoresciert granatrot (K., B.). 

5-Phenyl-fluorindin C a4 H w N 4 = C,H 4 <^ N ^C 6 H 2 ^^£ „V>C 6 H 4 bezw. desmotrope 

form. B. Aus o-Phenylendiamin-hydrochlorid beim Erhitzen mit 2-Oxy-aposafranon 
(Bd. XXIII, S. 499) und Benzoesäure (Kehrmann, Bürgin, B. 29, 1249), beim Kochen mit 
o-Phenylendiamin und Aposafraninchlorid (Bd. XXV, S. 334) in Alkohol (0. Fischer, Hepp, 
B. 29, 367), beim Erhitzen mit o-Phenylendiamin und 2-Anilino-aposafranin (Bd. XXV, 
S. 391) in Gegenwart von Benzoesäure auf 250° (K., B., B. 29, 1250) oder in Gegenwart von 
Alkohol im Rohr auf 170° (F., Dischinger, B. 29, 1608) oder beim Erhitzen mit o-Phenylen- 
diamin und 2-Anilino-aposafranon (Bd. XXV, S. 431) in Alkohol im Rohr auf 170° (F., D.). — 
Grüngoldglänzendes rotes Krystallpulver. Läßt sich aus Benzoesäureäthylester bei raschem 
Arbeiten umkrystaUisieren (F., H.; F., D.). Sehr schwer löslich in den meisten Lösungs- 
mitteln mit blauroter Farbe; löslich in Mineralsäuren mit blauer Farbe und roter Fluorescenz 
(F., H.). — Liefert beim Behandeln mit Kaliumnitrat und konz. Schwefelsäure 5-Phenyl- 
x-nitro-fluorindin (S. 385) (K., Guggenheim, B. 34, 1223). Beim Kochen mit Benzoesäure- 
äthylester entsteht 12-Phenyl-ö-benzoyl-fluorindin (K., B.). — C 81 H 10 N 4 + HCl (bei 100°). 
Goldgrüne Nadeln (aus Alkohol). Schwer löslich in Alkohol mit dunkelblauer Farbe und 
roter Fluorescenz (F., H.; K., B.). 

6.12-Diphenyl-fluorindin (früher auch „Fluorindin" genannt) C 30 H 20 N 4 = 

Cg^^^^^CeHj^^^-p-CgH,. B. Aus Azophenin (Bd. XIV, S. 140) beim Erhitzen 

auf 360° (Witt, B. 20, 1540; 0. Fischer, Hepp, B. 23, 2789), beim Erhitzen mit Zinkstaub 
(F., H., B. 23, 2790) oder besser beim Kochen mit Quecksilberoxyd in Nitrobenzol (F., H., 
B. 28, 301). Aus 2-Anilino-aposafranin (Bd. XXV, S. 391) beim Zusammenschmelzen mit 
salzsaurem 2-Amino-diphenylamin (F., H., B. 28, 300) oder beim Erhitzen von 2-AniIino- 
aposafraninchlorid mit 2-Amino-diphenylamin und Benzoesäure (Kehrmann, Bürgin, B. 
29, 1252). Aus N-Phenyl-2-anilino-aposafranin (Bd. XXV, S. 391) beim Erhitzen für sich 
oder besser beim Kochen mit Quecksüberoxyd in Nitrobenzol (F., H., B. 28, 300). — Grün- 
glänzende Krystalle (aus Nitrobenzol oder Benzoesäureäthylester), bronzeglänzende Nadeln 
(durch Sublimation). Löslich in Nitrobenzol und in Benzoesäureäthylester mit fuchsinroter 
Farbe (K., B., B. 29, 1253), fast unlöslich in Alkohol, Äther, Benzol und Chloroform; die 
in Alkohol gelösten Spuren erteilen dem Lösungsmittel eine rotviolette Färbung und feuerrote 
Fluorescenz, bei Zusatz von Säuren wird die Lösung grünblau und fluoresciert braunrot 
(F., H., B. 23, 2790; 28, 300). — Beständig gegen konz. Salzsäure bei 250°, ziemlich be- 
standig gegen konz. Jodwasserstoffsäure bei 200° (F., H., B. 23, 2790). Liefert beim 
Behandeln mit Dimethylsulfat in Nitrobenzol bei 150° einen Farbstoff, der tannierte Baum- 
wolle blau färbt (Cassella & Co., D.R.P. 142565; C. 1903 II, 85; Frdl. 7, 345). — C 30 H 2a N 4 + 
2HC1 (bei 100°). Kupferglänzende Krystalle. Ziemlich leicht löslich in Alkohol mit blauer 
Farbe und violettbrauner Fluorescenz (K., B., B. 29, 1252). — C 30 H 20 N 4 + HCl + AuCl 3 + 
H,0. Bronzeglänzende Blftttchen (F., H., B. 28, 2790; 28, 300). 

6-Phenyl-fluorindin-hydroxyphenylat-(7), 5.7-Diphenyl-fluorindiniumb.ydroxyd 
C J0 H M ON 4 = C 9 H 4 ^j™Tjj wohI^^^^NYC iTp^*" * ^ >ezw - desmotrope Form. B. Das 
Chlorid-hydrochlorid (s. u.) entsteht beim Erhitzen von 2-Anilino-aposafraninchlorid 
(Bd. XXV, S. 391) mit salzsaurem 2-Amino-diphenylamin und Benzoesäure auf 260° (Kehr- 
mann, Bürgin, B. 29, 1821; K., Duret, B. 81, 2442). — Das Chlorid-hydrochlorid liefert 
beim Behandeln mit Dimethylsulfat und Soda bei 50 — 60° einen Farbstoff, der tannierte 
Baumwolle blau färbt (Cassella & Co., D. R. P. 142565; C. 1903 II, 85; Frdl. 7, 345). — 
Anhydrobase, „Isodiphenylfluorindin" Cg H t0 N 4 . B. Aus dem Chlorid-hydrochlorid 
(e. u.) beim Behandeln mit Ammoniak in verd. Alkohol (K., D., B. 81, 2444). Grasgrüner, 
mikrokrystaUiner Niederschlag. Unlöslich in Wasser (K., B.). — Chlorid-hydrochlorid 
C S0 H„N 4 -C1 + HC1 (bei 110°). Metallischglänzende, grüne Nadeln. Leicht löslich in Wasser 
und Alkohol mit blauer Farbe und purpurvioletter Fluorescenz (K., B.; K., D.). — 
C TO H„N 4 C1 + HQ -f AuCl, (bei 110°). Blauer Niederschlag (K., D.). — Dichromat 
CjoHj^-HCrjO^beillO ). Violettglänzender Niederschlag. Unlöslich in Wasser (K., D.). - 
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CsoH^N« Cl + HCl + FeCl. (bei 110°). Kupferglänzende, dunkelblaue Tafeln. Ziemlich leicht 
löslich in heißem Wasser mit blauer Farbe (K, !).)• - 2C3 H„N 4 -Cl + 2HCI + PtCl 4 (bei 110°). 
Blauer, krystalliner Niederschlag. Unlöslich in Wasser (K., D.). 

12-Phenyl-6-benzoyl-fluorindin C 31 H 20 ON 4 = 
C 8 H«<^%^l^C 6 H,^^ N ( ^g-prC (1 H 4 . B. Aus 5-Phenyl-fluorindin beim Kochen mit 

Benzoesäureäthylester (Kehrmann, Bürgin, B. 29, 1250). — Krystallpulver. Schwer löslich 
in siedendem Benzoesäureäthylester, unlöslich in siedendem Alkohol. Löslich in siedender 
alkoholischer Salzsäure mit blauer Farbe. 

2 (bezw. 3) t Chlor - fluorindin C 18 H U N 4 C1, s. neben- h 

stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Er- ^^^ N ^.^ s ^-,^ N ^>^^.ci 
hitzen von salzsaurem o-Phenylendiamin mit 6-Chlor-2.3-di- I I I ^J II 

amino-phenazin oder 6(oder 7)-Chlor-3-amino-2-oxy-phenazin ^-^'^N^^^^N'^^^' 
und Benzoesäure auf 250° (Ullmann, Matjthner, B. 36, 4030). 

— Grünblaue Nadeln (aus Nitrobenzol). Sehr schwer löslich in organischen Lösungsmitteln. 
Die alkoh. Lösung ist violett und fluoresciert rot; die Lösungen in Eisessig und in konz. 
Schwefelsäure sind blau. — C lg H u N 4 Cl -f HCl. Blaue Nadeln. Fast unlöslich in Wasser, 
sehr schwer löslich in siedendem Alkohol mit blauer Farbe und braunroter Fluorescenz. 

5 - Phenyl - 3 - chlor - fluorindin C M H lt N ( Cl. s. neben- H 

stehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Aus 6-Chlor- f ^f" ^f^^fl""*""] 

2-anilino-aposafraninchlorid (Bd. XXV, S. 393) beim Erhitzen L^^'^^ssL^sL-^L. J-Cl 

mit salzsaurem o-Phenylendiamin und Benzoesäure (Kehr- ^"^? 

mann, Guggenheim, B. 34, 1221). — Dunkelrotes, krystalli- C«H» 

nisches Pulver. Löslich in Alkohol mit roter Farbe und ziegelroter Fluorescenz. — ÜmH^N^CI 
+ HC1 (bei 110 — 120°). Metallgrüne Nadeln (aus Alkohol). Fast unlöslich in Wasser, ziemlich 
leicht löslich in Alkohol mit grünlichblauer Farbe. 

6.12-Diphenyl-3-ohlor-fluorindin C 30 H 19 N 4 C1 = 

C 8 H 4 ^^ ( ^^C 6 H,=c^7 ( ^-pr-C 6 H3Cl. B. Beim Erhitzen von 6-Chlor-2-anilino-apo- 

8afraninchlorid (Bd. XXV, S. 393) mit 2-Amino-diphenylamin und Benzoesäure (Kehbmann, 
Guggenheim, B. 34, 1220). — Rotviolette Nadeln (aus Nitrobenzol oder Benzoesäureäthyl- 
ester). Schmilzt oberhalb 360°. — Monohydrochlorid. Gelb. — Dihydrochlorid 
C s0 Hi 9 N 4 Cl + 2HCl (bei 110—120°). Kupferrot. Sehr schwer löslich in Wasser, leicht in 
siedendem Alkohol mit blauer Farbe. Die verdünnte alkoholische Lösung wird bei Zusatz von 
Ammoniak fuchsinrot und fluoresciert zinnoberrot. 

5(oderl2)-Phenyl-6-ohlor-fluorindin C^Hu^Cl, Formel I oder II, bezw. desmo- 
trope Formen. B. Aus 9-Phenyl-l(oder 4)-cblor-3-oxy-phenazon-(2) (Bd. XXIII, 8. 500) 
H CtBi 

'■ CCj^uXj «• rrxx O 

01 CeH 6 Cl H 

beim Erhitzen mit salzsaurem o-Phenylendiamin und Benzoesäure (Kzermann, B. 28, 1644). 
— Metallgrünglänzendes Krystallpulver. — Hydrochlorid. Metallischgrüne Blättchen 
(aus Alkohol). Ziemlich leicht löslich in Alkohol. Die alkoh. Lösung ist in auffallendem 
Licht blau, in durchfallendem Licht purpurrot und fluoresciert rotviolett. 

2.8(oder 2.10)-Diohlor-fluorindin C^HigN.Cl,, Formel III oder IV, bezw. desmotrope 
Formen. B. Beim Erhitzen von 6(oder 7)-Chfor-3-amino-2-oxy-phenazin mit salzsaurem 

H H 



in. „ iv. 



CI '^ --^N^-^^isr- 



LUX 



H H 

4-Chlor-phenylendiamin-(1.2) und Benzoesäure auf 250° (Ullmann, Mauthner, B. 86, 
4031). — Braunrote Krystalle (aus Nitrobenzol). Sehr schwer löslich in siedendem Alkohol 
mit violetter Farbe und roter Fluorescenz; löslich in Eisessig und in konz. Schwefelsäure 
mit blauer Farbe. 

6.12-Diphenyl-8.10-dlohlor-flviorindtn C^H^Cl,, 9^» 

s. nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von 6-Chlor- cj.^-^N^^sv. ^Nv.,^-^ 
2-anüino-aposafraninchlorid (Bd. XXV, S. 393) mit 6-Chlor- | I | | 

2-amino-diphenylamin und Benzoesäure (Kehrmann, Gug- ^•^Vnss*>«os*^n^-"^^ ,c ' 
gxnheim, B. 34, 1219). — Violettgraue Nadeln. Sehr Bchwer C«H 
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löslich. — Monohydrochlorid. Gelbe Nadeln. — Dihydrochlorid. Kupferrote Schuppen. 
Beide Hydrochloride sind fast unlöslich in Wasser, leicht löslich in Alkohol mit blauer Farbe 
und roter Fluorescenz, löslich in konz. Schwefelsäure mit blauer Farbe. 

6-Phenyl-T-nitro-fluorüidln CmH^OjNs = Oj.NCjgHioN.CgH,. B. Aus Ö-Phenyl- 
fluorindin beim Behandeln mit Kaliumnitrat und konz. Schwefelsäure (Kehrmann, Guggen- 
heim, B. 34, 1223). — Braunrote, goldglänzende Schuppen. Unlöslich in Wasser, löslich in Alko- 
hol. Löst sich in Nitrobenzol mit fuchsinroter, in konz. Schwefelsäure mit dunkelblauer Farbe. 

8.12-Diphenyl-x-nitro-fluorindin C, H 1B O,N 5 = 0,NC 18 H,N 4 (C 6 H 5 ),. B. Beim Be- 
handeln von 5.12-Diphenyl-fluorindin mit Kaliumnitrat in konz. Schwefelsäure (Kehrmann, 
Guggenheim, B. 34, 1223). — Grünlichgraues, mikrokrystallinisches Pulver. Unlöslich in 
Wasser, sehr schwer löslich in Alkohol, ziemlich leicht in siedendem Nitrobenzol. Die Lösung 
in Nitrobenzol ist dunkelblau und fluoresciert rot. Löslich in konz. Schwefelsäure mit grün- 
blauer Farbe. 

4. 1.4:- Dihydro-[(benzo-l'.2' : 5.6) - (chinoxalino- f"^, 
2".3":2.3)-chinoacalin] 1 ), 1.4- LHhydro- [(naphtho- I I NTT w 

l'.2':2.3)-(cMnoxalino-2".3":5.6)-pyrazinJ l ), „lin.-ang. ^y ^r-' 1 " 11 -y« -y -- 

Naphthofluof lavin" C, 8 H 12 N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. L_^ '^ NH J-^v^-'-^J 
desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 2.3-Dichlor-chinoxalin 

mit Naphthylendiamin-(1.2) in Gegenwart von wenig Natriumchlorid auf 140 — 160° (Hins- 
berg, A. 310, 271). Beim Erhitzen von 2.3-Dichlor-5.6-benzo-chinoxaIin mit o-Phenylen- 
diamin auf 160° (H., Schwantes, B. 36, 4047). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). Schmilzt 
oberhalb 300° (H.). Ziemlich leicht löslich in heißem Eisessig mit rotbrauner Farbe, löslich in 
heißem Alkohol und Chloroform mit grüner Fluorescenz (H.). Die Lösung in konz. Schwefel- 
säure ist rot (H.). — Liefert beim Erwärmen mit Kaliumdichromat und Eisessig „Chinoxalo- 
naphthazin" (S. 387) (H.). 

Monoohlorderivat Ci 8 HnN 4 Cl. B. Aus [(Benzo-l'.2':5.6)-(chinoxalino-2".3":2.3)-chin- 
oxalin] (S. 387) beim Behandeln mit konz. Salzsäure (Hinsbebo, A. 319, 273). — Gelbe Nadeln 
(aus Eisessig). Schmilzt oberhalb 300°. Leicht löslich in heißem Eisessig, schwer in Alkohol. 

5. 5"- Methyl- f(phenanthreno-9'.10':2.3)-(pyrazolo-3 ".4 ":'5.6)-pyr- 
azinj 1 ). 5'-Methyl-5. ti-dlphenylen-[pyrazolo-3' .4' : 2.3-pyrazin] l ) C, 9 H,,N 4 , 
Formel I (R = H). 

2"-Phenyl-6"-methyl-[(phenanthreno-9'.10' : 2.3)-(pyrazolo - 3".4" : 5.6) - pyrazin] 
(„Phenyl -methyl -phenanthrazinpyrazol") C a4 Hj,N 4 , Formel I (R = C e H 6 ). B. 
Beim Erhitzen von l-Phenyl-4.5-diamino-3-methyl-pyrazol mit Phenanthrenchinon in alko- 
holisch-essigsaurer Lösung auf dem Wasserbad (Michaelis, Kxopstock, A. 364, 112). — 
Gelbe Nadeln (aus Eisessig). F: 265°. Leicht löslich in Chloroform, ziemlich schwer in Alko- 
hol, Eisessig und Benzol, unlöslich in Äther. Löslich in konz. Salzsäure mit roter Farbe. 



f 



J 



^.'''^i— N(R) N 

-^ (CH3 V ii. XJ — n^ CCHs 

N(R)/ N ^ 



6. 2" - Methyl - /{benzo - 1.2' : 1.2) - (imidazolo - 4". 5" : 3. 4) - phenazin] >) 
C 1(1 H 18 N 4 , Formel II (R = H). 

2".8"-Dimethyl-[(benzo-l'.a':1.2)-(imidassolo-4".5":3.4)-phenaain] („Dimethyl- 
imidazolonaphthophenazin") Ci,H 14 N 4 , Formel II (R = CH 3 ). B. Bei Einw. von 
o-Phenylendiamin-hydrochlorid in wäßrig-alkoholischer Lösung auf 4-Methylamino-3-aeet- 
amino-naphthochinon-(1.2) (Kehrmann, Zimmerli, B. 31, 2409). — Orangefarbene Nadeln 
(aus Alkohol). F: 264°. Unlöslich in Wasser, leicht löslich in Alkohol und Äther; die äther. 
Lösung fluoresciert schwach grün. Löslich in konz. Schwefelsäure mit violettbrauner Farbe, 
die beim Verdünnen mit Wasser in Hellgelb übergeht. 

3" - Phenyl - 2"- methyl - [(benzo - 1'.2' : 1.2) - (imidazolo - f 1 
4".6": 8.4)- phenazin] -hydroxyphenylat- (10) !), 10.3 '-Di- -^ - _n<c«h 5 k 
phenyl-2"- methyl - [(benzo-l'.2' : 1.2) - (imidazolo-4 ".6" : 3.4)- I | N } c CH 3 

phenaziniumhydroxyd] C s0 H„ON 4 , s. nebenstehende Formel. — jj" i ,c 6 H 5 
Chlorid CmHuN 4 >C1. B. Aus 3-Anilino-4-acetamino-1.2-benzo- _i n <oh' 
phenazin-chiOTphenylat-(lO) (Bd. XXV, S. 406) bei Einw. von l i 
Lösungsmitteln (Kehrmann, Barche, B. 38, 3073). Dunkelbraun- L^J 

*) Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
BEILSTBINi Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 25 
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rote Prismen (aus Wasser). Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol mit roter Farbe; 

— SP» *** 1- 
in Wasser. 



rote Prismen (aus Wasser). Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol mit roter Farbe; 
die Lösungen schmecken bitter. Die Lösung in kdhz. Schwefelsäure ist schmutzigviolettrot. 
— 2C J0 H, 1 N 4 -Cl-f PtCl t (bei 110°). Dunkelroter, krystalliner Niederschlag. Fast unlöslich 



3. Stammkerne C W H 14 N 4 . 

1. 6'-Methyl-5.6-diphenyl-[pyrimidino-4'.6' : 2.3-pyr- CH» 

GtJLJSt, s. nebenstehende Formel. B. Aus 5.6-Diammo-4-methyf-pyrimidin n I | f 

(Bd. XXIV, 8. 353) beim Erhitzen mit Benzil auf 170° (Gabbiel, Colman, xws *'^ts^~<S^ 
B. 84, 1248). — Hellgelbe KryBtallkörner (aus Alkohol). Sintert von ca. 180° an; ist bei 184° 
zu einer braungelben Flüssigkeit geschmolzen, die bald schwarz wird. Unlöslich in Wasser, 
ziemlich schwer löslich in heißem Alkohol und Äther. 

2. 6-Methyl-fluorindin C W H 14 N 4 , Formel I bezw. II, 



0H. H CH » 

5 (oder 12)«Fhenyl-6-methyl-fiuorindin CpTLJN*, Formel III oder IV, bezw. des- 
motrope Formen. B. Beim Erhitzen von 9(oder 10)-Phenyl-3(oder 2)-oxy-l-methyl-phen- 

H CeH s 

CO ii iv. TT TT n 



in. 

CH» 6,H 4 "' fa H' 

azon-(2 oder 3) (Bd. XXIII, S. 603) mit salzsaurem o-Phenylendiamin und Benzoesäure 
(Kbhbmann, B. 28, 1645). — Krystallpulver (aus verd. Alkohol) (K.). — C M H,.N 4 +HC1 (bei 
100°). Messingglanzende Nadeln (aus Alkohol). Die alkoh. Lösung ist dunkelblau (K.). — 
2C t5 H„N 4 + 2HC1 + PtCl 4 (bei 120°). Blaues Krystallpulver. Fast unlöslich in Wasser und 
Alkohol (K., Börgik, JB. 20, 1247). 

12(oder6)-Phenyl-6(oderl2)-benroyl-6-methyl-fluortndin C M H M ON 4 , Formel V 
oder VI. B. Aus ö(oder 12)-Phenyl-6-methyl-fluorindin beim Kochen mit Benzoesaure- 

C«Ht OO'OiHi 



V. 



CH » COOeH« CH » CeHs 



athylester (Kehbmann, Bürgin, B. 28, 1247). — Goldglanzende, dunkelrote Prismen. Un- 
löslich in siedendem Alkohol. — Hydrochlorid. Violettrote Nadeln. Zersetzt sich bei 110°. 
Sehr leicht löslich in Alkohol. 

3. 4'.6'-IMmethyl-1.4.5-triaza-[(benzo-l'.2':2.3)- f"V^i 

(napTitho-l".2": 6.7)-indolixinP) („Bimethy\indazolyl- I II 

azo-/?-naphtholanhydrid") (^,H 14 N,,8. nebenstehende Formel. B. ]? l''' l" 

Aus [5.7-Dimethyl-indazoI]-<3 azo lVnaphthol-(2) beim Erhitzen cHi-r^ - *-** 1 
mit Lösungsmitteln wie Wasser, Alkohol, Eisessig usw. (Bambbbgkb, | \n^ 

J5. 82, 1801; A. 806, 332). — Orangegelbe Nadeln. F: 267°. Leicht ^^ 



löslich in heißem Chloroform, löslich in heißem Eisessig und Xylol, CHa 

ziemlich schwer löslich in heißem Ligroin und Aceton, schwer in heißem Alkohol. Löslich 
in konz. Salzsaure mit rotvioletter, in konz. Schwefelsaure mit blauvioletter Farbe. — 
Hydrochlorid. Schwer löslich. 

4. l-Hydraxi-2-benzalhydraxi-acenaphthen C lt H 14 N 4 , 

s. nebenstehende Formel. ™\ c c^>HC.H, 

1 - Hydrasi - 2 - [8 - nitro - benaalhydraai] - aoenaphthen ^,L ^-0 

C.^uO.N, = j^>C ^ C<?)CHC,H 4 NO,. Ist auf Grund O-J 

') Zur 8telluDgsbeseichnung in diesem Namen Tgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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der nach dem Literatur- Schlußtermin der 4. Aufl. dieses Handbuchs [1. 1. 1910] erschienenen 
Arbeit von Staudinger (B. 49, 1970 Anm. 2) und einer Privatmitteilung von Staudinqer 
(s. a. die Anmerkung bei Hydrazimethylen, Bd. XXIII, S. 1) als Acenaphthenchinon- 
hydrazon-[3-nitro-benzalhydrazon] H^N-NiC ^ u ^C:N-N:CH-C g H 4 -NO a auf- 
zufassen. — B. Aus N.N'-[3-Nitro-benzal]-hydraziacenaphthenon bezw. Acenaphthen- 
chinon-mono-[3-nitro-benzalhydrazon] (Bd. XXIV, S. 233) beim Erhitzen mit Hydrazin- 
hydrat und Alkohol im Rohr auf 110° (Bebend, Herms, J. pr. [2] 60, 19; H., C. 1899 I. 
114). — Gelbe Tafeln. F: 215—216° (Zers.). Schwer löslich in Äther und Aceton. 

4. 2.10-Dimethyl-fluorindin, Tolufluorindin H 

CjoHjgN«, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope chj-i^Y^^i^^^ CH 3 
Form. B. Durch Kondensation von 3.4-Diamino-toluol mit I | | | | j 

4.6-Dichlor-1.3-dinitro-benzol, Reduktion der so erhaltenen ^--'^n* 5 "--.**--!?^' ^ ^ 

Nitroverbindung zur entsprechenden Aminoverbindung H 

und Oxydation des Reduktionsprodukts (Nietzki, Slaboszewicz, B. 84, 3732). Durch 
Kondensation von p-Toluidin mit 4.6-Dichlor-1.3-dinitro-benzol, Nitrierung des Konden- 
sationsprodukts, Reduktion und folgende Oxydation (N„ Sl.). — Ist dem Fluorindin ähnlich. 
Ziemlich schwer löslich in den meisten Lösungsmitteln; die Lösungen sind eosinrot. Die 
Losungen der Salze sind blau und fluoresoieren violett. 



P. Stammkerne CnH 2 n-28N 4 . 

1. Stammkerne C 18 H l0 N 4 . 

1. [(Bemo-l'.2':&.6)-(chinoxalino-2".3":2.3)-chin- /- 

oxoM«/ 1 ) („Chinoxalonaphthazin") C 1 .HigN 4 ,s. nebenstehende I | 
Formel. B. Beim Erhitzen von 1.4-Dihydro-[(benzo-l'.2':5.6)- S"""^,' 
(chinoxalino-2".3":2.3)-chinoxalin] mit Kaliumdichromat in Eis- [ L 
essig auf dem Wasserbad (Hinsberq, A. 319, 272). — Gelbrote ^"" 
Blattchen (aus Chloroform). F: ca. 290° (Zers.). Leicht löslich in Chloroform und Benzol, 
ziemlich schwer in Eisessig und Alkohol. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit violetter 
Farbe. — Liefert beim Behandeln mit alkoh. Ammoniumsulfid-Lösung sowie mit Zinnchlorür 
oder Schwefeldioxyd in Eisessig 1.4-Dihydro-[(benzo-l'.2':5.6)-(chinoxalino-2".3":2.3)-chin- 
oxalin]. Wird von alkoh. Hydrochinon-Lösung nicht reduziert. Beim Verreiben mit konz. 
Salzsäure erhält man ein Monochlor-Derivat des 1.4-Dihydro-[(benzo-l'.2':5.6)-(chinoxalino- 
2".3":2.3)-chinoxalins] (S. 385). Gibt mit Benzolsulfinsäure ein gelbes, nicht näher unter- 
suchtes x-Phenylflulfon-1.4-dihydro-[(benzo-l'.2':5.6)-(chinoxalino-2".3":2.3)-chinoxalin]. 
Gibt beim Kochen mit Anilin und Eisessig eine grüne Verbindung. 

2. [Dipyridino - 3'.2' : 1.2; 3".2":&.G - phenazinj 1 ), [Di- f"^ 
chinolino-6'.6':2.8;6".6";6.6-pyrcuiitt) 1 ), Chinolinazin N J N 

C, ? H,pN 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Behandeln von 6- Amino- \^C 11^ 
chinohn oder 6-Brom-6-amino-chinolin in Chloroform mit alkal. Natrium- J^ ^\\^\. J 
hypobromit-Lösung (Meioen, Nottebohm, B. 89, 746, 747). — Gelbe N I 
Nadeln (aus Eisessig). Schmilzt oberhalb 420°. Fast unlöslich in Wasser. \^- 
Löst sich in konz. Schwefelsäure mit hellgelber Farbe. — Gibt bei der Reduktion mit 
Zinnchlorür + Salzsäure oder mit Eisen + Essigsäure ein Produkt, das leicht wieder zu 
Chinolinazin oxydiert werden kann. — CjgHu^-f 2HCl + PtCI 4 . Bronzegelber, krystal- 
linischer Niederschlag. 






2. 1.2-Di-[benzimidazyl-(2)]-benzol, 2.2'-o-Phenylen-di-benzimidazol 

C,oH, 4 N 4 = C,H 4 <^^C-C e H 4 -C^^>C 6 H 4 . B. Beim Erhitzen von o-Phenylendiamin 

mit Phthals&ureanhydrid auf 180° (Walther, v. Pdxawski, J. pr. [2] 69, 255). — Schmilzt 
noch nicht bei 310°. Unlöslich in den gewöhnlichen Lösungsmitteln. — C, H, 4 N 4 + 2 HCl + 
PtCl 4 . Gelbe Krystalle. — Pikrat C 10 H, 4 N 4 + 2C,H,O 7 N s . Gelbe Nadeln. F: 250°. 



') Zar Slellangsbexeicbnung in diesem Namen Tgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 
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3. Phenyl-di-[indazyl-(3)]-methan, 3.3'-Benzal-di-lndazol C^H,^ = 

C,H 4 <5^^N CH(C » H » ) N^^>C,H 4 bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 

Indazol mit Benzaldehyd und Zinkchlorid auf 100° (E. Fischer, Seuffert, B. 34, 798). — 
Prismen (aus Alkohol). F: 140 — 141° (korr.). Ziemlich leicht löslich in heißem, schwer in 
kaltem Alkohol, unlöslich in Wasser und verd. Säuren. 

4. !.4-Bis-[5-phenyl-J 6 -pyrazolinyl-(3)]-benzol, 5.5'-p-Phenylen-bis- 

tj p CH-C H - HC CH 

[3.pheny|.^.pyrazoli n ]C 14 H M N 4 = CH ^ :NÄH 8 \^ t ^ n - 

1.4 - Bis - [2.6 • diphenyl - d*- pyraaolinyl - (3)]-benzol, 6.6'-p-Phenylen-blB- [1.3-di- 

H.C OH— C 6 H 4 — HC CH t „ „ . 

phenyl-^-pyraiolin] C M H J0 N 4 = ^.^.^ c^-NN^CH/ R Bm 

Kochen von 1.4-Bis-[Ä-benzoyl-vinyl]-benzol mit Phenylhydrazin in Eisessig (v. Lenden- 
feld, Jf. 37, 971). — Nadeln (aus Pyridin). F: 300° (Zers.). Löst sich in Pyridin mit blauer 
Fluorescenz. Gibt die KNORRsche Pyrazolin-Reaktion. 



Q. Stammkerne CnHfin-asN«. 
3.6-Di-/3-naphthyl-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin C M H 16 N 4 = 

C 10 H 7 -C<;J___iV>C-C 10 H 7 . JJ. Beim Behandeln von salzsaurem /?-Naphthoesäure-imin6- 

äthyläther mit 1,5 Mol Hydrazinsulfat in 4 Mol 33%ig er Kalilauge unter Zusatz von Alkohol 
(Pinner, B. 30, 1884; A. 298, 44), Beim Kochen einer alkoh. Lösung von Thio-/?-naphthamid 
mit 50°/ iger Hydrazmhydrat-Lösung (Junohahn, Bunimowicz, B. 36, 3933). — Gelbe 
Nadeln (aus Eisessig). F: 246° (P.; J., B.). Kaum löslich in Benzol, sehr schwer in Alkohol, 
leichter in Aceton und Eisessig (P.). Unlöslich in Salzsaure (P.). — Oxydiert sich leicht 
an der Luft (P.) oder bei der Einw. von Salpetersäure ( J., B.) unter Bildung von 3.6-Di-ß-naph- 
thyl-1 .2.4.5- tetrazin. 

1.2 - Diaostyl - 8.6 - di - ß - naphthyl - 1 .2 - dihydro - 1.2.4.6 - tetraain C„H M 0,N 4 = 

C ln H, • Cx ffi 00 ' 0H » ) ' N(C0 ' CE ^>C • C, n H 7 . B. Beim Kochen von 3.6-Di-0-naphthyl- 

1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Pinner, B. SO, 1885; 
A. 298, 44). — Farblose Prismen (aus Alkohol). F: 210°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol. 



R. Stammkerne C n H 2n _ 8 oN4. 

Stammkerne C M H 14 N 4 . 

1. 3.6-IH-ß-naphthyl~1.2.4.S-tetraxin C M H 14 N 4 , s. neben- ^ N ~>OioH 7 
stehende Formel. B. Beim Verdunsten einer Lösung von 3.6-Di-^-naph- *? >r 
thyl-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazi»>in Aceton an der Luft (Pinner, B. 80, CloH ' k -N-^' 
1885; A. 298, 46). — Rote Nadeln. F: 246°. Leicht löslich in Aceton und Essigester, schwerer 
in Benzol. — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge j8-Naphthaldehyd-/J-naphthoyl- 
hydrazon. 

2. 3'.G'-Diphenyl-[pyridazino-4'.5':3.4-cinnolin] 1 ), 1.4- Di- CeH« 
phenyl-2.3.9.10-tetraaxa-phenanthren C M H, 4 N 4 , s. nebenstehende rf W -v-^x 
Formel. JB. Beim Behandeln von 3.4-Dibenzoyl-cinnolin (Bd. XXIV, S. 441) f | 1 
mit Hydrazinsulfat in wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Anoelioo, B. A. L. f^S'^^'^ 
[5] 17 II, 661 ; G. 89 II, 141). — Goldgelbe Nadelchen (aus Alkohol). F: 240°. I J C«H 6 
Unzenetzt sublimierbar. — Liefert mit konz. Schwefelsäure «in .rotes, leicht 
hydrolysier bares Salz. 

') Zur Stelluugabezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
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3. 6'.«' - Diphenyl- fpyrazino- 2'.3' : 2.3 - chinoocalin] 1 ), /\/N\/N^ -( . H 
2.3-&iphenyl-1.4.9.10-tetraaza-anthracen („Diphenyl- | | j | 
pyrazinophenazin") C 2 jH, 4 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim ^"'^N-- - N-- c « Hs 
Erhitzen von 2.3-Diamino-chinoxalin mit Benzil in Eisessig-Lösung auf dem Wasserbad 
(Hinsberg, Schwantes, B. 36, 4040). — Gelbrote Krystalle (aus Methanol). F: 235°. Leicht 
löslich in Alkohol, Aceton, Chloroform und Eisessig, schwer in Äther, unlöslich in Wasser. 
Löst sich in konz. Schwefelsäure mit violetter Farbe. 

4. 1.2-Benzo-fluorindin („Phenonaphthofluo- \ 
rindin") C 8 .H 14 N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope H | 
Formen. B. Aus 1.5-Diamino-2-[2-amino-anilino]-4-[l(?)- (^"""(""^""i^^'f^^^t"""]^ 
amino-naphthyl-(2?)-amino]-benzol (Bd. XIII, S. 337) bei der l I ^J I ! I 
Oxydation an der Luft in der Hitze (Nietzki, Vollenbruck, — ^ n ^ "-- ' - N- - -" 
B. 87, 3891). — Die alkoh. Lösung der Base ist braungelb und 

fluoresciertrot(N., V.). Die Lösung in konz. Schwefelsaure ist braun violett und wird beim Ver- 
dünnen grünblau. — C tt H 14 N 4 +2HCl. Krystalle. Schwer löslich in Alkohol mit blauer Farbe. 

5 - Phonyl - 1.2 - benzo - fluorindln C 88 H, 8 N 4 , 8. neben- ,--' 

stehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Das Hydro- ^ ^n^^-\ -n-^ ,J -' 
chlorid entsteht beim Erhitzen von o - Phenylendiamin und ] f \^ (^ 1^ I 
seinem Hydrochlorid mit salzsaurem Isorosindon (Bd. XXIII, U^- -^n^-^^J --n^-' ~- - 
S. 458) oder 2-Amino-isorosindon (Bd. XXV, S. 441) in Alkohol 

unter Druck auf 140—150° (O. Fischer, Römer, B. 40, C « H6 

3409, 3410). Aus dem Chlorid des gewöhnlichen Isorosindulins (Bd. XXV, S. 361) beim 
Erhitzen mit o-Phenylendiamin in konzentrierter alkoholischer Lösung unter Druck auf 
120 — 130° (F., R.). — Bronzeglänzende, violette Blättchen (aus Pyridin). Ziemlich leicht 
löslich in Eisessig mit blauer Farbe, löslich in heißem Pyridin, Chinolin, Nitrobenzol und 
siedendem Naphthalin. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist grünblau und wird beim 
Verdünnen mit Wasser blau. — Hydrochlorid. Grünliche Nadeln. 

G.12-Diphenyl-1.2-benzo-fluorindin C^HjjN« = 

Cg^^^^^^CgHj^^T^^p-CjoH.. B. Das Hydrochlorid entsteht beim Erhitzen 

von 2-Amino-isorosindon (Bd. XXV, S. 441) mit 2-Amino-diphenylamin und salzsaurem 
2-Amino-diphenylamin in Alkohol unter Druck auf 150° (O. Fischer, Römer, B. 40, 3410). 
Bei längerem Erhitzen von gewöhnlichem Isorosindulin (Bd. XXV, S. 361) oder Isorosindon 
(Bd. XXIII, S. 458) mit überschüssigem salzsaurem 2-Amino-diphenylamin in konzentrierter 
alkoholischer Lösung auf 150 — 160° (F., R.). — Dunkelgrüne Prismen (aus Dimethylanilin). 
Löst sich in Pyridin, Chinolin und Dimethylanilin mit grünlichbrauner Farbe ; fast unlöslich 
in Alkohol, Benzol und Xylol. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist blaugrün. — Hydro- 
chlorid. Stahlblaue Prismen. Sehr schwer löslich in Alkohol. 

1.4-£Hhydro-6.6; S'. 6' (oder 5.6;7\8')-dibenzo-fchinpxalino-2.3' : 2.3- 
" ~ ~ ' I o" 



chinoxalinj 1 ) („Dinaphthofluof lavin") C, 2 Hi 4 N 4 , Formel I oder II. B. Beim Erhitzen 

n 

J II. | ( 






NH 



von 2.3-Dichlor-5.6-benzo-chinoxalin mit Naphthylendiamin-(1.2) und etwas Kochsalz im 
Kohlendioxyd- Strom auf 160° (Hinsberg, Schwantes, B. 86, 4045). — Bräunlichgelbe 
Nadeln (aus Eisessig). Färbt sich bei ca. 300°, ohne zu schmelzen, dunkel. Löslich in Eis- 
essig, sehr schwer und mit schwacher Fluorescenz löslich in Alkohol, Benzol und Chloroform. 
— Liefert bei der Oxydation mit Kaliumdichromat und Essigsäure Naphthochinoxalo- 
naphthazin (S. 390). 

6. 1.4 - IHhydro - 5.6; 7.8- dibenzo - [chinoxalino - 2'. 3' : 2.3 - chinoxalin] »), 
1.4 - IHhydro - [(phenanthreno - 9'. JO' : 2.3) - (chinoxalino - 2". 3" : B.ii) - 
pyrazinj *) („Dihydrochinoxalophenanthrazin") C,,H 14 N 4 , „-^ 
8. nebenstehende Formel. B. Bei der Reduktion von Chinoxalo- | | 
phenanthrazin (S. 390) mit wäßrig-alkoholischer Ammoniumsulfid- \^--^/-NH\^N -^ ^- ---, 
Lösung oder mit Zinnchlorür und Salzsäure (Hinsberg, Schwantes, | | | I j 

B. 86, 4043). — Gelbbraune Nadeln (aus Eisessig). Schmilzt ^N^" NHx " N/ " 
oberhalb 300°. Sehr schwer löslich in Alkohol, Äther, Benzol und l^_J 
Chloroform mit gelbgrüner Fluorescenz. Löst sich in konz. 

') Zur StelluDgsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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Schwefelsaure mit dunkelroter Farbe. — Liefert bei der Oxydation mit Kanumdichromat 
in essigsaurer Losung Cbinoxalophenantbxazin (s. u.). Verhalten gegen wafirig-alkoholische 
Kalilauge: H., Sch. 

7. Dip«rlmldyl-(2.2') C W H U N., s. nebenstehende Formel, y-^ 
B. Beim Erhitzen von Perhniam-carbonsaure-(2).athyIe8ter mit \_? *S 
Naphthylendiamin-(1.8) im Rohr auf 140—160° (Sachs, A. 866, /~\_nh^ 
106). — Dunkelrote Krystaüe, die bei ca. 300° noch nicht schmelzen. ^S 
Schwer löslich in siedendem Pyridin, sehr schwer in anderen organischen Lösungsmitteln. 
Löst sich in konz. Schwefelsaure mit violetter Farbe. — Wird von verd. Sauren nicht ange- 
griffen. Zersetzt sich langsam in alkal. Lösung. 

S. Stammkerne CnHün-reN». 

Stammkerne C^H^N«. 

1. 6.6; R'.6'(oder 6.6; T.8')-IHbenxo-[chinoxaUno-»'.3 , :2.3-cMnoxalinJ 1 ) 

(„Naphthochinoxalonaphthazin") C tt H lt N 4 , Formel I oder II. JB. Beim Erwärmen 



' t äcc6 1 -xid::xi 



von 1 .4 - Dihydro - 6.6 ; 6'.6' (oder 6.6 ; 7'.8') - dibenzo- fohinoxalino - 2'.3' : 2.3 - ohinoxalin] mit 
KaUumdichromat in Essigsaure auf dem Wasserbad (Hxnsbebo, Sohwaotes, B. 86, 4046). — 
Bote Nadeln (aus Chloroform). Zersetzt sioh bei ca. 300°. Leicht löslich in Chloroform und 
Benzol, ziemlich schwer in Eisessig und Alkohol. — Wird durch alkoh. Sohwefelammonium- 
Löeung, Zinnohlorür-Lösung oder Zinkstaub und Eisessig zur Ausgangsverbindung reduziert. 
Liefert beim Erhitzen mit überschüssiger Benzolsulfinsaure in Eisessig auf dem Wasserbad 
x-Phenylsulf ön-1 .4-dihydro-6.6 ; 5'.6' (oder 6.6 ; 7'.8')-dibenzo-[chinoxalino-2'.3' : 2.3 - ohinoxalin] 
(Si 3»7). 

% 6.6 ;7.8- Dibenzo - [chinoxalino - 2 , .3 / : 2.8 - chin- 
ovoalinj *), [JPhenanthreno - W.W : 2.3] - [ehinoaealino- 
y.5". , i.<W-|»yni*in 1 )(„Chinoxalophenanthrazin")C M rI 1 JI 4 , 
s. nebenstehende Formel. B: Beim Kochen von 2.3-LMamino-ohin- 
bxalin mit Fhenanthrenohinon in Eisessig (Hxnsbxbq, Sohwantxs, 
B. 86, 4042). — Rote Nadem (aus Eisessig). F: 200°. Leichtlöslich 
in Eisessig und Chloroform, schwer in Alkohol, Äther, Benzol und Aceton. Die Lösung in 
konz- Schwefelsaure ist dunkelviolett.»— Liefert beim Erwarmen mit Benzolsulfinsaure in 
Eisessig auf dem Wasserbad x-PhenylBulfon4.4-dihydro-6.6;7.8rdibenzo-[chinoxalino- 
2'.3':2.3-ohinoxalin] (S. 307). — C^HJ^+HCI. Dunkles, unlösliches Pulver. Leicht 
hydrolysierbar. 

3. fJHehinoasalino - 2'.3' : 1.2; 2". 3" : 8.4 - naphthaUnJ *) 
(„Napnthodiphenazin") C^H^N«, s. nebenstehende Formel. B. Aus 
3.4-Dioxo-3.4-cQhydro-1.2-benzo-phenazin oder, in geringer Ausbeute, 
aus 2.3-Oxido-1.4-dioio-1.2.3.4-tetrahydro-naphthalin beim Kochen mit ^^Ä^^sr- 





o-Phenylendiamin in Alkohol (Zraoxs, WiboÄnd, A. 886, 80). Bei der T T f| 

Einw. von o-Phenylendiamin auf 1. 2.3.4 -Tetraoxo-1. 2.3.4 -tetrahydro- ^^^-^n^-"-—- > 

naphthalin oder dessen 2.3-Dioxim in Eisessig (Z., Ossbhbxok, A. 807» 

22, 23). — Nadeln (aus Eisessig). Schmilzt noch nicht bei 276°; ziemlich 

leicht löslich in Eisessig und Benzol, schwerer in Alkohol und Äther, unlöslich in Aceton (Z., W.). 

T. Stammkerne C^Han-uN«. 

1.2-Bis-benzalhydrazi-acenaphthen C^B^N«, ^'Ki)^) 011 * 
s. nebenstehende Formel. fl'l 

1.8 - Bis - [8 • nitro - bansalhydraad] • aoenaphthen L^J^ J 

N N 

C»»H u 4 N 6 = OgN-CeB^-OH^ r^>C ^ g ^ C<M/>CH-0,H 4 -NO r Ist auf Grund der 

nach dem Literatur-Schlußtermin der 4. Aufl. dieses Handbuchs [1. I. 1910] erschienenen 

') Zar Stellungtbeseiennung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 



bh 4034] DIBENZOFLÜOKINDIN 391 

Arbeit von Statoinger (B. 48, 1970 Anm. 2) und einer Privatmitteilung von Staudinger 
(s. a.Anm.l bei Hydrazimethylen, Bd. XXIII, S. 1) als Acenaphthenchinon-bis-[3-nitro- 
benzalhydrazon] O^NC.H^CH^NrC ^^, „ ^ CtNNiCHCgH^NO, aufzufassen. — 

B. Beim Erhitzen von Acenaphthenchinon-dihydrazon (8. 372) mit 2 Mol 3-Nitro-benzaldehyd 
auf dem Wasserbad (Bebend, Hebms, J. pr. [2] 60, 21; H., C. 1899 I, 115). — Tafeln und 
Prismen (aus Chloroform). F: 246°. Leicht löslich in heißem Nitrobenzol, schwer in siedendem 
Chloroform, fast unlöslich in Alkohol und Äther. 



U. Stammkerne C n H2n-8«N 4 . 
Stamm kerne C te H ia N 4 . 

rr"TT' 



1. 2". 3'- JHphenyl - fchinoxalino - 6'.7':2.3 - chin- ^^^n^-^n^ . CiH8 
oxalinj 1 ), 2.3- Diphenyl- 1.4.9.10 - telraaza - naph- 



thacen C 16 H }6 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen ^^^if-^^-^^-N^' *^ 
von 2.3-Diamino-phenazin mit Benzil in Alkohol und Eisessig (0. Fisches, Hepp, B. 28, 
842). — Braunrote Blättchen (aus Toluol). Zersetzt sich beim Erhitzen. Löst sich in konz. 
Schwefelsäure mit tiefblauer, bei Zusatz von Wasser verschwindender Farbe. 

2. 1.2; 10.11(9) - JHbenzo - fluorindin („Naph- ^^ ^^ 

thofluorindin") C M H W N 4 , s. nebenstehende Formel, [ I H | I 

bezw. desmotrope Form. B. Das Hydrochlorid entsteht \^^^-N\^\^N-^^\.^ 
bei der Oxydation von salzsaurem 1.5-Diamino-2.4-bis- | j I | 

[l(T)-amino-naphthyl-(2?)-amino]-benzol (Bd. XIII, S. 338) ^-^^N^^^^N-- ^ 
mit Luft oder Eisenchlorid in der Wärme oder beim Kochen H 

von 7-Amino-6-[l(T)-amino-naphthyl-(2?)-amino]-1.2-benzo-phenazin (Bd. XXV, S. 413) 
mit verd. Salzsäure (Nietzki, Vollenbruck, B. 87, 3889). — Die Lösungen der freien Base 
sind rot, die Lösungen der Salze blau ; die Lösung in konz. Schwefelsäure ist blau. Die Lösungen 
zeigen keine Fluorescenz. 

3. 1.2; 3.4- JHbenzo -fluorindin C M H,,N 4 , Formel I, bezw. desmotrope Formen. 

5-Phenyl-l.a;8.4-dibeMO-fluorindin („Phenyl-phenanthrophenofluorindin") 
C M H t0 N 4 , Formel II, bezw. desmotrope Form. B. Beim Kochen von 7-Amino-6-anilino- 

H 

n. 

C«H S I^J 

1.2;3.4-dibenzo-phenazin-chlorphenylat-(10) (Bd. XXV, S. 419) mit salzsaurem o-Phenylen- 
diamin und Benzoesäure (Kehrmann, B. 83, 405). — Goldglänzende Blättchen. Sehr schwer 
löslich in Alkohol. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit blaugrüner Farbe. — C 8t H 10 N 4 + 
HCl (bei 120°). Grüne Nadeln (aus alkoh. Salzsäure). Schwer löslich in siedendem Alkohol 
mit grUnstiohig dunkelblauer Farbe; unlöslich in Wasser. 



V. Stammkerne CnH^-ssN*. 

1. Stammkerne C M H 14 N 4 . 

1 . [(JHbenzo - 1'.2' : 1.2 ; 1".2" : 5.6) - (chinoxaline- 
2"'. 3 y " : 3.4) - phenazinj J ) („z.ß.ß.a. -Naphthophenazin- ^^^ 
asymm.-naphthazin") C M H 14 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. i N | 

Beim Erhitzen von 3.4-Dioxo-3.4-dihydro-1.2;5.6-dibenzo-phenazin -^^A^-N^-- 
(Bd. XXIV, S. 440) mit o-Phenylendiamin in Alkohol im Bohr auf 1 I | 

130° (0. Fischer, Schindler, B. 41, 394). — Gelbe Nadeln (aus Eis- ^-^-^n- - 
essig, Chloroform oder Pyridin). F: ca. 284°. Gibt mit Mineralsäuren 
rote, durch Wasser zerlegbare Salze. Die Lösung in konz. Schwefel- 
säure ist braun. 




r 



l ) Zur Stellungsbeseichnung in diesem Kamen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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2. [(Dibenzo - 1'.2':3.4; 1".2": S.6) - (chinoxalino- 

2"'.3 r " : 1.2) - phenaxinl 1 ) („*.ß.ß.x -Naphthophenazin- 
symm.-naphthazin") GmHhN«, s. nebenstehende Formel. B. 
Beim Erhitzen von 3.4-Dioxo-3.4-dihydro-1.2;7.8-dibenzo-phenazin 
(Bd. XXIV, S. 440) mit o-Phenylendiamin in Alkohol im Rohr auf 
130° (O. Fischer, Schindler, B. 41, 391). — Dunkelgelbe Nadeln 
(aus Pyridin). Sehr schwer löslich. Gibt in Eisessig mit Mineralsauren 
rote, durch Wasser zerlegbare Salze. Löst sich in konz. Schwefelsäure 
mit blutroter Farbe. 

3. [Dichinolino-2'.3':1.2;2".3":3.4-phenazinJ l ) f [(Di- r""^, 
benzo - 1.2' :2.3;1".2" : 6.7) - (chinoxalino - 2'". 3'": 9.10)- II 
l.S-phenanthrolinJ 1 ) („Chinacridazin") C,,H 14 N 4 , s. neben- $ [ 
stehende Formel. B. Beim Kochen von" 9.10-Dioxo-9.10-dihydro- ^^^-N\^k.,^ 
2.3;6.7-dibenzo-1.5-phenanthrolin (Bd. XXIV, S. 440) mit o-Phenylen- | | II 
diamin in Eisessig (Niemehtowski, B. 88, 390; C. 1806 II, 1437). — ^-'--ir- — -^\ 
Gelbe Nadeln (aus Nitrobenzol). F: ca. 420° (Zers.). Löslich in sie- | ^ 
dendem Nitrobenzol, sehr schwer löslich in Chloroform und Eisessig, T"^! 
nur spurenweise löslich in Methanol, Alkohol, Aceton und Benzol, II 
unlöshch in Wasser, stark verdünnten Säuren und in Alkalilaugen. 

Löst sich in konz. Schwefelsäure und konz. Salzsäure mit gelber Farbe. 

2. 4.5.4'.5'-Te t r a phenyl-diimidazyl- (2.2') (Tetraphenylglykosin) 

r* TT ,p -j^ w rj.n tt 

CjoHjjN« = ' * m , T rr/^''C'vx TT1 . JJ „*„*• B. Beim Sättigen einer warmen alkoholischen 

Lösung von Benzil und Glyoxal mit gasförmigem Ammoniak ( Japf, Clkminshaw, Soc. 51, 
653). — Nadeln mit 1 C,H 6 (aus Alkohol). Verliert über Schwefelsäure oder beim Erhitzer 
auf 100° denKrystallalkohol. Schmilzt oberhalb 300°. Löst sich leicht in Eisessig und heißem 
Alkohol mit blauer Fluorescenz. Unlöslich in verd. Salzsäure. Die Losung in konz. Schwefel- 
säure fluoresciert grün. 



W. Stammkerne CnHän-^N«. 

»„kl.«..« <w>.-5*:g;:n*Ä ,) •• Bäxxnl 8m 



X. Stammkerne C n H 2n -46N 4 . 



1. 5'.6'.5".6"-Tetraphenyl-[dipy rar in o-2'.3':1.2;2".3":4.5- benzo I] 1 ), 
2.3.6.7 -Tetraphenyl- 1.4.58-tetraaza-anthracen („lin. Tetraphenyl- 
diohinoxalin") C M H M N 4 , s. nebenstehende Formel. B. ceHsr^ N ^Y''^Y^ N ^CeHs 
Beim Erwärmen von salzsaurem 1.2.4.5-Tetraamino-benzol mit „ „ | ] f I n „ 
2 Mol Benzil und Natriumacetat in verd. Alkohol (Nietzki, * 6 ^N^^^N-- 1 L<H * 
Müller, B. 22, 446). — Nadeln (aus Eisessig). F: 289°. Löst sich in konz. Schwefelsäure 
mit blauer Farbe, die beim Verdünnen der Losung über Rot in Orangerot übergeht. 



2. 5-Methyl-5'.6'.5".6"-tetraphenyl-[dipyrazino-2'.3':1.2; ?•** 

2".3":3.4-beniol] 1 ) > 9- Methyl-2.3.6.7-tetraphenyl- 1.4.5.8- iT>°«h» 

tetraaza-phenanthren C„H 14 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. CH . 

Beim Erhitzen von schwefelsaurem 2.3.4.5-Tetraamino-toluol mit über- * 

schüssigem Benzil und Natriumacetat in Alkohol (Nibtzki, Rösel, B. 28, , w 

3218). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 222—225°. Schwer löslich in » i. C4H . 

Alkohol und Eisessig. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit roter Farbe, ^"-^ 

die beim Verdünnen der Lösung in Gelb übergeht. CeH » 

') Zur Stellungsbezeichnang in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 8. 



'« 
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Y. Stammkerne CnH 2 n-54N 4 . 

1. Stammkerne C 40 Hj 9 N 4 . 

1. 2.2' - Bis - [3 - phenyl - chinoxalyl - (2)1 - ^^ -- N-. . c _ r , _ . ^-s ^ ^^ 
diphenyl, 3.3 1 - [Mphenylen - (2.2)] - bis - | * * n °~ I I 1 
2-[phenyl-chinoxalin] C 40 H, 6 N 4 , s. nebenstehende ^-^-N-- <*h 4 -i. 8 h 4 -^ n ^^' 
Formel. B. Aus o.o-Dibenzil (Bd. VII, S. 903) und 2 Mol o-Phenylendiamin in heißem Eis- 
essig (Zische, Teopp, A. 368, 312). — Krystalle (aus Eisessig). Schmilzt oberhalb 300°. 
Sehr schwer löslich in Alkohol und Eisessig. — Gibt mit konz. Schwefelsäure eine blutrote 
Färbung, die auf Zusatz von Wasser verschwindet. 

2. 2.3.2'.3'-Tetraphenyl-dichinoxalyl-(6.6') C 8H S - ^ N ^-^ " — -^ ^ N ^ C«H6 
C 40 H- e N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Aus essigsaurem | j I | I | 
3.4.3 .4'-Tetraamino-diphenyl und 2 Mol Benzil in Eisessig- ^ eM6 - N/-^> ^ - n --- CsHs 
Lösung (Beunnee, Witt, B. 20, 1026). — Gelbliche Krystalle (aus Phenol + Eisessig). Schmilzt 
noch nicht bei 270°. Sehr leicht löslich in Phenol, unlöslich in Alkohol. Löst sich in konz. 
Schwefelsäure mit fuchsinroter Farbe, die beim Verdünnen über Orange in Gelb übergeht. 

2. Bis- [2.3 -diphenyl- chinoxalyl- (6)] - c,h s ,^ N ^/ -ch^,/^/^, c 6 h s 
methan, 6.6'- Methylen -bis-[2.3 -diphe- c«h 6 -L I J 1^ \ . „ \ . c „h 6 

nyl-chinoxalin] C 41 H a8 N 4 , s. nebenstehende 

Formel. B. Beim Erhitzen von 3.4.3'.4'-Tetraamino-diphenylmethan mit 2 Mol Benzil in 
Alkohol auf dem Wasserbad (J. Meyee, Rohmee, B. 88, 261). — Nadeln (aus Chloroform 
+ Alkohol oder Phenol + Alkohol). F: 245—247°. Leicht löslich in heißem Chloroform 
und Phenol, schwer in heißem Eisessig, fast unlöslich in Alkohol, unlöslich in Wasser, Benzol 
und Aceton. — Gibt mit konz. Salzsäure und konz. Schwefelsäure eine intensive Rotfärbung. 



II. Oxy- Verbindungen. 

A. Monooxy- Verbindungen. 

1. Monooxy- Verbindungen C n H2nON 4 . 

5-0xy-tetraZOl CH,ON 4 = i ^ T i bezw. is _ T ii ist desmotrop mit Tetra- 

HN-N:N NNH-N 

zolon, S. 403. 

Betainartigea Anhydrid des 2.3 - Diphenyl - 5 - oxy - tetrazoliumhydroxyds. 

OC N 

C U H 10 ON 4 = n h s. S. 408. 

N-N(C 6 H 6 )-N-C„H 5 
+ 

f 1 H -CFT *Q'C N 
l-Benayl-6-benayloxy-tetraaol C u Hi 4 ON 4 = * s * L i . Eine Verbindung, 

C 6 Hj • CH, ■ N • N : N 
der vielleicht diese Konstitution zukommt, s. S. 405. 

HSC==N HSC N 

6-Mercapto-tetrazol CH.N.S = , l i bezw. m „„, m ist desmotrop mit 

HNN:N NNH-N 

Tetrazolthion, S. 409. 

CH,-S-C==N CHjSC — — N 

6-Methylmeroapto-tetrazol C,H 4 N 4 S = i ' bezw. » „ »■ **. 

Beim Behandeln von salzsaurem S-Methyl-thiosemicarbazid (Bd. III, S. 197) mit Natrium- 
nitrit und Salzsäure (Feeund, Paradies, B. 34, 3115). — Prismen (aus Wasser). Sintert 
bei 144° und schmilzt bei 151° unter Zersetzung. Löslich in Alkalilaugen. — Cu(C,H,N 4 S),. 
Grüner Niederschlag. Entfärbt sich oberhalb 230°. Verpufft beim Erhitzen über freier 
Flamme. — AgC t H,N 4 S. Schmilzt noch nicht bei 260°. Verpufft beim Erhitzen über 
freier Flamme. 
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CH.SO,C=N CH.-SO.C N 

B-Methylaulfon-tetraaol 0,^0^,8 = idf-NlIf bezW ' N-NH-Ür" 

B. Bei der Oxydation von 5-Methyhnercapto-tetrazol mit Kaliumpermanganat-Lösung oder 
konz. Salpetersäure (Fbxtod, Paradies, B. 84, 3116). — Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt 
bei 120° nach vorangehendem Sintern. Sehr leicht löslich in Wasser, Alkohol, Äther, Ligroin, 
Chloroform und Benzol. — KG.H,O t N 4 S. Krystalle (aus Wasser + Alkohol-Äther). Zersetzt 
sich bei 250°. Verpufft beim Erhitzen über freier Flamme sehr heftig. Sehr leioht löslich in 
Wasser, sehr schwer in Alkohol, unlöslich in Äther, Benzol und Chloroform. — AgCjH.O^S. 
Amorph. 

HS-C=N . , . ™ , 

1-Fhenyl-B-meroapto-tetraaol CVH-N^S = „ „ .L „ J T ist desmotrop mit 1-Phenyl- 

tetrazolthion-(fi), S. 409. 

CH.SC=N 
1-Pbenyl-B-methylmercapto-tetraaol C^H^S = _ 1 J_. B. Beim Er- 
hitzen des Silbersalzes des l-Phenyl-5-mercapto-tetrazols (S. 409) mit Methyrjodid und etwas 
Äther im Bx>hr auf 100° (Fbetod, Hkmpxl, B. 28, 79). — Blattchen (aus Alkohol). F: 84°. — 
Beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 130 — 140° entstehen Anilin und Methyhnercaptan. 

N=C-S— — SC=N 

Bi.- [l-phenyl-tetrwlyl-<5)]-diaulfld C.AoN.S, = ^. N .^. c ^ c H , N . N:I j}- 

B. Aus l-Phenyl-5-mercapto-tetrazol (S. 409) beim Kochen mit verd. Salpetersäure oder 
beim Erhitzen mit Eisenchlorid oder Wasserstoffperoxyd (Fbxxtkd, Hemfxl, B. 88, 81). — 
Krystalle (ans Alkohol). Zersetzt sich bei 145 — 148°. Unlöslich in Wasser, kalter Alkalilauge, 
Ammoniak und Natriumcarbonat- Lösung. — Liefert beim Erwärmen mit Alkalilauge 1-Phenyl- 
5-meroapto-tetrazol. 

Betainartiges Anhydrid des 2.8-Diphenyl-6-meroapto-tetrajsoliuinhydroxyds 

^ H ^ S = S S^B^I.C.H, 8 - 8 - 409 - 

+ 

2. Monooxy- Verbindungen CnH^-tON«. 

2-0xy-1.6-dihydro-purin (Desoxyxanthin) C,H,ON 4 , s. H ?~? H * 
nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 2-Oxo-l. 2.3.6- tetrahydro-purin, H0 V I? - nh V:h 
8.411. A-14 — vf 

3. Monooxy- Verbindungen C n H2n-eON4. 

t. Oxy-Verbindungen C 6 H 4 ON 4 . J=J H 

. 1. 2-Oxy-purin C5BLON., s. nebenstehende Formel, ist desmotrop 11 n ~^ch 

mit 2-Oxo-2.3-dihydro-purin, 8. 414. N-c — N/ 

2. 6-Oxy-purin (Hypoxanthin) C^ON«, s. neben- f = ? 0H 
stehende Formel, ist desmotrop mit 6-Oxo-1.6-dihydro-purin, HC 6--NH\ 
S.416. ür_c — n^ CH 

7-Methyl-2-ehlor-8-fttb.oxy-purin CiHfONjCl, s. nebenstehende n=C-0-0»h« 
Formel. B. Aus 7-Methyl-2.6-dichlor-purin und Natriumäthylat-Lösung _,! I „,__ , 
(E. Fischkb, B. 80, 2406). — Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). F: jV V" (CHs, >CH 

ca. 240° (Zuw.). Löslich in ca. 800 Tln. siedendem Wasser. Unlöslich in «-^ N ^ 

kalter Alkalilange. — Beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) im Ro£r auf 100° entsteht 
Heteroxanthin (S.464). 

2.8-Diohlor-e-methoxy-purin C,B^ON 4 Cl„ s. nebenstehende Formel, N = c • O ■ CH« 
bezw. desmotrope Form. B. Aus 2.6.8-Trichlor-purin und Natriummethylat- cic c— NH\ 

Lösung(BoKHBiXGXB&6öhne,D.R.P.97673; (7.1898 II, 694; Frdl.b, 841).— #_£ j^ 001 

Schmilzt gegen 226° unter Zersetzung. Schwer löslich in Benzol. 

a.8-Dichlor-e-athoxy-purin CjHgONjCl,, s. nebenstehende Formel, N-COC«H* 
bezw. desmotrope Form. B. Aus 2.6.8-Trichlor-purin und Natriumäthylat- oic 0— NH\ 
Lösung (E. Fisohbe, B. 80, 2233; Boxhbtnger & Söhne, D.R.P. 97673; ^_L_ 1i / ccl 

C. 1888 II, 693; Frdl. 6, 841). — Nadeln (aus Benzol). Schmilzt bei 203° 

bis 204° (korr.) unter Zersetzung. Sehr Bchwer löslich in heißem Wasser, sehr leicht in heißem 
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Alkohol und Aceton. — Liefert bei der Reduktion mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und 
Phoephoniumjodid Hypoxanthin. Beim Erw&rmen mit überschüssiger rauchender Salz- 
säure auf dem Wasserbad entsteht 2.8-Dichlor-hypoxanthin (B. & S.). 

7-M«thjrl-6-m«thylmeroapto-purin CjHgNjS, s. nebenstehende N— cbch» 
Formel. B. Aus 7-MethyI-thiohypoxanthin (S. 429) und Methyljodid in hü C— n<ch»k 

alkal. Lösung (E. Fischer, B. 81, 437; Boehrtnqer & Söhne, D.R.P. JAJI „>CH 

100875; G. 1899 I, 957; Frdl. 5, 861). — Nadeln (aus Wasser). F: 212° 
bis 213° (korr.) (F.). Loslich in ca. 12—14 Tln. siedendem Wasser (F.). Leicht löslich in verd. 
Salzsaure (F.). — Spaltet beim Kochen mit verd. Salzsäure oder Schwefelsaure Methyl- 
mercaptan ab (F.). 

2. 8-Oxy-purin C,H 4 ON 4 , For- n=ch n=cci 

mel I, bezw. desmotrope Form, ist j HC c— NH\ n cic 0— N(CH»k 

desmotrop mit 8-Oxo-8.9-dihydro- £_ß N ,> C0H ' #_£ K ^c-o-dHi 

purin, S. 429. 

7-Methyl-2.6-diohlor-8-äthoxy-purin C a H.ON 4 ClL, Formel II. B. Aus 7-Methyl- 
2.6.8-trichlor-purin und alkoh. Kalilauge unter Kühlung (E. Fischer, B. 80, 1847). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 185 — 186° (korr.). Läßt sich in kleiner Menge teilweise destillieren. Schwer 
löslich in Wasser, leicht in heißem Eisessig. 1 g Substanz löst sich in 33 cm' heißem Alkohol, 
in 10 cm' heißem Benzol und in 6 cm* siedendem Chloroform. Unlöslich in kalter Alkali- 
lauge. — Beim Erw&rmen mit Salzsäure (D: 1,19) entsteht 7-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin 
(S.431). 

9-Methyl-a.6-diohlor-8-äthoxy-purin C 8 H g ON 4 Cl t . s. neben- N=CC1 

stehende Formel. B. Aus 9-Methyl-2.6.8-trichlor-purin und alkoh. cic c N^ 

Kalilauge bei gewöhnlicher Temperatur (E. Fischer, B. 80, ji_Ä_ k/ch.v' ° C,Hi 

1854). — Nadeln (aus Wasser oder aus Benzol + Petroläther). F: l 

154° (korr.). Löslich in ca. 2,5 Tln. warmem Benzol, 20 Tln. heißem Alkohol oder 1850 Tln. 

siedendem Wasser. — Liefert beim Erwarmen mit Salzsäure (D: 1,19) 9-Methyl-2.6-dichlor- 

8-oxy-purin (S. 431). Beim Kochen mit alkoh. Kalilauge entsteht 9-Methyl-2-cb.lor-6.8-di- 

äthoxy-purin. 

2. Oxy-Verbindungen C,H 6 ON 4 . 

1. 4-Oxy-6-methyl-2.3.7-tri- ho ch» c* #n ^c=Nv 
aza-indolizin C t K.0N t , Formel in, m HC ^c^ r _ K ry H J. ^r_ N > CH 
ist desmotrop mit 4^0xo-6-methyl-4.5- U1, H ? j — N \ N 1V ' HC ^0^ N - N ^ 
dihydro-2.3.7-triaza-indolizin, S.433. CH»C^ N /*f-CH^ H0 

2. 7-Oocy-ö-methyl-1.8.4:-triaza-indoltzin C,H,0N«, Formel IV, ist desmotrop 
mit 7-Oxo-ß-methyl-6.7-dihydro-1.3.4-triaza-indolizin, S. 433. „ „ __ 

3. Ü-Oxy-6-methyl-purin C 4 H 4 ON 4 , s. nebenstehende Formel, K0 . c C _ NH \ 
ist desmotrop mit 2-Oxo-6-methyl-2.3-dihydro-purin, S. 434. » h _^CH 

4. 8-Oxy-6-methyl-purin C,H e 0N 4 , s. nebenstehende Formel, n=cch» 
ist desmotrop mit 8-Oxo-6-methyl-8.9-dihydro-purin, S. 434. HC c— nh 

4-cL- N > C ' 0H 

3. 4-0xy-5.6-dimethyl-2.3.7-triaza-indolizin C 7 H 8 ON 4 , ho 

s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 4-Oxo-5.6-dimethyl-4.5-di- „„ „^ c^ n w 

hydro-2.3.7-triaza-indolizin, S.434. CH * "V V — >lf 

4. Monooxy- Verbindungen CnH^-sON«. 

HO-C H •C==N 

1. 5-[4-0xy-phenyl]-tetrazol C 7 H e ON 4 = 6 ^. N .^ bezw. 

H0C,H 4 C N 

N-NH-N- 
6-[4-Methoxy-phenyl]-tetraaol („Anisenyltetrazotsäure") C.H g ON 4 = 
CH,OC.H 4 C=N CH,OC.H 4 C N ^ mt ^ Al)isij ^ no&thyl&thet 

HN-N:N N-NH-N . 

Hydrazinhydrat einwirken und behandelt das entstandene (nicht isolierte) Anisamidrazon 
mit Kaliumnitrit und konz. Salpetersäure bei 0° (Losssn, Golman, A. 298, 107). — Nadeln 
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(aus verd. Alkohol). Triklin pinakoidal (MÜOGK, Z. Kr. 83, 629; C. 1889 I, 246; vgl. Groth, 
Ch. Kr. 6, 638). F: 228° (Zere.) (L., C). Unlöslich in kaltem Wasser, schwer löslich in Äther 
und heißem Wasser, leicht in Alkohol (L., C). — Liefert bei längerem Erhitzen auf 218° 
3.5-Bis-[4-methoxy-phenyl]-1.2.4-triazol (8. 126) (L., C). — NH 4 C 8 H T ON 4 . Platten. Leicht 
löslich in Wasser (L., C). — KC 8 H 7 ON 4 . Nadeln. Leicht löslich in Wasser (L., C). — 
Ba(C g H,ON 4 ),. Tafeln (aus Alkohol). Leicht löslich in Alkohol (L., C). 
1 (oder 2) - Methyl - 6 - [4 - methoxy - phenyl] - tetrazol C,H 10 ON 4 = 

CH 3 OC,H 4 C=N , CH 3 OC 6 H 4 C N __.._.. 

l i oder n ii . B. Beim Kochen von Amsenyl- 

CH 3 NN:N N-N(CH 3 )-N ' 

tetrazotsaure mit Methyljodid in Kaliummethylat-Lösung (Lossen, Colman, A. 288, 110). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 93°. Leicht löslich in Alkohol und Äther. 
Köder 2)- Äthyl-5- [4- methoxy -phenyl] -tetraaol C J0 H, t ON 4 = 

CH 3 OC s H 4 C==N CH 3 OC,H 4 C N 

ii oder ii _ ii. B. Analog der vorhergehenden 

C 3 H 5 NN:N N-N(C,H 6 )-N B K 

Verbindung (Lossen, Colman, A. 298, 111). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 62°. Sehr 
leicht löslich in Alkohol und Äther. 

HO'C H -C N 

2-Phenyl-6-[4-oxy-phenyl]-tetraaolC 13 H 10 ON 4 = " * n „ „ „ , ii. B. Beim 

N-N(C,H S )-N 
Diazotieren von 2-Phenyl-5-[4-amino-phenyl]-tetrazol mit Natriumnitrit und Salzsäure bei 
0° und Verkochen der Diazoniumsalz-Lösung (Wedekind, B. 81, 947). — Nadeln (aus Äther). 
F: 190 — 191°. Schwer löslich in kaltem Wasser und in Ligroin, löslich in Alkohol, Benzol, 
warmem Äther, Aceton, Chloroform und Eisessig. Leicht löslich in Alkalilaugen und 
warmem Ammoniak. 

5-[S-mtro-4-methoxyphenyl]-tetraBol („Nitroanisenyl tetrazotsaure") 

nwnxr CH.OC,H 3 (NO,)C==N CH 3 OC,H 3 (NO,)C N . 

C 8 H,0,N.= HNN:** 1 *™- N-NH-N" A *" kum,m 

Erwarmen von Anisenyltetrazotsäure (S. 395) mit Salpetersäure (D: 1,4) auf dem Wasserbad 
(Lossen, Colman, A. 298, 113). — Gelbe Nadeln mit 1H 3 (aus Wasser). F: 203°. Ziemlich 
leicht löslich in Äther. — Ba(C 8 H 8 0,N & ),-f 3H,0. Platten (aus Wasser). Schwer loslich in 
kaltem Wasser. 

2. 6-0xy-3-phenyl-t.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin C 8 H 8 ON 4 = 

HO-C<nh n-*^ '^*^f 

8 -Meroapto- 8.4 -dlphenyl- 1.4 -dihydro- 1.2.4.5 •tetrarin C u H lt N 4 S = 
HSC<^ ] [^^>CC,H li ist desmotrop mit 6-Thion-2.3-diphenyl-1.2.5.6-tetrahydro- 
1.2.4.5-tetrazin, S. 436. 

8 - Methylmeroapto - 8.4 - diphenyl - 1.4 - dihydro - 1.2.4.6 - tetrajdn Cj »H 14 N 4 S = 

CH, • S • C<y H N(C « H ^> C • C,H„. B. Aus 6-Mercapto-3.4-diphenyl-l .4-dihydro-l .2.4.6-tetrazin 

und Methyljodid (Busch, Kamphausen, Schneider, J. pr. [2] 87, 234). — Gelbe Nadeln. 
F: 156°. — Wird beim Kochen mit alkoh. Kalilauge unter Entwicklung von Methylmercaptan 
zersetzt. 

5. Monooxy- Verbindungen CH^-wON«. 

Oxy-Verbindungen C u H 8 ON 4 . H0 

1. 4 -Oxy- 6 -phenyl- 2.3.7 -triaza-indolizin C n H 8 ON 4 , ^c-. r w 

s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 4-Oxo-6-phenyl-4.5-di- V i \n 

hydro-2.3.7-triaza-indolizin, S. 436. CHs-Ö^^N-CH^ 

2. 6- Oxy-2-phenyl-purin CyH.ON«, s. nebenstehende Formel, S=COH 
ist desmotrop mit 6-Oxo-2-phenyl-1.6-dihydro-purin, S. 436. C«H«-C 6— NH\ 

il || CH 

3. 6'-Oxy-ß'-methyl-fpyrazino-2'.3':2.3-chinoxalinJ 1 ) N—c — N^ 
CuHgON^, s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 6'-0xo-ö'-me- ^^^-n^^n^ 
thyl-l'.6 ; -dihydro-[pyrazino-2'.3':2.3-chinoxaUn], S. 437. I I I f CH * 

k^k N ./k N/ • 0H 

l ) Zar Stellnngabezeichnnng in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
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6. Monooxy- Verbindungen C„H2n~i80N 4 . 



e-Oxy-l^-dihydro-fchinoxalino^'.a'^.S-chinoxalin] 1 ) C U H 10 ON 4 , Formel I. 

6 - Phenylsulfon - 1.4 - dihydro - [chinoxalino - 2'.S': 2.3-ohinoxalin], Phenylfluo- 
flavylsulfon C 20 H 14 O,N 4 S, Formel II. B. Beim Eintragen von 1 Mol Benzolsulfinsäure in 

I. I | I || II. | | I I i S02 ' C " Hs 

eine Suspension von 1 Mol [Chinoxalino-2'.3':2.3-chinoxalin] in Eisessig (Hinsberg, Pollak, 
B. 29, 787; H., A. 310, 271). — Gelbes Krystallpulver (aus Eisessig). F: oberhalb 350°. Ziem- 
lich schwer löslich in Alkohol, leichter in heißem Eisessig mit intensiver, gelbgrüner Fluorescenz. 
Leicht löslich in alkoh. Natronlauge mit gelbgrüner Farbe. — Liefert bei der Oxydation mit 
Kaliumdichromat und Eisessig nicht näher beschriebenes 6- Phenylsulfon- [chinoxalino- 
2'.3':2.3-chinoxalin]. 



7. Monooxy- Verbindungen C n H 2n -3oON 4 . 

Oxy-Verbindungen C 2S H 14 ON 4 . 

1. x- Oxy- 1.4 -dihydro -5.6; 5'.6'(oder 5.6; T.S') -dibenzo-fchinoxalino- 
2.3' : 2.3-chinoxalin] *) C 22 H 14 ON 4 , Formel III oder IV. 



III. 



N ^ NBS 



OH 



IV. 



-N .. .,-NH 



OH 



x-Phenyl8ulfon-1.4-dihydro-5.6 ; 5'.6'(oder 5.6 ; 7'.8')-dibenzo - [chinoxalino - 2'.3': 
2.3 - ohinoxalin] („Phenylsulfon - dinaphthofluof lavin") C 28 H 18 0,N 4 S , Formel V 
oder VI. B. Beim Erwärmen von 5.6;5'.6'(oder 5.6;7'.8')-Dibenzo-[chinoxalino-2'.3':2.3-c:hin- 



. N _.^NH-^ 



S0 2 C«H s 



VI. 



-N 



NH 
NH 



S0 2 C 6 H 5 



oxalin] mit Benzolsulfinsäure in Eisessig auf dem Wasserbad (Hinsbeko, Schwantes, B. 
36, 4046). — Golbrote Nadeln (aus Eisessig). F: oberhalb 300°. Sehr schwer löslich in Alkohol, 
Chloroform und Benzol. Schwer löslich in Eisessig mit grüner Fluorescenz. Die Lösung in 
alkoh. Kalilauge ist grün. Gibt mit konz. Schwefelsäure eine dunkelviolette Färbung. ■ — 
Liefert bei der Oxydation mit Dichromat und Eisessig nicht näher beschriebenes x-Phenyl- 
sulfon-5.6;5'.6'(oder 5.6;7'.8')-dibenzo-[chinoxalino-2'.3':2.3-chinoxalin] (?). 

2. x - Oxy - 1.4 - dihydro - 5.6; 7.8 - dibenzo - [chinoxalino - 2. 3' : 2.3 - chin - 
oxalin] x ) , x - Oxy - 1.4 - dihydro - [(phenanthreno - 9'. 10' : 2.3)-(chinoxalino- 
2".3":5.6)-pyraxinP) C 22 H 14 ON 4 , Formel VII. 



VII. 



. ,/k/NH „.^N -.„-^ 



OH 



VIII. 



-NH -. .- N 



NH 



SOaCoHä 



x-Phenylsulfon-1.4-dihydro-5.6 ; 7.8-dibenzo-[chinoxalino -2'.3' : 2.3 - chinoxalin], 
x-Phenyl8ulfon-1.4-dihydro-[(phenanthreno-9'.10':2.3)-(ohinoxalino-2".3":5.6)-pyr- 
aain] („Phenylsulfon-dihydrochinoxalophenanthrazin") C 28 H 18 2 N 4 S, Formel VIII. 
B. Beim Erwärmen von Chinoxalophenanthrazin (S. 390) mit Benzolsulfinsäure in Eisessig 
auf dem Wasserbad (Hinsbeeq, Schwantes, B. 36, 4044). — Krystalle (aus Essigsäurt;). 
F: oberhalb 300°. Sehr schwer löslich in Alkohol, Aceton, Benzol und Äther mit gelbgrüner 
Fluorescenz, leichter in Eisessig und Chloroform. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist 
dunkelrot. — Kaliumsalz. Grün; schwer löslich. 



') Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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8. Monooxy- Verbindungen C n H 2n -4«ON4. 

5-0xy-5'.6'.5".6"-tetraphenyl-[dipyra2ino-2'.3':1.2;2".3": J^f' 

3.4-benzol] 1 ) C M H M ON 4 , s. nebenstehende Formel (R = H). iT £<*** 




6-Methoxy-6'.6'.5".6"- tetraphenyl - [dlpyraaino - 2'.8': 1.2 ; 2".8": » ° ' 
3.4-benzol] C. 5 H M ON 4 , s. nebenstehende Formel (R = CH,). B. Aus ^-^ 

Benzil und 2.3.4.5-Tetraamino-anisol (Nibtzki, Kttotenackeb, B. 25, ]f N 

283). — Orangegelbe Nadeln. F: 242°. Fast unlöslich in Alkohol, schwer ^CeH S 

löslich in heißem Eisessig. C«Hj 



B. Dioxy- Verbindungen. 

1. Dioxy-Verbindungen C n H 2n _e0 2 N 4 . 



N=COH 



1. Dioxy-Verbindungen C 6 H 4 2 N 4 . 

1. 2.6-Dioxy-[pyrazolo-4'.3':4.ß-pyrimidin] (Isoxanthin) . . 
C 6 H 4 0,N 4 , s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 2.6-Dioxo-tetra- HO c C— NHv 
hydro-[pyrazolo-4'.3':4.5-pyrimidin], S. 447. N— O— OH^" 

2. 2.6 -IHoxy- purin (Kanthin} _ n=c oh N=o oh 
C 6 H 4 O.N 4 , Formel I, ist desmotrop mit *■• HOC C— NH\ II. HOC C— N(CH»K 
2.6-Dioxo-1.2.3.6-tetrahydro-purin, S.447. ±!r-C— N^ n-B N^ 

7 -Methyl -2.6- dioxy -purin (Heteroxanthin) C e H,0,N 4 , Formel II, ist desmotrop 
mit 7-Methyl-xanthin, S. 454. 

8 -Chlor- 2.6 -diäthoxy- purin C s H u OgN 4 Cl, s. nebenstehende N=cOC»Hs 

Formel, bezw. desmotrope Form. B. Beim Erhitzen von 2.6.8-Tri- CjHsO C C— NH 
chlor-purin mit Natriumäthylat-Lösung im Rohr auf 100° (E. Fischeb, ii ii ^CCI 

B. 80, 2234; Boehbingeb & Söhne, D. R. P. 97673; C. 1888 II, 693; N_0 — N/ 

Frdl. 5, 841). — Nadeln (aus Aceton). Schmilzt bei ca. 209° (korr.) unter Gasentwicklung. 
Sehr leicht löslich in warmem Alkohol, schwer in Benzol. Löslich in ca. 1000 Tln. siedendem 
Wasser. — Bei der Reduktion mit Jodwasserstoff säure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid ent- 
steht Xanthin. Liefert beim Erwärmen mit Salzsäure (D: 1,19) auf dem Wasserbad 8-Chlor- 
xanthin. 

7 - Methyl - 2 - äthoxy - 6 - meroapto - purin C 9 H 10 ON 4 S, s. i" i 8H 
nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 7-MethyI-2-äthoxy-6-thion- C jHt • O ■ o 0— N(CHs)\ 
dihydropurin, S. 547. &_$ n^ 

3. 6.8-£Hoxy-purin C 6 H 4 0,N 4 , Formel III, bezw. desmotrope Form, ist desmotrop 

mit 6.8-Dioxo-1.6.8.9-tetrahydro-purin, S. 479. 

N=C OH N-COCsHe N-COH 

III. HC C-JJHx „„ IV. C1C 6— N<CH»K n „ V. C1C C— N(CH»k 

& Z «>-° H ü Ä „>-OH II M „>OC,H, 



N— C- 



_ N ^°H ^ n/ COH ^ ^ 



7-Methyl-2-ohlor-8(oder 6)-oxy-6(oder 8)-äthoxy-purin CgHjO^Cl, Formel IV 
oder V, ist desmotrop mit 7 - Methyl - 2 - chlor - 8{oder 6) - äthoxy - 6(oder 8) - oxo - dihydropurin, 
S. 547. 

7 -Methyl -2 -ohlor -6.8 -diäthoxy -purin C^JB^fi^SJOl, s. k-c-0C»h» 
nebenstehende Formel. B. Beim Erwärmen von 7-Methyl-2.6.8-tri- i A—w/nir v 
chlor-purin mit alkoh. Kalilauge auf 35 — 40° (E. Fischeb, B. 80, Vi jj VjOO»H» 

1848). — Prismen (aus Alkohol), Nadeln (aus Wasser). F: 194—195° N_<) N ^ 

(korr.). Sehr schwer löslich in heißem Wasser. 1 g löst sich in ca. 40 cm* siedendem Alkohol 
und in 8 cm' heißem Chloroform. — Liefert bei der Reduktion mit Jodwasserstoffsäure 
(D: 1,96) und Phosphoniumjodid 7-Methyl-6.8-dioxy-purin (S. 479). Beim Erwärmen mit 
Salzsäure (D: 1,19) auf dem Wasserbad entsteht 7-Methyl-2-chlor-6(oder 8)-oxy-8(oder 6)- 
äthoxy-purin (S. 547). 

') Zur StelltiDgsbezeichnung in diesem Kamen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
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0- Methyl -2 -chlor- 6.8 - diäthoxy - purin C 10 H I3 0,N 4 C1, N=c O c s H S 

b. nebenstehende Formel. B. Aus 9-Methyl-2.6.8-trichlor-purin ci ^ ^ N 

oder 9-Methyl-2.6-dichlor-8-äthoxy-purin beim Kochen mit alkoh. n n ^COCjHs 

KaUlauge (E. Fischer, B. 30, 1855). — Nadeln (aus Alkohol). F: n-c-h<ch 3 K 
149—150° (korr.) (F., B. 80, 1855). Löslich in ca. 4000 Tln. siedendem Wasser, 5—6 Tln. 
heißem Alkohol oder Essigester und ca. 2 Tln. siedendem Benzol (F., B. 30, 1855). — Leicht 
löslich in kalter rauchender Salzsäure; beim Erwarmen der Lösung entsteht eine aus Alkohol 
in Nadeln kryBtallisierende Verbindung vom Schmelzpunkt 264° (F., B. 30, 1856); beim 
Erhitzen der Losung auf 130° entsteht 9-Methyl-harnsäure (F., B. 17, 332). 

2. Dioxy-Verbindungen C 6 H 6 2 N 4 . 

1. 2.8-Dioxy-6-methyl-purin C 6 H 6 8 N 4 , s. nebenstehende n=cch 3 
Formel, ist desmotrop mit 2.8-Dioxo-6-methyl-2.3.8.9-tetrahydro- HOC C-nh x 
punn, S. 481. N— C — N^ 

2. 2.6 - JHoxy -8- methyl - purin C 6 H OjN 4 , s. n-c-oh 
nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 2.6-Dioxo- HOC £— NH \ r r „ 
8-methyl-1.2.3.6-tetrahydro-purin, S. 482. S-c — N^ 3 

3. 2.6-Dioxy-8-äthyl-purin C,H 8 0jN 4 , s. nebenstehende 
Formel, ist desmotrop mit 2.6 - Dioxo - 8 - äthyl -1.2.3.6 -tetrahydro- 
purin, S. 484. 

4. Dioxy-Verbindungen C 8 H 10 O 2 N 4 . 

1 . S.S' - Dioxy - 3.3' - di methyl - dipyrazolyl - (4.4') C g H, O 2 N 4 = 
CH,C C C CCH, 

NNHCOH HOCNHN 

1.1' - Diphenyl - 6.6' - dlmethoxy - 8.8' - dlmethyl - dipyrazolyl - (4.4') C 22 H„0-N 4 = 

CH.-C C C CCH, 

ii ii _ ii ii . B. Neben l.l'-Diphenyl-5.5'-dioxo- 

N-N(C 6 H S )-C-C-CH, CH 3 OCN(C 6 H 6 )N * J 

2.3.2'.3'-tetramethyl-dipyrazolinyl-(4.4') bei der Einw. von Methyljodid und Natriummethylat- 
Lösung auf Bis-phenylmethylpyrazolon (S. 484) (Knorr, B. 28, 714). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 186—187°. 

1.1' - Diphenyl - 5.6' - diacetoxy - 8.8' - dimethyl - dipyraaolyl - (4.4') C 24 H,.0 4 N 4 = 

CH, • C C C — C • CH, 

ii u m ii Zur Konstitution vcl. Stolz, 

NN(C,H 5 )C0C0CH, CH,COOCN(C 8 H 6 )N B 

J.pr. [2] 66, 149. — B. Bei kurzem Kochen von l.l'-Diphenyl-5.5'-dioxo-3.3'-dimethyI- 
dipyrazohnyl-(4.4') mit Acetanhydrid (Autenrieth, B. 20, 1659). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 132 — 134° (Au.). Ziemlich leicht löslich in Alkohol, Äther und Chloroform, fast unlöslich 
in Wasser (Au.). 

1.1'- Diphenyl - 6.6'- dibenaoyloxy - 3.8'- dimethyl - dipyrazolyl-(4.4') C 34 H 26 4 N 4 = 

CH,C C C CCH, . . 

ii ii ii ii . Zur Konstitution vgl. 

NN(C 4 H 5 )CO-COC,H s C,H 5 COOCN(C,H 8 )N 8 

Stolz, J. pr. [2] 66, 149. — B. Beim Behandeln von l.l'-Diphenyl-5.5'-dioxo-3.3'-dimethyl- 
dipyrazolinyl-(4.4') mit Benzoylchlorid und Natronlauge (Nef, A. 268, 130; Autenrieth, 
B. 29, 1660, 2170). — Prismen (aus Alkohol). F: 194—196° (Au., B. 20, 2170), 203° (N.). 
Löslich in 125 Tln. siedendem Alkohol und in 1050 Tln. kaltem Alkohol (Au., B. 29, 2170). 

1.1' - Diphenyl - 6.6' - dibensolaulfonyloxy - 8.3' - dimethyl - dipyrazolyl - (4.4') 

CH.-C C C CCH. 

C„H,.0«N.8, = * ii m ii ii . Zur 

.»»*. e * , N-N(C,H s )COS0 1 -C.H s CH^SO^OCNfC.H^N 

Konstitution vgl. Stolz, J. pr. [2] 66, 149. — B. Beim Behandeln von l.l'-Diphenyl-6.5'-di-. 
oxo-3.3'-dimethyl-dipyrazolinyl-(4.4') mit Benzolsulfochlorid und heißer Natronlauge (Auten- 
rieth, B. 29, 1680). — Nadeln (aus Alkohol). F: 190°. Schwer loslieh in kaltem Alkohol, 
leicht in heißem Alkohol und in Äther. 

1.1'- Diphenyl - 6.6'- bis - methylmeroapto - 8.8'- dimethyl-dipyrazolyl-(4.4'), „Bis- 

CH-C C C CCH, D 

p.eudothiopyrin« 0,^,8,= Ä . N(qA) . ä . 8 . ÖBt CH^S-Ö N(C,H 6 ).N ' A 

Beim Erhitzen von Bisthiopyrin-bis-pseudojodmethylat im Vakuum (Michaelis, Rade- 
maoher, Schmied ekampf, A. 864, 83). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 124°. Löshch 
in Eisessig und Alkohol, unlöslich in Wasser. Löslich in konz. Salzsäure. 
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1.1' - Diphenyl - 6.6' - bis - methylsulfon - 8.8' - dimethyl - dipyrarolyl - W) 

CH.C C C CCH, „ „ . „ 

C„H M 4 N 4 S,= ^. N(C6 h 5 ,6. SO ,.CH 8 CR^O^-W^ ' A *" *" 

Oxydation von Bispseudothiopyrin mit Kaliumpermanganat in essigsaurer Lösung (Michaelis, 
Rademacheb, Schmiedekampf, A. 864, 84). — Blättchen. F: 149°. 

1.1'- Diphenyl - 5.6'- bis - methylmeroapto - 8.8'- dimethyl - dipyrazolyl - (4.4') - bis- 
hydroxymethylat-(2.2') C M H, O,N 4 S a = 

CH.-C C C C - CH 3 

ii ii ii ii „ bezw. desmotrope Formen. 

<HO)(CH 3 )N-N(C 6 H 6 )-C-S-CH s CH 3 SCN(C 6 H 5 )N(CH s )OH ^ 

— Dijodid, „Bisthiopyrin-bis-pseudojodmethylat" C M H M N 4 S a I,. B. Beim Er- 
wärmen von Bisthiopyrin mit Methyljodid in methylalkoholischer Lösung (Michaelis, Rade- 
macher, Schmiedekampf, A. 864, 82). Prismen (aus Alkohol + Äther), Krystalle mit 2H,0 
(aus Wasser). Schmilzt wasserfrei bei 234°. 

1.1'- Diphenyl - 6.6'- bis - benzoylmeroapto - 8.8'- dimethyl - dipyraaolyl - (4.4') -biB- 
hydroxymethylat-(2.2') C s6 H M 4 N 4 S, = 

CH 3 C C C CCH, 

n ii m ii bezw. desmotrope 

(HO)(CH 8 )NN(C,H 6 )-C-SCOC 8 H 5 C e H 6 COS-C-N(C 6 H s )N(CH,)OH ^ 

Formen. — Dichlorid C S(1 H s ,OjN 4 S,Cl,. B. Aus Bisthiopyrin und Benzoylchlorid (Michae- 
lis, Rademachek, Schmiedekampf, A. 364, 82). F: 134°. 

2. 2.6-Dioxy-8-iaopropyl-purin C g H 10 O,N 4 , i = ?'° H 

s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 2.6-Dioxo- H0 '9, „ NH \p r-nirn \ 
8-i8opropyl-1.2.3.6-tetrahydro-purin, S. 489. N-C N^ la ^ u * )t 



OH 



2. Dioxy- Verbindungen C n H 2n _ 8 2 N«,. 

1. 2'.6'-Dioxy-[pyrimidino-4'.5':23 - pyrazin] CgILAN«, ^._. 
s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 2'.6'-Dioxo-tetrahydro-[pyrimi- | I N 
dino-4'.6':2.3-pyrazin], S. 493. L -.N"- l -N- J-0H 

2. 5.5"-Dioxy-3.6-dihydro-[dipyrazolo-3'.4':1.2; NH c^ ch *^c—c<ohk 

3".4":4.5-benzol] C 8 H 8 2 N 4 , s. nebenstehende Formel, N \c<0H)-C ii NH/ N 

ist desmotrop mit ö'.5"-Dioxo-3.6.2'.5'.2".5"-hexahydro- ^CH a ^ 

[dipyrazolo-3 .4':1.2;3".4":4.5-benzol], S. 494. 



3. Dioxy- Verbindungen C n H 2 n-i20 2 N 4 . 

Q 



1. 5.7-Dioxy-3.4.6-triaza-1.2-benzo-indolizin r"^ n c<oh)^ n 

C B H e 2 N 4 , s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 5.7-Dioxo- L J-^ V ^C C OH 

4.5.6.7-tetrahydro-3.4.6-triaza-1.2-benzo-indolizin, S. 497. -N— - 

2. 2'.6'-Dioxy-6-methyl - 1.4 -dihydro - [pyrimidino- oh 
4'.5':2.3-chinoxalin] C u H 10 O 2 N 4 , b. nebenstehende Formel, CHs-,^^-,'^ NH ^ l -^^ f 
ist desmotrop mit 2'.6'-Dioxo-6-methyl-1.4.1'.2'.3'.6'-hexahydro- I J J J.nw 
[pyrimidino-4'.ö':2.3-chinoxalin], S. 498. -^-^NH^X-' "" 

3. 6'.6"-Dioxy-2'.2"-dimethyl-3.6-dihydro-[dipyrimi- oh 
dino-4'.5':1.2;4".5":4.5-benzol] C^H^OjN,, s. neben- OT s - r N Y' CHir "T'Sr 
stehende Formel, ist desmotrop mit 6'.6"-Dioxo-2'.2"-dimethyl- N J J j rw 
3.6.1'.6'.l".6"-hexahydro- [dipyrimidino-4'.5':1.2;4".5":4.5-ben- ~V^CH,^ N- 1 ^ 
zol], S. 498. HO 

4. Dioxy-Verbindungen CnH 2n _i40 2 N 4 . 
1. Dioxy-Verbindungen C 10 H a O 2 N 4 . 

*• £'•«' - Dioxy - [pyrimidino - 4'.ö': 2.3 - chinoxalin] ^-\^K \^\ 

C, H,OjN 4 , s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 2'.6'-I)ioxo- | I I N 

1 .2'.3'.6'-tetrahydro-|>yrimidino-4'.5':2.3-chinoxaUn], S. 498. k>\N^N^ 0H 
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2. ö'.6'-lMoxy-[pyrazino-2'.3':2.3-chinoxalin]G l0 B l t 'S t , ^-^^-N-v^N-v. . 0H 

s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit ö'.6'-Dioxo-l'.4'.ö'.6'-tetra- I T I 

hydro-[pyrazino-2'.3':2.3-chinoxalin], S.499. ^^^N-^N/ OH 

3. «'.6"-£Hoxy-fdipyrimidino-4'.S , :1.2;ß".4":4.5-benzolJ ho oh 
C 10 H 6 OjN v s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 6'.6"-Dioxo- ^-\^ ^\ 
l*8'.l''6' , -tetrahydro-[dipyrimidino-4'.5':1.2;5''.4'':4.5-benzol], S.499. ? I I ? 

l -n-"-^—-N' j 

2. 2'.6'-Dioxy-6(oder7)-methyl-[pyrimidino-4'.5': oh 

2.3-Chinoxalin] CjiHgOjN^ s. nebenstehende Formel, ist des- tf~~^^ y ~~~Y" > k 

motrop mit 2'.6'-Dioxo-6(oder7)-methyl-l'.2'.3'.6'-tetrahydro-[pyr- CH3 ll J J j.oh 
imidino-4'.5':2.3-chinoxalin], S. 500. -"-^N-^N^ 



OH 



3. Dioxy-Verbindungen CjjHjoO^. 

1. 6'M"-Dioacy-2'.2"-dimethyl-fdipyrimidino-4'.5': ,, w ,,x_^^-\ 

1.2 ; 4". &": 4.5-benzol] C„H 10 O,N 4 , s. nebenstehende Formel, M, X T | N 

ist desmotrop mit 6'.6"-Dioxo-2'.2"-oUmethyl-l'.6'.l".6"-tetrahydro- -^k.>N- OH» 

[dipyrimidino-4'.5' : 1 .2 ; 4".5" : 4.5-benzol], S. 500. HO 

2. 6'.(i"-Dioxy-2'.2"-dimethyl-[dipyrimidino-4'.5': ho oh 

1.2;5".4":4.ß-benzoU („4.6-Dioxy -2.8 -dimethyl -1.3.7.9- X^^^X^ 

naphthotetrazin") CuHjoOjNj, s. nebenstehende Formel, ist des- N | l N 

motrop mit 6'.6"-Dioxo-2'.2"-dimethyl-l'.6'.l".6"-tetrahydro-[di- CH»-L N .l k N >CHs 

pyrimidino-4'.5':1.2;5".4":4.5-benzol], S. 501. 

3. 6'. 5" (oder 6'.G") - Dioxy - 5'. 6" (oder 5'. 5") - dimethyl - [dipyrazino- 
2. 3': 1.2; 2". 3": 4.5- benzol] („Dioxy-dimethyl-dichinoxalin") C 12 H 10 O t N 4 , 

HO^^y^^-OH HO|^ N >^^|'' N ^Cai 






CH,^ N ^J^/J^ N /ICH8 • CH,< N >^>^ N >OH 

Fonnel I oder II, ist desmotrop mit 6'.5"(oder 6'.6")-Dioxo-5'.6"(oder5'.5")-dimethyl. 
1 '.6'.4".5"(oder 1 '.6'.1 ".6")-tetrahydro-[dipyrazino-2'.3' : 1 .2 ; 2".3" : 4.5-benzol], S. 502. 



5. Dioxy-Verbindungen C n H 2n _i6Ü 2 N4. 

1. 3.6-Bis-[4-oxy-phenyl]- 1.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin CnHnOjN« -. 
HO C,H t C<^g>CC,H 4 .OH. 

1.4 - Diphenyl - 8.6 - bis - [4 - methoxy - phenyl] - 1.4 - dlhydro - 1.2.4.5 - tetrasin 

C M H M 1 N 4 = CH,OC g H 4 C<^' ( ? r §« H ^>CC e H 4 0-CH 1 ,. Das Molekulargewicht ist 

ebullioskopisch in Aceton bestimmt (Bamberqer, Pkmskl, B. 86, 372). — B. Bei der Einw. 
von Natriummethylat- Lösung auf [a-Nitro-4-methoxy-benzal] -Phenylhydrazin (Bd. XV, 
8. 326) (B., P., B. 86, 371). — Orangerote Prismen (aus Eisessig). F: 173,5—174,5°. Leicht 
löslich in Benzol, Chloroform, Aceton und Eisessig, schwer in Alkohol und Ligroin. Die 
Lösung in konz. Schwefelsaure ist gelb. 

2. 3.6-Bis-[oc-oxy-benzyl]-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin C^H^N« = 

C e H,CH(OH)C<^^J>CCH(OH)C,H s . B. Beim Stehenlassen eines Gemisches 

aus Mandels&ure-imino&thyläther, Hydrazinsulf at und Kalilauge (Pinner, B. 80, 1890; 
A. 808, 25). — Nadeln (aus Alkohol). F: 193°. Ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol, 
fast unlöslich in Wasser, Äther und Benzol. — Zerfällt beim Aufkochen mit Salzsaure in 
Benzaldehyd, Hydrazin und Ameisensäure. 

1.2-Diaoetyl-8.6-blB-ta-aoetoxy-benayl]-l.a-dlhydro-l.a.4.5-tetr8Jsin 0,^,40,,^ = 

C«H«-CH(0-CO -CH,) • ccg ( C0 CH ») N ( C0 CH ^>C CH(Q CO CH a ) C g H 6 . B. Beim 

Kochen von 3.6-Bk-[a-oxy-benzyl]-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin mit Acetanhydrid in Gegen- 
wart von Natriumacetat (Pinner, B. 80, 1890; A. 288, 25). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 203°. 

BEILSTEINs Handbuoh. *.. Aufl. XXVI. 26 
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6. Dioxy -Verbindungen CnHso-isOgNi. 
2.2'-p-Xylylen-bis-[6-oxy-4-methyl-pyrimidin] C lt a»OJ! t = 

HC <C(S:N> CCH «* C « H «' CH »' C <n!c(0§)> CH i8t de8motr °P *** 2.2'-p-Xylylen- 
bis-[4-methyl-pyrimidon-(6)], S. 508. 

7. Dioxy -Verbindungen C n H 2n -2o0 2 N 4 . 
2".6"-Dioxy-[(naphtho-1'.2':2.3)-(pyrimidino-4".5": f> oh 

5.6)-pyrazin] Ci 4 H 8 O s N 4 , s. nebenstehende Formel, ist desmotrop k^V^N-^^^ 
mit 2".6"-Dioxo-l".2".3".6"-tetrahydro-[(naphtho-l'.2':2.3)-(pyrimi- | j I ? 

dino-4".5":5.6)-pyrazin], S. 508. -~— N^N- 1 



OH 



8. Dioxy -Verbindungen Cn^^-zaC^N«. 
5.6-Dioxy-[dichinoxalino-2'.3':1.2;2".3":3.4-benrol] 1 ) C 18 H l0 O,N 4 , Formel I. 

6.8-Dioxy-[diohinoxalino-2'.8':1.2;2".3": ^\ /^ 

8.4 - benssol] - bia - hydroxyphenylat - (l'.4"> | | f | 

C M H„0 4 N 4 , Formel II. B. Neben anderen if""^ <HOKC«h b )N'' ^f" 

Produkten bei der Kondensation von Rhodizon- i N *^" i N 

aäure (Bd. VIII, S. 535) mit 2-Amino-diph<»nyl- HO-,-—,--' HO r^y 

amin (Kehrmann, Duret, B. 31, 2440). Isoliert 1- ho-L^^L^ ho-L^J^ 

als Anhydrobase. — Anhydrobase C 30 H 18 O 2 N 4 ' N n . ' N 

(bei 105*). Violette Krystallkörner (aus Alkohol). \/k (HO)(teH»)« x 

Unlöslich in Wasser, loslich in Alkohol und Benzol I I 

mit schmutzigvioletter Farbe. — Chlorid. '^ -^ 

Messingglänzende Krystalle. Spaltet beim Erhitzen auf 100° Chlorwasserstoff ab. 

9. Dioxy-Verbindungen C„H2n-2802N4. 

Dioxy-Verbindung CjoHuOjN«, s. nebenstehende Formel. Das 0H 

Molekulargewicht ist ebullioskopisch in Pyridin bestimmt (Kaufler, ,— \ 

Karrer, B. 40, 3268). — B. Beim Eintragen von diazotiertem \_ / N : N_ 7 — \ 

7-Amino-naphthol-(2) in verd. Soda-Lösung (K., K., B. 40, 3267). — S~\ \_/ 

Amorphe rote Flocken. F: oberhalb 330°. Leicht löslich in Pyridin, V_/_N:N— ( \ 
Nitrobenzol und Anisol, schwer in Toluol und Xylol. Ziemlich leicht • 

löslich in Alkalilaugen, unlöslich in Säuren. 0H 



(?) 



C. Trioxy- Verbindungen. 



N=COH 



2.6.8-Trioxy-purin (Harnsäure) C 5 H 4 0,N 4 , s. nebenstehende H0( i ^_ NH 

Formel, ist desmotrop mit 2.6.8-Trioxo-hexahydropurin, S. 513. <l " ^C-OH 

D. Tetraoxy- Verbindungen. 

Tetraoxy-Verbindung C M H, O 4 N 4 , Formel III. 

Verbindung CmH^N«, Formel IV. Eine Verbindung, der vielleicht diese Formel 
zukommt, s. Bd. XXIII, S. 536. 

HO C,fl«l^ N ^U^ N J.c 6 H4 OH ' CH»0 C«H 4 L^ N /L-l^ N ^.l. CeH4 . . CHj 

>) Zar Stell ungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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III. Oxo- Verbindungen. 

A. Monooxo- Verbindungen. 

1. Monooxo- Verbindungen C n H2 n+2 ON4. 

1.5-Äthylen-carbohydrazid, NP.NP'-Carbonyl-äthylendihydrazin C 9 H 8 ON 4 
= H,CNHNH 

HjC-NH-NH/ 

1.6 - Diphenyl - 1.6 - ätbylen - carbohydrazid, Na.ifa'. Diphenyl - Nß.NP'- oarbonyl- 

H,CN(C,H 5 )NH V 
äthylendihydrazin C u H 16 ON 4 = i »ttt/CO. - Das Mol.-Gew. ist kryoBkopisch 

rl,C • JN (C 8 H 5 ) • NH' 

in Eisessig bestimmt (Hischmann, A. 310, 160). — B. Aus 2 Mol a.a'-Äthylen-bis-phenyl- 
hydrazin in Äther und 1 Mol Phosgen in Toluol unter Kühlung (H.). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 199—200°. Schwer löslich in Äther, leicht in heißem Alkohol und Benzol. 

2. Monooxo- Verbindungen CnH 2 nON 4 . 

OC NH OC N 

Oxo-tetrazolm, Tetrazolon CH 2 ON 4 = i ^ T i bezw. i „„. n bezw. 

HNN:N HNNHN 

, Ä . HOC=N HOC N 

5-0xy-tetraZ0l CH,ON 4 = I i bezw. ii ^ txt ii. JS. Entsteht in sehr ge- 

HN*N:N NNH'N 

ringer Menge beim Schmelzen des Kaliumsalzes der Tetrazol-suIfonsäure-(5) mit Kalium- 
hydroxyd (Freund, Paradies, B. 84, 3119). — Krystalle (aus Wasser). F: 254°. Löslich 
in Wasser, Methanol, Alkohol, Äther und Aceton. — Ag t CON 4 . Weiß. Ist gegen Stoß und 
Schlag unempfindlich, explodiert aber heftig beim Erwärmen. 

Tetrazolonimid bezw. 6-Amino-tetrazol, „Amidotetrazotsäure" CH 3 N 5 = 

HN:C NH H.NC=N 

1l „ I bezw. _t „ i bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Carbamid- 
HN-N:N HN-N:N 

imid-azid (Bd. III, S. 130) durch Isomerisation in wäßriger oder alkoholischer Lösung bezw. 
durch Behandeln der Salze mit Wasser, Natriumacetat-Lösung, verd. Säuren oder Ammoniak 
(Thiele, A. 270, 54; D. R. P. 66584; Frdl. 8, 995; Hantzsch, Vaot, A. 314, 339, 351, 
363, 357, 358). Aus Cyanamid und Stickstoffwasserstoffsäure in salpetersaurer Lösung bei 
Zimmertemperatur (H., V., A. 814, 362). — Blättchen oder Prismen mit 1H,0 (aus Wasser). 
F: 203° (korr.); schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Äther; 1 Tl. löst sich bei 18° in 85 Tln. 
Wasser; die wäßr. Lösung reagiert sauer (Th., A. 270, 55). Kryoskopisches Verhalten in Eis- 
essig: Wedekbjd, B. 81, 950. Elektrische Leitfähigkeit wäßr. Lösungen zwischen 0° und 40°: 
Battr, Ph. Ch. 23, 411 ; elektrische Leitfähigkeit der wasserfreien Verbindung in reinem 
und 50°/oigem Pyridin bei 25°: H., Caldwell, Ph. Ch. 81, 232. — Gibt beim Behandeln mit 
Kaliumpermanganat in alkal. Lösung Blausäure und Kohlendioxyd (Th., A. 270, 57). Liefert 
beim Behandeln mit Natriumnitrit und verd. Salzsäure unter Kühlung die entsprechende 
Diazoverbindung (Syst. No. 4185) (Th., A. 270, 69). Wird durch mehrstündiges Erhitzen 
mit rauchender Salzsäure auf 200—210° unter Bildung von Kohlendioxyd, Ammoniak, Stick- 
stoff und Hydrazin zersetzt (Th., Ingle, A. 287, 234). Gibt beim Kochen mit Acetylaceton 

qjj ,q jj C:N-N 

in Alkohol in Gegenwart von Piperidln die Verbindung i i " (Syst.No. 

4187); reagiert analog, mit a-Methyl-a-acetyl-aceton und mit Benzoylaceton (Bülow, B. 42, 
4433). Beim Kochen mit Acetessigester in Eisessig entsteht die Verbindung 

' 1 i ' iL (Syst. No. 4187); analog verläuft die Reaktion mit Benzoylessigester 

<Bü., B. 42, 4436). — CH,N 6 + HCl + H,0. Prismen. Leicht löslich in Wasser; wird durch 
Wasser zerlegt (Th., A. 270, 59). — Nitrat. Krystalle (aus Alkohol). F: 174—175° (Zers.); 
verliert beim Umkrystallisieren aus Wasser leicht Salpetersäure (H., V., A. 314, 352). — 
NaCHjNj-l-SHjO. Prismen. Leicht löslich in Wasser (Th.). Elektrische Leitfähigkeit 

26* 
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wäßr. Lösungen zwischen 0° und 40°: Batjr, Ph. Ch. 23, 412. — AgCH,N 6 . Amorph. Ver- 
pufft beim Erhitzen; sehr schwer löslich in warmer Salpetersäure (Th.). — Ba(CH,N s ),+ 
5(?)H,0. Nadeln. Sehr leicht löslich in Wasser (Th.). — Cyanat-CH s Nj + CHON. Schmilzt 
oberhalb 250° ; liefert beim Kochen mit Wasser 5-Amino-tetrazol, Kohlendioxyd und Ammoniak 
(Th., I., A. 287, 233). 

1 -Methyl- tetrazolon-(5)-imid bezw. l-Methyl-5-amino-tetrazol C,H 6 N 5 = 

HN:C— NH H k NC=N " „ „ -„ . . 

i i bezw. I i bezw. weitere desmotrope Form. Zur Konstitution vgl. 

CH,NN:N CH 3 NN.N F 

Oliveri-Mandala, O. 62 I [1922], 103; Stolle, J. pr. [2] 134 [1932], 282, 285. — B. Ent- 
steht in geringer Menge neben Bimethyl-[5-amino-tetrazol] (s. u.) beim Erhitzen von 5- Amino- 
tetrazol mit überschüssigem Methyljodid im Rohr auf 160 — 165° (Thiele, Ingle, A. 287, 
249, 252). — Nädelchen (aus Wasser). F: 218—220° (Th., I.). Ziemlich schwer löslich in Wasser 
mit neutraler Reaktion (Th., I.). — Läßt sich nicht diazotieren (Th., I.). 

CH S NHC=N , 
Dimethyl-TS-amino-tetrazol] C a H,N 5 , vermutlich „„ I ^ T i bezw. des- 

CH 3 -NN:N 

motrope Formen. B. s. im vorangehenden Artikel. — Die freie Base wurde nicht ganz rein 
erhalten. Sehr hygroskopische Blättchen (aus Essigester). Zersetzt sich bei 80° (Thiele, 
Ingle, A. 287, 250). Leicht löslich in Alkohol und Essigester, sehr schwer in Äther. Reagiert 
stark alkalisch. — Das Hydrochlorid liefert mit Natriumnitrit in wäßr. Lösung ein in gelben 
Nadeln krystallisierendes Nitrosamin. — C 3 H,N 5 + HC1. Nadeln (aus Alkohol). F: 241° 
(Zers.). Leicht löslich in Wasser. — C 3 H 7 N 6 + HCl + AuCl 3 . Gelbe Tafeln (aus Wasser). 
F: 164°. — 2C 3 H 7 N 5 + 2HCl + PtCl 4 . Gelbe Prismen (aus Wasser). F: 200°. Leicht löslich 
in Wasser, schwerer in Alkohol. — Pikrat C 3 H 7 N 5 + C 6 H 3 0,N 3 . Nadeln. F: 203° (Zers.). 
Sehr schwer löslich in kaltem Wasser. 

C.H.-NH-C=N , 

Diäthyl-[5-amino-totrazol] C s H n N 5 , vermutlich i i bezw. desmo- 

trope Formen. B. Beim Erhitzen von 5-Amino-tetrazol mit überschüssigem Äthyljodid 
im Rohr auf 160—165° (Thtele, Ingle, A. 287, 252). — C 5 H U N. +HC1. Nadeln (aus Alkohol 
+ Äther). F: 232—233°. Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol. 

H,NC=N 

<x-Benzyl-[5-amino-tetrazol] C H H„N 5 , vermutlich i i bezw. des- 

CgH 6 • GH, * N 'vi tri 

motrope Formen (vgl. dazu C. H. Boehringeb Sohn, C. 1929 II, 488; v. Braun, Keller, 
B. 65 [1932], 1679). — B. Neben geringeren Mengen a-Dibenzyl-[5-amino-tetrazol] beim 
Kochen von 2 Mol 5-Amino-tetrazol mit 2 Mol Benzylchlorid und 1 Mol Soda in verd. Alkohol 
(Thiele, Ingle, A. 287,. 253). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 191—192°. Ziemlich 
leicht löslich in Alkohol, Äther und heißem Wasser; löslich in Säuren, unlöslich in Alkalien. 

— Liefert mit salpetriger Säure eine Diazoverbindung. Gibt mit Kupferacetat keine Färbung. 
Beim Kochen mit Benzylchlorid entsteht a-Dibenzyl-[5-amino-tetrazol], beim Kochen mit 
Benzylchlorid und wäßrig-alkoholischer Kalilauge erhält man /?-Dibenzyl-[5-amino-tetrazol]. 

/J-Benzyl-[5-amino-tctrazol] C 8 H,N f = CH,N 5 -CH,-C e H B . B. Entsteht neben 
geringen Mengen /?-l)ibenzyl-[5-amino-tetrazol] beim Kochen von 5-Amino-tetrazol mit 
Benzylchlorid und wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Thiele, Ingle, A. 287, 254). — Blättchen 
(aus Alkohol). F: 181°. Schwer löslich in Wasser, löslich in Säuren und Alkalien. — Liefert 
beim Kochen mit Benzylchlorid eine bei 186 — 187° schmelzende Verbindung. 

C e H 5 -CH,NH-C==N 
a-Dibenzyl-[5-amino-tetrazol] C 15 H 15 N 5 , vermutlich I i bezw. 

ügHg • CH, ■ N ■ N : N 

desmotrope Formen. B. Beim Kochen von wasserfreiem 5-Amino-tetrazol oder von ot-Benzyl- 
[5-amino-tetrazol] mit überschüssigem Benzylchlorid (Thiele, Ingle, A. 287, 255). — 
Kryställchen (aus Äther). F.- 88,5°. Leicht löslich in Alkohol und Äther, sehr schwer in heißem 
Wasser. Die wäßrig-alkoholische Lösung reagiert schwach alkalisch. — C 18 H 16 N 6 -^ HCl. 
Nadeln. F: 208—209°. Leicht löslich in heißem Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther. 

— Sulfat. Nadeln. F.- 173°. Schwer löslich. — C 15 H 1S N. + HNO,. Krystalle (aus Äther). 
F: 108°. Schwer löslich. — Nitrat. F: 122°. Schwer löslich. 

Nitrosoderivat C l6 H u ON <( vermutlich ^''^'^^'StT?. B. Beim Ver- 

C 8 H 5 • CH, • N • N : N 

setzen einer Lösung von a - Dibenzyl - [5 - amino - tetrazol] - nitrit mit Essigsäure (Thiele, 

Ingle, A. 287, 257). — Gelbe Nadeln. F: 105°. Leicht löslich inAlkohol undÄther. — Liefert 

bei der Reduktion mit Zinkstaub und Eisessig in Alkohol a-Dibenzyl-[5-hydrazino-tetrazol]. 

Beim Kochen mit Wasser entsteht die Verbindung Cj 5 H M ON 4 (S. 405). 
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C H • CH • O • C = N 
„Benzyloxytetrazolbenzyläther" C 15 H 14 ON 4 = 8 * * L *~T i (?) ß. s. im 

v/6"»' '-'•"« "N - N:N 
vorangehenden Artikel. — Nadeln (aus Alkohol). F: 106° (Thiele, Ingle, A. 287, 258). 
Leicht löslich in Alkohol und Äther, schwer in heißem Wasser ; unlöslich in Säuren und Alkalien. 
/3-Dibenzyl-[6-amino-tetrazol] C U H 16 N 6 = CHNjfCHjCjHj),. B. Entsteht neben 
a-Benzyl-[6-amino-tetrazol] beim Kochen von 5-Amino-tetrazol mit Benzylchlorid in wäßrig- 
alkoholischer Kalilauge oder in wäßrig-alkoholischer Soda-Lösung (Thiele, Ingle, A. 287, 
258). Beim Kochen von a-Benzyl-[ö-amino-tetrazol] mit Benzylchlorid in alkalischer, 
wäßrig-alkoholischer Lösung (Th., L). — Nadeln (aus Alkohol). F: 169— 170°. Unlöslich in 
Wasser, schwer löslich in Äther; unlöslich in Säuren und Alkalien. — Liefert beim Oxy- 
dieren mit Kaliumpermanganat in verd. Schwefelsäure Benzaldehyd. 

Nitrosoderivat C, 5 H 14 ON g = CN 6 (NO)(CH 2 -C 6 H,) 2 . B. Beim Erwärmen von /S-Di- 
benzyI-[5-amino-tetrazol] mit Amylnitrit auf dem Wasserbad (Thiele, Ingle, A. 287, 
260). — Gelbe Tafeln (aus Alkohol). F: 97—98°. — Wird beim Kochen mit Wasser nicht 
verändert. Bei der Reduktion mit Zinkstaub + Eisessig entsteht /?-Dibenzyl-[5-amino- 
tetrazol]. Wird von Mineralsäuren langsam unter Entwicklung von salpetriger Säure zersetzt. 

Acetyl-[5-amino-tetrazol] C 3 H 6 ON 5 = CH s N 6 CO-CH 3 . B. Beim Erwärmen von 
5-Amino-tetrazol mit überschüssigem Essigsäureanhydrid (Thiele, Ingle, A. 287, 234). 
— Blättchen (aus Wasser oder Alkohol). F: 269°. Sehr schwer löslich. Reagiert stark 
sauer. 

Benzoyl-[5-amino-tetrazol] C 8 H 7 ON 6 = CH s N 6 -CO-C 6 H 6 . B. Beim Erwärmen 
von wasserfreiem 5-Amino-tetrazol mit Benzoylehlorid auf dem Wasserbad (Thiele, Ingle, 
A. 287, 234). — Weißes Pulver. Schmilzt oberhalb 250° (Zers.). Schwer löslich in heißem 
Alkohol, unlöslich oder sehr schwer löslich in den meisten indifferenten Lösungsmitteln; 
leicht löslich in Alkalien. 

ONN:C NH 

Tetrazolon-nitrosimid CH 2 ON g = i i bezw. desmotrope Form. Vgl. 

HN-N:N 
TetrazoI-diazohydroxyd-(5), Syst. No. 4185. 

Tetrazolonhydrazon bezw. 5-Hydrazino-tetrasol, [Tetrazolyl-(5)]-hydrazin CH 4 N 8 

H 2 NN:C NH, H„NNHC=N „ „ 

== „Li bezw. L bezw. weitere desmotrope Formen. B. Bei der 

HNN:N HNN:N v 

Reduktion von Tetrazol-diazoniumchlorid-(5) mit Zinnchlorür und Salzsäure; zur Isolierung 
dient das Benzalderivat (S.406) (Thiele, Marais, A. 273, 155; Th., Ingle, A. 287, 235). 
Aus dem Natriumsalz des 5.5'-Azo-tetrazols durch Kochen mit verd. Schwefelsäure (Th., 
A. 808, 62). Beim Erwärmen von 5-[Dibrommethylen-hydrazinoJ-tetrazol mit konz. Schwefel- 
säure (Th., A. 808, 68). — Krystalle (aus Wasser). F: 199° (Zers.); schwer löslich in kaltem 
Wasser, unlöslich in Alkohol, Äther und Benzol; leicht löslich in Alkalilaugen und Ammoniak; 
reagiert stark sauer (Th., M.). — Leicht oxydierbar (Th., M.). Liefert beim Behandeln mit 
Natriumnitrit und Salzsäure unter Kühlung 5-Azido-tetrazol (S. 347) (Th., L, A. 287, 238). 
Wird durch rauchende Salzsäure bei 170° unter Bildung von Kohlendioxyd, Stickstoff und 
Hydrazin zersetzt (Th., I.). Beim Kochen mit Acetessigsäureäthylester entsteht l-[Tetra- 
zolyl-(5)]-3-methyl-pyrazolon-(5) (Syst. No. 4183) (Th., M., ^4.273, 159). — Die wäßr. Lösung 
wird beim Aufbewahren an der Luft oder beim Versetzen mit einer geringen Menge Ferri- 
chlorid rot (Th., M.). — CH 4 N 6 + 2HC1. Nadeln. F: 176°; leicht löslich in Wasser (Th., M.). 

Triacetyl-[5-hydrazino-tetrazol] C,H 10 O 3 N 6 , vermutlich 

(CH,-C0) s N-N(C0-CH 8 )-0===N , „„ , . 

L J bezw. desmotrope Form. B. Beim Kochen von 5-Hydrazino- 
HN-N:N 
tetrazol mit Essigsäureanhydrid (Thiele, Ingle, A. 287, 236). — Krystalle (aus Eisessig). 
Sintert zwischen 140° und 150°; F: 192°. Ziemlich leicht löslich in Wasser und Eisessig; 
leicht löslich in Alkalien. 

Tetraaolon - isopropylidenhydrazon bezw. 6 - Isopropylidenhydrazino - tetrazol, 

(CH 3 ) 2 C:N-N:C~- NH 
Aoeton-[tetrazolyl-(6)-hydraaon] C 4 H 8 N 6 = 1 i bezw. 

(CH,).C:N-NH-C==N , . , ^ o . ' , k tx,- 

L L bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus salzsaurem 5-Hydrazino- 

tetrazol und Aceton in Gegenwart von Natriumacetat (Thiele, Ingle, A. 287, 237). — 
Wasserhaltige Nadeln (aus Wasser). F: 181,5°. Leicht löslich in Aceton, Essigester und 
Alkohol, schwer in kaltem Wasser. 
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Tetraaolon - benzalhydrazon bezw. 5 - Benzalhydrazino - totrazol, Benialdehyd- 

C.H.CH:NN:C NH C 8 H 5 CH.NNH-C=N 

tt.tra»olyl-<6).hydra«m]C 8 H 8 N 8 = e 6 HN-N:N beZW * HN-N:N 

bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Balzsaurem 5-Hydrazino-tetrazol und Benz- 
aldehyd (Thiele, Marais, A. 273, 155). — Nadeln (aus Alkohol). F: 235°. Unlöslich in 
Wasser und Chloroform, sehr schwer löslich in Benzol, schwer in heißem Alkohol, löslich in 
Aceton und Eisessig, ziemlich leicht in heißem Nitrobenzol; leicht löslich in Ammoniak 
und Alkalicarbonat-Lösungen. Die alkoh. Lösung reagiert sauer. — NaC 8 H 7 N 8 + 3H,0. 
Prismen. Leicht löslich. — Ca(C 8 H,N 8 ), + 6H,0. Weißer Niederschlag. Schwer löslich in 
kaltem Wasser. — Ba(C 8 H,N,), + 6H,0. Weißer Niederschlag. 

Dihydro-[5-benzalhydrazino-tetrazol] C 8 H 10 N 8 . B. Beim Reduzieren von 
5-Benzalhydrazino-tetrazol mit Natriumamalgam und Wasser (Thiele, Ingle, A. 287, 
240). — Krystalle (aus Alkohol). F: 191° (Zers.). Ziemlich leicht löslich in Alkohol, schwer 
in heißem Wasser, unlöslich in kaltem Eisessig, Äther und Benzol; löslich in verd. Mineral- 
säuren, leicht löslich in Alkalien. — Liefert beim Kochen mit verd. Salzsäure oder verd. 
Schwefelsäure Benzaldehyd. Beim Erhitzen mit Salzsäure auf 160° entstehen Benzalchlorid 
und Hydrazin. Gibt mit Kupferacetat eine grüne Fällung. — NaC 8 H 8 N 8 . Krystalle (aus verd. 
Alkohol). — Sulfat. Schwer löslich in kaltem Wasser. 

<x-Benzyl-[5-hydrazino-tetrazol] CgH 10 N 8 . B. Beim Kochen von oc-Benzyl- 
|5-benzalhydrazino-tetrazol] mit Salzsäure (Thiele, Ingle, A. 287, 262). — Blättchen 
(aus Wasser). F: 123°. Ziemlich leicht löslich in Wasser. — Die wäßr. Lösung wirkt stark 
reduzierend. Liefert beim Behandeln mit Benzaldehyd und Salzsäure das Ausgangsmaterial. 
— C 8 H 10 N, + HCl. Nadeln. F: 200° (Zers.). Löslich in Alkohol und Äther. 

oc-Benzyl-[6-benzalhydrazino-tetrazol] C 18 H 14 N 8 . B. Entsteht neben ot-Di- 
benzyl-[5-benzalhydrazino-tetrazol] (s. u.) beim Kochen von 5-Benzalhydrazino-tetrazol 
mit überschüssigem Benzylchlorid (Thiele, Ikgle, A. 287, 261, 262). Aus a-Benzyl-[5-hydr- 
azino-tetrazol] und Benzaldehyd in salzsaurer Losung (Th., I., A. 287, 263). — Krystalle 
(aus Alkohol). F : 160—161°. — Liefert beim Kochen mit Salzsäure Benzaldehyd und a-Benzyl- 
[5-hydrazino-tetrazol]. — C I1S H 14 N 8 + HC1. F: 246°. Sehr schwer löslich in siedendem Wasser, 
unlöslich in Äther. 

/?-Benzyl-[5-hydrazino-tetrazol] C 8 H 10 N 8 . B. Beim Kochen von /J-Benzyl- 
[5-benzalhydrazino-tetrazol] mit Minerals&uren (Thiele, Ingle, A. 287, 263). — Wirkt 
stark reduzierend. — Hydrochlorid. Nadeln. F: 187 — 188°. 

/?-Benzyl-[5-benzalhydrazino-tetrazol] C 16 H, 4 N 8 . B. BeimKochen von5-Benzal- 
hydrazino-tetrazol mit Benzylchlorid, Soda und verd. Alkohol (Thiele, Ingle, A. 287, 
263). — Krystalle (aus Alkohol). F: 199°. Schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser; 
löslich in Natronlauge. — Zerfällt beim Kochen mit Mineralsäuren in Benzaldehyd und 
/?-Benzyl-[5-hydrazino-tetrazol]. 

<x-Dibenzyl-[5-benzalhydrazino-tetrazol] C M H 10 N 8 , vermutlich 
C 8 H 5 • CH : N • N(CH, • C 6 H S ) • C=N 

i i . B. Man reduziert die Nitrosoverbindung des a-Dibenzyl- 

C 8 H 5 • CH 2 • N • N : N 
[5-amino-tetrazols] (S. 404) mit Zinkstaub und alkoh. Essigsäure und setzt das Reaktions- 
produkt mit Benzaldehyd in Alkohol um (Thiele, Ingle, A. 287, 260). Entsteht neben 
a-Benzyl-[5-benzalhydrazino-tetrazol] (s. o.) beim Kochen von 5-Benzalhydrazino-tetrazol 
mit überschüssigem Benzylchlorid (Th., I.). — Nadeln. F: 98°. Unlöslich in Wasser. 

/?-Dibenzyl-[5-benzalhydrazino-tetrazol] Cj-HgoN,. B. Entsteht neben cc-Tri- 
benzyl-[5-hydrazino-tetrazol] beim Kochen von 5-Benzalhydrazino-tetrazol mit Benzylchlorid 
und Natronlauge (Thiele, Ingle, A. 287, 261). — Blättchen (aus Alkohol). F: 132—133°. 
Löslich in Alkohol und Äther. — Liefert beim Kochen mit verd. Schwefelsäure Benzaldehyd. 

a-Tribenzyl-[5-hydrazino-tetrazol] C,,H M N 8 . B. Neben /?-Dibenzyl-[5-benzal- 
hydrazino-tetrazol] beim Kochen von 5-Benzalhydrazino-tetrazol mit überschüssigem Benzyl- 
chlorid und Natronlauge (Thiele, Ingle, A. 287, 264). Neben anderen Produkten beim Be- 
handeln von 5-Hydrazino-tetrazol mit Benzylchlorid in alkal. Lösung (Th., I.). — Nadeln 
(aus Essigester). F: 153°. 

/?-Tribenzyl-[5-hydrazino-tetrazol] C M H M N 6 . B. Beim Behandeln von 5-Benzal- 
hydrazino-tetrazol mit Benzylchlorid in 25%iger Natronlauge (Thiele, Ingle, A. 287, 
264). — F: 121°. Unlöslich in Säuren und Alkalien. 

Tetraaolon - a - phenäthylidenbydrason bezw. 5 - a - Phenäthylidenhydrazino- 
tetrazol, Aoetophenon- [tetr azolyl - (6) - hydrazon] C,H 10 N 8 = 

C 8 H 6 C(CH»):N-N:C NH C 8 H 6 C(CH S ):NNHC==N , 

_ L i bezw. _i ..,. i bezw. weitere desmotrope 

HN-N:N HN-N:N 

Formen. B. Aus salzsaurem 5-Hydrazino-tetrazol und Acetophenon in verd. Alkohol bei 
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Zimmertemperatur (Thiele, Ingle, A. 287, 236). — KryBtalle. F: 235°. Schwer löslich in 
Alkohol, sehr schwer in Wasser. Leicht löslich in Soda-Lösung. 

Tetra«olon-8emioarbaj«onbezw.6-Semioarbazino-tetrazol,l-[Tetrazolyl-(5)l-8emi- 

^ ,, „tt™ HjN-00-MH-N:0 NH ,_ H 1 NCONHNHC=N 

oarbarid C,H 5 ON 7 = ^^ bezw. HN-N:^ 1 *™ 

weitere desmotrope Formen. B. Aus äquimolekularen Mengen 5-Hydrazino-tetrazol, Kalium- 
cyanat und Salzsäure in der Wärme (Thiele, Ingle, A. 287, 237). — Nädelchen (aus Wasser). 
Schmilzt, langsam erhitzt, bei 211°, rasch erhitzt, bei 218°; schwer löslich in kaltem Wasser; 
leicht löslich in Alkalien; reagiert sauer (Th., I.). — Wirkt stark reduzierend (Th., L). Wird 
durch Oxydationsmittel in saurer Lösung zersetzt (Th., L). Liefert beim Oxydieren mit 
Kaliumpermanganat in Kaliumcarbonat-Losung unter Kühlung und Durchleiten von Kohlen- 
dioxyd [Tetrazol-5-azo]-ameisensäure-amid (S. 410) (Th., A. 803, 72). Beim Behandeln 
mit Kaliumpermanganat in Kalilauge und Versetzen des Beaktionsgemisches mit konz. 
Natronlauge erhält man ein gelbe«, explosives Natriumsalz (Dinatriumsalz der [Tetrazol- 
6-azo]-ameisensäure?) (Th., I.). 

Tetrazolon-[dibrommethylen-hydrazon] bezw. 5-[Dibrommethylen-hydrazino]- 

,„„„„ CBr,:N-N:C NH CBr,:NNHC=N , 

tetraaol CjHjNgBr, = J J bezw. i i bezw. weitere des- 

HN*N:N HN'NrN 

motrope Formen. B. Beim Behandeln von 5.5'-Hydrazotetrazol mit Brom in verd. Brom- 
wasserstoffsäure (Thiele, A. 808, 67). Aus dem Natriumsalz des 5.5'-Azotetrazols beim 
Behandeln mit Brom in saurer Losung oder besser beim Überschichten mit einer Losung 
von Brom in Äther, Ansäuern und Ausschütteln (Th., A. 803, 64). — Nadeln mit 0,5 H,0 
(aus Äther). F: 177° (Zers.). Sehr leicht löslich in Aceton und Eisessig, leicht in Alkohol 
und Essigester, ziemlich schwer in Äther, schwer in Chloroform und Benzol, sehr schwer in 
kaltem Wasser; löslich in Alkalien unter Zersetzung. — Liefert beim Erwärmen mit 2 Mol 
Brom in Bromwasserstoffsäure Isocyantetrabromid (Bd. III, S. 120). Beim Behandeln mit 
konz. Schwefelsäure entstehen 5-Hydrazino-tetrazol, Kohlendioxyd, Bromwasserstoff und 
geringe Mengen Brom. 

Tetrazolon-[(acetyl-carbäthoxy-methylen)-hydrazon] bezw. cc-[Tetrazol-ö-azo]- 

„, r ~„ C,H S -0,CC:NN:C — NH 
aoetessigsäure-äthylester C 7 H, O s N, = L i i bezw. 

C,H B O t CCHN:NC=N ^ ' „ ' m . 

I i^ I bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Tetrazol-diazonium- 

chlorid-(S) und Acetessigester in Gegenwart von Natriumacetat in der Kälte (Bülow, B. 
42, 4436). — Krystalle (aus verd. Alkohol), Nadeln (aus Wasser oder Essigester). F: 140° 
bis 141°. Unlöslich in Ligroin, sehr schwer löslich in Benzol und Chloroform, schwer in Äther, 
löslich in Essigester und siedendem Wasser, leicht löslich in siedendem Aceton und Eisessig; 
sehr leicht löslich in sehr verd. Natronlauge mit gelber Farbe. — Die Lösung in konz. Schwefel- 
säure ist farblos und wird beim Erwärmen mit Kaliumdichromat erst grünblau, dann 
schmutzigrot. 

_ C,H R 0,CC=NN=C NH 

Phonylhydrason C 11 ,H 111 0,N 11 = _ 1 . i L bezw. 

" M ^ 8 C,H 5 NHN:CCH 3 HNN:N 
C t H 8 0,CCHN:NC==N „ A m ± . 

r TT TtfTT AT ^> CU -mir w "w Dezw - weitere desmotrope Formen. B. Aus a-Lletrazol- 

5-azo]-acetessig8äure-äthylester (s. o.) und Phenylhydrazin in Alkohol (Bülow, B. 42, 4437). — 
Orangefarbenes Krystallpulver. F: 192 — 193° (Zers.). Unlöslich in Chloroform, Ligroin, 
Äther, Schwefelkohlenstoff und Benzol, schwer in siedendem Alkohol, Aceton und Essigester; 
löslich in Oxals&urediäthylester und in kalter verdünnter Kalilauge mit gelber Farbe. Die 
Lösung in konz. Schwefelsäure ist orangegelb und wird beim Versetzen mit Kalium- 
dichromat vorübergehend blau. — Liefert beim Kochen mit Eisessig Tetrazol-<6azo4>- 
[l-phenyl-3-methyl-pyrazolon-(6)] (s. u.). 

[l-Phenyl-6-oxo-8-methyl-pyraBolinyliden-(4)]-tetraaolinyliden-hydraain bezw. 
Tetraaol-<6azo4>-[l-phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5)] CnHjoONg = 

OC C=N-N=C NH OC CH— N-N-C=N . 

II ii bezw II L L bezw. weitere 

C,H 4 -NN:C-CH, HN-N:N C,H 5 riN:CCH. HN-N:N 

desmotrope Formen. B. Bei längerem Kochen des Phehylhydrazons des a-[Tetrazol-ö-azol- 
acetessigsäure-äthylesters (s. o.) mit Eisessig (Bülow, B. 42, 4438). — Orangefarbene Nadeln 
und tierrote Krystalle, die sich durch Umkrystallisieren aus Alkohol in die orangefarbenen 
Nadeln überführen lassen. Beide Formen schmelzen bei 201° (Zers.). Löslich in sehr verd. 
Kalilauge mit gelber Farbe. 



bezw. * i i bezw. weitere desmotrope Form s. S. 404. 
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Bis - tetraaolinyliden - hydrasin beew. N.N' - Bis - [tetraaolyl - (6)] - hydraain, 

mm ,„ ^ , „„. T HN CrNN.C NH L N==CNHNHC=N 

6.6-Hydr M otetra 8 olCAN 1 o= ^.fo ^Ä ^ N:N-NH HN-N:N 

bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus dem Natriumsalz des 5.5'-Azotetrazols beim 
Kochen mit Magnesiumpulver und Wasser oder besser beim Behandeln mit einem geringen 
Überschuß Balzsaurer Zinnchlorür-Lösung (Thiele, A. 808, 66). — Weißes Pulver. Verpufft 
beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Sehr schwer löslich in kochendem Wasser, unlöslich in 
organischen Lösungsmitteln; ziemlich leicht löslich in konz. Salzsäure, löslich in Ammoniak 
und Alkalilaugen. — Die alkal. Lösungen oxydieren sich an der Luft sehr schnell zu 5.5'-Azo- 
tetrazol. Silbersalz, Mercurosalz und Mercurisalz gehen beim Kochen mit verd. Salpetersäure 
in die entsprechenden Salze des 5.5'-Azotetrazols über. 

l-Methyl-tetrazolon-(5)-imid bezw. l-Methyl-6-amino-tetrazol CgH s N s = 

HN:C NH H„NC=N 

L L bezw. i i 

CH 8 -N-N:N CH,NN:N 

l-Phenyl-tetrazolon-(ö) bezw. l-Phenyl-6-oxy-tetrazol C 7 H,ON. = 

1 i bezw. i i bezw. weitere desmotrope Form. B. Neben 1-Phenyl- 

tetrazol-sulfonsäure-(5) beim Oxydieren des Kaliumsalzes des l-Phenyl-5-mercapto-tetrazols 

(S. 409) mit Kaliumpermanganat-Lösung (Freund, Hempel, B. 28, 80). Beim Erhitzen des 

Kaliumsalzes der l-Phenyl-tetrazol-sulfonsaure-(ö) mit rauchender Salzsäure auf 100° (F., H.). 

— Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 188°. Ziemlich schwer löslich in heißem Wasser, leicht 

in Alkohol und verd. Soda-Lösung. — KC,H & ON 4 . Krystalle (aus Alkohol + Äther). Sehr 

leicht löslich in Alkohol. 

l-Phenyl-tetrazolon-(6)-anil bezw. l-Phenyl-5-anilino-tetrazol C.HnN. = 

C,H 5 N:C NH C 6 H 4 NHO=N „ „ . 

II bezw. i j bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus 

N"-Amino-N.N'-diphenyl-guanidin und Natriumnitrit in Salzsäure (Busch, Bauer, B. 33, 
1069). — Nadeln (aus Alkohol). F: 162—163°. Zersetzt sich oberhalb 220°. Sehr leicht löslich 
in Chloroform, leicht in warmem Alkohol und Benzol, ziemlich schwer in Äther; sehr leicht 
löslich in alkoh. Natronlauge mit gelber bis rotgelber Farbe. 

Acetyl - [1 - phenyl - 5-anilino-tetrazol] C 15 H 13 ON s = C 18 H ;0 N 6 (COCH,). B. Bei 
längerem Kochen" von l-Phenyl-tetrazolon-(5)-anil mit Acetanhydrid und Natriumacetat 
(Busch, Baueb, B. 33, 1070). — Spieße (aus verd. Alkohol). F: 88—89°. Sehr leicht 
löslich in Benzol und Chloroform, leicht in siedendem Alkohol, Äther und Ligroin, schwer 
in Gasolin. 

2-Phenyl-tetraaolon-(5)-hydroxyphenylat-(8) bezw. 2.8-Diphenyl-6-oxy-tetrazo- 

„ ,. „ ,„„„„, OC— N HOC N 

liumhydroxyd C 1 ,H,.0,N 1 = . i _ " bezw. n ii „ 

i» n , 4 HN-N(C 6 H s )-N(C 6 H 5 )-OH N-N(C 6 H B )-N(C a H 6 )-OH. 

Betainartiges Anhydrid, Diphenylcarbodiazon C 18 H 10 ON 4 = 

ÖC N 

ii i . Zur Konstitution vgl. Bamberger, B. 44 [1911], 3743; B., Padova, 

JN-W(C e H 6 )-N-CgH s 
+ 
Ormerod, A. 446 [1926], 263; vgl. dagegen Feigl, Lederer, M . 46 [1924], 63. — B. Beim 
Kochen von N.N'-Diphenyl-C-nitro-formazan (Bd. XVI, S. 25) mit Eisessig (B., C. 1898 II, 
1050; vgl. B., B. 44, 3744; B., P., O., A. 446, 281). Beim Aufbewahren des Cuprosalzes des 
N.N'-Diphenyl-C-oxy-formazans (Bd. XVI, S. 24) in Chloroform (Handelspräparat) oder des 
entsprechenden Mercurosalzes in Benzol (Cazeneuve, C. r. 180, 1562; El. [3] 25, 376). Beim 
Kochen von N.N'-Diphenyl-C-oxy-formazan oder 1.5-Diphenyl-carbohydrazid (Bd. XV, 
S. 292) mit Silberacetat und verd. Alkohol (C, Cr. 182, 413; Bl. [3] 26, 377). — Bitter 
schmeckende Blättchen (aus Alkohol), Nadeln (aus Alkohol + Äther). Explodiert bei 178° 
(B., B. 44, 3748). Löslich in Methanol, Alkohol und siedendem Wasser (C, C r. 132, 413; 
Bl. [3] 26, 376). Reagiert neutral (B., C. 1898 II, 1050). — Liefert beim Kochen mit methyl- 
alkoholischer oder athylalkoholischer Alkalilauge das Alkalisalz des N.N'-Diphenyl-C-oxy- 
formazans und Alkaliformiat bezw. -acetat (C, C r. 182, 413; Bl. [3] 25, 378). — Kalium- 
dichromat, Kaliumpermanganat, Goldchlorwasserstoffsäure, Platinohlorwasserstoffsäure und 
Pikrinsäure geben unlösliche Salze (B., C. 1898 II, 1050). Salze mit aliphatischen Säuren: 
C, Cr. 132, 413; Bl. [3] 26, 378. 

Diphenylcarbodiazon-dibromid C 18 H 10 ON 4 Br,j. Zur Konstitution vgl. Bambergeb, 
Padova, Ormerod, A. 446 [1926], 283. — B. Man versetzt Diphenylcarbodiazon mit über- 
schüssigem Brom und dampft den Überschuß auf dem Wasserbad ab (Cazeneuve, G. r. 182, 
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414; Bl. [3] 25, 378). — Gelbliche Krystalle (aus Alkohol + Äther). Wird gegen 60° schwarz 
und schmilzt dann unter Zersetzung (C). Löslich in Alkohol, unlöslich in Äther und Wasser 
(C). — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge N.N'-Diphenyl-C-oxy-formazan (C). 
l-o -Tolyl- tetraaolon-(6)-o-tolylimid bezw. l-o-Tolyl-5-o-toluidino-tetrasol 

„ XT CH 8 C,H 4 N:C NH CH S C 6 H 4 NHC=N 

C„H 1S N 4 = CHs . CgH4 .^. N: ^ bezw. ^ ^ ^^ bezw. weitere desmotrope 

Form. B. Aus N''-Amino-N.N'-di-o-tolyl-guanidin und Natriumnitrit in salzsaurer Lösung 
(Busch, Bauer, B. 88, 1071). — Nadeln. F: 162°. 

1 - p - Tolyl - tetrazolon- (6) - p - tolylimid bezw. 1 - p - Tolyl - 6 - p - toluidino • tetrazol 
CH,C,H 4 N:C — -NH CH,C 6 H 4 NHC=N 

C 15 H 1S N 5 = ch^c^.^.n^ bezw. ^.^.j,^ bezw. we.tere desmotrope 

Form. B. Analog der vorangehenden Verbindung (Busch, Bauer, B. 83, 1073). — Nadeln. 
F : 207°. Ziemlich schwer löslich in Alkohol und Äther, leichter in heißem Benzol und Chloroform. 

Tetraaolon-(o>oxim-carbonsäure-(2)-amid C,H 4 O.N g = ' i 

HN • N(CO • NH.) • N 

ON-C --■ — N 

Vgl. hierzu 5-NitroBO-J 4 -tetrazolin-carbonsäure-(2)-amid i i , S. 346. 

m „„ SC NH HS-C— N 

Tetrazolthion bezw. 5-Meroapto-tetrazol CH 2 N 4 S = .i. i bezw. i i 

bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Kochen von 5-Methylmercapto-tetrazol (S. 393) 
mit konz. Jodwasserstoffsäure (D: 2,0) und Eisessig (Freund, Paradies, B. 84, 3117). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 205° (Zers.). Sehr leicht löslich in Äther, leicht in Methanol, Alkohol, 
Essigester und Wasser, fast unlöslich in Benzol und Chloroform. — Liefert bei der Oxydation 
mit Kaliumpermanganat-Lösung unter Kühlung Tetrazol-sulfonsäure-(5). Beim Erwärmen 
mit Salpetersäure (D: 1,12) bildet sich Tetrazol. — NaCHN 4 S. Krystalle (aus Alkohol + 
Äther); Krystalle mit 1,6H,0 (aus Wasser), alkoholhaltige Krystalle (aus Alkohol). Leicht 
löslich in Wasser und starkem Alkohol, ziemlich schwer in absol. Alkohol. Reagiert sauer. 
l-Phenyl-tetrazolthion-(5) bezw. l-Pbenyl-5-mereapto-tetrazol C 7 H e N 4 S = 

SC— NH HSC=N „ „ k m . , ., 

i . i bezw. _ i i bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus Thiocarbaml- 

C,H 6 NN:N C 6 H 6 N-N:N« 

säureazid (Bd. XII, S. 414) beim Behandeln mit alkoholisch - ammoniakalischer Silber- 
Lösung, beim Erwärmen mit Natronlauge auf 50 — 60° oder besser beim Kochen mit Soda- 
Lösung (Freund, Hempel, B. 28, 78; vgl. Oltveri-MandaiA, 0. 44 I [1914], 670). — 
Nadeln (aus sehr verd. Alkohol). Zersetzt sich bei 147 — 150°; sehr leicht löslich in siedendem 
Alkohol und kaltem Äther, ziemlich leicht in siedendem Wasser; leicht löslich in kaltem 
Ammoniak, Soda-Lösung und Alkalilaugen (F., H.). — Liefert beim Kochen mit 2 Mol Chrom- 
s&ureanhydrid und Eisessig 1-Phenyl-tetrazol (F., Paradies, B. 34, 3120). Gibt beim Be- 
handeln mit Kaliumpermanganat in Kaliumcarbonat-Lösung l-Phenyl-tetrazol-sulfonsäure-(5) 
und l-Phenyl-tetrazolon-(5) (F., H.). Beim Kochen mit verd. Salpetersäure, beim Behandeln 
mit salpetriger Säure, mit heißer Ferrichlorid-Lösung oder Wasserstoffperoxyd entsteht 
Bis-[l-phenyl-tetrazolyI-(6)]-disulfid (S. 394) (F., H.). Beim Erwärmen mit Methyljodid und 
Natriumäthylat-Lösung oder beim Erhitzen des Silbersalzes mit Methyljodid und wenig 
Äther auf 100° erhält man l-Phenyl-6-methylmercapto-tetrazol (S. 394) (F., H.). — AgC,H s N 4 S. 
Weißer Niederschlag (F., H.). 

2-Phenyl-te£razolthion-(6)-hydroxyphenylat-(3) bezw. 2.8-Diphenyl-5-meroapto- 

on j^ 

totraaoliumhydroxyd C^H^ON.S = ^ jl bezw. 

HS-C N HN-N(C 6 H 6 )-N(C,Hj)-OH 

N-N(C,H s )-N(C 8 H 8 )-OH - 
Betainartiges Anhydrid, Diphenylthiocarbodiazon C^Hk^S = 

ii ii . Zur Konstitution vgl. Bamberger, Padova, Okmkrod, A. 446 

N-N(C,H 6 )-N-C.H S 

[1926], 271. — B. Beim Erwärmen von N.N'-Diphenyl-C-mercapto-formazan (Bd. XVI, 
8. 26) mit Mangandioxydhydrat in alkoh. Kalilauge auf dem Wasserbad (E. Fischer, Best- 
horn, A. 212, 321). — Rote Nadehi (aus Alkohol). Verpufft beim Erhitzen, ohne zu schmelzen ; 
leicht löslieh in Chloroform und heißem Alkohol, schwer in Äther und Benzol; unlöslich in 
Alkalilaugen (F., Be.). — Liefert bei schwachem Erwärmen mit Zinkstaub und alkoh. Natron- 
lauge N.N'-Diphenyl-C-mercapto-formazan zurück (F., Be.). 
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3. Monooxo- Verbindungen C n H 2 n-2 0N 4 . 

1. Oxo-tetrazolenin CON 4 = jl N#] ji- 

HO,CNHN:C N ,_ 

[Carboxy-hydrasono]-tetrasolenin C,H t O,N, = i>ir.-M -Rr " ezw " 

H0 1 CN:NC=N ,_ 
[Tetruol-6-MO]-amel8ena&ure 0,11,0,^ = A. i bezw. 

* ii ii . — K,C,0,N.. B. Durch Einw. von starker Kalilauge auf das Natrium- 

N-NH-N * * 

salz des nachfolgenden Amids unter Kühlung (Thiele, A. 808, 73). Wurde nicht ganz 
rein erhalten. Gelbe Prismen. Liefert beim Erwärmen der waßr. Losung Tetrazol. Beim 
Behandeln mit verd. Mineralsäuren entsteht Hydrazin. 

Amld C f H,ON 7 = CHNj-CO-NH,. B. Beim Oxydieren von Tetrazolon-semicarbazon 
in Kaliumcarbonat-Lösung mit Kaliumpermanganat unter Kühlung und Durchleiten von 
Kohlendioxyd (Thiele, A. 808, 72). — NaCJH,ON,-f 2H,0 (exsiccatortrocken). Orange- 
farbene, sehr zersetzliche Tafeln (aus Wasser). Beim Erwärmen mit Säuren entweichen 2 Mol 
Stickstoff. 

[4-Dimethylamino-phenylhydra*ono]-tetrasolenin C^H^N, = 

y *'* • * 'V ii . Vgl. hierzu Tetrazol-<5 azo 4>-[N.N-dimethyl-anilin], Syst, 

No.4184. ^ :N - N 

[2-Amino-naphthyl-(l)-hydra2ono]-tetrazolenin C U H,N 7 = 

tiM.p TT < "NTHT • !NT * f 1 N 

* 10 • I ii. Vgl. hierzu Tetrazol-<5 azo l>-naphthylamin-(2),SyBt. No.4184. 

N:N-N 

HN C:NN:C N 

Tetrazolinyliden-tetraaoleninyliden-hydrazin C,H,N 10 = i i I n . 

Vgl. hierzu ß.5'-Azotetrazol, Syst No. 4184. 

o r . A . x * ,„„„„ CH„C0C==N , CH 3 COC N 

2. 5-Acetyl-tetrazol C,H 4 ON 4 = H N-N:N bezw ' N-NH-N 

2.8-Diphenyl-6-acetyl-tetraaoliumhydroxyd C ls H 14 O.N 4 = 

CH.-COC N 

•11 -»t ~ -~ I-, « ™ ~„- B. Das Chlorid entsteht beim Einleiten von nitrosen 
N-N(C,H 6 )-N(C () H ll )OH 
Gasen in eine kalte, mit alkoholischer Salzsaure versetzte Losung von N.N'-Diphenyl- 
formazyl-methylketon (Bd. XVI, S. 28) in wenig Chloroform (Wedekind, B. 80, 2997). — 
2C 15 H 18 ON 4 Cl + PtCL. Gelblicher Niederschlag. Wird bei 170° dunkel; F: 239° (Zers.). 
Löst sich in geschmolzenem Phenol; schwer löslich in allen anderen Lösungsmitteln. 

HC-N-CH -OH -NU 

3. Oxo-Verbindung C » H w 0N 4 = H( |,. N . CH , . CH , . NH / CHCH0 - Über eine Verbin- 
dung, der vielleicht diese Formel zukommt, vgl. Bd. IV, S. 252. 



4. Monooxo-Verbindungen C n H 2 n-4 0N 4 . 
1. 5-0xo- 1.5-dihydro-[pyrazolo-4'.3':3.4-pyrazol] 1 ), [Pyrazolo-4'.3':3.4- 

• «,..„««« N-M-C CO , HNN:C CO 

pyrazolon-<5)]*) C 4 H 4 ON 4 = nfc fi ^ ^ ^- ^^^^^ 

2-Methyl-l-phonyl-[pyraaolo-4'.8':8.4-pyra»)lon-(5)] d-HmON, = 
N-NH-C CO HNN.C CO 

HC C-N(CH S ).N-C,H 5 ***■ HC==6-N(CH,).N-C.H 8 ' * AuS """«****» 

dimethylamln oder Diazoantipyrindi&thylamin (Bd. XXV, S. 568) beim Erhitzen auf 130° 

') Zur Btellnngabezeiohnung in dieiem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
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bis 140° oder beim Kochen mit Xylol (Stolz, B. 41, 3853). — Fast farblose Blattchen (aus 
verd. Alkohol). F: 173°. Leicht löslich in Alkohol, kaum loslich in Wasser; loslich in konz. 
Salzsäure und in verd. Natronlauge. 

Aoetylderivat CijHjjOjN« =CH,CON t C,H<^ ( ^g^>NC 6 H li . B. Beim Kochen 

der vorangehenden Verbindung mit Acetanhydrid (Stolz, B. 41, 3854). — Fast farblose 
Krystallchen (aus Eisessig). F: 202—203°. Schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser. 

2. 2-0xo-1.2.3.6-tetrahydro-purin bezw. 2-0xy-1.6-d i hy d ro - p u rin 
C s HjON 4 , Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope Formen, Desoxyxanthin. 

B. Durch elektrolytische Reduktion von hn CHj HN CH» 

Xanthin (S. 447) in 75°/ iger Schwefel- I i • | I i e i 

saure an einer Bleikathode bei höchstens t I J, „„ it _. J, J, „„ 

12° (Tafel, Ach, B. 34, 1166). — i » 7 \„„ ii n i \ nTT 

Nadeln mit 1 H,0 (aus Wasser) oder I * « II » J/ CH II « 4 II « V CH 

wasserfreies Krystallpulver (aus über- HN c N ^ N c — N ^ 

sättigter wäßriger Lösung). Wird oberhalb 250° braun und zersetzt sich, ohne zu schmelzen; 
löslich in ca. 245 Tln. siedendem Alkohol und in ca. 7 — 10 Tln. siedendem Wasser; leicht 
löslich in verd. Salzsäure und Schwefelsäure, löslich in Natronlauge, Barytwasser und über- 
schüssiger Soda-Lösung; reagiert gegen Lackmus schwach alkalisch (T., A.). Elektrolytische 
Dissoziationskonstante der sauren Dissoziation k. in wäßr. Lösung bei 25° : 3 X 10~ l * (bestimmt 
durch die Geschwindigkeit der Verseifung von Methylacetat durch das Natriumsalz) (T., 
Dodt, B. 40, 3759). — Reduziert in der Kälte Kaliumpermanganat- Lösung, ammoniakalische 
Silber-Lösung und Bleidioxyd in essigsaurer Lösung und entfärbt Brom-Lösung (T., A.). 
Die alkal. Lösungen werden an der Luft rasch dunkel (T., A.). Liefert beim Erwärmen mit 
20 /oiger Schwefelsäure oder konz. Salzsäure 4-Aminomethyl-imidazoIon-(5) (T., R. Mayer, 
B. 41, 2548, 2551). Spaltung durch Bariumhydroxyd: T., M., B. 41, 2555. — Sulfat. Nadeln 
(T., A.). — Nitrat. Krystallpulver (T., A.). — Pikrat CjHjON« + C,H,0 7 N 3 . Gelbe Nadeln. 
Löslich in ca. 160 Tln. siedendem Wasser unter teilweiser Zersetzung (T., A.). 

2-Imino-1.2.8.0-tetrahydro-purinbezw. hn— CH« HN— CHi 

2 " ^T n £" 1 - e ^ ü « rdro " P^ C S H 7 N S For- IIL HN h ^ ry. HlK . £ C _ NH 

mel HI bezw. IV, bezw. weitere desmotrope i n jca " n ^>CH 

Formen, Desoxyguanin. B. Durch elektro- BH—C — W/ N-C — N/ 

lytische Reduktion von Guanin (S. 449) in 60°/oiger Schwefelsäure an einer Bleikathode bei 
16—20° (Tafel, Ach, JB. 84, 1471). — Gelbliche Nadeln (aus Wasser). Wird bei 200° dunkel; 
F: 204° (Zers.). Sehr leicht löslich in kaltem Wasser, schwer in Alkohol. Reagiert in wäßr. 
Lösung stark alkalisch gegen Curcuma. Zieht aus der Luft Kohlendioxyd an. — Färbt sich 
in feuchtem Zustand an der Luft braun. Liefert beim Behandeln mit Silbersulfat in siedendem 
Wasser, mit Bleidioxyd in Eisessig oder besser mit Brom in Eisessig 2-Amino-purin (S. 414). 
— Gibt in wäßr. Lösung mit Ferrichlorid eine dunkelbraunrote Färbung. — C S H,N 5 -f HCl. 
Blättchen (aus Wasser). Löslich in 16,9 Tln. Wasser von 0° und in 1,4—1,5 Tln. siedendem 
Wasser; sehr schwer löslich in heißem Alkohol. — 2C.H 7 Nj + H,S0 4 + H,0. Gelbliche Kry- 
stalle (aus Wasser). Wird in wasserfreiem Zustand bei 255° dunkel; F: ca. 267° (Zers.). Löslich 
in 15 — 16 Tln. siedendem Wasser, fast unlöslich in heißem Alkohol. — C 6 H,N 6 + H 8 SO v 
Gelbliche Prismen. Löslich in 3 Tln. siedendem Wasser, noch leichter löslich in heißer ver- 
dünnter Schwefelsäure. — Chloroplatinat. Nadeln. Schwer löslich in heißem Wasser. — 
Pikrat C,H,N 5 + 2C,H,0 7 N 1 . Orangegelbe Krystalle (aus Wasser). Löslich in 200— 250 Tln. 
siedendem Wasser. — Acetat C 6 H 7 N 4 +C,H 4 0,. Säulen oder Platten (aus Wasser). Wird 
bei 217° dunkel; F: 222° (Zers.). Sehr leicht löslich in heißem Wasser. Die wäßr. Lösung 
färbt sich an der Luft rasch braun. 

8 -Methyl -desoxyxanthin C 4 H„ON 4 , s. nebenstehende Formel, HN— CH S 
bezw. desmotrope Formen. B. Durch elektrolytische Reduktion von Q {, ^_ NK 

3-Methyl-xanthin in 50%iger Schwefelsäure an einer Bleikathode bei in >CH 

10—14° (Tafel, Weinschenk, B. 88, 3370). — Prismen oder Nadeln mit t ' H » y ~^ *' 
1H,0 (aus Wasser). Zersetzt sich wasserfrei bei 210—220°; löslich in ca. 10 Tln. siedendem 
Wasser und in ca. 135 Tln. Wasser bei 20°; löslich in Eisessig, sehr schwer löslich in Alkohol, 
unlöslich in Chloroform ; leicht löslich in Mineralsäuren und Alkalilaugen, schwer in Ammomak; 
die waßr. Lösung reagiert neutral gegen Lackmus (T., W.). Elektrolytische Dissoziations- 
konstante der sauren Dissoziation k, in wäßr. Lösung bei 25° : 7,9 X 10 -1 * (bestimmt durch die 
Geschwindigkeit der Verseifung von Methylacetat durch das Natriumsalz) (T., Dodt, B. 
40, 3759). — Entfärbt Kahumpermanganat-Lösung in der Kälte (T., W). Liefert beim Be- 
handeln mit Brom in Eisessig 3-Methyl-2-oxo-2.3-dihydro-purin (T., W.). Spaltung durch 
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Bariumhydroxyd: T., R. Mayer, B. 41, 2555. — 2C e HgON 4 + H,S0 4 . Wurde nicht ganz 
rein erhalten. Krystalle (aus verd. Alkohol). Leicht löslich in Wasser (T., W.). — C 6 H g ON 4 + 
C,H,0 7 N,. Gelbe Prismen. Zersetzt sich oberhalb 200° (T., W.). Löslich in ca. 100 Tln. 
siedendem Wasser. 

7 - Methyl - desoxyxanthin, DeBoxyheteroxanthin C 6 H g ON 4 , s. hn— CH» 
nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Durch elektro- QC (|^_n(CHiK 
lytische Reduktion von Heteroxanthin in 50%ig er Schwefelsäure an einer in S} c *- 

Bleikathode bei 10° (Tafel, Weinschenk, B. 38, 3374; vgl. T. ( R. Mayeb, hn-c n/ 

B. 41, 2549 Anm.). — Prismen und Tafeln (aus Wasser). Zersetzt sich, ohne zu schmelzen, 
bei 260 — 264°; schwer löslich in Methanol und Alkohol, unlöslich in Chloroform, Ligroin, 
Äther und Benzol; löslich in ca. 11 Tln. siedendem Wasser und in 257 Tln. Wasser von 18°; 
leicht löslich in verd. Mineralsäuren, löslich in verd. Alkalilaugen; die wäßr. Lösung reagiert 
gegen Lackmus schwach alkalisch, gegen Curcuma neutral (T., W.). — Liefert beim Be- 
handeln mit Bleidioxyd in Eisessig oder mit Brom in Eisessig 7-Methyl-2-oxy-purin (S. 414) 
(T., W.). Gibt beim Erwärmen mit 20%iger Schwefelsäure oder konz. Salzsäure 1-Methyl- 
5-aininomethyl-imidazolon-(4) (T., M.). Spaltung durch Bariumhydroxyd: T., M., B. 41, 
2555. — C 6 H„0N 4 + HC1. Wurde nicht rein erhalten. Prismen. Leicht löslich in Wasser 
(T., W.). — 2C,H 8 ON 4 + H,S0 4 . Nadeln. Leicht löslich in Wasser (T., W.). — Pikrat 
C 6 H 8 ON 4 + C 6 H 3 0,N 3 . Gelbe Nadeln (aus Wasser). Löslich in ca. 95 Tln. siedendem Wasser 
(T., W.). 

1.8 - Dlmethyl - desoxyxanthin, DeBoxytheophyllin C 7 H,„ON 4 , ch 8 N— CH» 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Bei der elektro- Q l i_„_ 

lytischen Reduktion von Theophyllin in 30%iger Schwefelsäure an einer i " ^CH 

Bleikathode bei Zimmertemperatur (Tafel, Dodt, B. 40, 3753). — CHs-N— C— N/ 
Nadeln mit 3H s O (aus Wasser). Die wasserfreie Verbindung ist sehr hygroskopisch (T., D.). 
Färbt sich im evakuierten Röhrchen gegen 200° dunkelgelb und schmilzt zwischen 215° und 
225°; schwer löslich in Essigester; löslich in ca. 15 Tln. siedendem Wasser und in ca. 4,5 Tln. 
siedendem Alkohol; löslich in verd. Mineralsäuren, Alkalilaugen und Ammoniak (T., D.). 
Elektrolytieche Dissoziationskonstante der sauren Dissoziation k, in wäßr. Lösung bei 25°: 
5,6 X 10 -12 (bestimmt durch die Geschwindigkeit der Verseifung von Methylacetat durch das 
Natriumsalz) (T., D., B. 40, 3759). Die wäßr. Lösung reagiert gegen Lackmus sehr schwach 
alkalisch (T., D.). — Färbt sich beim Aufbewahren an der Luft oberflächlich gelb (T., D.). 
Beim Behandeln mit Brom in Eisessig entsteht Bromdesoxytheophyllin (S. 415) (T., D.). 
Spaltung durch Bariumhydroxyd: T., R. Mayer, B. 41, 2555. — C 7 H 10 ON- + HCl. Krystall- 
pulver. Sehr leicht löslich in Wasser (T., D.). ■ — Chloroplatinat. Braungelbe Spieße (T., D.). 

— Pikrat C 7 Hi„ON 4 + C 9 H 3 7 N,. Blättchen. Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser 
(T., D.). 

1.7-Dimetb.yl-desoxyxanthin, Desoxy paraxanthin C 7 H, ON 4 , ch 3 N— CHs 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Bei der elektro- i (L_-w(ch 
lytischen Reduktion von Paraxanthin in 30%iger Schwefelsäure an Li 3 '^ CH 

einer Bleikathode bei Zimmertemperatur (Tafel, Dodt, B. 40, 3755). HN— C N/ 

— Tafeln mit 1 H»0 (aus Wasser). Färbt sich bei 200° und zersetzt sich bei 250°, ohne zu 
schmelzen (T., D.). Leicht löslich in Eisessig, löslich in ca. 35 Tln. siedendem Wasser, sehr 
schwer oder unlöslich in kaltem Wasser, Chloroform, Ligroin, Alkohol, Äther, Essigester und 
Benzol; leicht löslich in verd. Mineralsäuren, sehr schwer in verd. Alkalilaugen (T., D.). Die 
wäßr. Losung reagiert gegen Lackmus neutral (T., D.). — Liefert beim Behandeln mit Brom 
und Eisessig Bromdesoxyparaxanthin (S. 415) (T., D.). Gibt beim Erwärmen mit 20°/ iger 
Schwefelsäure oder konz. Salzsäure l-Methyl-5-methylaminomethyl-imidazolon-(4) (T., 
R. Mayer, B. 41, 2551). Spaltung durch Bariumhydroxyd: T., M. — C 7 H 10 ON 4 + HCl. 
Krystalle. Leicht löslich in Wasser (T., D.). — C 7 H 10 ON 4 + C-H s 7 N s . Krystallpulver. Lös- 
lich in ca. 300 Tln. siedendem Wasser und ca. 600 Tln. siedendem Alkohol (T., D.). 

3.7-Dimethyl-desoxyxanthin, Desoxytheobromin C,H, ON 4 , HN— CH» 

s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Durch elektro- ft l 1 „ „ w 

lytische Reduktion von Theobromin in 50%iger Schwefelsäure bei 20° V n ( \ch 

an einer Bleikathode (Tafel, B. 82, 3196; vgl. T., Frankland, B. 42, CH$ N— C N^ 

3140 Anm. 1; Boehringer & Söhne, D.R.P. 108577; C. 19001, 1175; Frdl. 5, 862). — 
Nadeln oder Prismen mit 2H,0 (aus Wasser), wasserfreie Nadeln oder Prismen (aus Benzol). 
Schmilzt wasserfrei im evakuierten Röhrchen bei 215° (Zers.); löslich in weniger als 1 Tl. 
siedendem Wasser, löslich in 132 Tln. Wasser von 19°; die wasserhaltige Verbindung löst sich 
in weniger als 2 Tln. siedendem Alkohol, ist schwer löslich in warmem Essigester und Chloro- 
form ; die wasserfreie Verbindung ist leicht löslich in Chloroform, ziemlich schwer in heißem 
Alkohol, schwer in warmem Benzol und Essigester (T.). Leicht löslich in verd. Mineralsäuren, 
löslich in Alkahlaugen (T.). Die wäßr. Lösung reagiert neutral (T.). — Reduziert wäßr. Kalium- 
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permanganat-Lösung, warme ammoniakalische Kupfer-Lösung, ammoniakalische Silber- 
Lösung und Silberacetat- Lösung, nicht aber siedende FEHLiNGsche Lösung (T.). Liefert beim 
Oxydieren mit heißer überschüssiger Silberacetat-Lösung oder mit Bleidioxyd in Eisessig 
unter Kühlung 3.7-Dimethyl-2-oxo-2.3-dihydro-purin (S. 415), beim Behandeln mit Brom 
in Chloroform oder Eisessig und Erwärmen des Reaktionsprodukts mit Wasser das Hydro- 
bromid dieser Verbindung (T.). Gibt beim Kochen mit Barytwasser Ameisensäure und /J-Amino- 
a-methylamino-propionsäure (T., Fb., B. 42, 3140; vgl. a. T., R. Mayer, B. 41, 2555). — 
Schwach saure Lösungen färben sich an der Luft rötlich (T.). Die Lösung in heißer 50°/ iger 
Schwefelsäure ist goldgelb (T.). Liefert beim Oxydieren mit Kaliumchlorat und verd. Salz- 
säure auf dem Wasserbad ein Produkt, das beim Versetzen mit Ammoniak die Murexid- 
Reaktion gibt (T.). Desoxytheobromin gibt in wäßr. Lösung noch bei einer Verdünnung 
1:20000 mit Kaliumwismutjodid einen ziegelroten Niederschlag (T.). — C 7 H 10 ON 4 + HCl. 
Prismen (aus Wasser). Sehr leicht löslich in kaltem Wasser, sehr schwer in heißem Alkohol 
(T.). — C 7 H 10 ON 4 + HgCL. Krystallpulver. Zersetzt sieh zwischen 120° und 150°; ziemlich 
leicht löslich in heißem Wasser (T.). — Pikrat C,H, ON 4 + C 6 H 3 7 N,. Goldgelbes Krystall- 
pulver. Zersetzt sich bei ca. 205°; verpufft beim Erhitzen auf dem Platinblech (T.). Löslich 
in 600 Tln. siedendem Wasser. 

1.8.7 - Trimethyl - deBOxyxanthin , Desoxykaffein C 8 H 12 ON 4 , cHj-N- CH2 
s. nebenstehende Formel. JB. Durch elektrolytische Reduktion von ^ t \_^(CH ) 

Kaffein in 50°/ iger Schwefelsäure an einer Bleikathode bei 18° 1 3 j>ch 

(Baillie, Tafel, B. 32, 75, 3209; Boehringer & Söhne, D. R. P. CH »"N-C N/ 

108577; C. 1900 I, 1175; Frdl. 6, 862; vgl. a.T., Schmitz, Z. El. Ch. 8, 283). Entsteht neben 
Kaffein und anderen Produkten beim Erhitzen von 6-Oxy-desoxykaffcin (S. 416) auf 180° 
(Bai., T., B. 32, 3219). — Nadeln mit 1H 2 und wasserfreie körnige Krystalle (aus Essig- 
ester) (Bai., T., B. 32, 76); Krystalle (aus absol. Alkohol) (T., Frankland, B. 42, 3144 
Anm.). Schmilzt wasserhaltig bei 118°, wasserfrei bei 147 — 148° (unkorr.); Kp }!i _, 6 : 245° 
bis 248°; sehr leicht löslich in kaltem Alkohol, Chloroform, Aceton und Wasser; die wasser- 
freie Verbindung löst sich in etwas weniger als 10 Tln., die wasserhaltige in etwas mehr als 
10 Tln. siedendem Essigester; die wäßr. Lösung reagiert neutral (Bai., T., B. 32, 75, 76). 
— Reduziert warme Silbernitrat - Lösung (Bai., T., B. 32, 3210) und siedende ammonia- 
kahsche Kupfer-Lösung, nicht aber FEHLiNOsche Lösung (Bai., T., B. 32, 76). Entfärbt etwas 
mehr als 2 Mol Kaliumpermanganat-Lösung (Bai., T., B. 32, 3215). Liefert beim Behandeln 
mit Bleidioxyd in Eisessig das Acetat des 6-Oxy-desoxykaffeins (S. 416) (Bai., T., B. 32, 
3216). Wird durch konz. Salpetersäure heftig oxydiert (Bai., T., 5.32, 76; vgl. Bai., T., 
B. 32, 3210 Anm.). Entfärbt Bromwasser; beim Behandeln mit 1 Mol Brom in Chloro- 
form, Eisessig oder absol. Alkohol + Äther entsteht „Bromdesoxykaffein" (S. 416) (Bai., 
T., B. 32, 3214). Desoxykaffein liefert beim Erwärmen mit Barvtwasser auf 80° a.ß-Bis- 
methylamino - Propionsäure (T., Fr., B. 42, 3144; vgl. a. Bai*., T., B. 32, 3212; T., 
R. Mayer, B. 41, 2555). Beim Erhitzen mit 20°/ iger Schwefelsäure im Rohr auf 110° 
oder beim Kochen mit konz. Salzsäure tritt Zersetzung ein (T., M., B. 41, 2551). 
Liefert beim Erhitzen mit Methyljodid ein vermutlich nicht einheitliches Jodmethylat 
(Prismen; sintert unterhalb 100°, schmilzt völlig bei 165° und zersetzt sich bei 180°) 
(Bai., T., B. 32, 3212). — Physiologische Wirkung: Schmiedeberg, B. 34, 2556 — 
Desoxykaffein gibt beim Kochen mit Kaliumchlorat und verd. Salzsäure, Eindampfen des 
Reaktionsgemisches und Versetzen des Rückstands mit Ammoniak eine violetto Färbung 
(Bai., T., B. 32, 76, 3210). Gibt beim Erwärmen mit 50°/ iger Schwefelsäure auf 100° eine 
rotbraune Färbung (Bai., T., B. 32, 3210). Beim Versetzen mit Kaliumwismutjodid-Lösung 
entsteht ein zinnoberroter Niederschlag (Bai., T., B. 32, 76). — C 8 H 12 0N 4 + HCl. Nadeln 
(aus Alkohol). Färbt sich bei 185°; F: 220° (unkorr.; Zers.); löslich in 5,5 Tln. siedendem 
Alkohol (Bai.. T., JB. 32, 3211); sehr leicht löslich in kaltem Wasser, unlöslich in Äther und 
Chloroform (Bai., T., B. 32, 77). — CgHuO^ + HjSO!- Nadeln (aus Alkohol). Wird bei 
195° rotbraun; F: 205 — 210° (Zers.); sehr leicht löslich in kaltem Wasser, löslich in ca. 30 Tln. 
siedendem Alkohol (Bai., T., B. 32, 3211). — CaH,,0N 4 + CuCl. Farblose Nadeln. Zersetzt 
sich oberhalb 230°; unlöslich in kaltem Alkohol, Äther und Wasser (Bai., T., B. 32, 3211). — 
C 9 H 1 j0N 4 + 2HgCl,. Nadeln (aus Wasser). Schwer löslich in heißem Wasser und Alkohol, 
leichter in warmem Methanol (Bai., T., B. 32, 76). — Chloroplatinat. Goldgelbe Nadeln. 
Schwer löslich in kaltem Wasser, fast unlöslich in heißem Alkohol (Bai., T., B. 32, 77). — 
Pikrat C.IL.ON« + C a H,0 7 N,. Schwefelgelbe Nadeln (aus Wasser). F: 194—195° (unkorr.; 
Zers.); löslich in ca. 65 Tln. siedendem Wasser, fast unlöslich in Alkohol (Bai., T., 
B. 32, 77), 
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5. Monooxo- Verbindungen C n H 2n - fl ON*. 

1. Oxo-Verbindungen C 6 H 4 ON 4 . 

1. 4'-Oxo-l'.4'-dih}tdro-[pyridino-2'.3':4.ß-triazolJ 1 ) C s H 4 ON 4 = 

HC-NH-C— N v , HC-NH-C:N, m ,_ _ 

" M \N bezw. ii i >NH bezw. weitere desmotrope Form. 

HCCOCNH/ HCCOCiN/ 

l'-AnUino-2-phenyl-4'-oxo-l'.4'-dihydro-[pyridino-2'.3':4.5-triazol] C 17 H 13 ON s = 

ii * i' NN-C.H«. Eine Verbindung, der vielleicht diese Konstitution zu- 

HC CO C:N/ 6 6 

kommt, s. Bd. XVII, S. 558. 

2. 2-Oxo-2.3-dihydro -purin bezw. n=CH N=CH 
2-Oxy-purin C 5 H 4 ON 4 , Formel I bezw. II, i. oc C -NH X H. HOC C— NH X 

bezw. weitere desmotrope Formen. B. Durch TiJr_p v/ >CH n— C n/ CH 

Einw. von Natriumnitrit auf eine salpetersaure HÄ 

Lösung von 2-Amino-purin (Tafel, Ach, B, 34, 1180). Entsteht vielleicht bei der Einw. verd. 
Salpetersäure auf das Silbersalz des Desoxyxanthins (S. 411) (T., A., B. 34, 1167). — Nadeln 
mit 1 H 2 (aus Wasser). Wird bei 122° wasserfrei. Löslich in 20—24 Tln. siedendem Wasser, 
sehr schwer löslich in heißem Alkohol (T., A., B. 34, 1180). Leicht löslich in Natronlauge, 
Ammoniak und Natriumcarbonat-Lösung; wird aus der nicht zu verd. Lösung in Natronlauge 
durch Essigsäure wieder ausgefällt (T., A., B. 34, 1180). Die warme wäßrige Lösung reagiert 
gegen Lackmus schwach sauer (T., A., B. 34, 1180). — Gibt beim Erwärmen mit Zink tind 
Salzsäure auf dem Wasserbad und nachfolgenden Schütteln der alkalisch gemachten Lösung 
mit Luft eine rote Färbung (T., A., B. 34, 1180). — Salze: T., A., B. 34, 1181. — Nitrat. 
Nadeln. — Silbersalz. Nadeln. Unlöslich in Ammoniak. — Bariumsalz. Nadeln. 

2 - Imino - 2.3 - dihydro - purin bezw. N=CH N=CH 

2-Amino-purin C 5 H 6 N 5 , Formel III bezw. IV, m . HN . C c_ NH IV. Ha NC C-NH\ 

bezw. weitere desmotrope Formen, Isoadenin. i n \CK n n XT ^CH 

B. Aus Desoxyguanin (S. 411) beim Kochen HN_C N/ N_c N 

mit Silbersulfat in wäßr. Lösung, beim Behandeln seines Acetats mit Bleidioxyd in Eisessig 
oder besser mit Brom in Eisessig unter Eiskühlung (Tafel, Ach, B. 84, 1175). Aus 2.4-Di- 
amino-5-formamino-pyrimidin beim Erhitzen auf 300° (Isay, B. 39, 264). — Nadeln mit 
1H 2 (aus Wasser), Krystalle (aus Alkohol). Ziemlich schwer löslich in heißem Alkohol; 
löst sich bei 100° in weniger als 3 Tln. Wasser, bei 18° in 120 Tln. Wasser (T., A.). Löslich 
in verd. Mineralsäuren, in verd. Alkalilaugen und in überschüssiger Soda-Lösung oder 
Ammoniak; wird aus der alkal. Lösung durch überschüssige Kohlensäure teilweise wieder 
ausgefällt (T., A.). Die wäßr. Lösung reagiert gegen Lackmus nur sehr schwach alkalisch 
(T., A.). — Entfärbt Kaliumpermanganat-Lösung sofort beim Erwärmen oder auf Zusatz 
von Schwefelsäure (T., A.). Liefert beim Behandeln mit salpetriger Säure 2-Oxy-purin (T., 
A.). — Sulfat. Sehr leicht löslich in heißem Wasser (T., A.). — Nitrat. Krystallinisch. 
Schwer löslich in kaltem Wasser und in kalter verdünnter Salpetersäure (T., A.). — Chloro- 
platinat. Gelber, amorpher Niederschlag. Sehr schwer löslich in heißem Wasser und heißer 
verdünnter Salzsäure, leichter in überschüssiger Platinchlorid-Lösung (T., A.). — Pikrat 
GH 6 N 6 + C 6 H 3 7 N 3 . Gelbe Nadeln (aus Wasser) (T., A.). Löslich in ca. 230 Tln. siedendem 
Wasser. — Oxalat. Körner oder Nadeln (aus Wasser) (T., A.). 

3-Methyl-2-oxo-2.3-dihydro-purin CoHjON^ s. nebenstehende N=CH 

Formel, bezw. desmotrope Form. B. Aus 3-Methyl-desoxyxanthin fc C— NH 

(S. 411) beim Behandeln mit Brom in Eisessig unter Kühlung (Tafel, i ii V:h 

Weinschenk, B. 33, 3372). — Nadeln (aus Alkohol). Ziemlich leicht CS 3 N ~ C — »^ 
löslich in kaltem Wasser, schwer in heißem Alkohol. — 2081180^ + 11,80.. Blättchen 
(aus Wasser). Löslich in 10 — 41 Tln. siedendem Wasser, unlöslich in Alkohol. — Pikrat 
C„H 6 0N 4 + C 6 H 3 7 N 3 . Krystalle (aus Wasser). Löslich in ca. 90 Tln. siedendem Wasser. 

7-Methyl-2-oxo-2.3-dihydro-purin (7 - Methyl - 2 - oxy - purin) N=CH 
C 9 H g ON., s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus J, X N - CH . 
7-Methyl-2-chlor-purin oder 7-Methyl-2-jod-purin beim Kochen mit j ii ~>CH 

ln-Kalilauge (E. Fischek, B. 31, 2554, 2558). Aus Desoxyheteroxanthin HS-C N 

(S. 412) beim Schütteln mit Bleidioxyd in Eisessig oder beim Behandeln mit Brom in Eis- 
essig (Tafel, Weikschenk, B. 83, 3376). — Krystalle mit 1 H,0 (aus Wasser). Wird bei 
120—130° wasserfrei (F.; T., W.). Sintert oberhalb 300° und schmilzt gegen 323° (unkorr.; 

J ) Zur Stellungsbczeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
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Zers.) (F.). Löslich in 11,5 Tln. siedendem Wasser (T., W.). — Liefert beim Schütteln mit 
Methyljodid in ln-Kalilauge im Bohr bei 60 — 80° 3.7-Dimethyl-2-oxo-2.3-dihydro-purin 
(S. 415) (T., B. 82, 3205). — Hydrochlorid. Krystallinisch. Leicht löslich in verd. Salz- 
saure (F.). — Nitrat. Nadeln oder Prismen (aus verd. Salpetersaure). Sehr leicht löslich 
in heißer verdünnter Salpetersaure (F.). — Bariumsalz. Nadeln. Ziemlich schwer löslich 
in kaltem Wasser (F.). — Ghloroplatinat. Platten (F.). 

7-Methyl-2-imlno-2.8-dihydro-purin (7 -Methyl -2-amino- n=ch 

purin) 0»H 7 N«, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. HN-d) A— NfCHsK 
B. Aus 7-Methyl-2-chlor-purin oder 7-Methyl-2-jod-purin beim " i n W ^CH 

Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Bohr auf 146—150° (E. Fmchxb, B. hn— c »• 

81, 2555, 2557). — Nadeln (aus S0%igem Alkohol oder Wasser). F: 283° (korr.). Leicht löslich 
in siedendem Wasser, schwer in siedendem Alkohol und siedendem Benzol. — Hydrochlorid. 
Blättchen. Sehr leicht löslich in verd. Salzsäure. — Nitrat. Prismen. Leicht löslich in 
heißer verdünnter Salpetersaure. — Chloroaurat. Gelbe Blättchen (aus verd. Salzsäure). 
Ziemlich leicht löslich in heißer verdünnter Salzsäure. — Verbindung mit Quecksilber- 
chlorid. Nadeln. Schwer löslich in heißem Wasser. — Chloroplatinat. Gelbrote 
Krystalle (aus verd. Salzsäure). Leicht löslich in heißer verdünnter Salzsäure. 
9-Methyl-2-imino-2.3-dihydro-purin (0 • Methyl - 2 - amino- n=CH 

purin) C.HjN., s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen, s^.q & U\ 

B. Aus 9-Methyl-2-chlor-purin beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak ' i n Njh 

im Rohr auf 150° (E. Fischeb, B. 81, 2570). — Nadeln (aus Wasser), HN-C-N(CH«K 
Prismen (aus Alkohol). F: 247° (korr.). Destilliert bei höherer Temperatur unter sehr 
geringer Zersetzung. Sublimiert leicht. Löst sich in 2 Tln. siedendem Wasser und in 
6 — 8 Tbl. siedendem Alkohol, ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser, heißem Chloroform 
und heißem Benzol. — Hydrochlorid. Blättchen (aus 20°/oig er Salzsäure). Leicht löslich 
in Wasser. — Silbersalz. Nadeln (aus verd. Salpetersäure). — Verbindung mit Queck- 
silberchlorid. Nadeln. Sehr schwer löslich in heißem Wasser. — Oxalat. Krystalle. 
Leicht löslich in heißem Wasser. 

8-Methyl-2-oxo-2.8-dihyclro-purin-hydroxymetbylat-(l) bezw. 1.3-Dimethyl- 
6-oxy-2-oxo-1.2.8.6-tetrah.ydro-purin , 1.8-Dimethyl-6-oxy-desoxyxanthin , 6-Oxy- 
desoxytheophyllin C^pOjN«, For- (HO)(CH»)N=CH CH»N— CH(OH) 

■ mel I bezw. II, bezw. weitere desmo- j. 0< j, (Jj_jjh. II. oA 6— SM 

trope Formen. Die Konstitution der im „^CH ' „ 1 11 ~>CH 

BaiTentspricht wahrscheinlich der For- CHr*-6— K' CH,N-Ö— N^ 

mel II, die der Salze der Formel I (Bailus, Tatjcl, B. 82, 3207, 3208). — B. Das Bromid 
entsteht aus Desoxytheophyllin (S. 412) beim Behandeln mit 1 Mol Brom in kaltem Eisessig 
(T., Dodt, B. 40, 3754). Die freie Base erhält man aus dem Bromid durch Einw. von Natron- 
lauge (T.,D.). — Nadeln mit 2H,0 (aus Wasser). Sehr leicht löslich in heißem Wasser, leicht 
in Alkohol, löslich in ca. 18 Tbl. siedendem Essigester (T., D.). — Bromid, „Bromdesoxy- 
theophyllin" C 7 H,ON 4 -Br. Krystalle (aus Methanol). Leicht löslich in Wasser, heißem 
Eisessig, Alkohol und Methanol, unlöslich in Äther, Aceton und Essigester (T., D.). Die wäßr. 
Lösung reagiert gegen Lackmus sauer (T., D.). 

7 -Methyl -2- oxo-2.8- dihydro -purin -hydroxymethylat-(l) bezw. 1.7-Dimethyl- 
8-oxy-2-oxo-1.2.8.8-tetrahydro-purin, 1.7-Dimethyl-6-oxy-deaoxyxanthin, 8-Oxy- 
desoxyparaxanthin C 7 Hi O,N 4 , (HO)(CHj)N=ch ch 8 -n— CH(OH) 

Formel III bezw. IV, bezw. weitere m. ^ <Un(CH,k IV. 06 (■j-iWH.k 

desmotrope Formen. Die Konsti- 1 jj >CH „1 11 „>ch 

tution der Base entspricht wahr- **-<* ^ HN ~ Ö ^ 

scheinlich der Formel II, die der Salze der Formel I (Baiixie, Tafbl, B. 32, 3207, 3208). 
— B. Das Bromid entsteht aus Desoxyparaxanthin (S. 412) beim Behandeln mit 1 Mol Brom 
in kaltem Eisessig (T., Dodt, B. 40, 3756). Die freie Base erhält man aus dem Bromid durch 
Einw. von Natronlauge (T., D.). — Krystalle mit 2H,0 (aus Wasser). Zersetzt sich oberhalb 
230° (T., D.). Sehr leioht löslich in heißem Wasser, sehr schwer in heißem Alkohol (T., D.). 
Die wäßr. Lösung reagiert . gegen Lackmus neutral, die alkoholische schwach alkalisch 
(T., D.). — Bromid, „Btomdesoxyparaxanthin" C,H,ON 4 -Br. Gelbliche Krystalle (aus 
Methanol + Äther oder aus Eisessig). Leioht löslich in Wasser, sehr schwer in heißem Alkohol, 
leichter in heißem Methanol (T., D.). Die wäßr. Lösung zeigt stark saure Reaktion (T., D.). 

8.7-Dimethyl-2-oxo-8.8-dihydro-ptirin C,HgÖN 4 , s. heben- N=CH 

stehende Formel. B. Aus Desoxytheobromin beim Erwärmen mit ^. d>_ K(CH«)v 

Silberaoetat und Wasser auf dem Wasserbad, besser beim Schütteln im v^° H 

mit Bleidioxyd in Eisessig oder beim Sohttttem mit Brom in Eisessig CH »' N_ ° N 

unter Kühlung und Erwärmen des Reaktionsprodukts mit Wasser (Tafil, B. 82, 3201). 
Aus. 7-Methyl-2-oxy-purin beim Schütteln mit Methyljodid in ln-Kalilauge im Rohr bei 
60—80° (T., JJ. 82, 3205). — Blättchen oder Prismen mit 2H,0 (aus Wasser). Sohmilzt 
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wasserfrei bei 266— 287° (unkorr.) (T.). Sehr leicht löslich in heißem Wasser, schwer in heißem 
Esaigester, sehr schwer in Benzol; löst sich wasserfrei in 22 Tln. siedendem Alkohol und in 
60—70 Tln. siedendem CJiloroform; Behr leicht löslich in Mineralsauren, löslich in Alkali- 
laugen (T.). Die w&ßr. Lösung reagiert neutral (T.). — Entfärbt Kahumpennanganat-Lösung 
in der Kalte langsam, Bromwasser dagegen sofort (T.). Liefert beim Erhitzen mit Methyl- 
jodid und Methanol im Bohr auf 100° und folgeweisen Behandeln des Beaktionsprodukts 
mit w&ßr. Silberacetat-Lösung und mit Alkalilauge 3.7-Dimethyl-2-oxo-2.3-dihydro-purin. 
hydroxymethyIat-(l ) (Baillie, T., B. 82, 3219). — Gibt beim Eindampfen mit Kalium- 
chlorat und Salzsäure die Murexidreaktion (T.). Gibt mit KaUumwismut Jodid in w&ßr. 
Lösung charakteristische, zinnoberrote Krystalle (T.). Gibt mit Kaliumferrocyanid in essig- 
saurer Losung eine rostgelbe Fällung (T.). — C 7 H g ON 4 + HCl. Prismen. Leicht löslich in 
Wasser, unlöslich in Alkohol (T.). — CjHgON« + HBr + H,0. Prismen (aus Wasser + Alkohol). 
Sehr leicht löslich in heißem Wasser (T.). Löst sich wasserfrei in 4,6 Tln. siedendem Eisessig 
und sehr wenig in Alkohol. — C 7 H„ON 4 + H.SO«. Krvstalle. Unlöslich in Alkohol (T.). — 
2C 7 H,ON 4 + 2 HCl + PtCl 4 . Goldgelbe Prismen oder Tafeln. Löst sich bei 100° in ca. 34 Tln., 
bei 16,5° in 324 Tln. Wasser (T.). — Pikrat C 7 H g ON 4 + C,H,0 T N s + H,0. Prismen. Leicht 
löslich in heißem Wasser (T.). 

8.7 -Dimetfryl -2 -oxo -2.3- dehydro -purin-hydroxymethylat-(l) bezw. 1.8.7-Tri- 
methyl-6-oxy-a-oxo-l.a.8.8-tetrahydro-purin, 1.8.7-Trimethyl-8-oxy-deBoxyxanthin, 
8-Oxy-desoxykaffein C g H u (VN 4 , (H0)(CH s )N=CH CH»N— CH(OH) 

Formel I bezw. II, bezw. weitere des- L ^ <!j_ N( ch,) v II. 00 C-N(0H,K 

motrope Formen. Die Konstitution i ii ^J*!H i JJ ,jü& 

der Base entspricht wahrscheinlich 0H.-*-Ö n/~ 0H..»-ä N^~ 

der Formel II, die der Salze der Formel I (Baujue, Tafel, B. 82, 3207, 3208). — B. Das 
Bromid entsteht aus Desoxykaffein beim Behandeln mit 1 Mol Brom in Chloroform, Eis- 
essig oder absol. Alkohol + Äther (B., T., B. 82, 3214). Das Acetat bildet sich beim Schütteln 
von Desoxykaffein in Eisessig mit Bleidioxyd (B., T., B. 82, 3216). Das Jodid erhalt man 
aus 3.7-Dimethyl-2-oxy-purin beim Erhitzen mit Methyljodid und Methanol im Bohr auf 
100° (B., T., B. 82, 3219). Die freie Base entsteht beim Behandeln der Salze mit Alkali- 
laugen unter Kühlung (B., T., B. 82, 3216). — Nadeln mit 2H,0 (aus Wasser). F: 167° 
(unkorr.; Zers.). Löslich in 12 Tln. Wasser von 20°, in l / 5 Tl. Wasser von 100°. Sehr leicht 
löslich in Alkohol, schwer in Chloroform, Essigester und Aceton, sehr schwer in Benzol, 
unlöslich in Äther. Beagiert in wäßr. Lösung gegen Lackmus stark, gegen Curcuma sehr 
schwach, gegen Phenolphthalein gar nicht alkalisch. — Liefert beim Erhitzen im Wasserstoff« 
ström auf 180° Desoxykaffein und Kaffein. Entfärbt Kaliumpermanganat selbst in sehr 
verdünnter wäßriger Lösung bei 0° sehr rasch. Verbindet sich in trocknem Zustand nicht mit 
Kohlendioxyd. Liefert beim Erhitzen mit Bleidioxyd in Eisessig eine fuchsinrote Färbung. 
Gibt mit Eisenchlorid in wäßr. Lösung einen rotgelben Niederschlag. — Chlorid CgHuÖ^ •Öl, 
Spieße. Zersetzt sich gegen 226°. Sehr leioht löslich in Wasser. Beagiert in wäßr. Lösung 
gegen Lackmus schwach sauer, gegen Methylorange neutral. — Bromid, „Bromdesoxy- 
kaffein" CgH„ON«-Br. Tafeln (aus Alkohol). Zersetzt sich gegen 260°. Sehr leicht löslich 
in Wasser und heißem Alkohol. Läßt sich mit Barytwasser und Phenolphthalein titrieren. 
— Chloroaurat. Blätter (aus Wasser). Schwer löslich in heißem Wasser. — 2CgH ) ,ON 4 -Cl 
+ PtCl 4 + 2HgO. Orangegelbe Nadeln oder gelbe Prismen. Zersetzt sioh bei 256—257°. 
Löslich in ca. 20 Tln. siedendem Wasser. 



3. 6-Oxo-1.6-dihydro-purin hn CO r==ooh 

bezw. 6-Oxy-purin C t H 4 ON 4 , For- I « • I 

mel III bezw. IV, bezw. weitere desmo- m. H< 1 , t o_u^ 
trope Formen, Hypoaeanthln,8&Tkin. n n n ' \-_ 

Literatur: E. Fischer, B. 82, 1» «II *y aa 

435; Untersuchungen in der Purin- * c N 

gruppe [Berlin 1907]; Hoppb-Sbyler/Thieri-elder, Physiologisch- und pathologisch- 
chemische Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924]; E. Abderhalden, Lehrbuch der Physiologischen 
Chemie, 5. Aufl., Teil I [Berlin-Wien 19231, 8. 647, 670; C, Bbahm, J. Sohmtd in E. Abder- 
halden, Bioohem. Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 1034; A. Fodor, ebenda Bd. IX 
[Berlin 19151, S. 277; Strudel, WorrEBSTEnr, Tkahmhaussb in E. Abderhalden, Hand- 
buch der biologischen Arbeitsmethoden, Abt. I, Tl. 8 [Berlin- Wien 1922], 6. 46 ff.; A. Schit- 
teebelm, K. Harpttder in C. Oppbnheimer, Handbuoh der Bioohemie, 2. Aufl., Bd. VIII 
[Jena 1925], S. 580; H. Stet/del, O. FlöSZEeb, ebenda Ergw. Bd. I [Jena 1933], 8. 235; 
C. Nkubebo, Der Harn, Teil I [Berlin 1911]. 8. 698; W. Wibohowski in Nedbau^b-Hutfert. 
Analyse des Harns, 11. Aufl., Teil II [Wiesbaden 1913]; P. A. Levbnb und L. W. Bass" 
Nucleic acida [New York 1931], 8. 97. 




8nt.No.4115] HYPOXANTHIN (VORKOMMEN) 417 

OatchlchtHchM; Konstitution. 

Wurde 1860 von Sohebbb (A. 78, 328) in der Bindermilz entdeckt und als Hypoxanthin 
bezeichnet. Strecker, der 1857 denselben Stoff aus dem wäßr. Extrakt von Fleisch isolierte, 
kennzeichnete ihn genauer und nannte ihn Sarkin (A. 102, 204; 108, 129). Die Aufklarung 
der Konstitution des Hypoxanthins und seine Synthese erfolgte durch E. Fischer (B. 80, 
565, 2228). 

Vorkommen und Bildung. 

Bei den nachstehenden Angaben über das Vorkommen laßt sich zwischen ursprünglich 
vorhandenem und erst im Lauf der Aufarbeitung entstandenem Bypoxanthin nicht streng 
unterscheiden. Meist dürfte das Hypoxanthin sekundär entstanden sein. Unter anderem 
ist zu berücksichtigen, daß die zum Nachweis des Hypoxanthins häufig angewandte 
Methode der Behandlung des Silbersalzes mit Salpetersaure das primäre Vorkommen von 
Hypoxanthin vortäuschen kann, da nach Kbügeb (27. 21, 274, 282) die rohe Silberver- 
bindung des Adenins bei Einw. von Salpetersäure Hypoxanthin liefert; auch aus den 
Nucleinsäuren, die Adenin im Molekül gebunden enthalten, kann bei längerem Kochen mit 
Mineralsäuren Hypoxanthin entstehen (Steudel, 27. 49, 406). Vor allem wird aber stets 
mit der Möglichkeit einer Desaminierung der Nucleotide bezw. Nucleinsäuren durch die 
Nucleinaminasen zu rechnen sein; vgl. z. B. G. Schmidt, 27. 179 [1928], 243; 208 [1932], 
226; Parnas, Bio.Z. 206 [1928], 16, 22; Steudel, 27. 211 [1932], 253; C. Oppenheimeb, 
Die Fermente und ihre Wirkungen, Suppl. Bd. I [den Haag 1936], S. 531 ff., 556 ff. 
Von hypoxanthinhaltigen Nucleinsäuren ist nur die Inosinsäure des Muskelextrakte 
bekannt. 

Hypoxanthin findet sich in der Hefe (Schützenbeboeb, Bl. [2] 21, 208, 210; J. 1874, 
952; Kossel, 27. 8, 291; 4, 292; 6, 270; 6, 426; Sohindlbb, 27. 18, 443; Sohittbnhelm, 
Schböteb, 27. 89, 206; Micko, Z. Nahr.-Genußm. 7, 268; C. 1904 1, 1166). Im Tee-Extrakt 
(Baginski, 27. 8, 396). 

In den Sporen von Lycopodium (Kossel, 27. 5, 270), in den Bambusschößlingen (Kozai, 
zitiert bei Totani, 27. 62, 113), in der Weizenkleie (Koss., 27. 5, 271), in Qerstenkeimlingen 
(Salomon, J. 1881, 1012; B. 14, 2696), in den Samen des schwarzen Senfs (Sinapis nigraL.) 
(Koss., H. 5, 270), im Saft der Zuckerrübe (Beta vulgaris L. var. Raps) (v. Lippmann, B. 
29, 2647; Bbesleb, 27. 41, 540), in der Binde und den jungen Trieben der Platane (Platanus 
orientalis L.) (Schulze, Bosshabd, 27. 9, 440), in Lupinenkeimlingen (Lupinus luteus L.) 
(Salom.), in jungen Blättern des Botklees, in jungen Wicken und in jungen Kartoffelknollen 
(8chu., Bo.). Über weiteres Vorkommen im Pflanzenreich vgl. Fb. Czapek, Biochemie 
der Pflanzen, 3. Aufl., Bd. II u. III [Jena 1925]; C. Wehmeb, Die Pflanzenstoffe, 2. Aufl., 
Bd. I u. II [Jena 1929—1931]. 

In Ameisenlarven (Kossel, 27. 6, 269). In der Leber und der Laichdrüse der Molluske 
8yootypus canaliculatus (Mendel, Wells, Am. J. Physiol. 24, 172). In den überwinterten 
Eiern des Seidenspinners (Bombyx mori L. ) (Tichomtbotf, 27. 9, 530). Im Sperma des Karpfens 
(Schindleb, 27. 18, 436), im Lachssperma (Piooabd, B. 7, 1716; Inoko, 27. 18, 542), in der 
Heringslake (Isaao, B. Ph. P. 6, 502). In der Leber und den Muskeln der Netzschlange 
(Python reticularis) (Lyman, J. biol. Chem. 6, 126). In der Leber und den Muskeln der Taube 
(Demant, 27. 8, 386; Kossel, 27. 7, 19, 20, 21) und des Huhns (Koss., 27. 7, 12, 19, 21). Im 
bebrüteten Hühnerei (Kossel, 27. '10, 250; Men., Leavenwobth, Am.J. Physiol. 21, 80). 
In Muskeln, Nieren, Leber und Milz des Hundes (Salomon, Arch. f. Physiol. 1881, 362; B. 
14, 2696; Koss., 27. 6, 270; Burian, 27. 48, 541; Lbonabd, Jones, J. biol. Chem. 6, 459). 
In den Muskeln des Kaninchens und Schweins (Leo., Jo., J. biol. Chem. 6, 460). Im Fleisch 
des Hasen (Stbeokeb, A. 108, 137). Im Sperma des Ebers (In., 27. 18, 542). In der Schweine- 
milz (Schtttenhelm, 27. 48, 358; Jo., Austbian, J. biol. Chem. 8, 8). Im Sperma und 
den Hoden des Stiers (In., 27. 18, 542; Schtn., 27. 18, 436); in der Nebenniere des Bindes 
(Okebblom, H. 28, 63; Jones, H. 42, 48; vgl. Holm, J. pr. [1] 100, 151); im Binderpankreas 
(Salomon, JET. 2, 78; Arch. f. Physiol. 1877, 473; Baoinski, H. 8, 396; Schenok, H. 48, 
408); in der Bindermilz (Sohebbb, A. 78, 329; Koss., H. 10, 263); in der Kuhmilch (Sohmidt- 
Mülhexm, Pflügers Arch. Physiol. 30, 383; Bttbian, Schub, 27. 28, 60). Im Bindermuskel 
(Städblbb, A. 116, 105; Neubaues, Fr. 6, 33; Mick», Z. Unters. Nahr.-Genußm. 6 [1903], 
785; Leo., Jo., J. biol. Chem. 8, 458). In der Thymusdrüse des Kalbes (Schin., 27. 18, 
438); im Kalbsknochenmark (Heymann, Pflügers Arch. Physiol. 8, 188). InMuskeln, Leber und 
Longe des Pferdes (Stb., A. 108, 137; Sohe., A. 112, 263; Koss., 27. 6,427; 7,19; Siebbb, 
Dziebzoowbkt, 27. 62, 260). — Findet sich beim Menschen: im Knochenmark (Heymann, 
Pflügers Arch. Physiol. 8, 185; Salomon, 27. 2, 72; Arch. f. Physiol. 1877, 473), im Gehirn 
(Koss., 27. 6, 270), im Herzmuskel (Sohbbeb, A. 78, 334; Koss., 27. 6, 270; 7, 19), in den 
peripheren Muskeln (Koss., 27. 6, 270; 7, 19), in der Thymusdrüse (Sche., A. 112, 261), in 
der Milz (Sohe., A. 78, 334; Salomon, 27. 2, 72; Arch. f. Physiol. 1877, 473; Koss., 27. 6, 
270; Stadthaoen, Virchows Arch. 109, 397, 401), in der Leber (Salomon, 27. 2, 73; Arch. 
BBILsTBINi Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 27 
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/. Physiol. 1877, 473; Sta., FircAouw Arch. 109, 397, 401), in den Nieren (Koss., H. 6, 270), 
im Harn (SAixmoN, H. 11, 410; Kbügkb, Salomon, H. 84, 388); 10000 1 Harn enthalten 
8,60g Hypoxanthin (Kb., Salohok, H . 86, 367); in den Faeces (Wkertbattd, ZU. tnn. Jfed 
16 [1896], 436; Kb., Schtttähhklbi, H. 85, 160; 8cHrrr., H. 88, 202; vgl. Es., Scnnr., 
H. 46, 26), im Leichenblut (Salomos, B. 8, 73, 78; Arch. f. Physiol. 1877, 473; 1881, 
361; Schs., Verh. d. Phys.-Med. Oea. in Würzburg 8, 324; Fr. 1, 608; Salkowski, Virchow 
Arch. 60, 206). — Hypoxanthin entsteht aus Thymusnucleinsäure durch enzymatische Spal 
tung mit SchweinemUzferment ( Jonbs, Austbiah, J. biol. Chem. 8, 6, 9) oder durch hydro 
tytische Spaltung mit Mineralsauren (Jo., Au.; vgL Stiudh,, H. 48, 166; 48, 428; 48, 408). 
Lkvxhx (m. 88, 644; 46, 373) konnte in Übereinstimmung mit der heutigen Auffassung 
bei der Hydrolyse verschiedener tierischer Nukleinsäuren kein Hypoxanthin isolieren. Hypo- 
xanthin entsteht aus Hefenucleins&ure durch Einw. von Fäulnisbakterien (Schittbhhelm, 
Schrote», H. 41, 290). Hypoxanthin entsteht ferner aus Adenin durch Enzymwirkung 1 ); 
z. B. durch faulenden Pankreasextrakt unter Luftabschluß (8chcndlkb, H. 18, 441), durch 
Faulnisbakterien (Schtttbhhelm, Schbötkb, H. 88, 207), durch Schweinemilzferment 
(Jo., Wintebhitz, H. 44, 3; Jo., Ä.46, 89; Schitt., H. 46, 366), durch Kaninchenleberextrakt 
(Sohttt., Sohmtd, H, 60, 34), durch Barm-, Lungen- oder Nierenextrakt des Menschen 
(Schitt., H. 68, 263, 267, 268). Weitere Angaben über die Entstehung von Hypoxanthin 
aus biologischem Material und im Nucleinstoffwechsel finden sich in der oben genannten 
Sammelliteratur. 

Aus Adenin durch Einw. von salpetriger Säure (Kossbl, B. 18, 1928; H. 10, 268; Kbüchbe, 
H. 18, 444). Aus 2.8-Dichlor-6-oxy-purin oder 2.8-Diohlor-6-athoxy-purin durch Schütteln 
mit Jodwasserstoff saure (D: 1,96) in Gegenwart von Phosphoniumjodidoder gelbem Phosphor 
bei Zimmertemperatur und nachfolgendes Erwarmen auf dem Wasserbad (E. Fischbb, B. 
80, 2228, 2234; Bobhbingkb &, Söhne, D. E. P. 97673; C. 1888 II, 693; FrtU. 6, 842). Aus 
2-Thio-xanthin beim Erwarmen mit 2ö%jger Salpetersäure auf dem Wasserbad (Tbaübb, 
A. 881, 78). Aus 2-Mercapto-adenin beim Behandeln mit Salpetersaure (Tb., A. 881, 69, 86). 
Aus Inosin (Syst. No. 4760 C) durch Kochen mit O.ln-Schwefelsaure (Haisxb, Wbmzxl, M. 
88, 173). Aus Inosinsaure (Syst. No. 4760 C) durch Kochen in waßr. Losung oder beim 
Kochen mit Zinn und Salzs&ure (Haisxb, M. 16, 201, 204). 

Physikalisch« ElgeflKbattea. 

Krystallisiert aus Wasser in wasserfreien Oktaedern oder in unbeständigen wasserhaltigen 
Nadeln (Mioko, Z. Nohr..Genußm. 8, 234; vgl. Stbudbl, H. 886, 228). Zersetzt sioh bei 
stärkerem Erhitzen, ohne zu schmelzen (Stbxoxbb, A. 108, 206; 108, 131). Verbrennungs- 
warme bei konstantem Volumen: 583,57 kcal/Mol (Bkbthxlot, C. r. 180, 368). Lostsichbei 
19° in 1416 Tln., bei 23« in 1370 Tln. und bei 100° in 69,6 Tln. Wasser (E. Fischbb, B. 80, 
2229). Löslich in 900 Tln. siedendem Alkohol (Stbbckxb, A. 108, 206; 108, 131). 100 Tle. 
96°/oiger Alkohol lösen bei 17° 0,027 Tle. (Stützbr, Fr. 81, 603). Leicht löslich in verd. Salz- 
saure, konz. Salpetersaure und konz. Schwefelsaure, löslich in verd. Ammoniak und Alkali- 
laugen; wird aus der alkal. Lösung beim Einleiten von Kohlensaure wieder ausgefallt (Stb., 
A. 108, 206; 108, 131; Schkbib, A. 118, 267). Absorptionsspektrum der waßr. Lösung 
im Ultraviolett: Dhxbx, Cr. 141, 720. Einfluß von Hypoxanthin auf die Elektrocapfflar- 
kurve des Quecksilbers: Gour, A. eh. [8] 8, 337. 

CbsmisclMS Verhalten. 



Hypoxanthin entfärbt Permanganat in schwefelsaurer Lösung bei Zimmertemperatur 
nur sehr langsam (E. Fischbb, B. 80, 2230). Gibt beim Erhitzen mit überschusaigemBrom 
im ^TJ auf 120 ~ 150 ° da " Per b«Mnid des 2(oder8)-Brom-hypoxanthins (Kbügbb, B. 86, 
1919; H. 18, 449). Beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 200« erhalt man Kohlendioxyd, 
Ammoniak undwenig Ameisensäure (Kossxl, H. 6, 429). Wird beim Erhitzen mit Kalium, 
hvdroxyd auf 200° zersetzt, dabei entstehen Ammoniak und Blausaure (Koss., H. 6, 429). 
Erhitzen mit ln-Kalilauge bewirkt teilweise Zersetzung (E. Fischbb, B. 81, 3269). Liefert 
beim Kochen mit Methyljodid in wäßrig-alkoholischer Natronlauge die Natriumiodid- Ver- 
bindung des 1.7-Dimethri-hypoxanthins (Kb., B. 86, 1921; H. 18, 438). Liefert beim 
? w e ° T ^* "««nyljodid in wäßrig-alkoholischer Natronlauge Isoamylhypoxanthin 
<->mH m ON 4 [Blättohen (aus Wasser); leicht löslich in Chloroform, schwer in Wasser] und 
wenig krvstaUiBiertes Diisoamylhypoxanthin CnH^ON, (KbUqbb, H. 18, 443). Liefert 
Z^» P ;S!t robenJ 2 l8, ät 0, ^ re V^^-mUonBtow^T)]. <4 azo 8>-[6-oxy-purin] (Syst. No. 

«£?^ (B J^ UH * B - 87 ' 70ß; "*&• H ' V******* #• 60, 69; Fabgheb, PVmas, Soe. 118 
(101VJ, 217). 

') Vgl. dagegen die bei Adenin (8. 421 Anm. 1) sttterte neuere Literatur. 
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Biochemische! und physiologisches Verhalten. 

Zur enzymatischen Oxydation von Hypoxanthin zu Xanthin und Harnsäure vgl. Spitzer, 
Pflügers Arch. Physiol. 76, 197, 199; Wiener, Ar. Pth. 42, 396; Sotittenhelm, H. 48, 
231; Jones, WrNTERNm, H. 44, 3; Jones, Austrian, J. biol. Chem. 8, 5; vgl. a. Hoppe- 
Seyler/Thierfelder, 1. c, 8. 641; Abderhalden, Lehrb. d. physiol. Chemie, 6. Aufl., 
I. Teil, S. 677. Bei Verfütterung von Hypoxanthin an Hühner erfolgt Mehrausscheidung 
an Harnsäure (Minkowski, Ar. Pth. 28, 118; v. Mach, Ar. Pth. 24, 393). Über Ablagerungen 
in der Niere bei Injektion von Hypoxanthin in die Blutbahn des Kaninchens vgl. Ebstein, 
Bendix, Virchows Arch. 178, 469; C. 1005 1, 110. Umwandlung in Harnsäurtnm Organismus 
des Kaninchens: Burian, Schur, Pflügers Arch. Physiol. 87, 325. Wird im Hundeorganismus 
in Harnsaure und Allantoin umgewandelt (Min., Ar. Pth. 41, 404; Bu., Schur, Pflügers 
Arch. Physiol. 87, 294; vgl. Baoinski, H. 8, 399). Verabreichung von Hypoxanthin an 
Menschen bewirkt beträchtliche Steigerung der Harnsäure-Ausscheidung (Min., Ar. Pth. 
41, 406; Bu., Schur, Pflügers Arch. Physiol. 80, 315; Krüger, Schmid, H. 34, 554; Brügsch, 
Schtttenhelm, Z. exp. Path. Ther. 6, 218). — Physiologische Wirkung beim Frosch: Kobert, 
Ar. Pth. 15, 61; Schmiedeberg, B. 84, 2552; beim Kaninchen: Hall, Virchows Arch. 174, 
360. 

Nachwelt und Bestimmung. 

Gibt mit Salpetersäure beim Eindampfen auf dem Wasserbad einen farblosen Ruck- 
stand, der sich bei Zusatz von Alkalilauge schwach gelblich färbt ; die Färbung schlägt beim 
Erwärmen in Violett um (Salkowski, Virchows Arch. 50, 186). Gibt nach 1 /,-stdg. Erwärmen 
mit Zink und Salzsäure auf dem Wasserbad vorübergehende Purpurfärbung; die filtrierte 
und mit Natronlauge übersättigte Losung zeigt beim Schütteln eine rubinrote Färbung, 
die allmählich in Braunrot übergeht (Kossel, H. 12, 252; E. Fischer, B. 30, 2230). — 
Zur quantitativen Bestimmung des Hypoxanthins benutzt man das Silbersalz 2Ag 2 C 6 H,ON 4 
+ H,0 (s. u.) (Bruhns, H. 14, 544, 557; B. 28, 227). Dem gleichen Zweck dient die farblose, 
schwer lösliche Cu(I)-Verbindung, die durch Kupfersulfat + NaHSO s gefällt wird; der 
schwefelsäurehaltige Niederschlag löst sich leicht in Mineralsäuren, langsam in heißer 
Essigsäure, ist unlöslich in Natronlauge und wird durch Natriumsulfid zersetzt (Krüger, 
H. 18, 351; Kr., Wulff, U. 20, 185; vgl. Drechsel, B. 25, 2454). Zur quantitativen 
Bestimmung des Hypoxanthins neben Adenin, Guanin und Xanthin mit Höfe der Silber- 
verbindung vgl. Schindler, H. 13, 432; Trennung von Harnsäure und Adenin über die 
Kupferverbindung: Krüger, H. 20, 173. Quantitative Bestimmung im Fleisch: Neubauer, 
Fr. 8, 41; Micko, Z. Unters. Nahr.-Oenußm. 8, 782; in Organextrakten: Burian, Hall, H. 
88, 385; im Harn: Kr., Salomon, H. 28, 373; Kr., Schmid, H. 45, 1 ; vgl. Steudel, Chou, 
H. 118 [1921], 223; Salkowski, H. 118 [1922], 121. 

Salze. 

Die Salze deB Hypoxanthins mit Säuren reagieren in wäßr. Lösung gegen Lackmus 
sauer (Bruhns, H. 14, 540 Anm. 1). — C 6 H 4 0N 4 -f HC1 + H,0 (Strecker, A. 102, 205; 
108, 132). Prismen. Unlöslich in Alkohol (Krüger, Salomon, H. 24, 386). — C 5 H 4 0N 4 
+ HBr. Nadeln (Weidel, .4. 168, 362). — C 6 H 4 ON, + HNO,+H,0. Krystalle. Leichtlöslich 
in Wasser, schwer in verd. Salpetersäure (Kr., Sa., H. 28, 362). — NaC 6 H,ON.. Leicht 
löslich in Wasser mit alkal. Reaktion (Kr., Sa., H. 28, 362). — 2 Ag,C 6 H.ON 4 + H,0 (bei 120°). 
Unlöslich in Wasser; schwer löslich in starkem Ammoniak (Str., A. 102, 207; 108, 136; 
Br., H. 14, 644, 550; B. 28, 227; Burian, Hall, H. 88, 370). Sehr schwer löslich in siedender 
Salpetersäure (D: 1,1) (Neubauer, Fr. 6, 34; Salkowski, Virchov» Arch. 50, 187). — 
CAON. + AgNO,. Nadeln. Unlöslich in Wasser (Str., A. 102, 206; 108, 135; Scherer, 
A. 118, 266). 1 Tl. löst sioh bei Zimmertemperatur in ca. 5000 TIn. Salpetersäure (D: 1,1); 
ziemlich schwer löslich in heißer Salpetersäure (Neu., Fr. 6, 36; Br., H. 14, 549). — 
B8XysLON 4 + 2H.O. Krystalle (Str., A. 102, 206; 108, 136). — C 5 H 4 ON 4 + HgCl, + H/). 
Blätter und Nadeln (Br., H. 14, 571). — ClHgC s H,ON 4 +H.O. Krystalle (Br., H. 14, 570). — 
CIHgCjH.ON. + HgCl. + aq. Krystalle (Br., H. 14, 570). — Verbindung mit Phos- 
phor molybdänsäure. Gelbe Würfel. Löslich in siedender Salpetersäure (Sche., A. 112, 
267). — 2C 5 H 4 ON 4 -f 2HC1 + PtCL. Gelbe Krystalle. Leicht löslich in heißem Wasser (Str., 
A. 102, 205; 108, 133; v. Lippmann, B. 29, 2649). — Pikrat C 6 H 4 ON- + C 8 H 8 7 N, + H,0. 
Gelbe Prismen oder Tafeln (aus Wasser). Färbt sich von 200° an dunkel, ohne zu schmelzen 
(Kb., Sa., H. 24, 386). Leicht löslich in heißem Wasser (Br., H. 14, 544; Wulff, H. 17, 506). 
Leicht löslich in Alkalilaugen und Ammoniak (W.). 1 Tl. löst sich bei Zimmertemperatur in 
458 — 492 Tln. Wasser (Kr., Sa., Ä. 28, 362). — Verbindung des Silbersalzes mit Pikrin- 
säure AgC 6 H.ON 4 + CAOtN,. Citronengelbe Nadeln. Schwer löslich in heißem Wasser (Br., 
H. 14, 6ö5). Spaltet beiEmw. von verd. Ammoniak Pikrinsäure ab. —Verbindung mit 
Adenin siehe bei diesem (S. 423). 

27* 
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Hypoxanthin-urethanC,H i O,N 4 = C,H 8 ON 4 -CO v C 1 H 5 . B. Aus salzsaurem Hypo- 
xanthin beim Behandeln mit Chlorameisensaure&thylester und Natronlauge (Kossel, H . 
16, 3). _ Tafeln (aus Wasser). F: 185—190°. Schwer loslich in kaltem Wasser, Alkohol 
und Äther. Leicht löslich in Natronlauge und Salzsäure. 

Inosin, Hypoxanthin-9-d-ribofuranosid s. Syst. No. 4750 C. 

6 - Imlno - 1.6 - dihydro - purin bezw. HK O.NH (W) M C-NH« (N') 

6-Amino-purinC,H 6 N 6 , Formell bezw. II, I 1 * V *\ 

bezw. weitere desmotrope Formen, Adenin. I. hc* »0— NH II. ho* »C— NH\ 

Literatur: E. Fischer, B. 32, 435; ii m i 8 \ CH II II » j\ CH 

Untersuchungen in der Puringruppe [Berlin II » «H • / w_L_lH %,/ 

1907]; Hoppe- Seyler/Thierfeldbr, Phy- H l/ ~ " 

Biologisch- und pathologisch-chemische Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924]; E. Abderhalden, 
Lehrbuch der Physiologischen Chemie, 5. Aufl., Teil I [Berlin-Wien 1923], S. 646, 670; 
C. Brahm, J. Schmid in E. Abderhalden, Biochem. Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], 
S. 1020; A. Fodob, ebenda Bd. IX [Berlin 1915], S. 268; Steudel, Winterstein, Thann- 
Hauser in E. Abderhalden, Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, Abt. I, Teil 8 
[Berlin- Wien 1922], S. 46 ff.; A. Schittenhelm, K. Harpuder in C. Oppenheimbr, Hand- 
buch der Biochemie, 2. Aufl., Bd. VIII [Jena 1925], S. 580; H. Steudel, O. Flössnbb, 
ebenda Ergw. Bd. I [Jena 1933], S. 234; C. Neuberg, Der Harn, Teill [Berlin 1911], 
S. 694; W. Wiechowski in Neubauer-Hufpert, Analyse des Harns, 11. Aufl., Teil II 
[Wiesbaden 1913]; P. A. Levene und L.W. Bass, Nucleic acids [New York 1931], 95. 

Geschichtliches; Konstitution. 

Adenin wurde 1885 von Kossel (B. 18, 79; H. 10, 250) beim Kochen von Pankreas- 
drüse mit verd. Schwefelsaure erhalten. Aufklärung der Konstitution und Synthese erfolgte 
durch E. Fischer (B. 30, 555, 2238). 

Vorkommen und Bildung. 

Adenin ist als Bestandteil von Nucleinsäuren und Nucleotiden im Pflanzen- und Tier- 
reich ziemlich verbreitet. Bei den nachstehenden Angaben über das Vorkommen läßt sich 
zwischen ursprünglich vorhandenem und erst im Lauf der Aufarbeitung entstandenem 
Adenin nicht streng unterscheiden. 

In der Hefe (Kossel, B. 18, 81, 1929; H. 10, 261; Schindler, H. 13, 443; Kutscher, 
H. 32, 65). In den Bambusschößlingen (Totani, H . 62, 114). In Weizenkeimlingen (Osborne, 
Harris, H. 86, 85). Im Saft der Zuckerrübe (Beta vulgaris L. var. Rapa) (v. Lippmann, 
B. 20, 2647; Bresler, H. 41, 539). In den Blättern des Tees (Thea sinensis L.) (Koss., 
H. 10, 262; Krüger, H. 16, 160; 21, 274). Über weiteres Vorkommen im Pflanzenreich 
vgl. Fr. Czapek, Biochemie der Pflanzen, 3. Aufl., Bd. II und III [Jena 1925]; C. Wehmkr, 
Die Pflanzenstoffe, 2. Aufl., Bd. I u. II [Jena 1929—1931]. 

In der Leber und der Laichdrüse der Molluske Sycotypus canaliculatus (Mendel, 
Wells, Am. J. Phyaiol. 24, 172). Im Sperma des Karpfens (Schindler, H. 18, 436). In 
den Testikeln des Maifisches (Alosa) (Levene, Mandel, H. 60, 3). In der Lachsmilch (Schmie- 
deberg, Ar. Pth. 48, 71, 75). In der Heringsmilch (Steudel, H. 48, 426). In der Herings- 
lake (Isaac, B. Ph. P. 6, 502). In der Leber der Netzschlange (Python reticularis) (Ltman, 
J. biol. Chem. 6, 127). Im bebrüteten Hühnerei (Men., Leavxnworth, Am. J. Phyaiol. 
21, 81). In der Milz (Kossel, B. 18, 81; Kboneoker, Virchows Arch. 107, 207; Levene, 
H. 45, 372), den Lymphdrüsen und der Niere des Rindes (Kro.; Lev., H. 47, 141). In der 
Pankreasdrüse des Rindes (Koss., H. 10, 250; B. 18, 79). In der Nebenniere des Rindes 
(Okerblom, H. 28, 63; Jones, Whipple, Am. J. Phyaiol. 7, 431). In der Thymusdrüse 
des Kalbes (Schindler, H. 18, 438; Koss., Neumann, B. 26, 2754; 27, 2215; Ja. 22, 79). 
In den Hoden und im Hirn des Rindes (Lsv., H. 38, 480, 482). In der Kuhmilchdrüse (Mandel, 
Lev., H. 46, 157). In der Nebenniere des Schafs (Jo., Wh., Am. J. Phyaiol. 7, 431). In der 
Milz (SoHrrTENHELM, H. 46, 358), im Pankreas (Jo., Wh., Am. J. Phyaiol. 7, 431) und in der 
Leber (Mendel, Mitchell, Am. J. Phyaiol. 20, 102) des Schweins. In der Pferdelunge 
(Sieber, Dziebzgowski, H. 82, 280). Isolierung aus Fleischextrakt: Micko, Z. Unters. 
Nohr.-Oenußm. 6 [1903], 788; vgl. Boedicker, H . 248 [1936], 195. — Findet sich beim 
Menschen: in der Leber (Stadthagen, Virchows Arch. 108, 397); in der Milz (Sta., Virchowa 
Arch. 108, 397, 401); in der Darmwand (Schitt., Mach. Arch. f. klin. Med. 81, 452), in 
den Faeces (Krüger, SoHrrT., H. 38, 160, 162; Schitt., H. 38, 202; vgl. a. Schitt., Dtach. 
Arch. f. Hin. Med. 81, 423; Kr., Schitt., H. 46, 14); im Harn (Kr., Salomon, H. 24, 384 
391 ; Sta., Virchowa Arch. 108, 406, 416) ; 10000 1 Harn enthalten 3,54g Adenin (Kr., Salomon 
H. 86, 367). — Adenin entsteht aus Thymusnucleins&ure beim Kochen mit Wasser (Ko 
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Nettmann, H. 22, 78), beim Kochen mit Jodwasserstoffsäure + phosphoriger Säure (Steu., 
H. 42, 166, 168), beim Kochen mit verd. Schwefelsäure (Stet/., H. 48, 403), beim Kochen mit 
verd. Salzsäure und Zinnchlorür (Steu., H. 48, 403), beiEinw. von Salpetersäure (D: 1,2) 
bei Zimmertemperatur (Stbu., H. 48, 426; 49, 407), durch Erhitzen mit Essigsäure in Gegen- 
wart von Bleiacetat im Rohr auf 150° (Lev., Mandel, Bio. Z. 10, 216). Beim Kochen von 
Hefenucleinsäure mit verd. Schwefelsäure (Kossel, Arch.f. Physiol. [Du Bois-Reymond] 
1891, 184; 1898, 158; Heblant, Ar. Pth. AA, 158; Lbvene, Bio. Z. 17, 124). Bei der 
Einw. von Coli - Bakterien auf Hefenucleinsäure ( Sch i ttemhelm, Schböteb, H. 39, 206). 
Über die Bildung aus Nucleinsäuren vgl. ferner Steudel und Thannhauseb in E. Abdeb- 
halden, Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, Abt. I, Tl. 8 [Berlin-Wien 1922], 

5. 46 ff., 63 ff.; P. A. Levene und L. W. Bass, Nucleic acids [New York 1931]. Weitere 
Angaben über die Entstehung von Adenin aus biologischem Material und im Nucleinstoff- 
wechsel finden sich in der oben genannten Sammelliteratur. 

Aus 2.8-Dichlor-adenin beim Schütteln mit der 10-fachen Menge Jodwasserstoffsäure 
<D: 1,96) in Gegenwart von überschüssigem Phosphoniumjodid bei Zimmertemperatur 
(E. Fischeb, B. 30, 2240; Boehbingeb & Söhne, D. R. P. 96927; G. 1898 II, 237; Frdl. 

6, 848). Aus 2-Chlor-8-oxy-6-amino-purin beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid auf 140° 
und Behandeln des Reaktionsprodukts mit Jodwasserstoffsäure und Phosphoniumjodid bei 
30° (F., B. 31, 106). Aus 2(oder 8)-Brom-adenin beim Behandeln mit Natriumamalgam und 
Wasser in der Kälte oder beim Kochen mit Zinkstaub und Wasser (Bbuhns, Kossel, H. 16, 
9). Aus 2-Mercapto-adenin beim Erwärmen mit Wasseretaffperoxyd in schwefelsaurer Lösung 
auf dem Wasserbad (Tbaube, A. 831, 86). Das Pikrat entsteht beim Kochen von Adenosin- 
pikrat (Syst. No. 4750 C) mit verd. Schwefelsäure (Levene, Jacobs, B. 42, 2705). 

Physikalische Eigenschaften. 

Nadeln oder Blättchen mit 3H a O (aus Wasser); verwittert an. der Luft und ist bei 110° 
krystallwasserfrei (Kossel, H. 10, 253). Beim Erwärmen mit einer zur Lösung ungenügenden 
Menge Wasser tritt bei 53° plötzliche Trübung der Krystalle ein (Koss., H. 10, 253). Schmilzt 
bei sehr raschem Erhitzen im Capillarrohr bei 360 — 365° (Zers.) (E. Fischeb, B. 80, 2242). 
Sublimiert bei 220°; bei 250° tritt teilweise Zersetzung ein (Koss., H. 12, 242). Leicht löslich 
in heißem Wasser, löslich in Eisessig, schwer löslich in heißem Alkohol, unlöslich in Äther und 
Chloroform; leicht löslich in Mineralsäuren und Alkalilaugen, löslich in verd. Ammoniak, 
schwer löslich in Natriumcarbonat-Lösung (Koss., H. 10, 254; B. 18, 81; Kbügeb, H. 18, 
165). 1 Tl. löst sich bei Zimmertemperatur in 1086 Tln. Wasser (Koss., H. 10, 254), bei Siede- 
temperatur in 40 Tln. Wasser (Tafel, Ach, B. 34, 1178). Die wäßr. Lösung reagiert neutral 
(Koss., B. 18, 81; H. 10, 254). 

Chemisches Verhalten. 

Elektrolyse in wäßr. Lösung an Platinelektroden: Netjbebg, Bio.Z. 17, 278. Liefert 
bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in heißer schwefelsaurer Lösung Harnstoff und 
Glykokoll (Jolles, J. pr. [2] 62, 67). Beim Behandeln mit überschüssigem trocknem Brom 
erhält man das Perbromid des 2(oder 8)-Brom-adenins (S. 428) (Bbuhns, Kossel, H. 16, 5; 
Bb., B. 23, 229; Kbügeb, H. 16, 331). Ist beständig gegen siedende Salzsäure, Kalilauge 
oder Barytwasser (Koss., H. 12, 248). Zersetzt sich beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) 
im Rohr auf 180 — 200° unter Bildung von Kohlendioxyd, Kohlenoxyd, Glykokoll und 
Ammoniak (Kb., H. 16, 168; vgl. Koss., H. 12, 248). Beim Erhitzen mit Kaliumhydroxyd 
auf 200° bildet sich in reichlicher Menge Kaliumcyanid (Koss., H. 10, 261 ). Liefert beim Kochen 
mit Kaliumnitrit in schwefelsaurer Lösung Hypoxanthin (Koss., B. 18, 1928; H. 10, 258; 
Kb., H. 18, 444). — Liefert beim Kochen mit Methyljodid in alkoh. Natronlauge 9-Methyl- 
adenin (Kb., H. 18, 434). Das Bleisalz liefert beim Erhitzen mit Methyljodid im Rohr auf 
100° ein Methyladeninjodmethylat (S. 423) (Kb., H. 18, 430). Adenin liefert beim Schütteln 
mit p-Diazobenzolsulfonsäure in alkal. Lösung unter Kühlung [Benzol-sulfonsäure-(l)]- 
<4azo8>-[6-amino-purin] (S. 493) (Bubian, B. 87, 706; H. 61, 426; vgl. H. Fischeb, H. 60, 
«9; Fabgheb, Pyman, 8oc. 116 [1919], 217). 

Biochemische! und physiologisches Verhalten 1 ). 

Adenin wird durch Fäulnisbakterien in Hypoxanthin umgewandelt; teilweise findet 
weitergehende Zersetzung statt (Schindlbb, H. 13, 440; Schtttenhelm, H. 89, 201, 

') Die ältere Literatur über enzymalische Dwaminierung von Adeoio ist sehr widerspruchs- 
voll; nach neueren Arbeiten erscheint es möglich, daS Adenin nur im Nacleinsäure- Verband, aber 
nicht in freiem Zustand desaminiert wird ; jedenfalls wird freies Adenin durch Maskel- und Leber, 
extrakt nicht nennenswert angegriffen (vgl. t. B. G. Schmidt, H. 179 [1028]. 243; 208 [1932], 
185; Engel, H. 208, 227; C. Oppbkheimkb, Die Fermente und ihre Wirkungen, Snppl.- 
Bd. I [den Haag 1936], S. 566). 
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202; Sohitt., Sohbötrr, H. 88, 207). Auoh durch Einw. der Enzyme gewisser Organ- 
extrakte findet Umwandlung in Hypoxanthin statt, z. B. durch Rindermuskelex torakt 
(Leonard, Jones, J. biol. Chem. 6, 469), durch Schweinemilzextrakt (Jo., Wintern.«», 
ff. 44, 3; Sohitt., JET. 48, S66), durch Darm-, Lungen- oder Nierenextrakt des Menschen 
unter Luftdurchleiten (Sohitt., ff. 68, 263, 267, 268). Über die weitere Umwandlung zu 
Xanthin un«J Harnsäure vgl. Spitzer, Pflüger» Arch. Physiol. 76, 202; Sohitt., ff. 48, 267; 
48, 231 ; Jq„'„Wx., H. 44, 9; Sohitt., Sohmid, ff. 60, 34; Mendel, Mitchell, Am. J. Physio l. 
80, 113. Auttührlichtf Angaben über die Einw. von Enzymen auf Adenin siehe bei A. Sohittrn- 
helm, K. Harfudsr in C. Oppenheimbr, Handbuch der Biochemie, 2. Aufl., Bd. VIII [Jena 
19261, S. 583; C. Ofpbnheimer, Die Fermente und ihre Wirkungen, SuppL-Bd. I [den Haag 
1936], 8. 666. — Naoh subcutaner Injektion von Adenin bei Ratten (Nicolais», Z. hlin. Med. 
46, 868; C. 1804 1, 1366; vgl. dazu Minkowski, Ar. Pth. 41, 410) oder nach Injektion in die 
Blutbahn des Kaninchens (Ebstein, Bbndix, Virchows Arch. 178, 471; C. 18061, 110) 
lagert sich in den Nieren 2.8-Dioxy-6-amino-purin ab (S. 524). Bei Verfütterung von Adenin 
an Kaninchen (Sohitt., Ar. Pih. 47, 433, 435) und an Hunde (Min., Ar. Pth. 41, 410) finden 
sich in den Nieren Einlagerungen, die wahrscheinlich aus 2.8-Dioxy-6-amino-purin (S. 624) 
bestehen (Ni., Z. klin. Med. 46, 372). Beim Menschen tritt nach peroraler Zufuhr von Adenin 
eine Vermehrung der Harnsaure- Ausscheidung ein (Krüger, Sohmid, H. 84, 660; Bbtobch, 
Sohitt., Z.exp. Pott. Ther. 6, 221). 

Nachwell und 8flsttaunung. 

Gibt mit Ferrichlorid in wäfir. Losung eine intensiv rote Färbung (Krüger, B. 16, 
166; v. Liffmann, B. 88, 2660). Das Sulfat gibt beim Erhitzen mit Zink in schwefelsaurer 
Lösung vorübergehend eine purpurrote Färbung; die wieder farblos gewordene Lösung wird 
beim verdünnen mit Wasser und Übersättigen mit Alkalilauge erst rot, später braunrot 
(Tratoe, A. 881, 87; vgl. Kobsel, B. 18, 252; E. Fischer, B. 80, 2241). Adenin -Lösung 
gibt mit Kupfersulfat einen graublauen Niederschlag; seine hellblaue Lösung in Alkalien 
scheidet beim Erwärmen allmählich Kupferoxyd ab (Kr., H. 18, 165). — Adenin wird 
durch ammoniakalische Silber-Lösung quantitativ als Mono- und Disilbersalz (s.u.) gefällt 
(Betons, H. 14, 647). Mit Kupfersulfat + NaHSO, erfolgt quantitative Fällung in Form 
eines schwefelsäurehaltigen Cu(I)-Salzes; dieses löst sioh leicht in Mineralsäuren, langsam in 
heißer Essigsäure, nicht in Natronlauge und wird durch Alkalisulfid leicht zersetzt (Kr., B. 18, 
362; Kr., Wulff, E. SO, 185; Kr., Sohmid, H. 46, 4, 6; vgL G. Schmidt, B. 818 [1933], 195). 
Quantitative Bestimmung als Pikrat und Abtrennung von Hypoxanthin: Brtons, B. 88, 226; 
B. 14, 538; vgl. a. Wulff, H. 17, 498. Zur quantitativen Bestimmung von Adenin neben 
Hypoxanthin, Guanin und Xanthin über die Silberverbindung vgl. Schindler, B. 18, 432; 
Bestimmung neben Harnsäure und Hypoxanthin über die Kupferverbindung: Kr., B. 80, 
173. Quantitative Bestimmung im Harn: Kr., Schmidt, JB. 88, 2681; Kr., Sohmid, H. 88, 
106; 46, 1 ; Salkowski, Pflügers Arch. Physiol. 68, 280; vgl. Steudel, Choü, B. 116 [1921], 
223; Salk., B. 118 [1922], 121. 

Salz«. 

Die Salze des Adenins mit Säuren reagieren in wäBr. Lösung gegen Lackmus sauer 
(Betons, H. 14, 640 Anm. 1). — C B H,N, + HC1 + 0,6H,0. KrystaSe (Kossel, B. 10, 256; 
18, 242). Krystallographisches: Scheibe, B. 18, 242. 1 Tl. wasserfreies Salz löst sioh bei 
Zimmertemperatur in 41,9 Tln. Wasser (Koss., B. 18, 243). — 2C,H,N 6 + H,80 4 + 2H,0. 
Krystalle. Verliert das Krystallwasser bei 110° vollständig (Koss., B. 18, 80). Leicht löslich 
in heißem Wasser (Koss., B. 10, 256). 1 Tl. löst sich bei 18° in 166 Tbl. Wasser (E. Fischer, 
B. 80, 2241; vgL Koss.,*». 10, 266; 18, 843). — C J H J N B + HNO I -f 0.6H.O. Nadeln. Daa 
wasserfreie Salz löst sich bei Zimmertemperatur in 110,6 Tbl. Wasser (Koss., E. 10, 266; 

18, 243). — C,H 5 N, + HPO* Amorpher Niederschlag 8ehr-schwer löslich in kaltem Wasser; 

leicht löslich in Alkalilaugen und Ammoniak, löslioh. in verd. Säuren, auch in über- 
schüssiger MetaphosphorssVure (Wulff, H. 17, 606). — AgC 5 H«N,. B. Entsteht im Gemisch 
mit der nachfolgenden Silberverbindung bei der Fällung von ammoniakalisoher Adenin- 
Lösungr mit ammoniakalisoher Silber-Lösung (Koss., B. 10, 257; 18, 246; Betons, B. 14, 
647). Sehr schwer löslich in Wasser und siedendem Ammoniak (Koss., H. 10, 267; Br., 
H. 14, 647). — AgjC.HJ'Jj + HiO. Sehr schwer löslioh in Wasser und siedendem Ammoniak 
(Koss., B. 10, 267; 18, 246; Br., B. 14, 647). — Verbindungen mit Silbernitrat: Koss., 
ff. 10, 268; Br., H. 14, 652. — C,H^, + 2HCI+ AuCl t +H 1 0. Orangefarbene KryBtalle 

SV.i H. 17, 607). Rhombisch (Sgheibb, H. 17, 609). Zersetzt sich bei 216— 216* (8alomoh, 
.. ff. 84, 393). — C^N, + HCl + HgOL-f- 2H.O. Nadebi (Br., S. 14, 669). — ClHgOÄN,. 
Körniger Niederschlag (Bb., ff. 14, 667; Kr., H. 18, 431). Geht beim Auflösen in warmer 
verdünnter Salzsäure in die Verbindung C g H c N t +HGl+HgOL+2H.O über /Bb., H. 14, 
669). — ClHgC,H 4 N, + HgCÜ,. Nadebi (Bb., ff. 14, 668). — »Ö.H.N, +Sg{OS) v ^Nadeln und 
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BUtter (Be., H. 14, 573). — PbCJB^N, (bei 130«). Nadeln (Kb., H. 18, 430). — C B H B N.+ 
HI+2BiI 8 +H 1 0. Bote Nadeln. Färbt sich beim Trocknen an der Luft tiefrot; wird bei 
100* dunkelbraunrot; wird durch Wasser teilweise zersetzt (Bb., H. 14, 574). — 2C B H B N B + 
HjCr.O, (Bb., H. 16, 12). Gelbrote Tafeln. Leicht löslich in Wasser (Kb., H. 16, 166). Ver- 
ändert sich nicht bis 150° (Kb.). — 20HjN, + 2HCl + PtCl 4 . Gelbe Nadeln. Liefert bei 
längerem Kochen der konz. Lösung in Wasser die nachfolgende Verbindung (Koss., H. IS, 
244). — C s H B N B + HCl + PtCI 4 . Hellgelbes Pulver. Sehr schwer löslich in kaltem Wasser 
(Koss., H. 19, 244). — Pikrat C 6 H 5 N 5 + CjHjOtN,. Krystallisiert aus Wasser je nach den 
Bedingungen in hellgelben Nadeln mit lH t O (Bb., B. »8, 225; H. 14, 536) oder in dunkel- 
gelben Prismen wasserfrei (Kb., Salomon, H. 84, 392). Zersetzt sich bei 279 — 281° 
(unkorr.) (Kb.,: Salomow, H. 84, 384, 392), bei 296° (korr.) (Levkuk, Jacobs, B. 48, 2705). 
1 Tl. löst sich in 3500 Tbl. Wasser bei 15—20°; leichter löslich in heißem WasBer und Alkohol; 
leicht löslich in Natronlauge, löslich in Natriumcarbonat- Lösung (Bb.). Löst sich leicht in 
einer Lösung von Natriumphosphat und scheidet sich auf Zusatz von Salzsäure aus dieser 
Lösung wieder aus (Wtj., H. 17, 500). Löst sich in 13750 Tln. einer w&ßr. Natriumpikrat- 
Lösung (Bb., IT. 14, 538). — Verbindung des Silbersalzes mit Pikrinsäure AgC 5 H 4 N, 
+ C ( K,0 7 N, + H t O. Krystalle. Spaltet bei Einw. von Ammoniak Pikrinsäure ab (Bb., u. 
14, 556). — Verbindung des Quecksilbersalzes mit Pikrinsäure Hg(C B H 4 N B ), + 
2C,H,0 7 N, (bei 120°). Gelbe Nadeln. Krystallisiert mit 1 oder 2 Mol H,0 (Bb., H. 14, 571). 
Ziemlich leicht löslich in Salzsäure. — Verbindung mit Chloressigsäure C B H B N B + 
20.11,0,01. Blättchen oder Prismen. F: 162—163° (Zers.) (Kb., H. 16, 166). Leicht löslich 
in Wasser und heißem verdünntem Alkohol. — Oxalat C B H B N.-f C,H,0 4 + H,0. Nadeln. 
Schwer löslich (Koss., H. 10, 256). — Verbindung mit Pikrolonsäure C B H B N B + 
CioHgOjN«. Krystalle (aus Wasser). F: 265° (Lbv., Bvo. Z. 4, 320). — Verbindung mit 
Hypoxanthin C B H,N B + C B H 4 ON 4 -f 3H,0. Nadeln (aus sehr verd. Ammoniak). Ver- 
wittert allmählich an der Luft (Bb., H. 14, 564; B. 88, 228). Wird beim Lösen in verd. 
Schwefelsäure in die Komponenten zerlegt. — Verbindung mit Theobromin siehe bei 
Theobromin (S. 460). 

Methyladeninhydroxymethylat C 7 H u ON 5 = HN:C B H,N 4 (CH,),(OH). — Jodid 
C 7 H 10 N B • I. B. Aus der Bleiverbindung des Adenins beim Erhitzen mit Methyljodid im Rohr 
auf 100° (Kbügkb, H. 18, 430). Krystalle (aus verd. Alkohol). Leicht löslich in Wasser und 
Alkohol, unlöslich in Äther. 

Äthyladenin C.H.N, = HN:C,H,N 4 -C,H S . B. Beim Kochen von Adenin mit Äthyl- 
jodid und Natriumäthylat-Lösung (Kbüokb, H. 18, 441). — Leicht löslich in Wasser und 
Alkohol. 

Isoamyladenin Ci,H lt N B = HN:C 6 H,N 4 -C 8 H U . B. Aus Adenin beim Kochen mit 
Isoamyljodid in alkoh. Natronlauge (Kbügkb, H. 18, 442). — Blätter (aus Wasser). F: 148° 
bis 150°. Leicht löslich in Alkohol, Aceton, Chloroform und heißem Benzol, schwer in Äther 
und Schwefelkohlenstoff. Löst sich in 1430 Tln. Wasser bei Zimmertemperatur. Leicht 
löslich in Säuren. — Ohloroaurat. Gelbe Blätter. — Pikrat. Nadeln. Schwer löslich in 
heißem Wasser. 

Dibenzyladenin CuH^N. = C 6 H,N B (CH,-C,H S ),. B. Aus Adenin beim Kochen mit 
Benzylchlorid und alkoh. Kalilauge (Kbüobb, H. 18, 428). Aus 1 (oder 7 oder 9)-Benzyl- 
adenin (S. 425) beim Kochen mit Benzylchlorid (Kbügkb, H. 18, 427). — Nadeln. F: 171°. 
1 Tl. löst sich bei 13,5° in 13300 Tln. und bei 100° in 1300 Tln. Wasser. Leicht löslich in Äther, 
sehr leicht in Alkohol. — C M H 1T N, + HCl. Nadeln oder Prismen. F: 219— 220°. Unlösüch 
in Äther, leicht löslich in Alkohol und Wasser. — C W H 17 N B + HNO,. Nadeln. F: 167° (Zers.). 
Schwer löslich in kalter verdünnter Salpetersäure. 

Acetyladenin C,H,ON s = C B H 4 N B -CO-CH,. B. Aus Adenin beim Kochen mit Essig- 
säureanhydrid (Kosskl, H. 18, 246). — Schuppen (aus Wasser). Färbt sich bei 260° gelb. 
Schwer löslich in kaltem Wasser und Alkohol, leichter in heißem Wasser. Loslich in verd. 
Säuren und Alkalilaugen. 

Benzoyladenin CjjHjONj = C B H 4 N B -CO-C,H B . B. Aus Adenin beim Schmelzen 
mit Benzoesäureanhydrid (Kosskl, H. 18, 247). — Nadeln (aus Wasser). F: 234—235*. 
Ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol. Löslich in verd. Säuren und Ammoniak. — Wird 
beim Kochen mit Salzsäure nur langsam zersetzt, bei langem Kochen mit Wasser in die 
Komponenten gespalten. 

Adenosin, Adenin-9-d-ribofuranosid s. Syst. No. 4750 C. 

8-Methyl-bypoxanthtn C,H,ON 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. n— co 

desmotrope Form. B. Aus 3-Methyl-2-thio-xanthin (S. 477) beim Er- ^ ^_ NH 

warmen mit 25°/oiger Salpetersäure auf dem Wasserbad (Tbattbk, Wintkb, „im S^VB- 

Ar. 844, -18). — Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich langsam bei 280°, ch,-*-0 — N/ 
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ohne zu schmelzen. Schwer löslich in siedendem Alkohol, ziemlich leicht in heißem Wasser. 
1 Tl. löst sich in ca. 210 Tln. kaltem Wasser. Leicht löslich in verd. Mineralsauren. — 
Ammoniumsalz. Nadeln. — Natriumsalz. Nadeln. — Platinsalz. Gelbe Krystalle. 

7-Methyl-hypoxanthin CjHgON«, s. nebenstehende Formel, bezw. hn— CO 
desmotrope Formen. B. Aus 7-Methyl-adenin beim Behandeln mit H( l, ^incHsK 
Natriumnitrit in schwefelsaurer Lösung bei 70° (E. Fischer, B. 31, 113). Jl_Ji__ w / ,0H 
Das Hydrojodid entsteht aus 7-Methyl-2-chlor-hypoxanthin beim Er- N_ ° N 

warmen mit Jodwasserstoff säure (D: 1,96) in Gegenwart von Phosphonium Jodid auf 60° 
bis 70° (F., B. 80, 2409; Boehringer & Söhne, D.R.P. 96925; G. 1898 IL 236; Frdl. 6, 
847). Aus 7-Methyl-thiohypoxanthin beim Kochen mit Salpetersaure (D: 1,16) (F., B. 81, 
438; B. 4; 8., D.R.P. 100876; G. 1898 I, 967 ; Frdl. 6, 861). — Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt 
bei raschem Erhitzen gegen 355° (Zers.) (F., B. 80, 2410; B. & S., D.R.P. 96926). Ver- 
brennungswarme bei konstantem Vol.: 760,08 kcal/Mol (Berthelot, Cr. 130, 369). Sehr 
leicht löslich in heißem Wasser (F., B. 30, 2410; B. & S., D.R.P. 96926). Sehr leicht löslich 
in verd. Salzsaure und verd. Schwefelsäure (F., B. 30, 2410). Die wäßr. Lösung reagiert 
neutral (F., B. 80, 2410). — Bei längerem Erhitzen mit ln-Kalilauge im Rohr auf 100° findet 
nur geringe Zersetzung statt (F., B. 81, 3269). Liefert beim Erwarmen mit Methyljodid in 
wäßrig-methylalkoholischer Natronlauge auf 75 — 80° 1 .7-Dimethyl-hypoxanthin (F., B. 80, 
2411 ; B. & 8., D.R.P. 96925). — Chloroaurat. Gelbe Krystalle. Löslich in sehr verdünnter 
warmer Salzsäure (F., B. 80, 2411). — Chloroplatinat. Rote Krystalle. Leicht löslich 
in warmem salzsäurehaltigem Wasser (F., B. 30, 2410). 

9-Metbyl-b.3rpoxantb.ln CgHgON«, 8. nebenstehende Formel, bezw. hn— CO 

desmotrope Formen. B. Aus 9-Methyl-adenin beim Behandeln mit „1 J N 

Natriumnitrit in schwefelsaurer Lösung auf dem Wasserbad (E. Fischer, » u Sch 

B. 81, 114). — Blättchen (aus Wasser). Schmilzt bei raschem Erhitzen N-C— N(CH»K 
gegen 390° (korr.) (Zers.). 1 Tl. löst sich in 414 Tln. Wasser von 20° und in etwa 40 Tln. sie- 
dendem Wasser. Sehr leicht löslich in 'warmen verdünnten Alkalilaugen. Löslich in Ammo- 
niak. — Chloroaurat. Gelbe Krystalle. Schwer löslich in heißer verdünnter Salzsäure. — 
Chloroplatinat. Gelbe Nadeln. Leicht löslich in heißer verdünnter Salzsäure. 

7-Metbyl-6-imino-1.6-dihydro- purin (7 - Methyl - 6- amino- hn— C:NH 
purin), 7-Methyl-adenin C«H,N 5 , s. nebenstehende Formel, bezw. V <C-NfCH») 
desmotrope Formen. B. Das Hydrojodid entsteht aus 7-Methyl-2-chlor- u n jCH 

adenin (E. Fischer, B. 31, 117) oder aus 7-Methyl-2.8-dichlor-adenin N_ c N ^ 

(F., B. 81, 111; Boehringer & Söhne, D.R.P. 99569; C. 1899 I, 462; Frdl. 5, 849) beim 
Schütteln mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) in Gegenwart von Phosphonium Jodid. — 
Nadeln (aus Wasser). F: 351° (korr.; Zers.) (F.). Sublimiert teilweise beim Erhitzen auf 
höhere Temperatur (F.). 1 Tl. löst sich in 29 Tln. siedendem Wasser (F.; B. & S.). Schwer 
löslich in Alkohol (F.). — Liefert beim Behandeln mit Natriumnitrit in schwefelsaurer Lösung 
bei 70° 7-Methyl-hypoxanthin (F.). — Hydrochlorid. Tafeln (aus Wasser). Sehr leicht 
löslich in heißem Wasser (F.). — Hydrojodid. Krystalle (aus Wasser) (F.). — Nitrat. 
Nadeln oder Prismen (F.). — Sulfat. Gut ausgebildete Krystalle (F.). — Chloroaurat. 
Gelbe Nadeln (aus sehr verd. Salzsäure) (F.). — Chloroplatinat. Gelbe Nadeln (aus sehr 
verd. Salzsäure) (F.). 

8 -Methyl - 6 -imino- 1.6 -dihydro- purin (9-Methyl-6-amino- hn— CNH 

purin), 9-Methyl-adenin C g H 7 N5, s. nebenstehende Formel, bezw. 1 l'_ 

desmotrope Formen. B. Aus Adenin beim Kochen mit Methyljodid in m V ^-CH 

alkoh. Natronlauge (Krüger, H. 18, 434). Aus 2.8-Dichlor-adenin beim N-C— N(CHa)/ 
Erwärmen mit Methyljodid in ln-Kalilauge auf 70° und Schütteln des Reaktionsprodukts 
mit überschüssiger Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) in Gegenwart von Phosphoniumjodid 
(E. Fischer, B. 80, 2249). Aus 9-Methyl-2.8-dichlor-adenin bei Reduktion mit Jodwasserstoff- 
säure (D: 1,96) in Gegenwart von Phosphoniumjodid (F., B. 31, 109; 83, 268). — Prismen 
oder Nadeln (aus Wasser). F: 308—310° (korr.) (F., B. 30, 2251; »1, 109). 1 Tl. löst sich 
in 14 Tln. heißem Wasser; schwer löslich in Alkohol; schwer löslich in Alkalilaugen und 
Ammoniak (F., B. 30, 2251). — Liefert beim Erhitzen mit Säuren im Rohr auf 180 — 200° 
Glykokoll, Methylamin, Ammoniak, Kohlendioxyd und Kohlenoxyd (K., H. 18, 456; F., B. 
80, 2251). Beim Behandeln mit Natriumnitrit in schwefelsaurer Lösung entsteht 9-Methyl- 
hypoxanthin (F., B. 81, 114). — C„H 7 N 5 + HCl + AuCl 3 . Gelbe Nadeln (K., H. 18, 435). — 
Chloroplatinat. Bl&ttchen. Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser (K., H. 18, 435). 

1.7-Dimethyl-hypoxanthin C,H 8 ON 4 , s. nebenstehende For- cHa-N— CO 
mel. B. Die Natriumjodid- Verbindung entsteht aus Hypoxanthin 1 1 

beim Kochen mit Methyljodid in wäßrig-alkoholischer Natronlauge » n \ch 

(Krüger, B. 28, 1921; H. 18, 436; E. Fischer, B. 30, 2231). Aus N-0 *? 

7-Methyl-hypoxanthin beim Erwärmen mit Methyljodid in wäßrig-methylalkoholischer 
Natronlauge auf 75—80° (F., B. 80, 2411 ; Boehbihger & Söhne, D.R.P. »6925; C. 1898 II, 
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236; Frdl. 6, 847). Das Hydrojodid entsteht aus 1.7-Dimethyl-2-chlor-hypoxanthin beim 
Erwärmen mit überschüssiger Jodwasserstoff säure (D: 1,96) unter Zusatz von Phosphonium- 
jodid (B. & 8., D.R.P. 96926). Entsteht beim Schütteln von 2.8-Dichlor-hypoxanthin mit 
Methyljodid in ln-Kalilauge bei 80° und Behandeln des Reaktionsprodukts mit überschüssiger 
Jodwasserstoffsaure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid unter Kühlung (F., B. SO, 2230, 2231; 
B. & 8., D.R.P. 97673; C. 1808 II, 693; Frdl. 6, 842). — Wasserfreie Krystalle (aus Alkohol), 
Nadeln mit 3H,0 (aus Chloroform). F: 251—253° (korr.) (F., B. 30, 2231). Ist teilweise un- 
zersetzt destillierbar (B. & S., D.R.P. 96925). Sehr leicht loslich in Wasser und Chloroform, 
schwerer in Alkohol (K.). — Wird beim längeren Erhitzen mit konz. Salzsäure oder verd. 
Schwefelsäure auf 180 — 200° in Sarkosin, Methylamin, Ammoniak, Kohlendioxyd und Kohlen- 
oxyd zerlegt (K., J3.26, 1922; H. 18, 456). Zersetzt sich vollständig beim Erhitzen mit ln-Kali- 
lauge im Rohr auf 100° (F., B. 31, 3269). — Physiologische Wirkung bei Fröschen oder Kanin- 
chen nach subcutaner Injektion: Schmiedeberg, B. 34, 2553. — Hydrojodid. Krystalle 
(B. & S., D.R.P. 96925). — C 7 H g ON4 + NaI + 3H,0. Prismen (aus Alkohol). Leicht löslich 
in Wasser und heißem Alkohol, unlöslich in Äther (K., B. 26, 1921; H. 18, 437; F., B. 30, 
2231). — Chloroaurat. Gelbe Nadeln (K., B. 28, 1922; H. 18, 439). — Chloroplatinat. 
Orangerote Prismen (K., B. 26, 1922; H. 18, 439). 

1.7-Diäthyl-hypoxanthin-monohydroxyäthylat C^HjgOjN« = C B H t ON 4 (CjH 5 ) 4 (OH). 
— Jodid C 1 |H 1 ,0N 4 -I. B. Aus der (nicht näher beschriebenen) Bleiverbindung des Hypo- 
xanthins beim Erhitzen mit Äthyljodid im Rohr auf 100° (Krüger, H. 18, 432). — 
Prismen (aus Alkohol). Leicht löslich in Wasser und in heißem Alkohol, unlöslich in Äther. 

8 -Fhenyl-6-imino-l.6-dihyd.ro -purin (0 - Phenyl • 6 - amino- hn— C.NH 

purin), 9-Fhenyl-adenin C n H,N 6 , s. nebenstehende Formel, bezw. „I l' 

desmotrope Formen. B. Aus 9-Phenyl-2.8-dichlor-adenin beim Kochen n n \ch 

mit überschüssiger Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) in Gegenwart von "~ °~ NfCeHsK 
Phosphoniumjodid (Foürneau, ß. 34, 115). — Tafeln (aus Alkohol). F: 245 — 246° (korr.). 
Sublimiert beim Erhitzen über den Schmelzpunkt. Schwer löslich in heißem Wasser, ziem- 
lich leicht in heißem Alkohol. — Hydrochlorid. Tafeln oder Prismen (aus konz. Salzsäure). — 
Chloroaurat. Gelbe Nadeln (aus verd. Salzsäure). — Chloroplatinat. Gelbliche Nadeln 
(aus verd. Salzsäure). 

Köder 7 oder 9) - Benayl - hypoxanthin C ;1 H 10 ON, = C 6 H,ON 4 CH,C (1 H 6 . B. Aus 
dem Benzylderivat des Adenins (s. u.) beim Erwärmen mit Kaliumnitrit in schwefelsaurer 
Lösung (Thoiss, H. 13, 398). — Plättchen (aus Alkohol). F; 280°. Leicht löslich in heißem 
Wasser, verdünntem Alkohol und Essigester, unlöslich in Äther und Chloroform. 

l(oder 7 oder 9) - Benzyl - 6 ■ imino - 1.8 - dihydro - purin, l(oder 7 oder 9) - Benayl- 
adenin C^HyNj = HN:C,H S N.-CH,-C,H B . B. Aus Adenin beim Kochen mit Benzyl- 
chlorid für sich oder in wäßrig-alkoholischer Kalilauge neben einem Dibenzylderivat (S. 423) 
(Thoiss, H. 18, 396; Krüger, H. 18, 424, 425). — Prismen (aus Wasser oder Alkohol). F: 
259° (Th.). Leicht löslich in heißem Alkohol, schwer in Äther (Th.; Kr.). Löst sich bei 15° 
in 2250 Tln. Wasser, bei 100° in 320 Tln. Wasser (Kr.). — Liefert beim Erhitzen mit Schwefel-' 
säure auf 180 — 200° Glycin (Kr., H. 18, 454). Gibt beim Erwärmen mit Kaliumnitrit in 
schwefelsaurer Losung das Benzylderivat des Hypoxanthins (s. o.) (Th.). ■ — .C,,H n N 8 + HCl. 
Nadeln oder Prismen. Leicht löslich in Alkohol und Wasser, unlöslich in Äther (Th.; Kr., 
H. 18, 426). — 2CnH„N 6 + H,S0 4 + 5H.O. Prismen (Kr., H. 18, 426). — Pikrat C^H^N» + 
C,H,0 7 N,. Gelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). Unlöslich in Äther, löslieh in Alkohol und 
Wasser (Th.; Kr., H. 18, 426). 

7 -Methyl- 2- chlor -hypoxanthin C„H 4 0N 4 C1, s. nebenstehende hn— CO 
Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus 7-Methyl-2.6-dichlor-purin C]( i, d^_ N(CH » 
beim Behandeln mit warmer verdünnter Natronlauge (E. Fischer, B. 30, n m S ^CH 

2406; Boehrinoer & Söhne, D.R.P. 96925;' Q. 1888 II, 236; Frdl. 6, N" N ^ 

846). — Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich oberhalb 310°, ohne zu schmelzen (F., B. 80, 
2407; B. & 8., D.R.P. 96925). 1 Tl. löst sich in etwa 150 Tln. siedendem Wasser und in 
etwa 250 Tln. siedendem Alkohol (F., B. 30, 2407 ; B & S., D.R. P. 96925). -Gibt beim Erhitzen 
mit überschüssiger Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 120—125° Heteroxanthin (S. 454) (B. & S., 
D.R.P. 96925). Liefert beim Erwärmen mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) in Gegenwart 
von Phosphoniumjodid auf 60 — 70° das Hydrojodid des 7-Methyl-hypoxanthins (F., B. 30, 
2409; B. & 8., D.R.P. 96925). Beim Erhitzen mit wäßrigem, bei 5° gesättigtem Ammoniak 
im Rohr auf 150° entsteht Epiguanin (S. 455) (F., B. 80, 2411 ; B. & S., D.R.P. 96926; Frdl. 
6, 837). Ist gegen längeres Erhitzen mit ln-Kalilauge auf 100° verhältnismäßig beständig (F.. 
B. 81, 3272). Liefert beimErwärmen mit Methyljodid und ln-Kalilauge im Rohr auf 80—90° 
1 .7-Dimethyl-2-chlor-hypoxanthin (F., B. 80, 2407 ; B. & S., D. R. P. 96925). — BafC.H^N««), 
+ 3H t O (?). Prismen (aus Wasser). Das Krystallwasser entweicht bei 130° (F., B. 80, 2406). 
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7-Methyl-2-oblOT-6-imino-1.6-dihydro-purin <7-Methyl- hn— C:NH 

S-ohlor - 6 - amlno - purin), 7 - Methyl - 8 - ohlor ■■ adenin C e H,N.ei r s. c ,Jj «JjIwch,). 

nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus 7-Methyl- mm /\ 



2.6-dichlor-purin (S. 365) beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr 



auf 86—90» (E. Fisckbb, B. 81, 117; Bokhbingkb k Söhne, D.R.P. 96926; C. 1898 II, 
236; Frdl. 6, 837; vgl. F., Ä 81, 642). — Nadeln (aus Wasser). Schmilzt gegen 284° (korr.) 
(Zers.) (F., B. 8j, 117). Loslieh in etwa 70 Tln. siedendem Wasser, ziemlich schwer loslieh in 
heißem Alkohol; leicht löslich in verd. Salzsaure (F., B. 81, 117; B. k S.). — Liefert beim 
Schütteln mit Jodwasserstoffsaure (D: 1,96) in Gegenwart yon Phosphoniumjodid bei 60° 
bis 70° 7-Methyl-adenin (S. 424) (F., B. 81, 117). Gibt beim Erhitzen mit rauchender Salz- 
saure auf 120° Heteroxanthin (S. 464) (F., B. 81, 117). Liefert beim Kochen mit verd. Natron- 
lauge 7-Methyl-guanin (S. 466) (F., B. 81, 644). — Hydrochlorid. Krystalle. Sehr leicht 
löslich in heißem Wasser (F., B. 81, 117). — Nitrat. Krystalle. Sehr leicht löslich in heißem 
Wasser (F., JB. 81, 117). — Chloroaurat. Gelbe Krystalle. Schwer löslich in heißem Wasser 
(F., B. 81, 117). — Chloroplatinat. Gelbe Krystalle. Schwer löslich in heißem Wasser 
(F., £. 81, 117). 

7-Methyl-a-ohlor-8-methylimlno-1.8-dlhydro-purin (7-Methyl- hn— c : K • CH» 
8 - ohlor - 6 - methylamino - purin), 7.N*- Dimethyl - 8 - ohlor - adenin CJ jj <^1. N(CEW 
CjHgN,, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus « n \ch 

7-Methyl-2.6-dichlor-purin (S. 365) beim Kochen mit Methylamin in N ~° N/ 

waßrig-alkoholischer Lösung (E. Fischkr, J5. 81, 119). — Blatter mit 2H,0 (aus Wasser). 
Verliert bei 120° das Krystallwasser (F., B. 81, 119). Schmilzt bei raschem Erhitzen bei 
269* (korr.) (Zers.) (F., B. 81, 119). 1 II. löst sich in ca. 70 Hn. siedendem Wasser; sehr leicht 
löslich in warmer verdünnter Salzsaure (F., B. 81, 120). — Liefert beim Erwarmen mit verd. 
Natronlauge 1.7-Dimethyl-guanin (F., B. 81, 644). — Hydrochlorid. Platten oder Prismen 
(F., B. 81, 120). — Sulfat. Prismen oder Tafeln (F., B. 81, 120). — Chloroaurat. Gelbe 
Nadeln (aus verd. Salzsäure) (F., B. 81, 120). — Chloroplatinat. Tafeln. Schwer löslich 
in verd. Salzsaure (F., B. 81, 120). 

7-Methyl-a-ehlor-8-hydrasono-1.6-dihydro - purin (7 - Methyl- hn— c : N ■ NHi 
2 - ohlor - 6 - hydrazino - purin) C,H,N,C1, s. nebenstehende Formel, I j/ N , CH 
bezw. desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. E. Fischxb, B. 81, u » \ch 

642. — B. Aus 7-Methyl-2.6-dichlor-purin bei kurzem Kochen mit über- N— c N ^ 

schüssigem Hydrazinhydrat in waßr. Lösung, neben 7.7'-Dimethyl-2.2'-dichlor-[6.6'-hydrazo- 

gurin] (s. u.) (F., B. 81, 120; Bokhbikoxb k Söhne, D.B.P. 96926; G. 1888 II, 236; Frdl. 
, 838). — Nadeln (aus Alkohol). Verkohlt oberhalb 200°, ohne zu schmelzen (F., B. 81, 
121 ; B. k S.). Schwer löslich in Alkohol, fast unlöslich in Äther; 1 Tl. löst sich in 70 Tln. 
heißem Wasser; leicht löslich in verd. Natronlauge und warmen verdünnten Mineralsauren; 
löslich in Ammoniak (F., B. 81, 121 ; B. k 8.). Wird durch Oxydationsmittel zersetzt (F., 
B. 81, 121 ; B. k S.). Reduziert heiße wäßrige Kupfersulfat-Lösung unter Abscheidung von 
Kopfer(I)-oxyd (F., B. 81, 121). Liefert beim Kochen mit 1 Mol 7-Methyl-2.6-dichlor-purin 
in Natriumacetat-Lösung 7.7'-Dimethyl-2.2 , -dichlor-[6.6 , -hydrazopurin] (F., B. 81, 122; 
B. k S.). — Hydrochlorid. Säulen (F., B. 81, 121; B. k 8.). — Sulfat. Nadeln oder 
Prismen (aus sehr verd. Sohwefelsaure) (F., B. 81, 121; B. k S.). — Pikrat. Gelbe Nadeln. 
F: 160—162° (Zers.). Schwer löslich in heißem Wasser (F., JB. 81, 121; B. k S.). 

Bis-[7-methyl - 8 - ohlor • 1.6 • dihydro - puryliden - (6)] - hydraadn bezw. N.WT'- Bis- 
[7-methyl-2-ohlor-puryl-(6)] -hydraadn, 7.7'- Dimethyl- 8.8'- diohlor- [6.8'-hydra*o- 
purln] CjtHjoNjoCl,, Formel I bezw. II, r hn— C=N - 
bezw. weitere desmotrope Formen. Zur 
Konstitution vgl. E. Fibchbb, B. 81, 
642. — B. Aus 2 Mol 7-Methyl-2.6-di- 



ab A-n(ch,) x 

N-C N^° H 



n. 



N==C— NH- 
Cli 6— N(CH«) 



C„> H 



ehlor-purin bei kurzem Kochen mit 1 Mol Hydrazinhydrat in waßr. Losung, neben 7-Methyl- 
.2,-chlor-6-hydrazino-purin (F., B. 81, 122; Boxhbhtokb k Söhne, D.R.P. 96926; C. 1888 II, 
237; Frdl. 6, 838). Aus 1 Mol 7-Methyl-2-chk>r-6-hydrazino-purin beim Kochen mit 1 Mol 
7-Methyl-2.6-dichlor-purin in Natriumacetat-Lösung (F., B. 81, 122; B. k 8.). — Krystalle 
mit 1H,0 (T). Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen (F., B. 81, 122; B. k 8.). 
Sehr schwer löslich in Alkohol und heißem Wasser; ziemlich leicht in wannen Mineralsauren; 
löst sich in Ammoniak und verd. Alkalilaugen in der Kalte mit gelber Farbe (F., B. 81, 122; 
B. k 8.). — Hydroohlorid. Krystalle (F., JB. 81, 122; B. k 8.). — Sulfat. Krystalle 
(F., B. 81, 122; B. k 8.). 

1.7-Dimethyl-2-ohlor-hypoxanthin OjHjONiCl, s. neben- CH»N— CO 
stehende Formel. B. Ans 7-Methyl-2-ehlor-hypoxanthin beim Er- „,L 1 „.__ 
warmen mit MethVljodid und ln-Kalilauge im Rohr auf 80—90° ^ fi~ V H 

(E. Fischer, JB. 80, 2407; Bokhrikger k Söhne, D.R.P. 96925; C. «-*> X' 

1888 II, 236; Frdl. 6* 846). — Nadeln (aus Wasser). Sohmilzt bei raschem Erhitzen gegen 
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270° (Zere.) (F., B. 80, 2408; B. & 8.). 1 Tl. löst dich in ca. 60 Tln. siedendem Wasser; ziem- 
lich leicht löslich in konz. ' Salzsäure, unlöslich m verdünnten kalten Alkalilaugen (F., JB. 
80, 2408; B. & 8.). — Gibt beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) im Bohr auf 125— 130* 
Paraxanthin (F., B. 80, 2408; B. k 8.). Liefert beim Erwärmen mit JodwaBserstoffBäure 
(D: 1,96) in Gegenwart von Phosphoniumjodid auf dem Wasserbad 1.7-Dimethyl-hypoxanthin 
(B. Sc, S.). Beim Erhitzen mit lS'/oigem wäßrigem Ammoniak im Bohr auf 130 — 135° entsteht 
1.7-Dimethyl-guanin (F., B. 80, 2413). Wird beim Erhitzen mit ln-Kalilauge auf 100° rasch 
zersetzt (F., B. 81, 3272). 

a.8-Diohlor-8-oxo-l.e-dlhydro-purln (2.8-Diohlor-e-oxy-purin), HN-CO 
2.8-Diohlor-hypoxanthin CgJ^ONjCI,, s. nebenstehende Formel, bezw. cic c— NHv 

desmotrope Formen. B. Aus 2.6.8-Trichlor-purin bei längerem Erwärmen Ji U v/ ,CCI 

mit ln-Kalilauge auf 100° (E. Fischer, B. 80, 2227; Boehrikger & Söhne, 
D.R.P. 98199; G. 1898 II, 143;Frdl. 6, 844). Aus 2.8-Dichlor-6-äthoxy-puTin beim Erwärmen 
mit überschüssiger rauchender Salzsäure auf dem Wasserbad (B. &, S., D.R.P. 97673; C. 
1888 II, 693; Frdl. 5, 842). — Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). Zersetzt sich oberhalb 
350° (F., B. 80, 2228; B. & S., D.R.P. 97673). Leicht löslich in heißem Alkohol (F., B. 80, 
2228; B. & S., D.R.P. 97673). 1 Tl. löst sich in 100 Tln. siedendem Wasser; ziemlich schwer 
löslich in warmer Salzsäure, ziemlich leicht in Salpetersäure (D: 1,4) (F., B. 80, 2228). Die 
wäßr. Lösung reagiert sauer und zersetzt Carbonate (F., B. 80, 2228; B. & 8., D.R.P. 97673). — 
Liefert beim Schütteln mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) in Gegenwart von Phoephonium- 
jodid oder gelbem Phosphor und nachfolgenden Erwärmen auf dem Wasserbad Hypoxanthin 
(F., B. 30, 2228; B. & 8., D.R.P. 97673). Erhitzen mit bei 0° gesättigter alkoholischer Ammo- 
niak-Lösung im Rohr auf 150° und Behandeln des Reaktionsgemisches mit Jodwasserstoff- 
Säure (D: 1,96) in Gegenwart von Phoephoniumjodid auf dem Wasserbad ergibt Guanin 
(F., B. 80, 2251). Beim Erwärmen mit ln-Kalilauge und Methyljodid im Rohr auf 80° ent- 
steht ein Gemisch isomerer Dimethylverbindungen [F: 252 — 263° (korr.)], das bei Reduktion 
mit Jodwasserstoff säure (D: 1,96) unter Zusatz von Phoephoniumjodid vornehmlich 1.7-Di- 
methyl-hypoxanthin liefert (F., B. 80, 2230; B. & S„ D.R.P. 97673). — Kaliumsalz. 
Nadeln (aus Wasser) (F., B. 80, 2227; B. & 8., D.R.P. 97673). — Bariumsalz. Nadeln 
(F., B. 80, 2228; B. & S., D.R.P. 97673). 

8.8 -Dichlor- 8 -imino- 1.8- dihydro-purin (8.8-Dioblor-8-amino- HN— C:NH 
purln), 2.8-Diohlor-adenin C.HjNjCL, s. nebenstehende Formel, bezw. cic C— NH\ 

desmotrope Formen. B. Aus 2.6.8-Trichlor-purin beim Erhitzen mit über- j^_^ n«^ 01 

schlissigem, bei Zimmertemperatur gesättigtem wäßrigem Ammoniak im 
Rohr auf 100° (E. Fischer, B. 30, 2239; Boehrihger & Söhne, D.R.P. 96926; C. 1888 II, 
236; Frdl. 6, 836). — Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich langsam oberhalb 300° (F., B. 80, 
2239 ; B. & S., D. R. P. 96926). 1 Tl. löst sich in ca. 2000 Tln. heißem Wasser und in ca. 200 Tln. 
siedendem Alkohol; schwer löslich in heißem Aceton; schwer löslich in sehr verdünnten 
Mineralsäuren, leicht in heißer 15°/oiger Salzsäure sowie in 25°/jger Salpetersäure und Schwefel- 
säure, leicht in verd. AlkaHlaugen und warmem Bajrytwasser (F., B. 80, 2239; B. & S., D.R.P. 
96926). — Zersetzt sich bei längerem Kochen mit verd. Säuren (F., B. 80, 2240; B. & S., 
D.R.P. 96926). Gibt beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 120—125° 2.8-Dioxy- 
6-amino-purin (S. 524) (F., B. 80, 2243). Liefert beim Schütteln mit der 10-fachen Menge 
Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) in Gegenwart von überschüssigem Phosphoniumjodid Ademn 
(F., B. 80, 2240; B. & S., D.R.P. 96927; C. 1898 II, 237; Frdl. 6, 848;F., B. 81, 106). Beim 
Erhitzen mit Natriumäthylat-Lösung im Rohr auf 130° entsteht 8-Chlor-2-äthoxy-6-amino- 
purin (8. 546) (F., B. 80, 2246). — Ammoniumsalz. Prismen. Wird beim Kochen in wäßr. 
Lösung in die Komponenten gespalten (F., B. 80, 2239; B. & S., D.R.P. 96926). — Natrium- 
salz. Nadeln. Leicht löslich in Wasser, schwer in Natronlauge (F., B. 30, 2240). — Kalium- 
salz. Nadeln. Leicht löslich in Wasser^ schwer in Kalilauge (F., B. 30, 2240). 

7- Methyl- ».«-«Uohlop- 8- imino- 1.8- dihydro-purin (7-Methyl- HN— C : NH 
8.8 • diohlor • 8 - amino - pnrin) , 7 -Methyl- 2.8- dlohlor-ad«nin cic c— N(CH»K 

C 4 H,N,C1„ s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus £_ß ■$? 

7-Methyl-2-chlor-8-oxy-6-amino-purin (8. 480) beim Erhitzen mit über- 
schüssigem Phosphoroxychlorid Im Rohr auf 140—145" (E. Fischer, B. 81, 111 ; Boehkinger 
& Söhne, D.R.P. 99569; C. 1889 I, 462; Frdl. 8, 849). — Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). 
Zersetzt sich oberhalb 270°, ohne zu schmelzen (F.; B. & S.). 1 Tl. löst sich in ca. 1000 Tln. 
siedendem Wasser, in ca. 900 Tbl. siedendem Alkohol und in ca. 350 Tln. siedendem Amyl- 
alkohol; löst sich in ca. 16 Tln. siedender. 14%iger Salzsäure; unlöslich in kalten Alkalilaugen 
(F.). — Liefert beim Schütteln mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) in Gegenwart von Phos- 
phoniumjodid 7-Methyl-adenin (F.; B. & 8.). Zersetzt sich allmählich beim Kochen mit 
Alkalilaugen (F.). — Hydroohlorid. Blättchen (aus 14°/»iger Salzsäure) (F.). — Chloro- 
aurat. Gelbe Krystalle (aus verd. Salzsäure) (F.). — Chloroplatinat. Gelbes Krystall- 
pulver. Schwer löslich in Wasser und verd. Salzsäure (F.). 
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8- Methyl -a.8-diohlor-6-lmino-i.e-düiydro.piirin (9-Methyl- HN-0:NH 

S.8 - dlohlor - 8-amino - purln) , 8 - Methyl - 2.8 - dichlor • adenin ciO C N W, 

CeHjN.Cl« 8. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. JB. Aus Ä—ß—NCCH»)/^ 
9-Methyl-2.6.8-trichlor-purin beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im 
Rohr auf 100°, neben einem Isomeren (E. Fischeb, B. 82, 267, 488). Aus 9-Methyl-2-chlor- 
8-oxy-6-amino-purin (S. 480) beim Erhitzen mit überschüssigem Phosphoroxychlorid im Bohr 
auf 140° (F., B. 81, 108). — Blattchen (aus Alkohol), Nadeln (aus Wasser). F: 270° (korr., 
Zers.) (F., B. 81, 108). 1 Tl. löst sich in 70—80 Tln. heißem Alkohol; schwer löslich in heißem 
Wasser; löslich in heißer 25%iger Schwefelsaure, ziemlich schwer löslich in heißer 14%iger 
Salzsäure (F., B. 81, 108). — Liefert beim Behandeln mit rauchender Jodwasserstoffsaure in 
Gegenwart von Phosphoniumjodid 9-Methyl-adenin (F., B. 81, 109). — Hydrochlorid. 
Prismen (aus 14°/oiger Salzsäure) (F., B. 81, 109). — Sulfat. Plättchen (aus 25°/oiger 
Schwefelsäure) (F., B. 81, 109). — Chloroaurat. Gelbe Nadeln (aus verd. Salzsäure) 
(F., B. 81, 109). 

8-Phenyl-2.8-diohlor-8-imino-1.8-dihydro-purin (8-Phenyl- HN-C:NH 

2.8 - dlohlor - 8 - amino - purln), 8 - Phenyl - 2.8 - dlohlor - adenin cic C N^ 

C,,H 7 N S C1,, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus n— C— NtCeH«)/ 001 
9-Phenyl-2.6.8-trichlor-purin beim Schütteln mit alkoholischem, bei 
Zimmertemperatur gesättigtem Ammoniak bei 60° (Fourneau, B. 34, 114). Aus 9-Phenyl- 
2-chlor-8-oxy-6-amino-purin (8. 481) beim Erhitzen mit überschüssigem Phosphoroxychlorid 
im Bohr auf 140° (F., B. 84, 117). — Prismen (aus Essigester). F: 265° (korr.). Löslich 
in heißem Alkohol, unlöslich in Wasser; schwer löslich in sehr verd. Salzsäure, leicht 
in heißer 20 /„iger Salzsäure. — Gibt beim Erhitzen mit überschüssiger Salzsäure (D: 1,19) 
im Bohr auf 130° 9-Phenyl-2.8-dioxy-6-amino-purin (S. 533). Liefert beim Kochen mit über- 
schüssiger Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) in Gegenwart von Phosphoniumjodid 9-Phenyl- 
adenin. 

2 (oder 8)-Brom-8-oxo-1.6-dihydro -purln HN— CO HN— CO 

(2(oder8)-Brom-6-oxy-purin), 2 (oder 8)- t BrC c— NH X II. HC C— NH X 

Brom-hypoxanthin C 5 H s ON 4 Br, Formel I oder »_$ N / CH $_$ N }° Bt 

II, bezw. desmotrope Formen. B. Das Perbromid 

entsteht beim Erhitzen von Hypoxanthin mit überschüssigem trocknem Brom im Bohr auf 
120—150° (Krüger, B. 28, 1919; H. 18, 449). Aus 2(oder 8)-Brom-adenin beim Behandeln 
mit Natriumnitrit in schwefelsaurer Lösung bei 70° (K.). — Krystalle mit 2H,0; Nadeln mit 
IVjHjO. Schwer löslich in kaltem Wasser, ziemlich leicht in heißem Wasser. Leicht löslich 
in Ammoniak, Alkalilaugen und Säuren. Die wäßr. Lösung zeigt saure Reaktion. — Ist 
gegen Erhitzen mit 10°/qiger alkoholischer Kalilauge beständig. Liefert beim Erwärmen mit 
verd. Salzsäure und Kallumchlorat auf 60° Alloxan und Harnstoff. — C 5 H,ON 4 Br -f HBr. — 
Perbromid C 5 H s ON 4 Br + HBr + 4Br. Dunkelrote Krystalle. Zerfällt beim Erhitzen auf 
120° in das Hydrobromid des 2(oder 8)-Brom-hypoxanthins und Brom. — NaC 6 H,ON 4 Br + 
2H,0. Prismen. Leicht löslich in heißem Wasser. — Ba(C 6 H,ON 4 Br), + 3 H f O. Nadeln. 

2(oder 8) - Brom - 8 - tmino - 1.8 - dihydro- hn— C • NH HN— C • NH 

purln, (2(oder 8)- Brom -8- amino- purin), In 1 A»^ rv n l AIwhx 

2(oder 8)-Brom-adenin C 5 H 4 N,Br, Formel III a n >H V if V" ü )cBr 

oder IV, bezw. desmotrope Formen. B. Das Per- N— C— N/ N— C N/ 

bromid entsteht bei Einw. von überschüssigem trocknem Brom auf trocknes Adenin (Bbtthns, 
B. 28, 229; Bb., Kossel, H. 18, 5; Krüger, H. 18, 331). — Krystallwasserhaltige Nadeln 
oder Blättchen (aus Wasser oder verd. Ammoniak). Krystallisiert oberhalb 60° wasserfrei 
(Br., Koss.). 1 Tl. löst sich in 10000 Tln. kaltem Wasser, in ca. 5000 Tln. siedendem Wasser 
(Br., Koss.; Br.). Sehr leicht löslich in Ammoniak und Alkalilaugen, leicht in verd. Mineral- 
säuren (Br., Koss.; Br.). — Gibt bei Einw. von Kaliumchlorat und Salzsäure bei 50 — 60° 
Alloxan, Harnstoff und Oxalsäure neben anderen Produkten (Kr., H. 18, 333). Liefert in 
wäßr. Lösung beim Behandeln mit Natriumamalgam in der Kälte oder beim Kochen mit 
Zinkstaub Adenin (Br., Koss., H. 18, 9). Liefert beim Behandeln mit Natriumnitrit in schwefel- 
saurer Lösung bei 70° 2(oder 8)-Brom-hypoxanthin (Kr., B. 28, 1919; H. 18, 446). Wird 
bei mehrstündigem Erhitzen mit Natriumäthylat-Lösung auf 145° nicht verändert (Kb., 
H. 18, 332). — C,H 4 N„Br-f HCl (bei 120°) (Bb., Koss.). — CÄN.Br + HBr (Bb., Koss.; 
Kb.). — Perbromid C,H 4 N4Br-fHBr + 4Br(T). Dunkelrot. Geht bei längerem Liegen 
an der Luft, schneller beim Erhitzen auf 120° oder beim Behandeln mit NaHSO, oder 
Ammoniak in das Hydrobromid des 2(oder 8)-Brom-adenins über (Bb., Koss., H. 18, 6, 6; 
Bb., B. 28, 229; Kb., H. 18, 331). — 2C 6 H 4 N.Br + H t S0 4 + 6H,0 (Bb., Koss.). — 0ÄN,Br 
+HNO. (bei 110°) (Bb., Koss.). — Pikrat C 6 H 4 N 8 Br + C,H,0,N, + H.O. Nadeln. 250 cm* 
Wasser lösen bei 15—20° 0,0776 g (Bb., Koss.). 



Syst. No.4U6] 8-OXO-DIHYDROPURIN 429 

7-Methyl-thiohypoxanthln C,HjN 4 S, s. nebenstehende Formel, hn—cs 
bezw. desmotrope Formen. B. Das Hydrojodid entsteht aus 7-Methyl- „„ k„,„„ , 
2.6.8-triohlor-purin beim Schtttteln mit wäßr. Kaliumhydroeulfid-Lösung \ Vi ( 3, \cH 
bei 0* und Erwärmen des Reaktionsprodukts mit Jodwasserstoffsäure J,— c ' s 

(D: 1,96) und Phoephoniumjodid (E. Fischer, B. 31, 432, 441, 442). Das Hydrojodid bildet 
«ich auch ans 7-Methyl-2-chlor-thiohypoxanthin beim Erwärmen mit überschüssiger Jod- 
wasserstoffsaure (D: 1,96) in Gegenwart von Phosphoniumjodid (F., B. 31, 435; Boehringer 
& Söhne, D. R. P. 100875; C. 1899 I, 967; Frdl. 6, 861). — Prismen mit 1 H,0 (aus Wasser) 
Verliert bei 110° das Krystallwasser (F.). F: 310— 311° (korr.) (F.). 1 Tl. löst sich in ca. 60 Tln 
siedendem Wasser (F.). Leicht löslich in warmer Salzsäure (D: 1,07) (F.). Zeigt in wäßr 
Lösung saure Reaktion (F.). — Liefert beim Kochen mit Salpetersäure (D: 1,16) 7-Methyl 
hypoxanthin (F.; B. & S.). Liefert beim Schütteln mit Methyljodid in alkal. Lösung 7-Methyl 
6-methylmercapto-purin (S. 395) (F.; B. & S.). — Hydrojodid. Gelbliche Prismen (F.) 
— Natriumsalz. Nadeln (F.). — Kaliumsalz. Nadeln (F.). — Bariumsalz. Nadeln 
Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser (F.). 

7-Methyl-2-ohlor-thiohypoxanthin CgHjN^ClS, s. nebenstehende hn— CS 
Formel, bezw. desmotrope Formen. ^. Aus 7-Methyl-2.6-dichlor-purin Clc c— n<ch ) 
beim Schütteln mit Kaliumhydrosulfid-Lösung bei Zimmertemperatur u n 3 ">ch 

(E. Fischer, B. 81, 434; Boehringer & Söhne, D. R. P. 100875; C. N_c N/ 

1899 I, 957; Frdl. 6, 860). — Gelbliche Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich oberhalb 250°, 
ohne zu schmelzen (F.; B. & S.). 1 Tl. löst sich in ca. 800 Tln. siedendem Alkohol; sehr schwer 
löslich in Wasser, Äther, Aceton, Benzol und Chloroform; leicht löslich in verd. Alkalilaugen 
und warmer starker Salzsäure (F.; B. & S.). — Wird beim Behandeln mit Oxydationsmitteln 
zersetzt (F.; B. & S.). Löst sich in Salpetersäure (D: 1,4), wobei vorübergehend eine dunkel- 
braune Färbung auftritt; beim Verdünnen mit wenig Wasser scheiden sich dann kleine 
glänzende Krystalle ab (F., B. & S.). Liefert beim Erwärmen mit überschüssiger Jodwasser- 
stoffsäure (D: 1,96) in Gegenwart von Phosphoniumjodid das Hydrojodid des 7-Methyl-thio- 
hypoxanthins (F.; B. & S.). Spaltet beim Erhitzen mit überschüssiger Salzsäure (D: 1,19) auf 
125 — 130° Chlor und einen Teil des Schwefels ab (F.; B. & S.). Beim Erwärmen mit Natrium- 
äthylat-Lösung auf 100° entsteht 7-Methyl-2-äthoxy-thiohypoxanthin (Syst. No. 4172) 
(F.). — Hydrochlorid. Nadeln (F.). — Ammoniumsalz. Tafeln. Leicht löslich in Wasser 
(F.; B. & S.). — Kaliumsalz. Nadeln (F.). — Bariumsalz. Nadeln. Schwer löslich in 
Wasser (F.). 

4. 8 - Oxo - 8.9 - dihydro - purln bezw. n=CH N=CH 

8-Oxy-purin C 5 H 4 ON 4 , Formel I bezw. II, - H( ( £_ NH n ^ ^g 

bezw. weitere desmotrope Form. B. Aus 4.5-Di- n » \:o n n * \c-OH 

amino-pyrimidin (Bd. XXIV, S. 324) beim Er- N-C-NH' tf-c — N^ 

hitzen mit Harnstoff auf 165° (Isay, B. 39, 259). Als Hydrojodid aus 2.6-Dichlor-8-oxy- 
purin (S. 430) beim Erwärmen mit überschüssiger Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) in Gegenwart 
von Phosphoniumjodid (E. Fischer, Ach, B. 30, 2213). — Nadeln (aus 80°/ ig em Alkohol 
oder Wasser). Schmilzt gegen 312° (unkorr.) (I.), gegen 317° (korr.) (F., A.; F., B. 32, 476). 
Ist bei höherer Temperatur teilweise destillierbar (F., A.). Verbrennungs wärme bei kon- 
stantem Volumen: 592,47 kcal/Mol (Berthelot, Cr. 130, 368). 1 Tl. löst sich in 12 Tln. 
siedendem Wasser (F., A.; F., B. 32, 476, 498). Schwer löslich in Alkohol, leicht in Alkali- 
laugen und Ammoniak (F., A.). Die heiße wäßrige Lösung reagiert gegen Lackmus sauer 
(F., A.). — Injektion von 8-Oxy-purin beim Frosch (Rana esculenta und Rana temporaria) 
verursacht Muskelstarre (Schmiedeberg, B. 34, 2553). — - Hydrojodid. Prismen (aus 
Wasser). Sehr leicht löslich in heißem Wasser (F., A.). — Nitrat. Nadeln. Schwer löslich 
in kaltem Wasser (F., A.). — Chloroaurat. Gelbe Blättchen. Sehr leicht löslich in warmer, 
sehr verdünnter Salzsäure (F., A.). — Chloroplatinat. Gelbrote Krystalle (F., A.). 

7 - Methyl - 8 - oxo - 8.9 • dihydro - purln (7-Methyl-8-oxy-purin) n =ch 
C,H s 0N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Das H( i. c— N(CH S ) S 

Hydrojodid entsteht aus 7-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (S. 431) mm NH / C0 

(E. Fischer, B. 28, 2491) und in geringer Menge aus der Verbindung 
CuH^N^lj (S. 431) (F., B. 32, 273) beim Erwärmen mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) 
und Phosphoniumjodid. — Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). F: 266—267° (korr.) (F., 
B. 28, 2491 ; 32, 477). 1 Tl. löst sich in 5—6 Tln. siedendem Wasser (F., B. 32, 273, 477). 
Schwer löslich in kaltem Wasser, löslich in heißem Alkohol; leicht löslich in überschüssigem 
Ammoniak, Alkalilaugen und verd. Mineralsäuren (F., B. 28, 2491). — C,H,0N 4 + AuCl 3 (?). 
Gelbes Pulver. Unlöslich in heißem Wasser (F., B. 28, 2491). Geht beim Behandeln mit 
Salzsäure in die Verbindung CgHgON-f HCl + AuCl, über. — C,H 9 ON 4 + HCl + AuCl s . 
Gelbe Blätter (aus 10%iger Salzsäure). Leicht löslich in warmer Salzsäure (F., B. 28, 2491). 
Verliert beim Kochen mit Wasser wahrscheinlich 1 Mol HCl. — Chloroplatinat. Gelbe 
Krystalle (F., B. 28, 2491). 
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9-Methyl-8-oxo-8.9-dlhydro-purln (8 - Methy 1 - 8 - oxy - purin) N-CH 

C«H 9 ON 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Das Ho <J. NH 

Hydrojodid entsteht aus 9-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (S. 431) beim 4L.JL_v/ch« J" 00 
Erwärmen mit überschüssiger rauchender Jodwasserstoffsaure unter * °* v 

Zusatz von Phosphonium Jodid (E. Fischkb, B. 17, 332). — Prismen (aus Alkohol). F: 233» 
(unkorr.) (F., B. 17, 333; 88, 476). Leicht löslich in Wasser, löslich in Alkohol (F., B. 17, 
333). Die wäßr. Lösung reagiert alkalisch (F., B. 17, 333). — Hydrochlorid. Leicht löslich 
in Wasser, schwer in Alkohol (F., B. 17, 333). — C,H,ON 4 + HI. Blattchen (aus Alkohol) 
(F., B. 17, 333). — Chloroaurat. Gelbe Platten. Schwer löslich in kaltem Wasser (F., 
B. 17, 333). — Chloroplatinat. Rotgelbe Prfamen. Ziemlich leicht löslich in heißer ver- 
dünnter Salzsäure (F., B. 17, 333). 

7-Methyl-8-imino-8.9-dihydro-purin (7 ■ Methyl - 8 - amino- n=CH 
purin) C 4 H,N., s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. H ^ (ji_ N(CH v 
B. Aus 7-Methyl-2.6-dichlor-8-amino-purin (S. 431) beim Erwärmen » n ">C:NH 

mit der 10-fachen Menge Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) unter Zusatz N— ° NH/ 
von Phosphoniumjodid auf dem Wasserbad (E. Fischkb, B. 80, 1857). — Prismen (aus 
Wasser). Zersetzt sich erst bei hoher Temperatur unter teilweisem Schmelzen. 1 Tl. löst sich 
in 104 Tln. siedendem Wasser. Löslich in verd. Salzsäure, unlöslich in Alkalilaugen. Die 
waßr. Lösung reagiert neutral. — Gibt keine Murexidreaktion. — Hydrochlorid. Nadeln. 
Ziemlich leicht löslich in kaltem Wasser. — Hydrojodid. Krystalle. — Sulfat. Sehr leicht 
löslich in Wasser. — Nitrat. Krystalle. Schwer löslich in kaltem Wasser. — Chloroaurat. 
Gelbe Krystalle. Ziemlich leicht löslich in heißer verdünnter Salzsäure. Wird beim Kochen 
mit Wasser zersetzt. — Chloroplatinat. Gelbrote Nadeln (aus verd. Salzsäure). Leicht 
löslich in warmer verdünnter Salzsäure. 

7.9 - Dimethyl - 8 - oxo - 8.9 - dihydro - purin C 7 H a ON 4 , s. neben- N=CH 
stehende Formel. B. Aus 7.9-Dimethyl-2.6-dichlor-8-oxo-8.9-dihydro- Hc c— -N(CH»k 
purin (S. 432) beim Erwärmen mit überschüssiger rauchender Jodwasser- u_ii_- ./CO 

stoffsäure auf dem Wasserbad unter Zusatz von Phosphoniumjodid «— O— N(CHs) 
(E. Fischkb, B. 17, 334). — Nadeln (aus Äther). F: 112° (F.). Sehr leicht löslich in Wasser 
und Alkohol, ziemlich schwer in Äther; fast unlöslich in Alkalilaugen (F., B. 17, 334). Die 
wäßr. Losung reagiert neutral (F., B. 28, 2495). — Injektion von 7.9-Dimethyl-8-oxo-8.9-di- 
hydro-purin verursacht beim Frosch (Rana esculenta) Tetanus und Muskelstarre (Schmikde- 
bkbo, B. 84, 2553). — Chloroaurat. Gelbe Nadeln (aus Wasser) (F., B. 17, 334; 88, 249Ö). 

9 - Äthyl-8-oxo-8.9-dihydro - purin (9 - Äthyl - 8 - oxy - purin) n=CH 

C,HgON 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Aus „L 1 „ 

9-Äthyl-2(oder 6)-jod-8-oxy-purin (S. 433) beim Kochen mit Zinkstaub lt n >00 

in 60°/ igem Alkohol (Abmstbong, B. 83, 2314). — Prismen (aus Wasser). N— C— N(C«H»K 
F: 250 — 251° (korr.). Löslich in ca. 10 Tln. siedendem Wasser, viel schwerer in Alkohol. 
Sehr leicht löslich in konz. Säuren, verd. Alkalilaugen, schwer in starken Alkalilaugen. — 
Hydrochlorid. Nadeln. Schwer löslich in Alkohol, leicht in Wasser. — Hydrojodid. 
Prismen. Schwer löslich in Wasser. — Ammoniumsalz. Nadeln. Schwer löslich in verd. 
Alkohol. — Kaliumsalz. Prismen. Schwer löslich in verd. Alkohol. — Chloroaurat. 
Gelbe Platten oder Nadeln. Schwer löslich in kaltem Wasser. — Chloroplatinat. Rot- 

fBlbe Prisflien. Schwer löslich in Alkohol. Ziemlich leicht löslich in heißer verdünnter 
alzsäure. 

2.6-Diohlor-8-oxo-8.9-dib.ydro-purin (2.8-Dichlor - 8 - oxy - purin) x=CCl 
CjHjONjCI,, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus _.JL i„„ 
2.6.8-Trichlor-purin beim Kochen mit 20°/oiger Salzsäure oder mit Salpeter- ij n~ CO 
säure (D: 1,4) (E. Fischkb, B. SO, 2223). Aus dem Kaliumsalz oder anderen N-Ö-NH/ 
Salzen der Harnsäure beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid im Rohr auf 160^ — 170° (F., 
Ach, B. 80, 2209; Bobhbingeb & Söhne, D. R. P. 94076; C. 1887 II, 1167; Frdl. 4, 1256); 

ebenso auch aus freier Harnsäure (B. & S., D. R. P. 94286; C. 1888 1, 230; Frdl. 4, 12Ö7). 

Prismen (aus Alkohol), Tafeln oder Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich oberhalb 350°, ohne zu 
schmelzen (F., A.). 1 Tl. löst sich in ca. 120 Tln. siedendem Alkohol und in ca. 1000 Tln. 
siedendem Wasser (F., A.). Leicht löslich in Alkalilaugen, wäßr. Ammoniak, Alkalicarbonat- 
Lösungen, konz. Schwefelsäure und heißer konzentrierter Salpetersäure, sehr schwer in 
konzentrierter siedender Salzsäure, fast unlöslich in verd. Mineralsauren (F., A.). — Liefert 
beim Schütteln mit 50 Tln. Salzsäure (D: 1,19) im Rohr bei 120° Harnsäure (F., A., B. 80, 
2211). Beim Erwärmen mit überschüssiger Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) in Gegenwart von 
Phosphoniumjodid entsteht das Hydrojodid des 8-Oxy-purins (8. 429) (F., A., B. 80, 2213). 
Liefert beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 150° 2-Chlor-8-oxy-6-amino-purin 
(S. 480), mit wäßr. Ammoniak 8-Oxy-2.6-diamino-purin (Syst. No. 4156) (F., A., B. 80, 
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2214, 2217; 82, 490; B. & S., D.R.P. 96926; Frdl. 5, 835, 836). Ist gegen längeres 
Erhitzen mit ln-Kalilauge auf 100° verhältnismäßig beständig (F., B. 31, 3272). Gibt beim 
Erhitzen mit überschüssigem Phosphoroxyehlorid im Rohr auf 150 — 155° 2.6.8-Trichlor- 
purin (F., B. SO, 2221; B. & S., D. R. P. 96363; C. 1898 I, 1252; Frdl. 5, 833). Bei Einw. 
von 1 Mol Methyljodid in wäßrig-alkoholischer Kalilauge bei 1° entsteht 7-Methyl-2.6-dichlor- 
8-oxy-purin (s. u.); beim Erwärmen mit Methyljodid in wäßr. Kalilauge auf dem Wasserbad 
oder in Methanol auf 100 — 110° oder beim Erhitzen des Bleisalzes mit Methyljodid und Äther 
auf 100—110° erhält man 7.9-Dimethyl-2.6-dichlor-8-oxo-8.9-dihydro-purin (S. 432) (F., 
A., B. 80, 2211; B. & S., D. R. P. 96854; C. 1898 II, 159; Frdl. 5, 834). — Ammoniumsalz. 
Blaßgelbe Bl&ttchen (F., A., B. 30, 2209). Leicht löslich in Wasser. 

7-M8thyl-2.6-diohlor-8-oxo-8.9-dihydro-purin (7-Methyl- N=C ci 
2.6-dichlor-8-oxy-puxin) C 6 H 4 ON 4 Cl2, s. nebenstehende Formel, bezw. i i , T . PTT 
desmotrope Form. B. Aus 7-Methyl-2.6.8-trichlor-purin beim Kochen U V V ( 3) \co 
mit 20 /„iger Salzsäure (E. Fischek, B. 28, 2490) oder mit verd. Kalilauge N-C- NH^ 
(F., B. 30, 1847). Aus 7-Methyl-2.6-dichlor-8-äthoxy-purin (S. 395) beim kurzen Kochen 
mit Salzsäure (D: 1,19) (F., B. 30, 1848). Aus 2.6-Dichlor-8-oxy-purin (S. 430) durch Einw. 
von 1 Mol Methyljodid in wäßrig-alkoholischer Kalilauge bei 1° (F., Ach, B. 80, 2212; Boeh- 
ringer & Söhne, D.R.P. 96854; C. 1898 II, 159; Frdl. 5, 834). Aus 7-Methyl-harnsäure 
beim Erhitzen mit Phosphoroxyehlorid im Rohr auf 140° (F., B. 32, 271). — Nadeln (aus 
Alkohol). Schmilzt bei raschem Erhitzen gegen 278° (korr., Zers.) (F., B. 28, 2490). Leicht 
löslich in heißem Aceton, löslich in heißem Alkohol und Essigester, schwer löslich in Chloro- 
form; leicht löslich in kalten Alkalilaugen und Ammoniak (F., B. 28, 2490). — Gibt beim 
Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 130° 7-Methyl-harnsäure (F., A.). Liefert beim 
Erwärmen mit überschüssiger Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) unter Zusatz von Phosphonium- 
jodid auf dem Wasserbad das Hydrojodid des 7-Methyl-8-oxy-purins (S. 429) (F., B. 28, 
2491). .Beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 145 — 150° entsteht 7-Methyl- 
2-chlor-8-oxy-6-amino-purin (S. 480) (F., B. 31, 109; B. & S., D.R.P. 99569; C. 1899 I, 
462; Frdl. 6, 849). Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxyehlorid 
im Rohr auf 155—160° 7-Methyl-2.6.8-trichlor-purin; beim Erhitzen mit Phosphoroxyehlorid 
allein entsteht eine Verbindung C 10 H,ON 6 CU (s. u.) (F., B. 32, 271). Gibt beim Erhitzen 
mit Methyljodid in ln-Kalilauge auf 100° (F., B. 80, 1847) oder beim. Erhitzen des Blei- 
salzes mit Methyljodid auf 100° (F., B. 28, 2490) 7.9-Dimethyl-2.6-dichlor-8-oxo-8.9-di- 
hydro-purin (S. 432). 

Verbindung C, H 7 ON 6 C] 8 . B. Aus 7 - Methyl - 2.6 - dichlor-8-oxy-purin (s. o.) beim 
Erhitzen mit Phosphoroxyehlorid im Rohr auf 155—160° (E. Fischer, B. 32, 272). — 
Nadeln (aus Aceton). F: 281° (korr.). Sehr schwer löslich in siedendem Alkohol, fast unlöslich 
in Wasser. Unlöslich in kalten verdünnten Alkalilaugen. — Zersetzt sich beim Kochen mit 
verd. Alkalilaugen oder mit alkoh. Kalilauge unter Gelbfärbung. Liefert beim Erwärmen 
mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid 7-Methyl-8-oxy-purin (S. 429). 
9-Methyl-2.6-diehlor-8-oxo-8.9-dihydro-purin (9-Methyl- n=cci 

2.6-diohlor-8-oxy-purin) C e H 4 ON 4 Cl ä , s. nebenstehende Formel, bezw. Ji, ^ NH 

desmotrope Form. B. Aus 9-Methyl-2.6.8-trichlor-purin beim Eindampfen i ii Nco 

mit 20%iger Salzsäure (E. Fischer, B. 30, 2224 Anm. 1) oder beim kurzen N-o-N(CHaK 
Kochen mit wäßr. Kalilauge (F., B. 30, 1853; 31, 3271; 32, 488). Aus 9-Methyl-2.6-dichlor- 
8-äthoxy-purin (S. 395) beim Erwärmen mit Salzsäure (D: 1,19) (F., B. SO, 1855). Aus 
9-Methyl-harnsäure (F., B. 17, 330, 1778; 32, 490) oder aus 3.9-Dimethyl-harnsäure (F., B. 82, 
270; vgl. F., B. 17, 330) beim Erhitzen mit Phosphoroxyehlorid und Phosphorpentachlorid 
im Rohr auf 130° bezw. 145— 155°. —Nadeln (aus Alkohol). F: 280—281° (korr.) (F., B. 32, 
270, 490). Ist unzersetzt flüchtig (F., B. 17, 331). Leicht löslich in Alkalilaugen (F., B. 17, 
331). — Ist beim Kochen mit rauchender Salpetersäure, mit Alkalilaugen oder mit einem 
Gemisch von Salzsäure und Kaliumchlorat beständig (F., B. 17, 331). Beim Erhitzen mit 
Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 135—140° entsteht 9-Methyl-harnsäure (F., B. 17, 1777). 
Gibt beim Erwärmen mit 20 Tln. rauchender Jodwasserstoffsäure unter Zusatz von Phos- 
phoniumjodid das Hydrojodid des 9-Methyl-8-oxy-purins (S. 430) (F., B. 17, 332). Liefert 
bei längerem Erhitzen mit bei Zimmertemperatur gesättigtem alkoholischem Ammoniak im 
Rohr auf 140—160° 9-Methyl-2-chlor-8-oxy-6-amino-purin (S. 480) (F., B. 31, 107). Beim 
Erhitzen mit der 25-fachen Menge Phosphoroxyehlorid im Rohr auf 160 — 165° entsteht 
9-Methyl-2.6.8-trichlor-purin (F., B. 81, 2568; vgl. F., B. 17, 331). Liefert beim Erwärmen 
mit l Mol Methyljodid und ln-Kalilauge unter Schütteln auf dem Wasserbad (F., B. 80, 
1856; 82, 270) oder beim Erhitzen des Bleisalzes mit gleichen Teilen Methyljodid auf 100° 
(F., B. 17, 333) 7.9-Dimethyl-2.6-dichlor-8-oxo-8.9-dihydro-purin. 

7-Methyl-2.6-dlohlor-8-imino-8.9-dihydro-purüi (7-Me- *? = ? cl 
thyl-2.8-diohlor-8-amino-purin) C.HsNsCl,, s. nebenstehende ClC C- N < CHs >\ c . NH 
Formel, bezw. desmotrope Form. B. Entsteht beim Einleiten von NH S N-c sh/ 
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in die heiße alkoholische Lösung von 7-Methyl-2.6.8-trichlor-purin (E. FlSOHBB, B. 80, 1846, 
1856). — Krystallpulver. Zersetzt sich bei hoher Temperatur, ohne zu schmelzen. Sehr schwer 
löslich in heißem Alkohol, fast unlöslich in Wasser. Fast unlöslich in Ammoniak und Alkali- 
laugen, löslich in starken Mineralsäuren. — Liefert beim Erhitzen mit der 40-fachen Menge 
Salzsäure (D : 1 ,19) im Rohr auf 130° 8-Amino-heteroxanthin (Syst. No. 4156). BeimErwärmen 
mit der 10-fachen Menge Jod Wasserstoff säure (D: 1,96) unter Zusatz von Phosphoniumjodid 
entsteht 7-Methyl-8-amino-purin (S. 430). — Gibt beim Abdampfen mit starker Salpetersäure 
keine Murexidreaktion. — Hydrochlorid. Nadeln. Ziemlich schwer löslich in heißer ver- 
dünnter Salzsäure. — Sulfat. Nadeln. Leicht löslich in heißer verdünnter Schwefelsäure. 
— Nitrat. Nadeln. Leicht löslich in heißer verdünnter Salpetersäure. 

9-Methyl-2.e-dlohlor-8-imlno-8.9-dihydro-purln (P) (9-Mo- *f = ? CI 
thyl-a.8-diohlor-8-amlno-purin(P)) C 8 H 5 N 6 C1,, s. nebenstehende cl $ jj NH \3 : NH(?) 

Formel, bezw. desmotrope Form. B. Entsteht neben 9-Methyl- ^— 0—N(0H») / 
2.8-dichlor-adenin beim Erhitzen von 9-Methyl-2.6.8-trichlor-purin mit alkoh. Ammoniak 
im Rohr auf 100° (E. Fisches, B. 32, 267). — Nadeln (aus Wasser). Schmilzt bei raschem 
Erhitzen gegen 314° (Zers.). — Hydrochlorid. Nadeln (aus 5%iger Salzsäure). 

7.9-Dimethyl-2.8-diöhlor-8-oxo-8.9-dlhydro-purinC 7 H 6 ON 4 Clj, n=CC1 
s. nebenstehende Formel. B. Aus 2.6-Dichlor-8-oxy-purin (S. 430) beim _.l (4_ N / CH ^» 
Erwärmen mit Methyljodid in wäßr. Kalilauge auf dem Wasserbad n u ^>CO 

oder in Methanol auf 100 — 110° oder beim Erhitzen des Bleisalzes mit N— C— N(CH8K 
Methyljodid in Äther auf 100—110° (E. Fischer, Ach, B. 80, 2211 ; Boehrincier & Söhne, 
D.R.P. 96854; C. 1898 II, 159; Frdl. 6, 834). Aus 7-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (S. 431) 
beim Erhitzen mit 1 Mol Methyljodid in n-Kalilauge im Rohr auf 100° (F., B. 30, 1847); 
entsteht auch beim Erhitzen des Bleisalzes des 7-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purins mit Methyl- 
jodid im Rohr auf 100° (F., B. 28, 2490). Aus 9-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (S. 431) 
beim Erwärmen mit 1 Mol Methyljodid in n-Kalilauge unter Schütteln auf dem Wasserbad 
(F., B. 80, 1855; 32, 270), in geringerer Ausbeute beim Erhitzen des Bleisalzes mit Methyljodid 
auf 100° (F., B. 17, 333). Aus 3.7.9-Trimethyl-harnsäure beim Erhitzen mit 2 Tln. Phosphor- 
pentachlorid und 4 Tln. Phosphoroxychlorid im Rohr auf 145 — 150° unter Schütteln (F., 
B. 28, 2494; 32, 466). — Nadeln (aus Alkohol). F: 187—188° (korr.) (F., B. 82, 271, 491). 
Unlöslich in kalten Alkalilaugen (F., B. 17, 334). — Beim Erhitzen mit der 10-fachen Menge 
rauchender Salzsäure auf 130° entsteht 7.9-Dimethyl-harnsäure (F., B. 17, 1780; 28, 2495; 
32, 463). Liefert beim Erwärmen mit überschüssiger rauchender jodwasserstoffsäure auf dem 
Wasserbad unter Zusatz von Phosphonium Jodid 7.9-Dimethyl-8-oxo-8.9-dihydro-purin (S. 430) 
(F., B. 17, 334). Liefert beim Kochen mit der 10-fachen Menge n-Kalilauge 7.9-Dimethyl- 
2-chlor-6.8-dioxo-tetrahydropurin (S. 481) (F., Ach, B. 32, 255). Gibt beim Schütteln mit 
überschüssiger wäßrig-alkoholischer Natronlauge bei 40° 7.9-Dimethyl-6(oder2)-chlor-2(oder6)- 
äthoxy-8-oxo-dihydropurin (Syst. No. 4172), beim Kochen 7.9-Dimethyl-2.6-diäthoxy-8-oxo- 
dihydropurin (Syst. No. 4172) (F., B. 17, 335). 

9-Athyl-2.8-dichlor-8-oxo-8.9-dihydro-purin (9-Äthyl-S.8-dl- N=cci 

ohlor-8-oxy-purin) C 7 H g pN 4 Cl,, s. nebenstehende Formel, bezw. des- Clc c NH 

motrope Form. B. Aus 9-Äthyl-harnsäure beim Schütteln mit Phosphor- im ^> c0 

oxychlorid und Phosphorpentachlorid im Rohr bei 130—140° (Arm- N-C-N(C«H5K 
strong, B. 33, 2312). — Prismen,(aus Alkohol). F: 263—266° (korr.). Löslich in ca. 900 Tln. 
siedendem Wasser, viel leichter löslich in heißem Alkohol. Leicht löslich in verdünnten, 
sehr schwer in konz. Alkalilaugen. — Liefert beim Erwärmen mit Jodwasserstoffsäure 
J): 1,95) unter Zusatz von Phosphonium Jodid auf 60° 9-Äthyl-2(oder 6)-jod-8-oxy-purin 
S. 433). 

8 - Phenyl - 2.8 - diohlor - 8 - oxo - 8.9-dihydro-purin (9-Phenyl- x=0Cl 

2.6-diohlor-8-oxy-purin) CuHjON^l., s. nebenstehende Formel, bezw. cl fc c ^ 

desmotrope Form. B. Aus 9-Phenyl-2.6.8-trichlor-purin bei kurzem ii n Nco 

Erwärmen mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad (E. Fischer, »— C— N(C«h») 
v. Loeben, B. 88, 2279). Aus 9-Phenyl-harnsäure beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid 
im Rohr auf 140° (Fi., jB. 83, 1707). — Nadeln (aus Eisessig). F: 323° (korr.) (Fi.). Ist in 
kleiner Menge fast unzorsetzt destillierbar (Fi.). Sehr schwer löslich in heißem Wasser, heißem 
Alkohol und Äther; schwer löslich in warmer konzentrierter Salzsäure, leicht in konz. Schwefel- 
säure bei 100° und in heißem verdünntem Ammoniak (Fi.). — Verhaltengegen Jodwasserstoff- 
saure (D: 1,96) und gegen Salpetersäure (D: 1,4): Fi., B. 88, 1708. Liefert beim Erhitzen 
mit bei Zimmertemperatur gesättigtem alkoholischem Ammoniak im Rohr auf 145° 9-Phenyl- 
2-chlor-8-oxy-6-amino-purin (S. 481) und 9-Phenyl-6-chlor-8-oxy-2-amino-purin (S. 478) 
(Fourkeau, B. 84, 116). Beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid und Phosphorpentachlorid 
im Rohr auf 140° entsteht 9-Phenyl-2.6.8-triohlor-purin (Fi., v. L.). — Ammoniumsalz. 
Prismen oder Tafeln (Fi.). — Alkalisalze. Nadeln. Leicht löslich in heißem Wasser, schwer 
in Alkalilaugen (Fi.). 
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9 - Phenyl • 2.6 - dichlor - 8 - imino - 8.9 - dihydro - purln (?) 



N=CC1 



(9-Phenyl-2.6-diohlor-8-amino-puriii (P)) C n H 7 N 6 Cl,, s. neben- c i 1 

stehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Entsteht in ge- n u Nc:NH(?) 

ringer Menge beim Erwarmen von 9-Phenyl-2.6.8-trichlor-purin N— C— N(C 4 h s k 

mit alkoh. Ammoniak auf 60°, neben 9-Phenyl-2.8-dichlor-adenin (S. 428) (Foukneau, B. 

84, 112, 114). — Krystalle (aus Essigester). Schmilzt gegen 327°. 

9 - Äthyl - S (oder 6) - jod - 8 - oxo - N=CH N=ci 

8.9-dihydro-purin (8-Äthyl-2 (oder 6)- L lc }, NH IL ^ . h nh x 

jod-8-oxy-punn) C,H,ON.I, Formell oder u " „ >co n n \co 

IL. bezw. desmotrope Formen. JB. Aus N-C-N(C 2 H,)/ N-c-nich*)/ 

9-Äthyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (8.432) beim Erwärmen mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,95) 
unter Zusatz von Phosphoniumjodid auf 60° (Armstrong, B. 88, 2313). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 247—248° (korr.). Zersetzt sich beim Erhitzen auf höhere Temperatur. Mäßig 
löslich in heißem Alkohol. — Liefert beim Kochen mit Zinkstaub in Weigern Alkohol 9-Äthyl- 
8-oxy-purin (S. 430). 

8-Thion-8.9-dihydro-purin bezw. 8-Mer- N=CH N=CH 

oapto-purin C S H 4 N 4 S, Formel III bezw. IV, bezw. HI. hc &— NH IV. HC C— NH 

weitere desmotrope Form. B. Aus 4.5-Diamino- h n *)cs n n \c- 8H 

pyrimidin (Bd. XXIV, S. 324) beim Erhitzen N-C-NH/ N-C— N^ 

mit Thioharnstoff auf 220° im Kohlendioxyd-Strom (Isay, B. 88, 260). — Nadeln (aus Alkohol). 
Zersetzt sich oberhalb 268°. Ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol, schwer in Äther und 
Wasser. Leicht löslich in Ammoniak und Alkalilaugen, schwer in Salzsäure. Die wäßr. 
Lösung reagiert schwach sauer. 

7-Methyl-8-thion-8.0-dihydro-purin(P) (7-Methyl-8-mer- n=C h 
capto-purin(P))C e H e N 4 S, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope 1 I_ N , CH > 
Form. B. Entsteht neben 7-Methyl-thiohypoxanthin beim Schütteln n n ">C8 (?) 

von 7-Methyl-2.6.8-trichlor-purin mit wäßr. Kaliumhydrosulfid- N— c NH 
Lösung bei Ö° und Kochen des 'Keaktionsprodukts mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und 
Phosphoniumjodid (E. Fischer, B. 81, 432, 441 , 442). — Blättchen (aus Wasser). F : 248—249» 
(korr.). Löslich in heißem Wasser. Leicht löslich in heißer verdünnter Salzsäure, Alkalilaugen 
und Ammoniak. — Wird durch warme verdünnte Salpetersäure oxydiert. — Hydrochlorid. 
Prismen oder Platten (aus verd. Salzsäure). — Ammoniumsalz. Prismen. 



OH 
HC^ C '- C==N N 



2. Oxo-Verbindungen C,H 6 ON«. 

1. 4 - Oxo - 6 - methy l - 4.5 - di- 
hydro - 2.3.7 - trlaza - indolizin HlC CO\ c __ N 

bezw. 4-Oxy-«-inethyl-2.3.7-tri- V. „_ 1 J. ._)k VI. nu- ^=« x 

aza - indolizin („Methyl-triazo- m»^ N ^N ^/ CH A Ä-ch^ 1 

pyridazin-hydroxylsäure")C,H,ON 4 , " N ^ 

Formel V bezw. VI. B. Beim Erhitzen von 4-Amino-1.2.4-triazol mit Acetessigester, 
zuletzt auf 160—170° (Bülow, B. 42, 2597, 3555; B., Haas, B. 43 [1910], 1978). — 
Krystalle (aus Wasser). Schmilzt oberhalb 338°. Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser, 
Alkohol und Eisessig, löslich in Aceton, Chloroform und Essigester, kaum löslich oder unlös- 
lich in Äther, Ligroin und Schwefelkohlenstoff. Löslich in kalter, sehr verdünnter Natron- 
lauge, fällt auf Zusatz von Salzsäure wieder aus. Verhält sich bei der Titration in Gegenwart 
von Phenolphthalein als Indicator wie eine einbasische Säure. Gibt mit Ferrichlorid in Wasser 
oder Alkohol eine weinrote Färbung. — NaC e H B ON 4 . Nadeln. Leicht löslich in Wasser 
(B.; B., H.). — Schwermetallsalze: B., B. 42, 2599. 

2. 7-Oxo-5-methyl-€.7-di- ^-N\ 

hydro -1.3.4 -triaza- indolizin CH»C iS:!;N ^c=Nx ch s c-- ^= N \ CH 

bezw. 7- Oxy-ß-methyl- 1.3.4- VII. *L J, „>H VIII. hc^ c ^n-n/ 

triaza-indolizin („Methyl-tri- »»^co^ 1 " * ■ 

azopyrimidin-hydroxylsäure") 

C,H/JN«, Formel VII bezw. VIII. B. Aus 3- Amino-1 .2.4-triazol beim Kochen mit Acetessig- 
ester in Eisessig (Bülow, Haas, B. 42, 4642). — Nadeln (aus Alkohol, Wasser oder Eisessig). 
F:271°. Zersetzt sich bei höherer Temperatur. Schwer oder kaum löslich in Aceton, Äther, 
Benzol, Chloroform, Essigester, Toluol, Xylol und Ligroin. Leicht löslich in Alkalilaugen. 
Verhält sich bei der Titration in Gegenwart von Phenolphthalein als Indicator wie eine 
einbasische Säure. — Metallsalze: B., H. 

BEILSTEINs Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 28 
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3. 2-Oxo-6-methyl-2.3-dihydro-purin N=c CH 3 n=CCHj 
bezw. 2-Oxy-6-methyl-purin CgH.ON«, j oc C _ NH n. hoc c— nh v 
Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope ■ " XT ^ >CH JL_n v<^ CH 
Formen. B. Aus dem Natriumsalz des 2-Oxo- HN-C— N/ N-c «/ 
6-innno-5-formimino-4-methyl-hexahydropyrimi&ns(?) (Bd. XXIV, S. 479) beim Erhitzen 
auf 200° (Johns, Am. 41, 65). — Prismen (aus Wasser). Bräunt sich bei ca. 280°, wird bei 
ca. 300° schwarz und ist bei 345° noch nicht geschmolzen. Leicht löslich in Eisessig, schwer 
in siedendem Alkohol. Leicht löslich in Ammoniak. — Die w&ßr. Losung gibt mit Mercuri- 
chlorid einen Niederschlag. 

2-Imino-e-methyl-2.8-dihydro-purin n=C CHs N=CCHs 

bezw. 2-Amlno-e-methyl-puxin C,H,N S , nI . HN . C c-nh x IV. h»n c c— nh v 

Formel III bezw. IV, bezw. weitere desmotrope I Jj ■ K ^ CB - h " W <^ CH 

Formen. B. Aus 2.6-Diimino-5-formimino- HN_C N I *~° N 

4-methyl-hexahydropyrimidin (Bd. XXIV, S. 479) bei schnellem Erhitzen auf 300° (Ga- 
briel, Colman, B. 34, 1256). — Nadeln. Schmilzt oberhalb 300° unter Zersetzung. Leicht 
löslich in heißem Wasser, sehr schwer in heißem Alkohol. — Salze: G., C. 

4. 8-Oxo-ß-methyl-8.9-dihydro-purin n=cch 3 n=CCHs 
bezw. 8-Oxy-6-methyl-purin C 6 H 6 ON 4 , y HC C -NH X VI. HC c— NH X 
Formel V bezw. VI, bezw. weitere desmotrope " m /CO n n ^Xi-OH 
Form. B. Aus 5.6-Diamino-4-methyl-pyrimidin N-C_SH N_c — N/ 
beim Erhitzen mit Harnstoff auf 170° (Gabriel, Colman, B. 84, 1247). — Nadeln (aus 
80%igem Alkohol). Sintert bei 325°, schmilzt gegen 345°. Ist sublimierbar. Löslich in heißem 
Wasser, unlöslich in Alkalilaugen. — Hydrochlorid. Nadeln. Schwer löslich in konz. 
Salzsäure. — CjH 6 ON 4 + HCl 4-AuCl.. Nadeln oder Prismen. Zersetzt sich zwischen 230° 
und 260°. Mäßig löslich in kaltem Wasser. 

8-Thion-6-rnethyl-8.9-dihydro-purin N=CCH S N-CCH» 

bezw. 8-Mercaptc--6.methyl-purin C 6 H 6 N 4 S, VII HC ^_ NH V III. HC c-NH v 
Formel VII bezw. VIII, bezw. weitere desmotrope u » ^CS n n }CSH 

Form. B. Aus 5.6-Diamino-4-methyl-pyrimidin N-C-NH' N-C— N/ 

beim Erhitzen mit Thioharnstoff auf 170— 235° (Gabriel, Colman, £.34, 1248). — Krystalle. 
Verflüchtigt sich beim Erhitzen ohne Rückstand. Zersetzt sich gegen 340°. Kaum löslich 
in heißem Wasser und Alkohol, sehr schwer in Äther. Leicht löslich in Ammoniak und Alkali- 
laugen. 

3. 4-0xo-5.6-dimethyl-4.5-dihydro-2.3.7-triaza-indolizin bezw. 4-0xy- 
5.6-dimethyl-2.3.7 - triaza- i ndolizi n („Dimethyl- triazopyridazin- 
hydroxylsäure") C^HgON«, OH 
Formel IX bezw. X. B. Aus 4- Amino- CH 8 •HC xCOx C=Nv, " 
1.2.4-triazol beim Kochen mit oc-Me- IX - CH3 . C ^ i-CH^ N X- CHs '?** C==N \ N 
thyl-acetessigester in Eisessig (Bü- ^N-— CH»C^ W ,if— CH^ 
low, B. 42, 2599, 3555). — Nadeln " 

(aus Wasser). F: 252°. Sehr schwer löslich in Äther und siedendem Benzol, löslich in Essig- 
ester, leicht löslich in Alkohol, Aceton und siedendem Wasser, sehr leicht in Chloroform. 
Verhält sich bei der Titration mit Natronlauge in Gegenwart von Phenolphthalein als 
Indicator wie eine einbasische Säure. — Salze: B. 

4. Oxo-Verbindungen C 8 H 10 ON 4 . 

1 . 3 - Methyl - 4 - [5 - methyl - A* - pyrazolinyliden - ( 3)J - pyrazolon - ( 5) 
Cr!« * C CH« 

" x V, 

C 8 H 10 ON 4 = N-NH-C=C C-CH, bezw. desmotrope Formen. B. Aus Dehydr- 

OCNHN 
acetsäure (Bd. XVII, S. 559) bei Einw. von überschüssigem Hydrazinhydrat (Stolle, B. 
38, 3031). — Krystalle. F: 260°. Löslich in Alkohol, schwerer löslich in heißem Wasser, 
kaum löslich in Äther. Löslich in Alkalilaugen und Alkalicarbonat-Lösungen, wird durch 
Säurezusatz aus diesen Lösungen gefällt und löst sich wieder in überschüssiger Säure. 

l-Phenyl-3-methyl-4- [2-phenyl-6-metfiyl-zl 5 -pyrazolinyliden - (3)] - pyrazolon - (6) 

CH S • C CH S 

C,oH„ON 4 = NN(C e H s )C=C CCH, bezw. desmotrope Formen. B. Aus 

oA-N(Q,H,)-# 
1 Mol Dehydracetsäure bei Einw. von 2 Mol salzsaurem Phenylhydrazin, neben der Verbin- 
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CH.-C:CHC-N(C,H,k 
dUDg 6-COC— C((M.r <SyBt " N °' 454?) (STOuii ' B - 88, 3030) - Au8 ^Ptenyl- 

3-methyl-pyrazolon-(5) beim Erhitzen im trocknen Luftstrom auf 250° (Mohr, B. 38, 2578; 
vgl. Joxkscts, Geobgescu, El. [4] 41 [1927], 1515). — Nadeln (aus Anilin) oder Priemen 
(aus Xylol). F: 260° (St. ; M.). Sehr leicht löslich in siedendem Eisessig und siedendem Anilin, 
löslich in Alkohol, sehr schwer löslich in siedendem Chloroform, Benzol und Xylol ; 1 g Substanz 
löst sich in 260—300 cm* siedendem Xylol und in 50 cm* absolutem siedendem Alkohol (M.). 
Leicht löslich in Alkalilaugen und konz. Salzsäure, löslich in Alkalicarbonat-Lösungen, sehr 
schwer löslich in verd. Salzsaure (M.; St.). Wird aus der kalten alkalischen Lösung durch 
längeres Einleiten von Kohlendioxyd ausgefällt {JA.). — Wird von ammoniakalischer Silber- 
niträt-Lösung auch beim Kochen nicht reduziert (St.). Zeigt die Pyrazolin-Reaktion (St.). — 
AgC„H„ON 4 . Niederschlag (St.). 

2. & - Oxo - 3.3'- dimethyl - 4.5 (bezw. 2.S) - dihydro - dipyraxolyl - (4.4'), 
3-Methyl-4-[3-methyl-pyrazolyl-(4)]-pyrazolon-(5) CgH 10 ON 4 = 
CH,C C — HC CCH, t CH,C C C==CCH, 

n n I ii bezw. ii ii i i bezw. weitere 

NNHCH OCNH-N NNHCH OCNHNH 

desmotrope Formen. 

LI'- Biphenyl - 5'- chlor - 6 - oxo - 8.3'- dimethyl - 4.6 - dihydro - dipyraaolyl - (44') , 
1 - Phenyl - 8 - methyl - 4 - [1 - phenyl - 5 - ohlor - 8 - methyl-pyrasolyl-(4)] -pyrazolon -(5) 
CH.C C HC CCH, 

Cm h 17 on 4 ci= n . N{C .h 8 ).cci oc.n(c,h b) .n bezw - de8motr °P e Forme - B - 

Aus Bis - phenylmethylpyrazolon (S. 484) bei längerem Erhitzen mit Phosphoroxychlorid 
auf 140 — 150° (Michaelis, Rademacher, Schmiedekampf, A. 864, 59, 60). — Nadeln (aus 
Alkohol oder aus Eisessig + Wasser). F: 240°. Schwer löslich in kaltem Alkohol, Äther 
und Chloroform, leichter in heißem Eisessig und heißem Alkohol. Löslich in Natronlauge und 
konz. Salzsäure. — Liefert beim Erhitzen mit Methyljodid im Bohr auf 100° ein Gemisch von 
1.1'- Diphenyl - 6'- chlor - 5 - oxo-2.3.3'-trimethyl-2.5-dihydro-dipyrazolyl-(4.4')-jodmethylat-(2') 
(s. u.) und nicht näher beschriebenem l.l'-Diphenyl-5'-jod-5-oxo-2.3.3'-trimethyl-2.5-dihydro- 
dipyrazolyl-(4.4')-jodmethylat-(2'), beim Erwärmen mit Dimethylsulfat und Behandeln 
der wäßr. Losung des Reaktionsprodukts mit Kaliumjodid nur l.l'-Diphenyl-5'-chlor-6-oxo- 
2.3.3'-trimethyl-2.5-dihydro-dipyrazolyl-(4.4')-jodmethylat-(2') (s. u. ). 

1.1'- Diphenyl - 6'- chlor - 6 - oxo - 2.3.8'- trimethyl - 2.6 - dihydro-dipyrazoly l-(4.4> 

hydroxymethylat-^, Wl a = ^o^l^yt^^T^ 
bezw. desmotrope Formen. B. Das Jodid entsteht beim Erwärmen von l.l'-Diphenyl- 
5'-chlor-5-oxo-3.3'-dimethyl-4.5-dihyclro-dipyrazolyl-(4.4') mit Dimethylsulfat und Behandeln 
des Reaktionsprodukts in wäßr. Lösung mit Kaliumjodid (Michaeus, Rademacheb, 
Schmiedekampf, A. 864, 61). — Das Jodid liefert beim Erhitzen mit Überschüssigem 
starkem Ammoniak im Rohr auf 130 — 140° „Antiiminopyrin" (S. 486) (M., R., Sch., A. 364, 
75), mit alkoholisch-wäßriger Kalilauge „Bisantipyrin" (S. 486) (M., R., Sch., A. 364, 62), 
mit Natriumhydrosulfid in wäßr. Lösung „Antithiopyrin" (S. 488) (M., R., Sch., A. 864, 64), 
mit Kaliumsulfit in wäßr. Lösung im Rohr auf 130° „Antithiopyrintrioxyd" (S. 581) (M., R., 
Sch., A. 864, 68), mit ca. 2 Mol Anilin auf 100—110° „Antianilopyrin" (S.486), auf 180° bis 
200° l.l'-Kphenyl-5-oxo-5'-phenylimino-2.3.3'-trimethyl-dipyrazolinyl-(4.4') (S. 485) (M., R., 
Sch., .4.364, 68, 73). — Chlorid CmHuOCIN^-CI. B. Aus dem Jodid beim Kochen mit 
Silberchlorid in waßr. Lösung (M., R., Sch., A. 864, 63). Nadeln. F: 213°. Sehr leicht 
löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther. — Jodid C M H M 0C1N 4 • I. Blättchen mit 
4 H,0 (aus Wasser). Verliert das Wasser bei 115°. F: 203°. Ziemlich leicht löslich in kaltem 
Wasser, sehr leicht in heißem Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther. — 2C M H M 0C1N 4 - 
Cl + PtCI 4 . Gelbe Prismen. F: 236°. — C M H M OClN 4 Cl + HCl + PtCl 4 . Gelbe Krystalle. 
Zersetzt sich, ohne zu schmelzen. 

3. 7 - Oxo -S-methyl- 6 -äthy 1-6.7- dihydro -1. 3.4 -triaza-indolizin bezw. 
7 -Oxy-S -methyl- 6 -äthyl- 1.3.4 -triaza-indolizin („Methyl -äthyl-triazo- 
pyrimidin-hydroxyls&ure") n ^x^„ „ 
C&.ON«, Formel I bezw. II. B. ce.^»^;, ch, c- £ =N >ch 
Au«3-Ammo-l .2.4-triazol beim Kochen I. c H ^ ij-N^ H. C,Hs Ö^^ü-N^ 
mit oc-Äthyl-acetessigester in Eisessig * ^CO-^ • 
(Btfrow, Haas, B. 42, 4643). — OH 
Nadeln (aus Alkohol, Wasser oder Aceton). F: 268°. Leicht löslich in Eisessig, schwer in 
heißem Essigester, sehr schwer in Chloroform, Benzol, Toluol und Ligroin. Löslich in verd. 
Alkalilaugen. Verhalt sich wie eine einbasische Säure. — Salze: B., H. 

28* 
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6. Monooxo-Verbindnngen C n H 2n - 8 ON4. 
6-0xo-3-phenyl-1.2.5.6-tetrahydro*1.2.4.5-tetrazin C,H,ON 4 = 

^NH N*^ ^* n f 

6 - Thion - 2.8 - diphenyl - 1.2.5.6 - tetrahydro - 1.2.4.5 - tetraain bezw. 6 - Meroapto- 
8.4-diphenyM.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin C 14 H lt N 4 S - SC<^g N(C « H jj>CC e H g bezw. 

HSC<^r^^j>CC 6 H R bezw. weitere deemotrope Form. B. Aus 2-Jod-5-metbyl- 

mercapto-2.3-cUphenyM.3.4-thiodiazolin (Syst. No. 4510) beim Behandeln mit Hydrazin- 
hydrat in verd. Alkohol (Busch, Kamphausen, Schneider, J. pr. [2] 87, 233). — Nadeln 
(aus Benzol). F: 208°. Schwer löslich in Alkohol, leichter in Benzol, leicht in Chloroform. 
Löst sich in Natronlauge und Soda-Lösung mit gelber Farbe. 



7. Monooxo-Verbindnngen C n H2n-ioON 4 . 

C,H,'CO'C=N C.H.COC N 

5-Benzoyl-tetrazol C 8 H.ON 4 = ^^ bezw. #. NH . N ' 

2.8 - Diphenyl - 5 - benaoyl - tetrazoliumhydroxyd C^H^CiN, = 

C.H.-CO-C N _ Ch , orid c WON.-CI. B. Beim Einleiten von 

N.N(C.H,)-N(C.H 8 )-OH M u * 

nitrosen Gasen in eine kalte, mit alkoh. Salzsäure versetzte Losung von N.N'-Diphenyl- 
formazylphenylketon in Chloroform (Wedexind, B. 80, 2998). Gelbliche Prismen (aus Alkohol 
-+- Äther). F: 220 — 225°. Unlöslich in Äther und Ligroin, leicht löslich in warmem Alkohol, 
Wasser und Eisessig. Liefert mit essigsaurem Phenylhydrazin ein Phenylhydrazon [rot- 
braun; F: 104—108° (Zers.)]. 



8. Monooxo-Verbindnngen C n H 2n -i40N4. 

Oxo-Verbindungen C u H 8 ON 4 . 

1. 4-Oxo-G-phenyl-4.6-dihydro-2.3.7-triaza-indoUzin bezw. 4-Oaey- 
6-phenyl - 2.3.7 - triaza - indolizin („Phenyl-triazopyridazin-hydroxyl- 
säure") C u H 8 ON 4 , Formel I bezw. II. 0H 

B. Aus 4 - Amino - 1 .2.4 - triazol bei H»c-^ c0 "-c = N\ 

18-stdg. Kochen mit Benzoylessigester Li L „„^»N H. HC^ C ^C=N\ 

in Eisessig (Bülow, B. 42, 2601, 3665). «'•"•■^ N ^n-ch/ CtHi-i^-^Ä-*H/' K 

Die Verbindung mit 4 - Acetamino - -^-h^ 

1.2.4-triazol (s. u.) entsteht bei 48-stdg. Kochen von ca. 2 Mol 4- Amino-1 .2.4-triazol mit 
Benzoylessigester in Eisessig (B., B. 42, 2601). — Nadeln (aus Methanol). F: 282°. Leicht 
löslich in siedendem Eisessig, löslich in Aceton und Alkohol, schwer löslich in Benzol und 
Chloroform, unlöslich in Äther und Ligroin. Verhält sich bei der Titration mit Natronlauge 
in Gegenwart von Phenolphthalein als Indicator wie eine einbasische Säure. Die verdünnte 
alkoholische Losung gibt mit Ferrichlorid eine weinrote Färbung. — NaC u H 7 ON 4 . Gibt 
mit Metallsalzen charakteristische Niederschläge. — Verbindung mit 4-Acetamino-1.2.4- 
triazolC u H g ON 4 + C 4 H 6 ON 4 . Nadeln. F: 243— 244°. Wird beim Kochen mit Alkohol oder 
beim Behandeln mit verd. Alkalilaugen in die Komponenten gespalten. 

2. 6-Oxo-2-phenyl-1.6-dlhydro- hn— co n=coh 
purin bezw. H-Oxy-2-phenyl-purln III. c«H s -c c-NH x IV. CeH»-o c-NHv 

C u H g ON 4 , Formel III bezw. IV, bezw. weitere %J\ N /3H m n ^CH 

deamotrope Formen, 2- Jfhenyl- hppo- 

xanthin. B. Aus 4-Oxy-6.6-diamino-2-phenyl-pyrimidin beim Kochen mit der 8 — 10-fachen 
Menge Ameisensäure (D: 1,2) (Traube, Hebbmann, B. 87, 2270). — Krystalle (aus Alkohol). 
Sehr schwär löslich in Wasser, etwas leichter in heißem Alkohol. — Liefert beim Erhitzen mit 
Phosphoroxychlorid im Rohr auf 140° 6-Chlor-2-phenyl-purin. 
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8-Imino-2-phenyl-1.6-dihydro-purin HN-C:KH N=ONH a 

bezw. e-Amino-2-phenyl-purin C n H,N„ I. c>Ht C C-NH^ II. c«H»-c C-NH X 

Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope il M •w/ ,CH il_r xr^ CH 

Formen, 2-Phenyl-adenin. B. Aus 6-Chlor- N ^ M 

2-phenyl-purin beim Erhitzen mit konz. Ammoniak im Rohr auf 140° (Traube, Herbmann, 
B. 87, 2271). — Nadeln (aus Alkohol oder Wasser). Die wäßr. Losung reagiert gegen Lackmus 
neutral. 

3. 6'- Oxo - 5' -methyl -!'.&- dihydro-[pyrazino-2'.3':2.3-chinoxalinp) 
bezw. ö'-Oxy-6'-methyl-[pyrazino-X'.3':2.3-chinoxalin] 1 ) C n H,0N;, Formel III 
bezw. IV. B. Aus 2.3 - Diamino - /^/Sx/N-p.^ >-^N^^N\ CHa 

chinoxalin und Brenztraubensäure in III. | 1 [ i„ IV. | | | I 

siedender alkoholischer Lösung (Hins- ^-^n^nh' cu \^- n^^n^ oh 

berg, Schwantes, B. 86, 4041). — Hellgelbe Nadeln (aus verd. Essigsäure). Schmilzt ober- 
halb 300°. Schwer löslich in Wasser und Alkohol, leicht in Eisessig. Loslich in Kalilauge. 
Löst sich in konz. Schwefelsäure mit goldgelber, in anderen Mineralsäuren mit gelblicher 
Farbe. 

9. Monooxo -Verbindungen C n H 2n -i60N 4 . 

Phenyl-[3-m»thyl-pyrazolyl-(4)]-r5-oxo-3-methyl-pyrazolinyliden-(4)]- 

CH. • C C • C(CÄ) :C C • CH. 

methan C, 5 H M ON 4 = ^.nh-CH OCNHN bezw. desmotrope Form. 

Phenyl- [1- phenyl- 8- methyl- pyraaolyl- (4)]- [1- phenyl- 6- oxo- 8- methyl- pyraso- 

CH ,-C CC(C,H B ).C CCH, 

linyliden-<4>].m.thanC„H„ON 4 = ' ^WU-b* oi-N^J-Ä ' * ^ 

Phenyl-bis-[l-phenyl-5-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-methan (S. 503) beim Erhitzen mit 
Phosphorozychlorid auf 136—140° (Michaelis, Zilo, JB. 89, 372). — Nadeln (aus Essigester 
oder Alkohol). F: 196°. Leicht löslich in heißem Alkohol, Essigester, Chloroform, Äther 
und Benzol, schwer in Ligroin. Unlöslich in Natronlauge, löslich in konz. Salzsäure. Wird 
aus der Lösung in konz. Salzsäure durch Wasser gefällt. — Gibt mit rauchender Salpeter- 
säure ein bei 235 — 243° schmelzendes Gemisch von Mononitroverbindungen CjjHjjOjNj. 
Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und wenig Phosphorozychlorid und Be- 
handeln des Reaktionsprodukte mit heißer Natronlauge oder Ammoniak oder bei der Oxy- 
dation mit Kaliumpermanganat in schwefelsaurer Losung Phenyl- [1-pheny l-5-oxo-3-methyl- 
pyrazolinyl-(4)]-[l-phenyl-5-oxo-3-methyl-pyrazolinyhden-(4)]-methan (S. 505). Liefert beim 
Erwärmen mit Methyljodid in der doppelten Menge Methanol im Rohr auf dem Wasserbad 
ein Bis-jodmethylat (s. u.), beim Erhitzen mit überschüssigem Methyljodid allein auf 110° 
das Periodid des Bis-jodmethylats (s. u.). — C^H-jON, + HCl+AuCl,. Gelbe Nadeln. F: 218°. 

— C„H M ON 4 + 2HCl + PtCl 4 . Gelbe Nadeln. Schmilzt oberhalb 260°. 

Phenyl- {1- [4 (P)-brom- phenyl]- 8-methyl-pyra«olyl-(4)}-{l-[4(P)-brom-phenyl-] 
6 - oxo - 8 - methyl - pyrasolinyliden - (4)} - methan C^HjpONiBr, = 

CHj-C CC(C,H 5 ):C CCH, „«„,.,, . ™. , 

ji „„ „ _ „ h „ l J' • -B- Das Perbronud entsteht aus Phenyl- 

NN(C.H 4 Br) CH OC • N(C,H 4 Br) N 

[l-phenyl-3-methyl^pyrazolyl-(4)]-tl-phenyl-5-oxo-3-methyl-pyrazoUnyliden-(4)]-methan beim 
Behandeln mit überschüssigem Brom in Eisessig; man zerlegt das Perbromid durch heiße 
verdünnte Natronlauge (Michaelis, Zum, B. 88, 373). — Nadeln (aus Eisessig oder Alkohol 
+ Benzol). F: 219*. Schwer löslich in Alkohol und Äther, leichter in Benzol und Eisessig. 

— Perbromid C^JiLjoON^rj-fSBr. Gelbe Nadeln. 

„ ,_ M ...._.__ Ä „ CH,C CC(C,H 6 ):C CCH, 

Verbindung C.Ä.0^ = (0H)(CH ^. N(C Hj) . 6h 0C.N(C.H t) .N(CH.).0H (T) 

bezw. desmotrope Form. — Dijodid C M H„0N 4 I.. B. Aus Phenyl-[l-phenyl-3-methyl- 
pyrazolyl-(4)]-[l-phenyl-5-oxo-3-methyl-pvrazohnyliden-(4)]-methan beim Behandeln mit 
Methyljodid in Methanol im Rohr im Wasserbad (Michaelis, Zilo, B. 80. 373). Krystalle 
mit SHjO (aus verd. Alkohol): — Per Jodid C M H M ON 4 I t + 3I. 

[4-Chlor-phenyl]-[l-phenyl-8-methyl-pyraaolyl-(4)]-[l-phenyl-6-oxo-8-methyl- 
pyrasollnyliden-(4)]-methan C^HmON.CI = 

CHi-C C-C(C.H 4 C1):C tf-CH, [4-CUor-phenyl]-bis-[l-phenyl- 

N-N(C,H 4 )CH 0C-N(C,H 5 )-N 



') Zur Stellnngsbeseiehnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
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5-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-methan (S. 504) bei 10-stdg. Erhitzen mit Phosphoroxychlorid 
im Rohr auf 145« (Miohamjs, Zilg, B. 89, 376). — Nadeln (ans Alkohol). F: 213°. Unlöslich 
in Natronlauge. — Liefert bei Einw. von Phosphorpentachlorid und nachfolgender Behand- 
lung mit Alkalilauge [4-Chlor-phenyl]-[l-phenyl-5-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-tl-phenyl- 
ö-oxo-3-methyl-pyrazolinyliden-(4)]-methan (S. 605). 

[8- Nitro- phenyl]- [1- phenyl-8-methyl-pyraw>lyl-(4)]-[l-phenyl-6-oaco-S-methyl- 
pyraaolinyliden - (4)] - methan C^H^O»^ = 

CH.-C CC(C,H 4 NO,):C CCH, 

ii ii l ii . B. Aus [2-Nitro-phenyl]-bis-[l-phenyl- 

N-N(C e H 6 )-CH OC-N(C 6 H 5 )N F J * 

5-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-methan (S. 504) beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid 
(Michaelis, Zilg, B. 80, 377). — Grünliche Krystalle. F: 237°. Leicht löslich in Benzol, 
schwer in Alkohol. Unlöslich in Natronlauge. — Liefert bei Einw. von Phosphorpentachlorid 
und nachfolgender Behandlung mit Alkalilauge [2-Nitro-phenyl]-[l-phenyI-5-oxo-3-methyl- 
pyrazohnyl-(4)]-[l-phenyl-6-oxo-3-methyI-pyrazohnykden-(4)]-methan (S. 505). 

[8-lTitro-phenyl]-[l-phenyl-8-niethyl-pyraaolyl-(4)]-[l-phonyl-6-oxo-8-methyl- 
pyraaolinyliden-(4)] -methan C^HhOjNj = 
CHjC CC(C.H 4 N0,):C CCH, 

N.N(C.H 8 ).CH OC-N(C 8 H 6 ).N * * AUS [^tro-phenyll-bxs-tl-phenyl- 

5-oxp-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-methan (S. 504) beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid 
(Michaelis, Zilg, B. 89, 377). — Krystalle. F: 240°. Leicht löslich in Benzol, schwer in 
Alkohol. Unlöslich in Natronlauge. — Gibt bei der Einw. von Phosphorpentachlorid und 
nachfolgender Behandlung mit Alkalilauge [3-Nitro-phenyl]-[l-phenyl-6-oxo-3-methyl- 
pyrazohnyl-(4)]-[l-phenyl-5-oxo-3-methyl-pyrazolinyliden-(4)]-methan (S. 505). 



10. Monooxo -Verbindungen CH 2l ,_i80N4. 

Oxo-Verbindung C 15 H u 0N 4 , „Cycloformazylmethyl- HN _/~\/~^_ N 

keton", s. nebenstehende Formel. B. Aus Diphenyl-bis-diazomum- I — ' ^~ li (?) 

chlorid-(4.4') und einer alkal. Lösung von Acetessigsaure bei 0° 

(Wedekind, A. 800, 249; vgl. Le Fevre, Soc. 1929, 734). — Braunrotes Pulver. Unlöslich 
in Wasser und Ligroin, sehr schwer löslich in Alkohol, Schwefelkohlenstoff und Äther, löslich 
in Eisessig, Aceton und Benzol, leicht in Chloroform. Löst sich in konz. Schwefelsaure mit 
dunkelgrüner Farbe, die beim Erhitzen in Schmutziggrün umschlagt; wird aus dieser Lösung 
durch Wasser unverändert ausgefällt. 

Phenylhydrazon C^H^N. = N 4 C M H,C(CH S ):NNH-C ? H 5 (?). B. Aus der vorher- 
gehenden Verbindung beim Erwarmen mit Phenylhydrazin in Chloroform + Eisessig auf 
dem Wasserbad (Wedekihd, A. 800, 251). — Hellbraunes Pulver (aus Chloroform + Ligroin). 
F: 205 — 210°. Löst sich in Chloroform mit tiefroter, in konz. Schwefelsäure mit braunroter 
Farbe. 



11. Monooxo -Verbindungen C n H2n-2oON 4 . 

Oxo-Verbindungen C 1B H 18 ON 4 . 

1 . Bis- [4( oder 3) -phenyl - A* -pyrazolinyl - (3 oder 4)J - keton C, 9 H„ON 4 = 
C,H 5 HC CCOC CHC-H, J G,H S C CHCOHC C-C.H, 

H.CNHN NNHÖH, «" N-NHCH, H^NH-N (VgL *" 

No. 2). B. Aus Dibenzalaceton bei längerer Einw. von Diazomethan in absol. Äther, neben 
einer isomeren Verbindung (s. u.) (Azzabello, B. A. L. [6] 14 II, 233; O. 86 II, 55). — Gelbe 
Krystalle. F: 174—176°. Löslich in heißem Chloroform. Zeigt neutrale Reaktion. Löst 
sich in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe, die in Orangerot übergeht. — Reduziert alka- 
lische Kaliumpermanganat-Lösung. 

2. Bis- [3(oder 4) -phenyl- d* -pyrazolinyl - (4 oder 3)J - keton C w H w ON 4 = 
C.H 8 C -CHCOHC- CC.H 8 J C.H.HC CCOC CHC.H. 

N-NH-CH, H.C-NH.Ü od " H.C-NH-N N-NH-CH, < VgL fc 

No. 1). B. Aus Dibenzalaceton bei längerer Einw. von Diazomethan in absol. Äther, neben 
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einer isomeren Verbindung (S. 438) (Azzarello, R. A. L. [5] 14 II, 233; O. 86 II, 56). — 
Gelbe Krystalle. F: 214—216°. Unlöslich in heißem Chloroform. Zeigt neutrale Reaktion. 
Löst sich in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe, die in Orangerot übergeht. — Reduziert 
alkalische Kaliumpermanganat-Lösung. 



12. Monooxo -Verbindungen C n H2n-260N 4 . 

6.7"(oder7'.6")-Dimethyl-[dichinoxalino-2'.3':1.2;2".3":3.4-cyclo- 
pentadien-O^-on-tö)] 1 ), 6.6'(oder7.7')-Dimethyl-3.3'-carbonyl-dichin- 

X a I y I - (2.2') C„H u ON 4 , s. nebenstehende Formel. ^^N-^- CO^ /N-^,^. 

B. Aus Leukonsäure (Bd. VII, S. 905) in wäßr. Lösung CH S {| | | [ \ |}cH» 

beim Behandeln mit salzsaurem 3.4-Diamino-toluol "^-' <S^ ^N-^ — ' 

(Nietzki, Benckiser, B. 19, 776). — Goldgelbe, chloroformhaltige Nadeln (aus Chloroform). 
Verliert erst gegen 140° alles Chloroform. Schmilzt oberhalb 300°. Subümiert teilweise 
unzersetzt. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in siedendem Alkohol und Eisessig, leicht in 
warmem Chloroform. Löst sich in konz. Salzsäure mit gelbbrauner Farbe und wird durch 
Zusatz von Wasser aus dieser Losung unverändert ausgefällt. 

PhenylhydrazonC 2B H 18 N 6 = N«C 19 H„(:N NHC,H„). B. Aus 6.6'(oder 7.7')-Dimethyl- 
3.3'-carbonyl-dichinoxalyl-(2.2') beim Erwärmen mit salzsaurem Phenylhydrazin in Alkohol 
auf dem Wasserbad (Nietzki, Benckiser, B. 19, 777). — Zinnoberrote Nadeln (aus Eisessig). 
Schwer löslich in Alkohol, leichter in Eisessig, sehr leicht in Chloroform. 



13. Monooxo -Verbindungen C n H 2 n-360N4. 
4.4'-Di-[benzimidazyl-(2)]-benzophenon CÄ4< -n^ c ./ ^. c0 / \. ce N~>c 6 H« 

C„H, Ä ON 4 , s. nebenstehende Formel. B. Aus xHH ^ x -/ x -^ NH/ 

dem Silbersalz der 4-[Benzimidazyl-(2)]-benzoesäure bei der Destillation unter Luftabschluß 
(Stoddard, B. 11, 296; Bbücknee, A. 206, 121; Hübner, A. 210, 340). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 277° (St.; B.; H.). Unlöslich in Wasser, leicht löslich in Alkohol; unlöslich in 
Alkalilaugen, leicht löslich in verd. Salzsäure (St.; B.; H.). — C S7 Hj 8 ON 4 + 2HCl + 2H,0. 
Nadeln. Sehr leicht löslich in Wasser, fast unlöslich in konz. Salzsäure (St.; B.; H.). — 
C S7 Hi 8 ON 4 + 2HCl + PtCl 4 . Hellgelb; unlöslich in Wasser (St.; B.; H.). 



14. Monooxo -Verbindungen C n H 2n _6oON4. 

Bis-[1.2;3.4-dibenzo-phenazinyl-(6)]- ^^ ^> 

keton C 41 H M ON 4 , s. nebenstehende Formel. L^^L .^n-^. ,^\^co^.^-^-n^J\ J 

B. Aus 3.4.3'.4'-Tetraamino-benzophenon beim 1 I | I I f I I 

Erwärmen mit Phenanthrenchinon in Eisessig auf .-- --.. -- -~ N-^"^--' \''\N--'~"- T -''^> 

dem Wasserbad (Consonno, G. 341, 381). — Gelb- | | | | 

braune Krystalle (aus Alkohol). Zersetzt sich bei " --^ ^-^ 
160°. Löslich in Alkohol und Eisessig. Löst sich in Schwefelsäure mit roter Farbe. 

9.9'-BiB-hydroxyphenylat C^HhCN!, s. • ^, r"^-, 

nebenstehende Formel. B. Aus salzsaurem I L n ~^ ^CO-^^^^N-^ 
3.3'-Diamino-4.4'-dianilino-benzophenon beim Er- ^j^ "i f T i III 

wärmen mit Phenanthrenchinon in Alkohol + ,J^,^-^ N ^'-^.^J k^k.N^-' k^k 

Eisessig auf dem Wasserbad (Consonno, O. 34 1, j I _^^>, _ tt«-"> tt ' I 

379). — Krystalle (aus 60%igem Alkohol). F: k/-' HO C(,Hb HO c <n*^ 

220°. Löslich in Alkohol und Eisessig. Löslich in Schwefelsäure. — Hydrochlorid. Gelb- 
rote Krystalle. Löslich in Wasser. 

') Zur Stellungsbeieichnung iu diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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B. Dioxo -Verbindungen. 

1. Dioxo- Verbindungen C n H2n0 2 N 4 . 

1. 3.6-Dioxo-hexahydro-1.2.4.5-tetrazin, Urazin 1 ) C,H 4 4 N 4 = 

MNH, 



S 4 

NHNH' 



-oc<« : \ »>co. 



L4(oder 1.6)-Diphenyl-uraBin C 14 H„,0,N 4 = OC^^g^^^CO oder 

0C< ^N(C*H 6 )'nH> C0 - B - Beim Erhitzen von 2-Phenyl-semicarbazid für sich auf ca. 170° 
(Rolla, ö. 38 I, 344). — Krystallinisches Pulver. F: 235°. Unlöslich in Wasser, ziemlich 
leicht löslich in warmem Alkohol. — Liefert beim Erhitzen mit Acetanhydrid das Monoacetyl- 
derivat des 4-Anilino-l-phenyl-urazols (S. 208). 

1.6(oder 1.4)-Diphenyl-uraain CuIL^N, = 0C<N(C 9 H 6 ) • NH^ C0 oder 

^^NfC H VVh^^" ^ as Molekulargewicht ist kryoskopisch in Eisessig bestimmt (Pera- 
tonbr, Sikinoo, O. 22 II, 102). — B. Bei der Einw. von Phosgen auf Natriumphenylhydrazin 
in Benzol (P., S., O. 22 II, 101). — Amorphes Pulver. F: 148—150°. Unlöslich in Wasser, 
Äther und Ligroin, leicht löslich in Eisessig, Alkohol und Chloroform. 

4-Fhenyl.l.2-diben^lMm*in C J|H|0 OA = OC^f^^^^f^CO. 

Das Molekulargewicht ist ebullioskopisch in Aceton bestimmt (Busch, B. 34, 2320). — B. 
Aus 2-Phenyl-4.5-dibenzyl-carbohydrazid-carbonsäure-(l)-äthylester (Bd. XV, S. 542) beim 
Erhitzen für sich auf 250° oder beim Kochen mit alkoh. Kalilauge (B., B. 34, 2319, 2320). 
— Blattchen (aus Alkohol). F: 180°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, Chloroform, Aceton, 
warmem Eisessig und siedendem Benzol, schwer in Äther. 

2.4(oder2.6)-Diphenyl-l-acet y l-urazin C 16 H 14 O s N 4 = OC<^JJ . ^ . iJ ( ( c 6 H*)> C0 
oder OC< N ^ .^jj j.jj/Q g x>CO. Das Molekulargewicht ist kryoskopisch in Benzol be- 
stimmt (Pebatoner, Sntixoo, G. 22 II, 103). — B. Beim Erwärmen von 1.5(oder 1 4)-Di- 
phenyl-urazin mit Acetanhydrid (P., S., O. 22 II, 103). — Amorphes Pulver. Zersetzt 
sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. 

2. Carbonyl-[hydrazinoessigsäure-hydrazid]C 3 H 6 O.N 4 = °? NH NH \co. 

3 J a e » 4 HjCNHNH/ 

nn ^" b ° n 7i;tt a -Phenyl-hydra8ino)-e8Bi«8äijre-(a-phenyl.hydrazid)] Ci S H 14 0,N 4 = 

Uv * I\ ( L- fl xi ö ) * .N H\ 

H 6-N(C H )-NH /C0 ' B ' Bei def EiDW ' VOn Phos 8 en auf [a-Phenyl-hydrazino]-e8sigsaure- 
[a-phenyt-hydrazid] (Bd. XV, S. 412) in Toluol (Rote, Heberlein, Roesler, A. 301, 87) — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 209-210». Leicht löslich in Alkohol, Aceton und Eisessig, schwer 
S ^TT: *!f , 1 -, und To1 ? 01 ', unlÖ8lich in Äther, Chloroform und Tetrachlorkohlenstoff. 
Unlöslich in Alkahlaugen. Löslich in konz. Säuren; beim Kochen der sauren Lösung tritt 
Zersetzung ein. 6 

3. Dioxo-Verbindungen C 4 H 8 8 N 4 . 

1. rfjfi-Oxalyl-athylendihydrazin C 4 H 8 O a N 4 = H ^ N H NH CO 

H t C-N<C,H )NHCO' B ' AU8 oxakaurem «-a'-Äthylen-bis-phenylhydrazin beim Erhitzen 
auf den Schmel zpunkt (Michaelis, Büechaed, A. 264, 124). — Amorphes Pulver. 
') Zum Namen Urasin vgl. Bosch, B. 34, 2315. 
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2. Bia-fhydrazinoeaaigaäureJ-dilactam, „Hydraziglykolid" CiH,O.N. = 
OCNHNHCH, „ „ , , , 
W ^ "NW NTT f'-O ' Molekulargewicht ist kryoskopisch in Wasser bestimmt (Curtiüs, 

Schwan, J. pr. [2] 61, 370). — B. Beim Erhitzen von Glykolsäurehydrazid auf 170 — 175° 
(C, Sch., J. pr. [2] 61, 369). — Nadeln oder Blättchen (aus 90°/ igem Alkohol). F: 205—206°. 
Nicht unzersetzt sublimierbar. Unlöslich in Äther und Benzol, leicht löslich in heißem Alkohol. 
Sehr leicht löslich in Wasser von 20°, fast unlöslich in Wasser von 0°; leicht löslich in verd. 
Säuren. — Zersetzt sich beim Erhitzen über den Schmelzpunkt unter stürmischer Gasentwick- 
lung. Bleibt beim Kochen mit Alkahlaugen oder verd. Säuren unverändert; beim Kochen 
mit konz. Schwefelsäure tritt Zersetzung ein. — C 4 H 8 0,N 4 + HCl + H 4 0. Krystalle. F: 
40—42°. Sehr leicht löslich in Wasser. 

ix p TCTT TCTT PO PT-T 

4. NV-Succinyl.äthylendihydrazin C^ = ^^ u . co . 6n [- 

W a .N a '-Diphenyl-NP.NP'-Buooiiiyl-äthyl6iidihydrassin C. 8 H M O.N 4 = 
H,CN(C,H 8 )NHCOCH t 

ir A vnn xnr n/-w An • -"• " eim Erhitzen von 1 Mol a.a -Athylen-bis-phenylhydrazin 
HjC ■ N(C«rl5) • NH • CO • CH^ 

mit 1 Mol Bernsteinsäureanhydrid auf 180° (Michaelis, Burchard, A. 264, 123). — Pulver. 
F: ca. 126°. Leicht löslich in Alkohol und Chloroform, unlöslich in Äther. — Liefert beim 
Kochen mit alkoh. Kali eine Verbindung C 19 H M 0„N 4 (vielleicht C 6 H 6 N(NH.)CH.CH,- 
N(C,H s >-NH-CO-CH s -CH r CO t H; Pulver; F: 137—140°). 



2. Dioxo-Verbindungen C n H 2n -2 2 N4. 

1. 3.6-Dioxo-1.2.3.6-tetrahydro-1.2.4.5-tetrazin C.H.O.N« = OC<^ HN ^CO. 

3-Imino-6-oximino-1.2.3.6-tetvahydro-1.2.4.6-tetrazin bezw. 8-Amino-6-ox- 
imino-l.e-dihydro-1.2.4.6-tetrazin C,H 4 ON 6 = HN:C<^^^>C:NOH bezw. 

H a N-C<%j -»V>C:N-OH bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Kochen von 

Aminoazaurolsäure (Bd. III, S. 121) mit verd. Salzsäure (Wieland, Bauer, B. 40, 1686). — 
CJLON, + HCl. Orangegelb. Zersetzt sich oberhalb 350°. — AgC,H,ON 6 . Dunkelroter 
Niederschlag. Unlöslich in Salpetersäure. 

3.6 -Dioxtmino- 1.2.3.6 - teta ohydro - 1.2.4.6 -tetraän CjHjOjN, = 
HO'N:C<jf ,N |>C:N-OH s. Bd. III, S. 97. 

2. Dioxo-hexahydro- [imidazolo- 4'.5':4.5- imidazol] 1 ), <x./J; a..ß- Diure- 
ylen-äthan 2 ), „Glyoxaldiurein", meist „Acety lend iurein" genannt 

NT? -CTT -NH 

(Glykoluril, Acetylenharnstoff) 0^,0^« = 0C \ NH .A H . NH ) ca Indiesem 

Handbuch werden die vom Namen Acetylendiurein abgeleiteten NH— €H— NH 

Namen nach nebenstehendem Schema beziffert; vgl. hierzu Stelzners / "» u i \ ro 
Literatur -Register der Organischen Chemie, Bd. III, S. (49), (56), u \4 W l^J-/ 
(57). — B. Aus Glyoxal und Harnstoff in wäßr. Lösung bei Gegenwart !iii ~ tH ya 

von etwas Salzsäure (Schot, A. 189, 157; O. 7, 352; vgl. Siemonsen, A. 888, 111 ; Behrend, 
Meyer, Rusche, A. 339, 4). Beim Erhitzen eines Gemisches aus Glyoxal und Harnstoff 
mit wäßr. Blausäure auf 90 — 100° (Böttinoek, B. 10, 1923). Beim Erhitzen von Harnstoff 
mit ^./?.^-Trichlor-milchsäure in wäßr. Lösung (Pinner, B. 17, 1997, 1999). Beim Erhitzen 
von Mesoxalaldehydsaure mit Harnstoff in verd. Salzsäure (Fenton, Chem. N. 90, 155; 
Soc. 87, 814; C. 18061, 925). Bei der Einw. von l°/ igem Natriumamalgam auf Allantoin 
in schwach schwefelsaurer Lösung (Rheinbck, A. 184, 220). — Nadeln oder Prismen (aus 
Wasser). Zersetzt sich bei ca. 300° (Biltz, B. 40, 4810). Verknistert beim Erhitzen auf dem 
Uhrglas (Bö., B. 10, 1923). Schwer löslich in den meisten Lösungsmitteln (Sch.), unlöslich 



') Zur Stellongabezeicbnung in diegem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
*) Zar Bezeichnung Ureylen- vgl. B. 86 Abt. A., 8. 17. 
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in Alkohol und Eisessig (Bi.). 1 Tl. löst sich in ca. 1075 Tln. Wasser von 17° (Widman, B. 
18, 2480), 100 g Wasser von 100° losen ca. 1,5 g (Bi.). Unzersetzt loslich in heißem wäßrigem 
Ammoniak, in konz. Salzsäure oder Schwefelsäure (Rh.). Die salzsaure Lösung gibt mit 
Quecksilbernitrat einen flockigen Niederschlag, mit Platinchlorid keine Fällung (Sch.). — 
Wird von mäßig konzentrierter Jodwasserstoffsäure bei gewöhnlicher Temperatur nicht 
angegriffen (Rh.). Beim Kochen mit konz. Barytwasser entstehen Harnstoff (bezw. Kohlen- 
dioxyd und Ammoniak) und Hydantoinsäure (Bd. IV, S. 359) (Rh. ; W.). Zerfällt beim Kochen 
mit konz. Salzsäure in Harnstoff und Hydantoin (Sie.; vgl. Medicus, A. 175, 244; Sch.; 
Bö., B. 11, 1786). Bleibt beim Kochen mit Acetanhydrid fast unverändert (Sch.), beim 
Erhitzen mit Acetanhydrid bei Gegenwart von Natriumacetat im Rohr auf 140 — 150° ent- 
steht 1.3.4.8-TetraacetyI-acetylendiurein (Bi.). — Dampft man Acetylendiurein mit konz. 
Salpetersäure auf dem Wasserbad ein und löst den Rückstand in Natronlauge, so entsteht 
eine blaßblauviolette Färbung, die auf Zusatz von Natriumhypochlorit-Lösung in Purpurrot 
umschlägt (Fenton). — AgjCAOjN«. Gelbe Flocken. Verpufft beim Erhitzen (Rh.). 

Verbindung CjgHjgOgNu. B. Beim Kochen von 2 Tln. Acetylendiurein mit 1 Tl. 
40°/ iger Formaldehyd-Lösung und 3 Tln. 35%iger Salzsäure (Behbend, Meykb, Rusche, 
A. 388, 9). — Hygroskopische, stärkeähnliche Körner (aus verd. Salzsäure). Enthält, über 
Schwefelsäure getrocknet, ca. 1 Mol Wasser, das im Vakuum der Quecksilberluftpumpe über 
Phosphorpentoxyd abgegeben wird. Zersetzt sich beim Erhitzen von ca. 175° ab. — Liefert 
beim Erhitzen mit überschussiger Formaldehyd-Lösung in Gegenwart von Salzsäure die Ver- 
bindung CjgH^OgNi, (s. u.). 

Verbindung CigH u OgNi, (im Vakuum der Quecksilberluftpumpe über Phosphor- 
pentoxyd getrocknet). B. Beim Erhitzen von 2 Tln. Acetylendiurein mit 3 — 3 1 /» Tln. 40°/oiger 
Formaldehyd-Lösung, 6 — 7 Tln. 35°/giger Salzsäure und 10 Tln. Wasser (Behbend, Meyer, 
Rusche, A. 888, 12). Beim Erhitzen der Verbindung C^HjgOgNu (s. o.) mit überschüssiger 
Formaldehyd-Lösung in Gegenwart von Salzsäure (B., M., R., A. 388, 12). — Amorph. — 
Liefert beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure die Verbindung C 10 H n O 4 N, (s.u.). 

Verbindung C 10 H u O 4 N 7 . B. Beim Erwärmen der Verbindung CjgHjgO.N!, (s. o.) mit 
konz. Schwefelsäure auf 110—120° (Behbend, Meyeb, Rusche, A. 838, 13). — Nadeln 
oder Prismen mit 2H,0. Krystallographisches : B., M., R. Fast unlöslich in Wasser; schwer 
löslich in verd. Säuren, in Ammoniak und Alkalicarbonat-Lösungen, löslich in konz. Säuren, 
leicht löslich in Alkahlaugen. — Bleibt beim Eindampfen mit Salpetersäure (D: 1,4), beim 
Erwärmen mit Salpeter- Schwefelsäure oder beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und 
Phosphoroxychlorid im Rohr auf 150° unverändert. Ist beständig gegen Natriumamalgam 
oder Jod Wasserstoff säure. Bildet mit Kaliumpermanganat ein rotes Additionsprodukt von 
wechselnder Zusammensetzung. Verhalten gegen Farbstoffe: B., M., R. — C 10 Hi,O 4 N 7 + 
HgCrO^ + SH.O. Rubinrote Krystalle. Zerfallt beim Kochen mit Wasser in die Kompo- 
nenten. — 3C 10 H 11 O 4 N 7 +2NH t Cl + 16H,,O. Krystalle. Zerfällt beim Kochen mit Wasser 
in die Komponenten. — 3C 10 H u O 4 N 7 + 2KBr + 11H.O. Stäbchen. Wird durch Wasser 
schon in der Kälte in die Komponenten zerlegt. — 3CioH u 4 N 7 + AgNOg + 12 H 2 0. Prismen. 
Zerfällt beim Kochen mit Wasser in die Komponenten. — C 10 H 11 O 4 N 7 + NaAuCl 4 + 7H 1 O. 
Goldgelbe Krystalle. — 2C 10 H n O 4 N 7 + K,0rO 4 + 9H,0. Gelbe Krystalle. Zerfällt beim 
Kochen mit Wasser in die Komponenten. — 5C 10 H u O 4 N 7 + 21^,0,07 + 10H,0. Orangerote 
Nadeln. — 7 C 10 H u O 4 N 7 +2K 4 Fe(CN)g + 24H 2 O. Nadeln. Zerfällt beim Kochen mit Wasser 
indieKomponenten. — 7C 10 H u O 4 N 7 + 2K 3 Fe(CN) 6 + 14H.O. Gelbe Stäbchen. — 7C 10 H 11 4 N 7 
+ 4HCl + 2PtCl 4 +34H I 0. Gelbe Prismen. 

jjtt CH-NfOH ) 

1.4(oder 1.6) - Dimethyl - aoetylendiurein CgH 10 O.N 4 = 0C/ 1 * \C0 

14 \N(CH.)CH NH/ 

. ^/NfCHgJ-CH-NlCHgk 
oder OC^ 1 \rw/^' ^' Entsteht neben seinem Isomeren vom Schmelz- 

punkt 230—232° bei der Einw. von N-Methyl-harnstoff auf Glyoxal in kalter wäßriger Lösung 
bei Gegenwart von etwas Salzsäure (Franchimont, Klobbie, R. 7, 19; vgl. Weitzneb, A. 
882, 126, 127) oder beim Kochen von N-Methyl-N'-acetyl-harnstoff mit Glyoxal in salzsaurer 
Lösung (W., A. 882, 127). — Krystallwasserhaltige, an der Luft verwitternde Nadeln (aus 
Wasser) (W.). F: 285—287° (W.). — Liefert beim Kochen mit konz. Salzsäure 1-Methyl- 
hydantoin und 3-Methyl-hydantoin (W.). 

1.8(oder 1.4) - Dimethyl - aoetylendiurein CH^N. = OC/ N(CHa) ' 1? " N(CH,K >CO 

X NH CH NH X 

j ««/NH CHN(CH S ) X 

oder "C<^ I /CO. B. s. o. bei Dimethylacetylendiurein vom Schmelz- 

punkt 286 — 287°. — Krystallwasserhaltige, an der Luft verwitternde Nadeln (aus Wasser) 
(Weitzneb, A. 862, 128). F: 230—232°. In Wasser leichter löslich als das Isomere vom 
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Schmelzpunkt 285 — 287°. — Liefert beim Kochen mit konz. Salzsäure 1-Methyl-hydantoin 
und 3-Methyl-hydantoin. 

1.3.4.6 - Tetrainethyl - aoetylendluxein C.H 14 0,N 4 = OC<' N(CH * ) 'i H ' N(CH 'NcO 

B. Beim Erhitzen von N.N'-Dimethyl-harnstoff mit Glyoxal in wä,Br. Lösung bei Gegenwart 
von etwas Salzsaure auf dem Wasserbad (Fbanchimont, Klobbie, R. 7, 248). — Nadeln 
(aus absol. Alkohol) von bitterem Geschmack. F: 217°. Sehr leicht löslich in Wasser, Alkohol 
und Chloroform, schwerer löslich in Äther und Benzol. — Bei der Einw. von absol. Salpeter- 
säure entsteht l-Nitro-3.4.6-trimethyl-acetylendiurein. 

1.8.4.6-Tetraaoetyl-aoetylendiurein C,,H, 4 6 N 4 = 
^,N(COCH,)CHN(COCH s k ^ „„.,,.. 

\N(COCH )CHN(COCH )/ Erhitzen von Acetylendmrem mit Acet- 

anhydrid und Natriumacetat im Bohr auf 140 — 160° (Biltz, B. 40, 4810). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 236 — 238° (korr.). Leicht löslich in Chloroform und Essigester, schwerer in 
Eisessig, Aceton, Alkohol und Benzol, fast unlöslich in Wasser und Ligroin. — Liefert beim 
Behandeln mit alkoh. Kalilauge Acetylendiurein und Essigsäure. 

l-Nitro-8.4.6-trünethyl-aoatylenditirein C 7 H u 4 N 5 = 0C<^ l )C0. 

B. Bei der Einw. von absol. Salpetersäure auf 1 .3.4.6-Tetramethyl-acetylendiurein (Fbanchi- 
mont, Klobbie, R. 7, 249). — Nadeln (aus Alkohol). F: 225—226°. Schwer löslich in Alkohol, 
Äther und Benzol. Loslich in 40 Tln. siedendem Wasser. 

1.3-Dinitro-acetylendiurein C 4 H 4 0,N e = OC' i ' ( * )C0. B. Beim Ein- 

tragen von 1 Tl. Acetylendiurein in 5 Tle. absol. Salpetersäure (Fbanchimont, Klobbie, 
R. 7, 18). — Pulver. Verpufft bei ca. 217° (F., K., R. 7, 19). Fast unlöslich in Wasser und 
Alkohol (F., K., R. 7, 19). — Liefert beim Kochen mit Wasser Kohlendioxyd, Stickoxydul 
und 4.5-Dioxy-imidazolidon-(2) (Bd. XXV, S. 49) (F., K., R. 7, 19, 247). 

x.x-Dinitro-aoetylendiurein C 4 H 4 O e N 6 = C 4 H 4 0,N 4 (NO t ),. B. Bei der Einw. von 
absol. Salpetersäure auf Acetylendiurein (Fbanchimont, Klobbie, R. 8, 290). — Mikro- 
skopische Krystalle. Unlöslich in den gewöhnlichen Lösungsmitteln; löslich in konz. Salpeter- 
säure. — Wird durch Kochen mit Wasser nicht zersetzt. Liefert beim Behandeln mit wäßr. 
Ammoniak oder mit Kalilauge Stickoxydul und eine Verbindung C 4 H M 4 N, (?). 

3. 2.8-Dioxo-oktahydropurin, Puron C s H s O,N 4 , s. neben- H n CHa 

stehende Formel. Das Molekulargewicht ist ebullioskopisch in Wasser I ' 8 i 

bestimmt (Tafel, Houseman, B. 40, 3747). — B. Bei der elektro- oc , 5CH NH 

lytischen Reduktion von Harnsäure in schwefelsaurer Lösung bei i i : \ 

6—8° (Tafel, B. 84, 268). — Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei I => « I " / 

ca. 260° unter Gasentwicklung (T.). Löslich in 4 1 /» Tln. siedendem HN lH NH 
Wasser, sonst unlöslich (T.). — Entfärbt saure Permanganat-Löeung nur langsam (T.). Beim 
Erwärmen mit verd. Natronlauge oder mit alkoh. Schwefelsäure oder Salzsäure entsteht 
Isopuron (s. u.) (T.). Gibt mit Eisenchlorid keine Färbung (T.). Gibt nach Oxydation mit 
Katiumchlorat und Salzsäure und Abdampfen zur Trockne beim Versetzen mit Ammoniak 
keine Färbung (T.). 

Isopuron C 5 H,0,N 4 . Das Molekulargewicht ist ebullioskopisch in Wasser bestimmt 
(Tafel, Houseman, B. 40, 3747). — B. Neben Puron (s. o.), Tetrahydroharnsäure (Bd. XXV, 
S. 479) und anderen Produkten bei der elektrolytischen Reduktion von Harnsäure in schwefel- 
saurer Lösung bei 14—17° (T., B. 84, 266, 270; T., Houseman, B. 40, 3745). Aus Puron 
beim Erwärmen mit verd. Natronlauge oder mit alkoh. Schwefelsäure oder Salzsäure (T., 
B. 84, 260, 269, 270). — Scheidet sich aus Wasser in Körnern [löslich in ca. 11 Tln. siedendem 
Wasser] oder [in Wasser leichter löslichen] undeutlichen Krystallformen ab (T.). Zersetzt 
sich bei ca. 240° unter Gasentwicklung (T.). Sehr schwer löslich in Alkohol und kaltem Wasser, 
sonst unlöslich (T.). Löslich in Natronlauge und Barytwasser, unlöslich in Soda-Lösung und 
Ammoniak (T.). — Die wäßr. Losung entfärbt Kakumpermanganat-Lösung; reduziert Kupfer- 
chlorid und Silbernitrat (T.). Beim Sättigen der wäßr. Lösung mit Brom entsteht Isotetra- 
hydrohamsäure (S. 444) (T., H.); behandelt man Isopuron in Wasser bei 0° mit Brom bis zur 
schwachen Gelbfärbung und läßt das entstandene Gemisch in siedendes Barytwasser ein- 
fließen, so erhält man a-Isouracil (S. 444), 0-Isouracil (S. 444) und Harnstoff (T., H). Addiert 
1 Mol Jod (T., H.). Beim Kochen mit Acetanhydrid erhält man das Triacetylderivat des 
Isopurons (S. 444) und die Verbindung C w H M 7 N 4 (S. 444) (T.). — Gibt mit Eisenchlorid in 
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w&ßr. Lösung eine braunviolette, in alkoholischer oder stark salzsaurer Lösung eine braune 
Färbung (T.). — C.H,O.N 4 + HNO,. Spieße (aus Alkohol). Färbt sich beim Aufbewahren 

felb (T.). Schwer löslich in Alkohol. Zersetzt sich beim Umkristallisieren aus heißem 
Vttsser. — Pikrat. Gelbe Nadeln. Ziemlich schwer löslich in heißem Wasser unter teil- 
weiser Zersetzung (T.). 

Verbindung C,H.O,N 4 (Isotetrahydroharnsäure). B. Aus Isopuron beim Sättigen 
der wäßr. Lö,ung mit Brom (Tamil, Hoüseman, B. 40, 3747). — Nadeln (aus Wasser). Zer- 
setzt sich bei ca. 200°. Schwer löslich in heißem Wasser, fast unlöslich in Alkohol. Leicht 
löslich in verd. Alkalilaugen, schwer in verd. Säuren. 

Verbindung C 4 H 4 0,N a (a-Isouracil). B. s. S. 443 im Artikel Isopuron. — Gelbe 
Nadeln. Verkohlt bei ca. 350° (Tafel, Hoüseman, B. 40, 3749). Ziemlich leicht löslich in 
heißem Wasser, fast unlöslich in Alkohol und Äther. Löslich in verd. Säuren und Alkalilaugen. 
Die wäßr. Lösung reagiert sauer gegen Lackmus. — Wird beim Aufbewahren zunächst farblos, 
bei längerem Stehenlassen für sich oder in wäßr. Lösung, besonders in Gegenwart von Säuren, 
tritt Zersetzung ein unter Bildung amorpher, graugrüner, schwer löslicher Produkte. Addiert 
1 Mol Brom. Reagiert mit Phenylhydrazin in Alkohol. — Die wäßr. Lösung gibt mit Eisen- 
chlorid eine vergängliche, braunviolette Färbung. — BaC 4 Hs,0,N, + 2H t O. Blaßgelbe Nadeln. 
Zersetzt sich beim Erhitzen auf hohe Temperatur unter Abspaltung von Wasser und Ammo- 
niak. Sehr schwer löslich in heißem Wasser, unlöslich in Alkohol. 

Verbindung C.H^jN, (/Msouracil). B. s. S. 443 im Artikel Isopuron. — Nadeln (aus 
Wasser). Schwer löslich in warmem Wasser (Tafel, Hoüseman, B. 40, 3751). Leicht löslich 
in verd. Alkalilaugen, löslich in verd. Salzsäure. Die wäßr. Lösung reagiert neutral. — Gibt 
mit essigsaurem Phenylhydrazin in heißer wäßriger Lösung einen krystallinischen Nieder- 
schlag. 

TriacetylderivatdeBlsopurons(?)C n H, 4 O s N 4 = C s H s O,N 4 (CO • CH,), (?). B. Beim 
Kochen von Isopuron (S. 443) mit Acetanhydrid (Tafel, JS. 34, 273). — Nadeln (aus Essig- 
ester). F: 197°. Ziemlich schwer löslich in heißem Wasser, löslich in 22 Tln. heißem Essigester. 

Verbindung C M H«0,N 4 . B. Bei anhaltendem Kochen von Isopuron (S. 443) mit 
Acetanhydrid (Tafel, B. 84, 273). — Prismen oder Blättchen (aus viel Wasser). F: 159°. 
Löslich in 21 Tln. siedendem Alkohol. 

8 - Methyl - 3.8 - dioxo - oktahydropurin, 3 - Methyl - puron HN— CH, 
C 6 Hi O,N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Neben Methylisopuron (s. u.) ~.\ A h _nh 

bei der elektrolytischen Reduktion von 3-Methyl-harnsäure in 70 /oig er L J /CO 

Schwefelsäure bei 13—15° (Tafel, B. 84, 280). — Nadeln (aus Wasser). «isN-CH-NH/ 
Zersetzt sich oberhalb 260°. Löslich in ca. 11 Tln. siedendem Wasser. Die wäßr. Lösung 
gibt mit Eisenchlorid keine Färbung. 

Methylisopuron C s H, O,N 4 . B. s. o. bei 3-Methyl-puron. — Nadeln mit 2H,0 (aus 
Wasser); die wäßr. Lösung gibt mit Eisenchlorid eine braunviolette Färbung (Tafel, B. 
34, 282). 

1.3-Dimethyl-2.8-dioxo-oktahydropurin, 1.8-Dünethyl-puron ch»-N— CHi 
C 7 H 12 0,N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Bei der elektrolytischen .J, J. H _ NH 

Reduktion von 1 .3-Dimethyl-harnsäure in schwefelsaurer Lösung i i ^co 

(Tafel, B. 34, 282). — Krystallkörner (aus Methanol). F: 240° (Zers.). CHs-K-CH-NH/ 
Die wäßr. Lösung gibt mit Eisenchlorid keine Färbung. 

8.9-Dimethyl-2.8-dioxo-oktahydropurln, 8.0-Dixnethyl- hn— CH» 

puron CjHjjOjN«, s. nebenstehende Formel. B. Bei der elektro- _i £_ N „ 

lytischen Reduktion von 3.9-Dimethyl-harnsäure in schwefelsaurer i i ^co 

Lösune (Tafel, B. 34, 283). — Krystalle (aus Methanol). Ziemlich CHaN-OH-N(CHs)/ 
leicht löslich in heißen Alkoholen und Wasser. Gibt nach kurzem Erwärmen mit Natronlauge, 
Neutralisieren mit Salzsäure und Zusatz von Eisenchlorid eine braunviolette Färbung. 

7.9 -Dimethyl- 2.8 •dioxo -oktahydropurin, 7.8 -Dimethyl- hn— CH» 
puron C 7 H lt O,N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Bei der elektro- j, }>b—8(CH ) 
lytischen Reduktion von 7.9-Dimethyl-harnsäure in schwefelsaurer i i ' oco 

Lösung (Tafel, B. 34, 283). — Krystalle (aus Methanol). Die wäßr. HN-Oh-N(CHs)/ 
Lösung gibt mit Eisenchlorid keine Färbung. 

1.3.7 -Trimethyl- 2.8 -dioxo -oktahydropurin, 1.8.7 -Tri- CHi N— CHi 
methyl-puron C g H 14 0»N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Bei der n J, ,U_ N , CH > 

elektrolytischen Reduktion von 1.3.7-Trimethyl-harnsäure in V V K ^>CO 

schwefelsaurer Lösung bei 4—9° (Tafel, B. 84, 285). — Nadeln (aus CHs-H— OH NH/ * 

Wasser oder Aceton) oder Pyramiden (aus Chloroform + Äther). F: 209°. Sehr leicht löslich 
in Wasser, Alkohol und Eisessig, schwerer in Benzol, warmem Aceton und Essigester, fast 
unlöslich in Äther und Schwefelkohlenstoff. Löslich in 9,5 Tln. siedendem Chloroform. Die 
Lösung in nicht zu verd. Säuren färbt. sich bei längerem Stehenlassen, rasch beim Erhitzen, 
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rot. — Die wäßr. Lösung entfärbt Bromwasser nicht, Kaliumpermanganat nur langsam. 
Spaltet beim Kochen mit Barytwasser Kohlendioxyd ab. Beim Erhitzen mit verd. Natron- 
lauge auf 100° oder beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die Chloroform-Lösung entsteht 
Trimethylisopuron (s. u.). — Gibt nach der Oxydation mit Kaliumchlorat und Salzsäure 
und Eindampfen zur Trockne auf Zusatz von Ammoniak keine Färbung. — Pikrat 
CgH^O^ + C.HjO,^. Gelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 128,5°. Ziemlich leicht löslich 
in warmem Wasser mit goldgelber Farbe, schwer in warmem Chloroform und Essigester. 
Zerfällt schon beim Lösen in warmem Wasser in die Komponenten. 

Trimethylisopuron C 8 H 14 0,N 4 . B. Beim Erhitzen von 1.3.7-TrimethyI-puron (S. 444) 
mit Natronlauge auf 100° (Tafel, B. 34, 288). — Krystalle (aus Chloroform). F: 211—212° 
(unkorr.). Die wäßr. Lösung gibt mit Eisenchlorid eine violettbraune Färbung. 

1.8.7.9 - Tetramethyl - puron C|H u O,N 4 , s. nebenstehende CHsN— CHs 
Formel. B. Bei der elektrolytischen Reduktion von 1.3.7.9-Tetra- l !„_„,„„ 

methyl-harnsäure in schwefelsaurer Lösung bei 0—10° (Tafel, B. V i ^"»X 

84, 289). — Krystalle (aus Aceton + Äther). F: 170°. Destilliert CH 3 N— t'H-N(CH 3 )/ 
fast unzersetzt. Sehr leicht löslich in Wasser und Aceton, löslich in etwa 15 Tln. siedendem 
Essigester. — Die wäßr. Lösung entfärbt Kaliumpermanganat nur sehr langsam. Spaltet 
beim Kochen mit Barytwasser Kohlendioxyd und Methylamin ab. Liefert beim Erhitzen 
mit verd. Natronlauge keine isomere Verbindung. — Die wäßr. Losung gibt mit Eisenchlorid 
keine Färbung. 

1.8.7 - Trimethyl - 9 - aoetyl - 2.8-dloxo-oktahydropurin, cHs N— CH2 
1.8.7-Trlmethyl-9-aoetyl-puron C 10 H 1(I O 8 N 4 , s. nebenstehende 1, 1 

Formel. B. Beim Kochen von 1.3.7-Trimethyl-puron mit "V V { 3> \ c0 

Acetanhydrid (Tafel, B. 84, 287). — Mikroskopische Platten CH » N-CH-N(CO CHaK 
(aus Essigester). F: 184°. Leicht löslich in Wasser, löslich in ca. 20 Tln. siedendem Essigester. 

— Beim Kochen mit 50°/ iger Schwefelsäure tritt allmählich eine rote Färbung auf. — Die 
wäßr. Lösung gibt mit Eisenchlorid keine Färbung. 

4. 2.2'-Dioxo-4.5-dimethyl-hexahydro-[imidazolo-4'.5':4.5-imidazol] 1 ), 
/?.y;/?.y-Diureylen-butan, 7.8- Dimethyl-acetylendiurein c 6 H, O,N 4 = 

,NHC(CH 3 )NH V 
^Xism A nw atw/ Beim Stehenlassen einer Lösung von Diacetyl und Harn- 

stoff in Wasser (Fkanchimont, Klobbie, R. 7, 251). Neben Diacetyldioxim beim Stehen- 
lassen einer mit etwas konz. Schwefelsäure versetzten Lösung von Diacetylmonoxim und 
Harnstoff in Alkohol (Biltz, B. 41, 1882). — Nadeln oder Tafeln (aus Wasser). Zersetzt sich 
bei ca. 350 — 355° unter Aufschäumen (B., B. 40, 4811). Sehr schwer löslich in siedendem 
Alkohol, unlöslich in Äther, Chloroform und Benzol; löslich in ca. 500 Tln. siedendem Wasser 
(F., K.). Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist farblos (B., B. 40, 4811). 

1.4.7.8(oder 1.6.7.8)-Tetramethyl-aoetylendiurein C 8 H..O,N, = 
Ä „/NH C(CH 3 )-N(CH s h ^ ä / N(CH 3 )-C(CH 3 )-N(CH 3 k 

° C <N(CH 3 ).ci(CH; ) _-NH> C0 ^ ^Cnh-LöIcH^-'-Nh) 00 - R ^ »^ 
und N-Methyl-harnstoff in Alkohol bei Gegenwart von etwas Salzsäure (Biltz, B. 40, 4811). 

— Nadeln oder Prismen (aus Alkohol). Zersetzt sich bei ca. 305 — 306° unter Aufschäumen. 
Aus Acetanhydrid umkrystallisierte Präparate zersetzen sich zuweilen erst bei ca. 345° 
unter Aufschäumen. Leicht löslich in Eisessig, ziemlich leicht in Wasser, schwer in Aceton 
und Benzol, unlöslich in Äther und Ligroin. 100 g siedender Alkohol lösen ca. 2,9 g. Die 
Lösung in konz. Schwefelsäure ist farblos. 

8.4.7.8 (oder 8.8.7.8) - Tetramethyl - 1 - aoetyl - acetylendiurein C, H 18 OjN 4 = 

NH C(CH,)-N(CO-CH,k N(CH 3 )-C(CH 3 )-N(COCH 3 ) 

OC s „ l „ ;CO oder OC/ „ l .. ,,„ CO. B. Aus 



/N H C(CH,)N(COCH 3 k N(CH 3 )-C(CH 3 )-N(CO-CH 3 h 

' X N(CH„) -C(CH 3 ) N(CH S K " X NH C(CH 3 ) N(CH 3 ) 



1. 4.7. 8( oder 1.6.7.8)-Tetramethyl-acetylendiurein beim Kochen mit Acetanhydrid (Biltz, 
B. 40, 4812). — Krystalle (aus Aceton + wenig Äther). F: 174—175° (korr.). Sehr leicht 
löslich in Essigsäure, leicht in Aceton, Wasser und Alkohol, schwer in Äther. 
1.8 - Dinitro - 7.8 - dimethyl - acetylendiurein C 6 H 8 O N e = 

einer Lösung von 1 Tl. 7.8-DimethyI- 



/NH-C(CHi)-N(NO,). 
OCCttx x\J „™ >C0. B. Beim Stehenlassen 

N -NH-C(CH,)-N(NO,) / 



acetylendiurein in 5 Tln. absol. Salpetersäure (Franchimont, Klobbie, R. 7, 253). — Farblose 
Krystalle. Schwärzt sich bei 230°. Schwer löslich in Wasser und Alkohol, fast unlöslich in 
Äther, Chloroform und Benzol. — Liefert beim Kochen mit Wasser Kohlendioxyd, Stickoxydul 
und Harnstoff. 

*) Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. B4 XVII, S. 1 — 3. 
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5. £<$;0.<5-Diureylen-pentan („Diureinopentan") GÄ.O.N«, hn-c(ch,)-nh 
s. nebenstehende Formel. Das Molekulargewicht ist ebullioskopisch in oc CH« CO 
Eisessig bestimmt (de Haan, R. 27, 171). — B. Aus Acetylaceton und nil— d(CHa)— I^H 
Harnstoff in wäßr. Losung (de H., R. 27, 170). — Blattchen mit 4H.0 (aus 

Wasser). Zersetzt sich bei 290°. Unlöslich in Alkohol; 1 1 siedendes Wasser löst ca. 1,5 g 
Substanz, 26 g siedender Eisessig lösen 0,3 g Substanz. — Zerfallt beim Kochen mit verd. 
Salpetersäure in Harnstoff und Acetylacetonharnstoff (Bd. XXIV, S. 93). — C 7 H M 0,N 4 + 
2HNO,. Krystalle. 

6. £<5;£<5-Diureylen-y-methyl-pentan („Diureino- ™~2^"™ 
methylpentan") C„H 14 0,N 4 , s. nebenstehende Formel. Das Mole- Li * ± 
kulargewicht ist ebullioskopisch in Eisessig bestimmt (db Haan, R. 27, 179). hn-C(CHj) hh 
— B. Aus Methylacetylaceton und Harnstoff in wäßr. Lösung (de H., R. 27, 179). — Krystalle 
mit 2HjjO (aus Wasser). Bräunt sich bei 310°. Unlöslich in Alkohol. — Liefert beim Behandeln 
mit absol. Salpetersäure 5.5-Dioxy-2-oxo-4.6-dimethyl-dihydropyrimidin(?) (Bd - . XXIV, 
S. 366) und 4.5.6-Trimethyl-pyrimidon-(2) (Bd. XXIV, S. 97). 

7. Dioxo-Verbindungen C^H 16 2 N 4 . 

1 . Bis -[5- oxo -3- methyl -pyraxolidyl-(4)]-methan, 4.4'-Methyl«n-bia- 

CH 3 HC CHCH,-HC CHCH S 

[3-methyl-pyrazolidon-(5)J C t TS. ll OJZ i = hn-nh - 6o OC ■ NH • NH 

Bis - [1 - phenyl - 3.4 - dibrom - 5 - oxo - 2.3 - dimethyl - pyrazolidyl - (4)] - methan, 
4.4' - Methylen - bis - [1 - phenyl - 3.4 - dibrom - 2.3 - dimethyl - pyrazolidon - (5)] 

„^ CH,-BrC CBrCHj-BrC CBr-CH, „ „ . „ 

C 88 H, 4 0,N 4 Br 4 = c 3 Hs .^. N(CA) . 6o 0C.N(C 6 H 6) .^.CH 8 ' A *»*«•«" 

der Lösung von 4.4'-Methylen-di-antipyrin in verd. Salzsäure mit Bromwasser (Schuftan, 
B. 28, 1184). — Blaßgelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). Schmilzt bei 140° unter Zersetzung. 
Leicht löslich in Alkohol und Chloroform. 

Bis - [1 • phenyl - 8.4 - dijod - 5 • oxo - 2.3 - dimethyl - pyrazolidyl - (4)] - methan, 
4.4'-Methylen-bis-[l-phenyl-8.4-dijod-2.3-dimethyl-pyraj!olidon-(5)] C M H, 4 0,N 4 I 4 = 

CH.IC CI-CH.-IC CICH- 

i _ L i. i . B. Aus gleichen Teilen Jod und 4.4 -Me- 

CH 3 -N-N(C g H 5 )-CO OC-N(C„H 5 )-NCH 3 8 

thylen-di-antipyrin in alkoh. Lösung (Patein, Bl. [3] 23, 600). — Nadeln von der Farbe 
des Jods. Schmilzt untersetzt bei 135°; zersetzt sich beim Erhitzen auf höhere Temperatur 
unter Jodentwicklung. Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Äther und kaltem Alkohol, 
leichter in Chloroform und siedendem Alkohol. — Liefert beim Behandeln mit Natronlauge 
oder mit Silberpulver in absol. Alkohol 4.4'- Methylen - di - antipyrin und Natrium- bezw. 
Silberjodid. 

2. ß.ö;ß.6 - Diureylen -y.y - dimethyl -pentan („Diureino- HN— C(CHa)— NH 
dimethylpentan") C g H 16 0,N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Er- oc C(CH»)» CO 
hitzen von Dimethylacetylaceton mit Harnstoff auf 140 — 160° (dk Haan, B J, L n wiÄw 
R. 27, 189). — Krystalle mit 2 H 2 (aus Waner). Bleibt beim Erhitzen auf i "' -l * t ' a *> iia 
360° unverändert. — Beim Behandeln mit absol. Salpetersäure entsteht 5.5-Dioxy-2-oxo- 
4.6-dimethyl-dihydropyrimidin(f) (Bd. XXIV, S. 366). 



3. Dioxo-Verbindungen CnHün-eOzN«. 

1. Dioxo-Verbindungen C 4 H a O,N 4 . 

^ , „„««• HNN:C CO 

1. „Pyrazolonopyrazolon" C 4 H,0,N 4 = i i i bezw. desmotrope Formen. 

B. Beim Behandeln von 4-l8onitroso-pyrazolon-(5)-carbonsäure-(3) (Bd. XXV, S. 248) mit 
überschüssigem Hydrazinhydrat in Alkohol (v. Rothenburg, B. 28, 2057; J.pr. [2] 61, 
63). — Krystallkörner (aus verd. Salzsäure). Zersetzt sich bei 125 — 126°. Schwer löslich 
in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. Löslich in Säuren mit grüner, in Alkalilaugen mit 
rotgelber Farbe. 

2. X*.y*- Carbonyl - fparabansäure - diimid - (4.5)1 CJELjOJS. = 
^NH-^N/ 00 ' 
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1 - Phenyl - N*.N*- oarbonyl- [2- thio- parabansäure- diixnid- (4.B)] (Carbonyl-di- 
cyanphenylthioharnstoff, „Carbonylphenylthioharnstoffoyanid") C 10 H,ON 4 S = 

SCX' ' * A. N / C0 - B - Aus l-Phenyl-2-thio-parabansäure-diimid-(4.5) (Bd. XXIV, 

S. 461) und Phosgen in Benzol (Hector, öf. Sv. 1888, 274). — Krystalle (aus Alkohol). Unlös- 
lich in Benzol. 

2. Dioxo-Verbindungen CjHaOjN«. 

1 . 2. 6 - Dioxo - letrahydro - [pyrazolo- HN-co n =c • oh 
4'.3':4:.6-pyntnidin] i ) bezw. 2.6-Dioxy- I. oc c-nh v II. hoc c— nh v 
[p V razolo-4'.3':4.ß-p V rimiäinJi)C s R l i $ t , hn-4Uch> N ^_ ch > N 
Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope For- 
men, laoxanthin. B. Bei derEinw. von Zinnchlorür und verd. Salzsäure auf 5-Diazo- 
4-isonitro8omethyl-uracil (Bd. XXV, S. 666) (Behrend, A. 246, 223). — Nadeln mit V« H,0 
(aus Wasser) (B.). Schwer löslich in heißem Wasser (B.). Ziemlich leicht loslich in Kalilauge; 
wird aus dieser Lösung durch Säuren unverändert wieder ausgefällt (B.). — Beim Abdampfen 
mit Chlorwasser oder Salpetersäure hinterbleibt ein Bückstand, der von Kaliumhydroxyd 
orangerot gefärbt wird (B.). Liefert beim Erhitzen mit 36%iger Salzsäure im Bohr auf 180° 
bis 190° 4-Amino-pyrazol (Bd. XXV, S. 308) (Wollers, A. 328, 281). 

5'- Brom - 2.8 - dioxo - tetrahydro - [pyr- HN— CO N =C • OH 

asolo-4 / .3':4.6-pyrimidin] bezw. 6 '-Brom- III. oc C — NH\ IV. HOC c — nh x 

C t H t O a N 4 Br, Formel III bezw. IV, bezw. weitere 

desmotrope Formen, Bromisoxanthin. B. Bei der Einw. von Brom auf in Wasser suspen- 
diertes Isoxanthin (Behrend, A. 246, 229). — Tafeln mit 1H,0 (aus Wasser). Wird bei 
160" wasserfrei. Sehr leicht löslich in Natronlauge, schwerer in Soda-Lösung. 

2. 2.6 - Dioxo - 1.2.3.6 - tetra- hn CO n=c oh 

hydro-purin bezw. 2.6-Dioxy- | ? | I' "I 

purin CjH^OjN«, Formel V bezw. VI, y oc» ic-KHx VI hoc« &c— nh x 

ÄjÄ™ de8m ° tr °P e FOrmen ' ' |» Jr»V CH IIa 4 II V>h 

Literatur: E. Fischer, Unter- 
suchungen in der Puringruppe [Berlin 1907]; C. Brahh und J. Schmid in E. Abderhalden, 
Bioohem. Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 1040; A. Fodor, ebenda Bd. IX [Berlin 1915], 
S. 278; W. WrecHOWsxi in Neubauer-Hupfert, Analyse des Harns, 11. Aufl., Bd. II [Wies- 
baden 1913], S. 965; P. A. Luven« und L. W. Bass, Nudeic aeids [New York 1931], 101. 

Geschichtliches. Xanthin wurde 1817 von Marcet in einem Blasenstein entdeckt und 
Xanthic oxide genannt (A. Marcet, An essay on the chemical history and medical treatment 
of calculous disorders, London 1817). Wohles und Likbio (A. 26, 340) ermittelten 1838 
seine Zusammensetzung und nannten es wegen seiner Beziehung zur Harnsäure Harnoxyd. 
Das von ihnen vermutete Vorkommen im Harn wurde erst 1858 von Strecker (A. 108, 144, 
151) bewiesen. Der Name Xanthin für die stickstoffhaltige Substanz des Blasensteins findet 
sich zuerst in Bereelius' Jahresber. 18 [1840], 708 (vgl. a. ebenda 18, 556). Die zuerst von 
Medicüs (A. 176, 260) aufgestellte Strukturformel wurde von E. Fischer (B. 30, 553, 2232) 
durch Synthese bewiesen. Zur Geschichte des Xanthins vgl. a. F., B. 82, 441. 

Zur Chemie und Desmotropie der Xanthin- Verbindungen vgl. Biltz, J. jrr. [2] 146 
[1936], 83 ff. 

Vorkommen und biochemische Bildung. 

Bei den nachstehenden Angaben über das Vorkommen läßt sich zwischen vorgebildetem 
und erst im Laufe der Aufarbeitung entstandenem Xanthin nicht streng unterscheiden*). 
Xanthin ist in kleinen Mengen im Pflanzenreich verbreitet; so wurde es nachgewiesen in Hefe 

8I1CKO, C. 18041, 1166), im Fliegenpilz (Amanita muscaria) (Zellner, M. 27, 292; vgl. 
tJSOHMANN, O. 1812 II, 613), in der Zuckerrübe (Beta vulgaris) (Ltpfmann, B. 28, 2648; 
Brxsleb, H. 41, 539), in Lupinen- und Malzkeimlingen (Salomon, J. 1881, 1012) und im 

') Zur SteUnngsbesefehntuia; in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 

*) Die desmotrope Form, s, nebenstehende Formel, wird von Biltz nnd hn— CO 

Mitarbeitern, A. 488, 215; 486, 842i B. 64, 758 als Isoxanthin bezeichnet; ^ ^ 

denelbe Name wird von Behrend (A. 846, 228) für de* 2.6-Dioxy-[pyr- _Ijf _> CH 
M©lo-4'.3':4.6pyrimidlo] (s.o.) gebrauoht. HK-C— HH/ 

*) Vor allem wird immer an eine ensymatbwhe Bildung aas Onanin (O. Schmidt, Emgel, 
H, 808 [1982], 227) oder Hypoxanthin (vgl. s. B. Fohle, H. 186 [1929], 24) sn denken sein. 
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Tee (Baginsky, H. 8, 396). Ferner wurde Xanthin in einer großen Zahl tierischer Excrete 
und Gewebe gefunden, z. B. in der Kuhmilch (Burian, Schub, H. 28, 60); im Sperma von 
Karpfen und Stier (Schindler, H. 18, 436), von Lachs, Eber Und Stier (Inoko, H. 18, 542); 
im menschlichen Harn (Strecker, A. 108, 151; Krüger, Salomon, H. 84, 371; 88, 357; 
vgl. Dürr, A. 184, 45; Baq., H. 8, 399); in Blasensteinen 1 ) (Marcet; vgl. Liebig, Wöhler, 
A. 26, 340); in menschlichen Faeces (Kbü., Schittenhelm, H. 86, 160; 46, 14); im Guano 
(Phipson, Chem. N. 6, 16; J. 1862, 534; vgl. Strecker, A. 108, 152); im Muskelfleisoh 
des Pferdes (Scherkr, A. 112, 275; vgl. Schi., A. 107, 314); im Pankreas (Schk.; Bag., 
H. 8, 396) und der Thymusdrüse des Kalbs (ScmN., #.13, 438); in den Nebennieren vom Rind 
(Okbbblom, H. 28, 61); in der Ochsenleber (Almen, J. 1862, 534); in der menschlichen Darm- 
wand (Schittenhelm, C. 1806 1, 271). — Xanthin entsteht aus Guanin (Schindler, H. 18, 
441; Schitt., Schböteb, H. 41, 290; Scbttt., H. 48, 233; Jones, Partmdge, H. 42, 345), 
bei gleichzeitiger Anwesenheit einer Oxydase auch aus Adenin ( J., Winternttz, H. 44, 9) 
durch Enzym Wirkung; es läßt sich daher auch aus den in Organauszügen und Organbreien 
von Saugetieren enthaltenen Nucleoproteiden beim enzymatischen Abbau ( J., H. 41, 105; 42, 
36), in geringerer Menge auch bei der Hydrolyse mit siedendem Wasser oder Mineralsäuren 
gewinnen (Kossel, H. 4, 292; 6, 422; 7, 15; vgl. Steudel, H. 48, 428). Levene (H. 82, 
644; 46, 373) konnte in Übereinstimmung mit der heutigen Auffassung bei der Hydrolyse 
verschiedener tierischer Nucleinsäuren kein Xanthin isolieren. Isolierung geringer Mengen 
aus Fleischextrakt nach Hydrolyse: Neubauer, Fr. 8, 39; Micro, Z. Unters. Nahr.-Qtnußm. 6 
[1903], 785; vgl. Boedicker, H. 243 [1936], 195. Weitere Angaben über die Entstehung 
von Xanthin aus biologischem Material und im Nucleinstoffwechsel finden sich bei L. Prw- 
cussen in C. Oppenheimerb Handbuch der Biochemie des Menschen und der Tiere, Bd. V 
[Jena 1925], S. 541 ; A. Schtttenhelm, K. Habpuder, ebenda Bd. VIII [Jena 1925], S. 583, 
686, 606; H. Steudel, O. Flöszneb, ebenda Ergw. Bd. I [Jena 1933], S. 235; E. Abder- 
halden, Lehrbuch der physiologischen Chemie, 5. Aufl., Bd. I [Berlin -Wien 1923], S. 670; 
F. Hoppb-Seyler, H. Thiebfelder, Handbuch der physiologischen und pathologisch-chemi- 
schen Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 175, 186, 384, 641, 875. 

Chemische Bildung! weisen; Darstellung. 

Aus dem Natriumsalz des 6-Ammo-5-formamino-2.4-dioxo-tetrahydropyrimidins beim 
allmählichen Erhitzen auf 220° (Traube, B. 88, 3045). Beim Erhitzen von 2.6-Dijodpurin 
mit Salzsaure (D: 1,19) im Rohr auf 100° (E. Fischer, B. 81, 2562). Beim Erwarmen von 
8-Chlor-xanthin mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phoshoniumjodid auf dem Wasser- 
bad (F., jB. 80, 2237; F., Ach, B. 39, 434). Bei der Reduktion von 8-Chlor-2.6-diäthoxy- 
purin mit Jodwasserstoff säure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid, zuletzt auf dem Wasserbad 
(F., B. 80, 2235; Boehrtngbr & Söhne, D.R.P. 97673; C. 1888 II, 693; Frdl. 6, 842). Beim 
Behandeln von Guanin mit salpetriger Säure (Strecker, A. 108, 141; 118, 166; F., A. 216, 
309). Aus 6-Oxo-2-thion-tetranydropurin beim Kochen mit Mangandioxyd in Wasser oder 
beim Behandeln mit Wasserstoffperoxyd in sodaalkalischer Losung unter Kühlung (B. & 8., 
D.R.P. 143725; G. 1808 II, 474; Frdl. 7, 670). Aus Harnsäure beim Erhitzen mit wasser- 
freier Oxalsäure und Glycerin auf 200° (Sundwik, H. 76, 486). — Darst. Man versetzt eine 
Lösung von 10 g Guanin in einer Mischung von 20 g konz. Schwefelsäure und, 150 g Wasser 
bei 70 — 80° allmählich mit einer wäßr. Lösung von 8 g Natriumnitrit (90%ig j (E. Fischer, 
A. 215, 309). 

Physikalisch« Eigenschatten; chemisches Verhalten. 

Wasserfreie, mikroskopische Krystalle; Schuppen oder Tafeln (aus Wasser) (Strecker, 
A. 108, 143; Horbaozewski, H. 28, 226; vgl. Bu/rz, Beck, J. pr. [2] 118 [1928], 184; 
Steudel, H. 236, 228). Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen (Str., A. 108, 145) 
unter teilweiser Sublimation (Str., A. 118, 169). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen : 
516,0 kcal/Mol (Bebthklot, Andbe, C. r. 128, 965; A. eh. [7] 17, 442). 100 g 95°/ iger Alkohol 
lösen bei 17° 0,033 Tle. Xanthin (Stutzeb, Fr. 81, 503); die Lösliohkeit in Wasser ist sehr 
gering und schwankt je nach der Art der Darstellung (Str., A. 108, 143; 118, 168; vgl. 
Almen, J. 1862, 534; Stadeler, A. 111, 35; Stutzeb, Fr. 81, 603; Sundwik, H. 76, 487; 
vgl. a. Bn/ra, Beck, J. pr. [2] 118 [1928], 186). Löslich in Mineralsäuren, leicht löslich in 
Ammoniak und Kalilauge (Stb., A. 108, 143, 148). Ultraviolettes Absorptionsspektrum 
in wäßr. Lösung: DhBRE, G. r. 141, 720. Konstante der basischen Dissoziation k b bei 40,1°: 
6,09xlO~ M ; Konstante der sauren Dissoziation k. bei 40,1°: 1,19 xlO -10 (bestimmt aus den 
Löslichkeiten in Wasser und verd. Salzsäure bezw. Natronlauge) (Wood, 80c. 88. 1840. 1842: 
vgl. W., Soc. 88, 576). 

Xanthin zersetzt sich beim trocknen Erhitzen unter Abgabe von Kohlendioxyd, Ammo- 
niak, Dicyan und Cyanwasserstoff (Strecker, A. 108, 145; vgl. Wöhleb, LntBiG,..A. 26, 

') Xantbintteioe rind nach Lichtwitz (Bbthks Handb. der normalen und pathologischen 
Physiologie, Bd. IV [Berlin 1929], S. 670) sehr selten. 
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343). Liefert bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in saurer Losung Harnstoff ( Jolles, 
J. pr. [2] 62, 66). Wird durch Sauerstoff in Gegenwart von wäßr. Rinderleberextrakt zu 
Harnsäure oxydiert (Bubian, H. 48, 499). Liefert bei Einw. von Kaliumchlorat in verd. 
Salzsaure bei 60 — 60° sowie beim Kochen mit Chlorwasser Alloxan und Harnstoff (E. Fisches, 
A. 215, 310). Gibt bei der elektrolytischen Reduktion in 75%iger Schwefelsäure an einer 
Bleikathode bei höchstens 12° Desoxyxanthin (S. 411) (Tafel, Ach, JB. 34, 1166). Liefert 
bei der Einw. von Brom, zuletzt bei 140 — 150° 8-Brom-xanthin (F., Reise, A. 221, 344). 
Wird beim Kochen mit heiß gesättigtem Barytwasser (Schmidt, A. 217, 311; vgl. Tafel, 
Mayer, B. 41, 2665) sowie beim Erhitzen mit verd. Kalilauge auf 100° (F., B. 81, 3269) nur 
wenig angegriffen. Zerfällt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure auf 180 — 220° in Kohlen- 
dioxyd, Ammoniak, Glykokoll und Ameisensäure bezw. Kohlenoxyd (Scbh., A. 217, 310; 
vgl. Krüger, Salomon, H. 21, 171). Gibt beim Schütteln mit Chloroform und Natronlauge 
bei 60 — 70° Hypoxanthin (Sundwik, H. 70, 487). — Einw. von Methyljodid bezw. Dimethyl- 
sulfat auf das Sübersalz des Xanthins bei 130 — 140°: Stbeckeb, A. 118, 172; Pommebxhnx, 
Ar. 284, 370; 288, 107; Schwabs, Ar. 245, 400. Das Bleisalz des Xanthins liefert beim 
Erhitzen mit Methyljodid im Rohr bei 100° Theobromin (F., A. 216, 311; Fommebkhne, 
Ar. 284, 377). Beim Erwärmen von Xanthin mit 3 Mol Methyljodid und 3 Mol 1 n-Alkali- 
lauge werden geringe Mengen Kaffein gebildet (F., B. 82, 454). Beim Behandeln mit p-Diazo- 
benzolsulfonBäure m alkal. Losung erhält man [Benzol-sulfons&ure-(l)]-<(4 azo 8>-xanthin 
(S. 536) (Bubian, B. 87, 703; vgl. H. Fischer, H. 60, 73). 

Phytlologlichci Verhalten, Analytisches und Salze. 

Schicksal im Organismus des Kaninchens nach intravenöser Einspritzung: Ebstein, 
Bendix, G. 1905 1, 110. Physiologische Wirkung bei Fröschen: Schmtedebebo, B. 84, 2664. 

Xanthin löst sich in heißer verdünnter Salpetersäure ohne Zersetzung (Unterschied von 
Harnsäure); beim Eindampfen der Salpetersäuren Lösung hinterbleibt eine citronengelbe 
Substanz, die sich in Kalilauge mit rotgelber (Wohles, Liebig, A. 26, 342), in der Hitze mit 
violettroter Farbe löst (Stbeckeb, A. 108, 146). Zum Nachweis des Xanthins dient auch die 
Murexid-Reaktion des Alloxans, welches beim Erwärmen mit Chlorwasser oder mit Salzsäure 
und Kaliumchlorat entsteht (E. Fisches, A. 215, 310; B. 80, 2236 Anm.; Kosskl, H. 6, 426). 
Zum sicheren Nachweis eignet sich am besten die Überführung in 8-Brom-xanthin und nach- 
folgende Methylierung zu 8-Brom-kaffein (F., B. 81, 2663). Die wäßr. Lösung von Xanthin 
gibt mit Quecksilberchlorid sowie mit ammoniakalischer Silber-Lösung einen weißen, mit 
Kupferacetat in der Siedehitze einen hellgrünen Niederschlag (Stbeckeb, A. 108, 146; vgl. 
Schebeb, A. 112, 273). Zur quantitativen Bestimmung des Xanthins benutzt man die Silber- 
fällung (Kossel, H. 6, 423; vgl. indessen G. Schmidt, H. 218 [1933], 195) oder die Fällung 
als Cu(I)- Verbindung mit Kupfersulfat + NaHSO, (Ksüoxs, Schmid, H . 45, 1 ; vgl. Balke, 
J.pr. [2] 47, 642; Steudel, Chou, H. 116 [1921], 223; Salkowski, H. 119 [1922], 121). 
Über die Isolierung aus Harn, Faeces usw., quantitative Bestimmung und Trennung von den 
übrigen Purinbasen vgl. F. Hoppe- Sx yi.es, G. Thiebfeldkb, Handbuch der physiologisch - 
und pathologisch-chemischen Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 186, 715, 875, 941. 

0,^0,^4 + HCL Mikroskopische Blättchen. Schwer löslich in Wasser (Stbeckeb, 

A. 108, 146). — OjILO^-fHI-fSI. Grüne Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt nicht beim 
Erhitzen (Lotabix, C. 1809 II, 1729). — CVH^OjN« + H.S0 4 + H,0. Mikroskopische Tafeln 
(aus starker Schwefelsäure) (Stb.). — Nitrat. Gelbe Krystalle (Stb.). — NaC s H,0,N« -f 
H f O. Mikroskopische Nadeln (aus Wasser). Ziemlich leicht löslich in Wasser, schwer in Natron- 
lauge (Balke, J. pr. [2] 47, 660). Wird durch heißes Wasser zerlegt. — Ag t C,H,0,N 4 -f H,0. 

B. Beim Fällen von Xanthin mit Silbernitrat in ammoniakalischer Losung (Stbeckeb, A, 
108, 148; vgl. Schwabe, Ar. 246, 399). Gelatinöser Niederschlag. — C 4 H 4 0jN 4 +AgN0,. 
B. Beim Fallen einer salpetersauren Lösung von Xanthin mit Silbernitrat-Lösung (Stb., 
A. 108, 148; vgl. Lot-ManN, JB. 89, 2649). Nadeln. Wird durch Wasser zerlegt. Leicht 
löslich, namentlich in heißer Salpetersäure (Unterschied von Hypoxanthin) (Micko, Z. Unters. 
Nahr.-Genußtn. 6 [1903], 786; vgl. Stb.; Nbubaotcr, Fr. 6, 39). — Bleisalz. B. Beim 
Fällen des neutralen Natriumsalzes in siedender Lösung mit Bleiacetat (E. Fisches, A. 
916, 311). Krystalle. 

A. Funktionelle Derivate de» Xanthins. 
1. Derivate, die nur durch Veränderung der Oxogruppen entstanden sind. 

8-Oxo-2-imino-totrahydro- HN co n==coh 

purin bezw. 6-Oxy-8-amlno-purin i» »I I* * 

CAONj, Formel I bezw. II, bezw. j H ^ BC -NHv II. HiN-c» »c-nh, 

weiteredesmotrope Formen, Gtaanin. i n 7 \™ i| || » .\nw 

Literatur. E. Fischer, Unter- I. 4 «V CH h «U, »V" 8 

•uchungen in der Puringruppe [Ber- H * o— u^ K c — n^ 

lin 1907]; C. Bsahm und J. Schmid in E. Abderhalden, Biochemisches Handlexikon, 
BEILSTBINi Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 29 
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Bd. IV [Berlin 1911], S. 1027; A. Fodob, ebenda, Bd. IX [Berlin 1915], S. 276; H. Steudel, 
O. Flösznkr, ebenda Ergw. Bd. I [Jena 1933], S. 235; W. Wibchowsxi in Neubaueb- 
Huppert, Analyse des Harns, 11. Aufl., Bd. II [Wiesbaden 1913], 8. 954; P. A. Levene 
und L. W. Basb, Nucleic acids [New York 1931], 99. 

Geschichtliches. Guanin wurde 1844 von Unger im Guano aufgefunden (Magnus, A. 
61, 395; Ann. Phya. 62 [1844], 158; U., Ann. Phya. 66 [1845], 222; A. 68, 18; 60, 58). 
Die zuerst von Medicus (A. 176, 250) aufgestellte Formel des Guanins erhielt ihre experi- 
mentelle Stütze durch E. Fischer« Synthese des Xantbins (B. 80, 563, 2232) und Guanins 
(B. 80, 2251). Zur Geschichte des Guanins vgl. a. E. Fisches, B. 82, 445. 

Vorkommen und Bildung. 

Guanin entsteht bei der Hydrolyse von Nucleinsubstanzen und findet yuch daher teils 
in freiem, teils in gebundenem Zustand in allen Organen und Geweben, die reich an Zell- 
kernen sind (Kossel, H. 7, 15; 8, 406); da die Nucleinsauren teilweise schon durch heißes 
Wasser gespalten werden, läßt sich nicht immer entscheiden, ob Guanin als solches 

gräformiert oder erst im Laufe der Aufarbeitung entstanden war. Guanin findet sich im 
aft des Zuckerrohrs (Shobey, Am. Soc. 21, 609) und der Zuckerrübe (Ltppmann, B. 20, 
2649; Bbesleb, H. 41, 538). In jungen Wickenpflanzen sowie in jungem Gras, Rotklee und 
Hafer (Schttlze, Bosshabdt, H. 8, 441). In Haut, Schuppentaschen, Schwimmblase usw. 
von Fischen, zum Teil in Form irisierender Krystalle, zum Teil in Form der Kalkverbindung 
(Barreswil, Cr. 68, 246; vgl. Ba., A. 122, 128; Ewald, Krukenberg, J. 1888, 1493; 
Bethe, H. 20, 472). In der Haut von Amphibien und Reptilien (E., Kbu., J. Th. 1882, 
336). In den Exkrementen der Kreuzspinne (Gorup-Besanez, Will, A. 60, 117). Im 
Guano (Unoeb, A. 68, 18; 68, 58). Guanin kommt bei normalem Purinstoffwechsel nicht 
im Harn vor (Krüger, Salohon, H. 24, 366; ScHrrrBNHELM, C. 10071, 980; H. 46, 
357; 66 [1910], 69), findet sich aber bei Schweinen, die an „Guanogicht" leiden, im Harn 
(Pecile, A. 188, 143) sowie in Form kristallinischer Abscheidungen im Knorpel und den 
Ligamenten am Kniegelenk (Vtrchow, J. 1866, 721). Guanin bildet einen Hauptanteil der 
in menschlichen Faeces vorkommenden Purinbasen (Kr., Schitt., H. 86, 158; 46, 14; 
Schitt., C. 1807 I, 980). Guanin wurde bei der Selbstgärung oder Hydrolyse von Hefe 
erhalten (Schützenbeegeb, B. 7, 192; Ko., H. 6, 431; Schindleb, H. 18, 443; Micro, 
C. 1004 II, 913; Kutscher, H. 82, 64) sowie bei der Hydrolyse der Leber der Netzschlange 
(Python reticularis) (Lyhan, J.biol.Chem. 6, 127; C. 1008 II, 1273), von Lachssperma 
(Piocard, B. 7, 1714), von Binderpankreas (Schereb, A. 112, 276; Baginsky, H. 8, 396), 
von menschlicher Placenta (Kiekoji, lauem, H. 62, 402). Guanin findet sich in der 
menschlichen Darmwand (Schitt.. C. 1806 I, 272). Tritt auch bei der Autolyse tierischer 
Organe auf, z. B. von Pankreas (Schenck, H. 48, 407; Levenk, C. 1006 1, 105) sowie von 
Milz oder Leber (L.). Über die Bildung von Guanin im Organismus vgl. a. A. Schtttenhelm, 
K. Harpuder in G. Oppenhbikers Handbuch der Biochemie des Menschen und der Tiere, 
Bd. VIII [Jena 1925], S. 683, 694, 606. 

Guanin entsteht beim Kochen von 5.6-Diamino-4-oxo-2-imino-tetrahydropyrimidin mit 
OO'/oiger Ameisensäure und Natriumformiat (Traube, B. 83, 1378). Beim Kochen von 5.6-Di- 
amino-4-oxo-2-cyanimino-t«trahyö^opyrimidin (Bd. XXV, S. 482) mit 90°/oiger Ameisen- 
säure (Merck, D.R.P. 162336; G. 1006 IL 798; Frdl. 8, 1145). Beim Erhitzen von 2.8-Di- 
chlor-hypoxanthin mit bei 0° gesättigtem alkoholischem Ammoniak im Bohr auf 150° und 
Behandeln des (8-Ghlor-guanin enthaltenden) Reaktionsgemisches mit Jodwasserstoffsaure 
(D: 1,96) und Phosphoniumjodid auf dem Wasserbad (E. Fischer, B. 80, 2251). Guanin 
entsteht bei der Hydrolyse von Guanoein (Vernin) (Syst. No. 4750 C) durch Mineralsäuren 
(E. Schulze, Bosshabdt, H. 10, 86; Soh., Castobo, H. 41, 461; Levene, Jacobs, B. 42, 
2473, 2477) sowie in gleicher Weise aus den Guanylsauren verschiedener Herkunft (Syst. 
No.4760C) (Bang, H. 26, 145; 81, 420; Strudel, H. 68, 541; Levene, Jacobs, B. 42, 
2471; L., Mandel, Bio.Z. 10, 225; Jones, Bowntbee, J.biol.Ch. 4, 289). Guanin ent- 
steht aus Thymusnucleinsaure beim Kochen mit Wasser (Kossel, Neumann, H. 22, 78), 
mit Jodwasserstoffsaure + phosphoriger Saure (Steu., H. 42, 167), verd. Schwefelsaure 
oder verd. Salzsäure und Zinnchlorür (Steu., H. 48, 403), bei Einw. von Salpetersäure (D: 
1,2) bei Zimmertemperatur (Steu., H. 48, 425; 40, 406). Beim Kochen von Hefenuclein- 
säure mit verd. Schwefelsäure (Kossel, Arch. f. Physiol. [Du Bois-Beyhond] 1881, 184; 
1888, 158; Hbblaht, A,r. Pth. 44, 158; Levene, Bio.Z. 17, 124). Über die Bildung von 
Guanin bei der Hydrolyse von Nucleinsauren vgl. ferner Steudel und Thannhauser in 
E. Abderhalden, Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, Abt. I, Tl. 8 [Berlin- Wien 
1922], S. 46 ff., 63 ff.; P. A. Levene und L. W. Bass, Nucleic acids [New York 1931]. r- 
Zur Darstellung aus Guano kocht man diesen wiederholt mit Kalkmilch, dann mit Soda- 
Losung aus und reinigt das aus dem sodaalkalischen Filtrat mit Essigsäure ausgefällte Guanin 
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von beigemengter Harns&ure durch Überführung in das Hydrochlorid sowie durch Behandeln 
mit heißer Salpetersäure (Strecker, A. 118, 152; vgl. Neubauer, Kerner, A. 101, 319) oder 
man kocht 4 — 6 Stunden mit verd. Schwefelsaure und fallt aus dem mit Natronlauge alkalisch 
gemachten Filtrat Ouanin und geringe Mengen Harnsäure mittels ammoniakalischer Silber- 
Losung in Form der Silbersalze aus ( Wulff, H. 17, 469). Darstellung aus der Silbersubstanz 
des Weißfisches (Alburnus lucidus): Pommerehne, Ar. 286, 106; Bubian, Hall, H. 88, 385. 

Physikalische Eigenschaften; chemisches Verhalten. 

Nadeln und Tafeln (aus konz. Ammoniak) (Dbechskl, J.pr. [2] 24, 45; Lippmann, 
B. 28, 2649), Krystalle (aus sehr verdünnter alkalischer Losung + Va Vol. Alkohol durch 
Essigsaure gefallt) (Hobbaczewski, H. 23, 229). Bleibt beim Erhitzen bis 220° unverändert 
(Ungeb, Ann. Phya. 86 [1846], 224). Verbrennungswärme bei konstantem Vol. : 587,6 kcal/Mol 
(Stohmann, Langbein, J. pr. [2] 44, 390). Unlöslich in Wasser (Ungeb, A. 69, 58). Unlös- 
lich in Essigsäure (Neubauer, Kebneb, A. 101, 323), sehr schwer löslich in Ammoniak 
(Schindler, H. 18, 433; Da.), leicht löslich in Alkalilaugen und Mineralsäuren (U; Li.). 
Ultraviolettes Absorptionsspektrum des Hydrochlorids in alkoh. Lösung: Habtley, Soc. 87, 
1803. Guanin bildet leicht nydrolysierbare Salze mit 1 und 2 Äquivalenten von Säuren und 
Basen und verbindet sich leicht mit Metallsalzen (U., Ann. Phya. 86 [1845], 225). — Guanin 
wird durch Kaliumpermanganat in alkal. Lösung zu Harnstoff ( Jolles, J. pr. [2] 62, 68) 
bezw. Harnstoff, Oxalsäure, Kohlendioxyd und Ammoniak oxydiert (Kebneb, A. 109, 251). 
Gibt bei vorsichtigem Behandeln mit Kaliumchlorat und Salzsäure (D: 1,10) Parabansäure, 
Guanidin und in geringer Menge Xanthin und Harnstoff (Strecker, A. 118, 155; vgl. a. 
Ungeb, A. 69, 69). Liefert bei der elektrolytischen Reduktion in 60°/oiger Schwefelsäure 
an einer Bleikathode bei 16—20° Desoxyguanin (S. 411) (Tafel, Ach, B. 84, 1171). Gibt 
bei der Einw. von Brom, zuletzt bei 140—150° 8-Brom-guanin (E. Fischeb, Reese, A. 221, 
342). Bleibt beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 250° unverändert (Ungeb, A. 59, 58). 
Zerfallt beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 180—200° in Kohlenoxyd, Kohlen- 
dioxyd, Ammoniak, Glykokoll und Ameisensäure (Wulff, H. 17, 473). Ist sehr beständig 
gegen verdünnte Kalilauge bei 100° (F., B. 81, 3270). Wird durch salpetrige Säure in Xanthin 
übergeführt (Stb., A. 108, 141; 118, 166; F., A. 216, 309). Einw. von Methyljodid auf das 
Natriumsalz, Silbersalz oder Bleisalz: F., Reese, A. 221, 341; Wulff, H. 17, 495. Beim 
Kochen von Guanin mit Äthyljodid und wäßrig-alkoholischer Natronlauge entsteht ein 
Äthylguanin C 7 H,ON. [mikroskopische Krystalle (aus Wasser); ist bei 280° noch nicht 
geschmolzen; schwer löslich in Wasser, sehr schwer in Alkohol] (W., H. 17, 494). Beim Kochen 
mit Acetanhydrid bildet sich Acetvlguanin C 7 H,0,N B [Nadeln (aus verd. Alkohol); ist bei 
260° noch nicht geschmolzen; löslich in ca. 4000 Tln. kaltem Wasser und in ca. 150 Tln. sie- 
dendem Wasser, sehr schwer löslich in kaltem Alkohol, fast unlöslich in Äther] ; analog erhält 
man Propionylguanin C 8 H,0,N« [mikroskopische Blättchen; ist bei 260° noch nicht 
geschmolzen] und Benzoy lguanin CuHjOjNj [Krystalle ; zersetzt sich bei hoher Temperatur; 
schwer löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther] (W., H. 17, 490). Beim Umsetzen 
mit p-Diazobenzolsulfonsäure in alkal. Lösung bildet sich [Benzol-sulfonsäure-(l)]-<4 azo 8>- 
guanin (Syst. No. 4159) (Bubian, B. 87, 706; vgl. H. Fischeb, H. 60, 76). 

Physiologische« Verhalten. 
Guanin wird durch ein aus Taubenmist isoliertes Bacterium in Guanidin, Harnstoff 
und Kohlendioxyd zerlegt (Ulpiani, öngolani, B. A. L. [5] 14 II, 596; ö. 36 II, 73). Nach 
Verabreichung per os an Menschen wurde ein großer Teil des zugeführten Guanins in den 
Faeces wiedergefunden (Hall, J. of Pathology and Bacteriology 8 [1904], 246). Beim Kanin- 
chen tritt nach subcutaner oder intravenöser Zufuhr von Guanin im Harn Xanthin und 
Harnsäure in vermehrter Menge auf (Schtttenhelm, Bendix, H. 48, 367). Über das Schicksal 
von Guanin im Organismus vgl. a. Kebneb, A. 108, 260; Kbügeb, Schmu, H. 34, 563; 
Stadthagen, Virchows Arch. 109 [1887], 417; Ebstein, Bendix, C. 1905 I, HO. — Guanin 
wird durch ein in verschiedenen Organen vorkommendes Enzym („Guanase") in Xanthin 
übergeführt (ScHrNDLKB, H. 18, 441; Schitt., Schbötbb, H. 41, 290; Schitt., H. 48, 233; 
Jones, Partridge, H. 42, 345; vgl. a. G. Schmidt, Engel, H. 208 [1932], 227); bei Einw. 
von Milzextrakt wurde bei ständiger Sauerstoffzufuhr auch direkter Übergang in Harnsäure 
beobachtet (Schitt., H. 42, 263, 256). Die Umwandlung in Xanthin wird auch durch Preß- 
saft von Lupinenkeimlingen bewirkt (Schitt. , 1907 1 , 979). Über die enzymatische Um- 
wandlung des Guanins vgl. a. F. Hofpe-Seyleb, G. Thibbfbldeb, Handbuch der physio- 
logisch- und pathologisch -chemischen Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 641; E. Abder- 
halden, Lehrbuch der physiologischen Chemie, 6. Aufl., Bd. I [Berlin- Wien 1923], S. 670; 
A. Schittenhelm, K. Habpudeb in C. Oppenheimers Handbuch der Biochemie des Menschen 
und der Tiere, Bd. VIII [Jena 1925], S. 686; C. Oppenheimer, Die Fermente und ihre Wir- 
kungen, Suppl.-Bd. I [den Haag 1936], S. 656 ff. — Wirkung auf den Kaninchen-Organismus: 
Hall, C. 1903 II, 1344. 

29* 
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Analytisches; Salz« und addltloncll« Verbindungen. 

Guanin liefert ähnlich dem Xanthin beim Eindampfen mit konz. Salpetersäure eine 
citronengelbe Masse, die sich in Alkalien mit gelbroter oder rotbrauner Farbe löst (Gorup- 
Besanez, Will, A. 60, 118; Neubauer, Kerner, A. 101, 332); der Bückstand der alkal. 
Lösung wird bei völligem Entwässern tiefblau (v. Brücke, M. 7, 618). Zum Nachweis des 
Guanins dient die Fallung als Dichromat, Pikrat oder ferricyanwasserstoffBaures Salz 
(Capranica, H. 4, 233; Wulff, H. 17, 477). Quantitative Bestimmung durch Überführung 
in das Pikrat: Wü„ H. 17, 495; durch Titration der alkal. Lösung mit FEHLTNOScher 
Lösung bei Gegenwart von Hydroxylamin: Balke, J. pr. [2] 47, 549; durch Fallung 
als Cu(I) -Verbindung mit Kupfersulfat und NaHSO,: Krüger, H. 18, 354; Kr., 
Schmid, H. 46, 5; vgl. Steudel, Chou, H. 116, 223; Salkowski, H. 110, 121. Trennung 
von Hypoxanthin und Xanthin mittels des schwer löslichen Metaphosphats: Wu., H. 17, 
483, 50f; von Adenin auf Grund der geringen Löslichkeit in Ammoniak: Schindler, H. 
18, 433. Über die Isolierung und Bestimmung von Guanin in Organen und Faeoes vgl. 
F. Hoffe-Seyler, G. Thierfelder, Handbuch der physiologisch- und pathologisch- 
chemischen Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 875, 941. 

C 8 H 5 0N 8 + HC1. Nadeln mit 1H 8 (aus verd. Salzsäure) (üixovr, Ann. Phya. 65 [18451, 
227; Ä. 60, 67) oder mit 2H,0 (Scherer, A. 112, 277). Verliert unterhalb 100* das Krystall- 
wasser, bei 200° allen Chlorwasserstoff (U.). — C.HgONg + 2HC1. B. Beim Behandeln von 
Guanin mit trocknem Chlorwasserstoff (U.). Verliert unterhalb 100° 1 HCl. — C»H,ON,+ 
HBr + 2V,H,0. Nadeln. Schmilzt im Krystallwasser bei ca. 180° (Kerker, A. 108, 268), 
wasserfrei bei 218° (Neübero, B. 86, 1470 Anm.). — C s H,ON B + HI + 2V»H,0. Nadeln. 
Schwer löslich in Wasser, leicht in verd. Jodwasserstoff säure; wird am Licht una an der Luft 
gelb (K.). — 20,^0^ + ^804 + 2^0. Nadeln (IL; E. Fischer, B. 80, 2262). — C,H,ON, 
+ 00,. B. Aus dem nachfolgenden Salz beim Erhitzen auf 115° (Wulff, H. 17, 479). — 
2aiL0N 5 + HjCr^. Orangefarbene Prismen (W., H. 17, 478; vgl. Capranica, H. 4, 235). — 
CsH.ON. + HNO. + lV.H.O. Haarförmige Krystalle. Verwittert an der Luft (Unger, A. 
68, 64). — 3C s H 8 ON. + 4HNO s + 4H,0. KrystaUe (U.). — 3C 8 HjON, + 5HNO, + 5 1 / 1 H,0. 
Krystalle (U.). — C B H 6 ON 8 + 2HNO, + 2H t O. Prismen (U.). — C»H,ON, + HPO, + aq. 
Krystalle. Sehr schwer löslich in Wasser und verd. Säuren (Wulff, H. 17, 483). Enthält bei 
120° noch ViH,0. 

NH 4 C 6 H 4 ON t (bei 110°). Niederschlag (Kossel, H. 7, 18). — Natriumsalz. Krystall- 

' wasserhaltige, leicht verwitternde Blätter (Unoer, Ann. Phya. 66 [1845], 234; A. 68, 68). — 

Verbindung mit Silberoxyd (?). Vgl. hierüber Buriak, Hall, H. 88, 368. — C,H,ON 5 + 

AgNO,. Gelbe Nadeln. Sehr schwer löslich in kalter konzentrierter Salpetersäure (Strecker, 

A. 118, 153; Lippmann, B. 20, 2649). — BaC»H,0N 5 + aq . Prismen (Str., A. 118, 154). — 
2C s H l ON, + 2HCl+ZnCl, + 3H 1 0. KrystaUe. Leicht löshoh in Salzsäure und Natronlauge, 
schwerer in Wasser (Neubauer, Kernbr, A. 101, 330). — 4C d H,0N f + 4HCl + 5CdCl,+ 
9HjO. Blättchen. Schmilzt bei höherer Temperatur unter Zersetzung; ziemlich leieht löslich 
in Wasser und Säuren (N., K., A. 101, 329). — C,H t 0N, + HgCl t +2 l /-H t 0. B. Aus salz- 
saurem Guanin und Quecksilberchlorid in wäßr. Lösung (N., K., A. 101, 323). Mikroskopische 
Prismen und Säulen. Leicht löslich in Säuren sowie in Kaliumcyanid-Losung. — 2CiH f 0N s + 
2HCl-+HgCl, + H,0. B. Beim Versetzen einer konz. Lösung von Guaninhydroohlorid mit 
einer heißen alkoholischen Lösung von Quecksilberchlorid (N., K., A. 101, 326). Niederschlag. 
— C 6 H 4 ON t + HI + 2BiI, + 2H t O. Mikroskopische, rote Nadeln. Verliert unterhalb 100° 
Krystallwasser und wird schwarzviolett (Wulff, H. 17, 488). — 4CjH 4 ON § + Hg[Fe(CN),] + 
8H t O. Mikroskopische, braungelbe Prismen. Wird bei 120 — 130° wasserfrei unter Grün- 
färbung (W., U. 17, 481). — 2aH,ON, + H 1 [Fe(CN) 8 NO] + 1V.H.0. Mikroskopische, ziegel- 
rote Säulen (W.). — C,H,ON 5 + HCl + PtCl 4 + 2H t O. Dunkefeelbe Nadeln (ühgbr, A. 
68, 59; Lippmann, B. 20, 2649). Schwer löslich in Wasser, leicht in Soda-Lösung (U.). — 
Pikrat C„H 6 ON 6 + C e H s O,N, + H.O. Goldgelbe KrystaUe. Die wasserfreie Verbindung 
zersetzt sich von 190° an (Wulff, M. 17, 480). Sehr schwer löslich in kaltem Wasser, in der 
Wärme ziemlich leicht löslich in Säuren, leicht in Alkalien. — Pikrat des Silbersalzes 
AgC JL H i ON 4 + C,H,0 7 N 1 + l 1 /,H,0. Gelb, amorph (W., H. 17, 487). — Oxalat 3C,H,0N,+ 
2CÄ0«. Krystalle. Bleibt bei 120° unverändert (ünger, Ann. Phya. 66 [1845], 233). — 
Tartrat 3C B HjON s + 2C 4 H 8 q, + H,0. Gelbhche Krystalle. Bleibt bei 120° unverändert 
(U., Ann. Phya. 66, 231). — Pikrolonat C 8 H 8 ON 8 + 2C, H 8 O 8 N 4 . KrystaUe (aus Wasser) 
(Levene, Bio.Z. 4, 320). 

Guanosin (Vernin) C 10 H, 8 O 8 N s , s. Guanin-d-ribosid, Syst. No. 4750 C. 

2 - Oxo - 6 - imino - tetrahy dropurln bezw. HN— CNH K-C-NHt 

L* OXy TT" e L amin °*? Urin ^ C8H4 ? N »' F ^ rme11 I. OC ^NH V R HOC C-NH N 

bezw. II, bezw. weitere deBmotrope Formen. i ji jCK m u iCH 

B. Beim Schütteln vnn R.r*h1nr.9.&fh n -r7.A. & mino. HK— C N^ K— C Nr 



B. Beim Schütteln von 8-Chlor-2-äthoxy-6-amino- 

" osphoniumjodid bei 3 

ohne zu sohmelzen. 



purin mit Jodwasserstoff säure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid bei 30 — 40° (E. Fischer, 
B. 80, 2245). — Undeuthch krystalhnisch. Verkohlt beim Erhitzen, 
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Sehr schwer löslich in Wasser, fast unlöslich in Alkohol. Löslich in verd. Ammoniak, ziemlich 
leicht löslich in heißer rauchender Salzsäure. — 2C 8 H 6 ON s +H,,S0 4 -f H t O (bei 120°). 
Prismen. 

2.6-Diimino-tetrahydropurin bezw. HN— CNH N=CNHi 

^e-Diamlno-purin C.H.N,, Formell L HN:( ^ A_sh w IL H ,N -h C-nh x 
bezw. II, bezw. weitere desmotrope Formen. i 11 J.CB. 11 n >ch 

B. Beim Erhitzen von 2.4.5(oder2.4.6)-Tri- HN_C N ^ N-C — N^ 

amino-6(oder5)-formamino-pyrimidin (Bd. XXV, S. 424) auf den Schmelzpunkt (Tratjbe, B. 
87, 4547). — Prismen (aus Wasser). Gibt in heißer salpetersaurer Lösung mit Silbernitrat 
einen kristallinischen Niederschlag. — Nitrat. Krystalle. Schwer löslich. — Chloro- 
platinat. Dunkle Nadeln. Ziemlich leicht löslich in Wasser. 

2. N-Derivate de» Xanthins, entstanden durch Kuppelung mit Methylalkohol. 

a) Monomethyl-Derivate des Xanthins. 

1-Methyl-xanthin C,H,OjN 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. CH»N— CO 
desmotrope Formen. V. und B. Erscheint im Harn von Kaninchen nach 0( j, <|)_}j H 

Verfütterung von Paraxanthin (Krüger, Schmidt, B. 82, 2680) oder i n \ch 

Kaffein (K., B. 82, 3336) sowie im Harn von Menschen nach Genuß von HN— C — N/ 
Kaffee oder Tee (K, Salomon, H. 24, 380; 26, 368; vgl. K., Bio.Z. 1B, 361). Entsteht bei 
der Autolyse von Nebennieren des Rindes (Okekblom, H. 28, 61). — 1-Methyl-xanthin 
entsteht aus dem Natriumsalz des 1 -Methyl-4-amino-5-f ormamino-uracils (Bd. XXV, S. 483) 
beim Erhitzen auf 230—240° (Engelmann, B. 42, 181). — Blattchen (aus Essigsäure), 
mikroskopische Tafeln (aus Wasser). Löst sich in Wasser schwer, doch leichter als Xanthin 
(K., Sa., H. 24, 381 ; E.). Leicht löslich in Alkalien und in verd. Mineralsäuren (K., Sa., 
H. 24, 381). Die mineralsauren Salze werden durch Wasser leicht zerlegt (K, Sa., H. 24, 
382). — Liefert bei der Bromierung l-Methyl-8-brom-zanthin (K., Sa., H. 29, 369). Wird 
in alkal. Lösung durch Dimethylsulfat (E.) oder Methyljodid (K., Sa., H. 20, 368) in Theo- 
phyllin und weiter in Kaffein übergeführt. — 1-Methyl-xanthin besitzt nur schwache diure- 
tische Wirkung (E.). — Beim Eindampfen mit Salpetersäure (D: 1,4) hinterbleibt ein gelber 
Rückstand, der sich auf Zusatz von Natronlauge orange färbt (K., Sa., H. 24, 382). Er- 
wärmt man 1-Methyl-xanthin mit konz. Salzsäure und Kaliumchlorat und verdampft zur 
Trockne, so gibt der Rückstand bei Berührung mit Ammoniak eine purpurrote, mit Natron- 
lauge eine purpurrote bis blauviolette Färbung (K., Sa., H. 24, 382). 1-Methyl-xanthin 
fibt kein schwer lösliches Bariumsalz (Unterschied von 3-Methyl-xanthin) (K., Sa., H. 28, 
68). Quantitative Bestimmung durch Fällung mit Kupfersulfat und NaHSO,: K, Schmid, 
H. 46, 5; vgl. Stxudel, Chou, H. 116, 223; Salkowski, H. 119, 121. Trennung von Xanthin 
auf Grund der größeren Löslichkeit in verd. Salpetersäure: K, Sa., H. 26, 367. — 
Salze: Krüger, Salomon, H. 24, 381. — Hydrochlorid. Blättchen und Säulen (aus 
konz. Salzsäure). — Nitrat. Prismen (aus konz. Salpetersäure). — Natriumsalz. Prismen. 
Leicht löslich in Wasser. — Verbindung mit Silbernitrat. Nadeln. Verhält sich wie 
die entsprechende Verbindung des Xanthins. — Chloroaurat. Säulen. — Chloroplatinat. 
Nadeln oder Prismen. 

8-M»thyl-xanthin C.HjOjNj, s. nebenstehende Formel, bezw. des- hn— co 
motrope Formen. V. und JB. Erscheint im Harn von Hunden nach ^ &__ NH 

Verfütterung von Theophyllin (Krüger, Schmid, E. 86, 9). Im Harn in „^H 

von Hunden und Kaninchen (Bondzynski, Göttlieb, B. 28, 1114; chj-n-c n^ 
K., Schmidt, B. 82, 2678) und von Menschen (K., Schmid, Ar. Pth. 46, 269; vgl. 
Bo., Go», B. 28, 1117) nach Eingabe von Theobromin, neben 7-Methyl-xanthin. Im Harn 
von Hunden nach Verfüttern von Kaffein (Albanrse, Ar. Pth. 86, 456; B. 82, 2280; 
K., Schmidt, B. 82, 2679). — 3-Methyl-xanthin entsteht beim Erwärmen von 3-Methyl- 
4.6-diamino-uracil (Bd. XXV, S. 482) mit Formaldehyd in Essigsäure und nachfolgenden 
Behandeln mit Eisenchlorid (Traube, Nithack, B. 86, 229). Aus dem Natriumsalz des 3-Me- 
thyl-4-amino-5-formamino-uracils (Bd. XXV, 8. 483) beim Erhitzen bis auf 220° (Tb., B. 88, 
3049). Beim Erwärmen von 3-Methyl-8-chlor-xanthin mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) 
und etwas Phosphoniumjodid auf dem Wasserbad (E. Fischer, F. Ach, B. 31, 1986; Boeh- 
RiNGRH & Söhne, D. R. P. 99 123 ; C. 1888 II, 1192 ; Frdl. 6, 867). Beim Erhitzen von 3-Methyl- 
xanthin-oarbons4ure-(8) auf 260° (Bater & Co., D. R. P. 213711; C. 1800 II, 1182; Frdl. 
9, 1011). — Nadeln (aus Essigsäure), Nadeln oder Prismen (aus Wasser). Wird gegen 360° 
gelb und zersetzt sich bei höherer Temperatur allmählich, ohne zu schmelzen (F., A.; vgl. 
B. & 8.). Löslich in 300—350 Tln. siedendem Wasser (F., A.; B. & S.; Tr.), schwerer löslich 
in Alkohol, sehr schwer in Chloroform und Essigester (F., A.). Ziemlich leicht löslich in 
Ammoniak, leioht in verd. Alkalien und Säuren (F., A.). — Liefert bei der elektrolytischen 
Reduktion in BMAger Schwefelsäure an einer Bleikathode bei 10—14° 3-Methyl-deeoxy- 
T«.nt,hip (Tafel, Weinbchenk., B. 88, 3370). Wird von siedendem Barytwasser nur sehr wenig 
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angegriffen (Ta., Maysb, B. 41, 2556). Gibt in warmer alkalischer Lösung beimBehandeln 
mit l^Mol Methyljodid Theobromin (F., A.; B. & S.; Tb., B. 88, 3050), mit 2 1 /« Mol Methyl- 
jodid Kaifein (F., A.; B. & S.). Kaffein erhalt man auch beim Erhitzen des Silbersalzes mit 
Methyljodid und Methanol im Rohr auf 100°(Bondzynski, Gottlihb, B. 28, 1116). Pharmako- 
logische und toxische Wirkung auf Frösche und Saugetiere : Schmikdebkbo, B. 84, 2555 ; Alb a- 
nbsb, Ar. Pth. 48, 306; N. Ach, Ar. Pth. 44, 332, 343. — Der beim Eindampfen von 3-Methyl- 
xanthin mit Chlorwasser oder mit Kaliumchlorat und Salzsäure hinterbleibehde Rückstand 
gibt mit Ammoniak eine purpurrote Färbung (F., A.; Tbaube, Nithack, B. 88, 230). Silber- 
nitrat fallt aus ammoniakaUscher Lösung einen gallertartigen Niederschlag, aus salpeter- 
saurer Lösung eine in Nadeln bezw. Prismen krystallisierende Verbindung (F., A.; Te., N.). 
— Salze: F., A., B. 81, 1987. — Hydrochlorid. Nadeln (aus Salzsäure). — Hydrojodid. 
Prismen. — Nitrat. Krystalle (aus verd. Salpetersäure). — Natriumsalz. Nadeln. Leicht 
löslich in Wasser. — Bariumsalz. Tafeln (aus Wasser). Sehr schwer löslich in Wasser. 

7- Methyl -xanthin, Heteroxanthin CeHjO^, s. neben- HN CO 

stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. V. und B. Im Saft I * * I 

der Zuckerrübe (Beta vulgaris) (Bbeslbb, H. 41, 538). Findet sich 0( l, »c— N(CH») 

im Harn von Menschen nach Genuß von Kaffee oder Tee (Salomon, i ii 7 Xntx 

B. 18, 3407; Kbüoeb, Sa., H. 24, 369, 376; 26, 367; vgl. Kb., Bio. Z. I « «| IX 

16, 361). Im Harn des mit Fleisch genährten Hundes (Sa., Net;- ** L M 

bxbo, C. 1904 II, 1421 ; vgl. Sa., H. 11, 412). Erscheint im Harn von Menschen, Hunden und 
Kaninchen nach Eingabe von Theobromin (Bondzynski, Gottlieb, B. 28, 1114; Kb., 
Schmidt, B. 32, 2678; Kb., Schhid, Ar. Pth. 45, 259) sowie im Harn von Kaninchen nach 
Verfüttern von Kaffein (Bo., Go., B. 28, 1117; Kb., Schmidt, B. 82, 2679; Kb., B. 82, 
3336). — Heteroxanthin entsteht beim Erhitzen von 7-Methyl-2.6-dichlor-purin mit Salz 
säure (D: 1,19) im Rohr auf 120—125° (E. Fischeb, B. 80, 2403; Boehbingeb & Söhne, 
D. R. P. 98638; C. 1888 II, 951 ; Frdl. 6, 848). Beim Erhitzen von 7-Methyl-2-chlor-6-äthoxy 
purin (S. 394) mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 100° (F., B. 80, 2405). Aus 7-Methyl 
2-chlor-hypoxanthin (B. & S., D. R. P. 96925; O. 1898 II, 236; Frdl. 6, 846) oder 7-Methyl 
2-chlor-adenin (F., B. 81, 117) beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 120—125° 
Beim Behandeln von 7-MethyI-guanin mit salpetriger Säure (Kbüoeb, Salomon, H. 26, 391) 
Beim Erwärmen von 8-Chlor-heteroxanthin mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phospho 
niumjodid auf dem Wasserbad (B. & Söhne, D. R. P. 99123; G. 1898 II, 1192; Frdl. 6, 858) 

Säulen und Nadeln (aus Wasser); Blättchen (Bondzynski, Gottlieb, B. 28, 1117. 
vgl. Balke, J. pr. [2] 47, 545). Sintert oberhalb 360°, schmilzt und zersetzt sich gegen 380° 
(E. Fisches, B. 80, 2404). Sehr schwer löslich in kaltem Wasser, unlöslich in Alkohol und 
Äther (Salomon, B. 18, 3408), unlöslich in Chloroform (Bo., Go.); löslich in 142 Tln. siedendem 
Wasser (F., B. 82, 2404). Leicht löslich in Ammoniak (Sa.). Konstante der basischen Disso- 
ziation bei 40,1° k b : 1.18X10- 1 *, Konstante der sauren Dissoziation bei 40,1° k,:4,02xl0~ u 
(bestimmt aus den Löslichkeiten in Wasser und verd. Natronlauge bezw. Salzsäure) (Wood, 
Soc. 89, 1840, 1842). — Heteroxanthin gibt bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat 
in schwefelsaurer Lösung neben Harnstoff bezw. Ammoniak 1 Mol Methylamin («Tolles, 
B. 88, 1246, 2120). Liefert bei der elektrolytischen Reduktion in öOVoiger Schwefelsäure 
an einer Bleikathode bei 9 — 11° Desoxyheteroxanthin (Tafel, Weinschenk., B, 88, 3374). 
Wird beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 180° in Sarkosin, Ammoniak, Kohlen- 
dioxyd und Kohlenoxyd gespalten (Kbüoeb, Salomon, H. 21, 172). Heteroxanthin ist sehr 
beständig gegen siedendes Barytwasser (Ta., Maykk, B. 41, 2555). Gibt beim Kochen mit 
2 Mol Methyljodid in wäßrig-alkoholischer Kalilauge Kaffein (Kb., Salomon, H. 21, 178). — 
Pharmakologische und toxische Wirkung: Schmiedebbbo, B. 84, 2556; Albanesb, Ar. Pth. 48, 
305; N. Ach, Ar. Pth. 44, 330, 343. — Beim Eindampfen mit Chlonrasser und Salpetersäure 
und Behandeln des Rückstandes mit Ammoniak entsteht eine rote Färbung, die bei Einw. 
von Natronlauge in Blau übergeht (Salomon, B. 18, 3408). Fällungsreaktionen mit Metall- 
salzen: Salomon. Quantitative Bestimmung im Harn auf Grund der Fällbarkeit mit Kupfer- 
sulfat und Natriumdisulf it NaHSO,: Kbüoeb, Sohmid, H. 46, 5, 12; vgl. a. Steudkl, Choü, 
H. 116, 223; SalkOwski, H. 119, 121. Zum mikroskopischen Nachweis sehr geringer Mengen 
Heteroxanthin und zur Unterscheidung von den isomeren Methylxanthinen eignet sich das 
in Natronlauge sehr schwer lösliche Natriumsalz (Salom., B. 18, 3408). — Hydrochlorid. 
Nadeln. Wird duroh Wasser zerlegt (Salom., B. 18, 3408; Kb., Salom., H. 24, 370). — 
Nitrat. Blättchen (aus verd. Salpetersäure) (Kb., Salom., H. 24, 370). — NaC ( H s OtN 4 
+ 5H,0. Säulen und Tafeln (aus verd. Natronlauge) (Salom., B. 18, 3408; Bondzynski, 
Gottlieb, B. 28, 1116; Kb., Salom., H. 24, 369; vgl. F., B. 80, 2404). Löslich in oa. 2077 Tln. 
SVs'/oigM Natronlauge bei gewöhnlicher Temperatur (Kb., Salom., H. 28, 360). — Verbin- 
dung mit Silbernitrat. Blätter und Prismen (aus verd. Salpetersäure) (Salom., B. 18, 
3408; Kb., Salom., H. 24, 371). Löslichkeit in Salpetersäure (D: 1,1): Kb., Salom., H. 26, 
360. — BafCAOaNi),. Krystalle (Bo., Go.). 
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9-Methyl-xanthin CgHjOjN«, s. nebenstehende Formel, bezw. des- hn— CO 
motrope Formen. B. Beim Behandeln einer Suspension von 9-Methyl- ^, X 



8-thio-harns&ure (Syst. No. 4166) in verd. Salzsäure mit Natriumnitrit i <• • \ch 

bei gewöhnlicher Temperatur (Boehbingeb Sc Söhne, D.R.P. 120437; HN-C-N(CH»K 
C. 1901 1, 1219; Frdl. 6, 1181). — Nadeln (aus Wasser). F: 384° (Zers.). Löslich in ca. 280 Tln. 
siedendem Wasser. Löslich in verd. Säuren nnd Alkalien unter Bildung der entsprechenden 
Salze. — Der nach dem Eindampfen mit Salzsäure und Kaliumchlorat hinterbleibende Rück- 
stand gibt mit Ammoniak eine rote Färbung. 9-Methyl-xanthin gibt in ammoniakalischer 
Lösung mit Silbernitrat einen krystallinischen Niederschlag. 

7-Methyl-6-oxo-2-imino-tetrahydropur±n (7-Metbyl-6-oxy- HN— CO 
S - amino - purtn) , 7 • Methyl - gnanin , Epignanin C,H 7 ON 6 , HN -i c— n<ch ) 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. V. Im mensch- in s ^CH 

liehen Harn (Kbügeb, Salomon, H. 24, 387 ; 26, 355, 390 ; Kb., Bio. Z. HN__C v/ 

16, 363). — B. Beim Erhitzen von 7-Methyl-2-chlor-hypoxanthin mit bei 5° gesättigtem 
Ammoniak auf 150° (E. Fischeb, B. 30, 2411; Boehbengeb & Söhne, D.R.P. 96926; C. 
1898 II, 236; F rdl. 6, 837). Beim Kochen von 7-Methyl-2-chlor-adenin mit verd. Natronlauge 
(F., B. 81, 544). — Nadeln (aus Wasser), Prismen. Wird bei raschem Erhitzen bei ca. 390° 
dunkel und verkohlt bei höherer Temperatur (F., B. 80, 2412). Löslich in ca. 900 Tln. sie- 
dendem Wasser, viel schwerer löslich in Alkohol ; schwer löslich in Ammoniak, löslich in verd. 
Alkalilaugen, leicht löslich in verd. Salzsäure und Schwefelsäure, schwerer in verd. Salpeter- 
säure (F., B. 80, 2412). — Liefert bei Einw. von Salzsäure und Kaliumchlorat Guanidin (F., 
B. 30, 2413). Wird von siedender verdünnter Kalilauge kaum angegriffen (F., B. 81, 3270). 
Gibt beim Behandeln mit salpetriger Säure Heterozanthin (Kb., Sa., H. 26, 391). — Liefert 
beim Eindampfen mit Salpetersäure (D: 1,4) einen gelben Rückstand, der mit Natronlauge 
orangerot, in der Wärme schwach violett wird (Kb., Sa., H. 24, 389). Der beim Eindampfen 
mit konz. Salzsäure und Kaliumchlorat erhaltene Rückstand färbt sich mit Ammoniak violett- 
rot (Kb., Sa., H. 24, 389). Silbernitrat erzeugt in salpetersaurer Lösung einen krystallinischen 
Niederschlag (F., B. 80, 2413). — Salze: F., B. 80, 2412. — Hydrochlorid. Prismen oder 
Nadeln (aus Salzsäure). — Sulfat. Plättchen (aus verd. Schwefelsäure). — Natrium- 
salz. Nadeln (aus konz. Natronlauge). — Chloroaurat. Gelbrote Nadeln (aus Salzsäure). 
Leicht löslich in warmer Salzsäure. — Chloroplatinat. Gelbe Nadeln oder Spieße; orange- 
rote Prismen (aus konz. Lösungen) (F., B. 80, 2412 ; Kb., Sa., H . 24, 388). — Pikrat C 6 H 7 ON 6 
+ C,H,0 7 N s . Nadeln, Blättchen oder mikroskopische Prismen (aus Wasser). Zersetzt sich 
bei 257° (unkorr.) (Kb., Sa., H. 26, 392). 1 g löst sich bei 18° in ca. 2700 cm* Wasser. 

Mit Epiguanin vermutlich identisch ist eine von Balke (J. pr. [2] 47, 544, 563) und 
Salomon (H. 18, 207) im menschlichen Harn, von Sa. auch im Harn von Rindern und 
Schweinen aufgefundene, als Episarkin bezeichnete Verbindung (vgl. dazu Kbügeb, 
Salomon, H. 24, 390; 26, 394). 



7 -Methyl- 2^.6 - diimino - tetrahydropurin (7-Methyl-2.6-di- HN— C:NH 

CH 



amino-purin) C,HgN-, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope hn-C C— N(CHsK 
Formen. B. Beim Erhitzen von 7-Methyl-2.6-dichlor-purin mit konz. ' i u J\ 

Ammoniak im Rohr auf 160° (E. Fischeb, B. 31, 118; Boehbinoeb & HN-C y/ 

Söhne, D.R.P. 96926; C. 1898 II, 236; Frdl. 6, 837). — Nadeln (aus Wasser). F: gegen 390° 
(korr.; Zers.) (F.). Löslich in ca. 90 Tln. siedendem Wasser, sehr schwer löslich in Alkohol. 
Gibt mit Mineralsäuren krystallisierte Salze. 

b) Dimethyl-Derivate des Xanthins. 

1.8-Dimethyl-xanthin, Theophyllin C^HgOjN«, s. neben- CH» N CO 

stehende Formel, bezw. desmotrope Form. Literatur: E. Fischeb, I * 6 1 

Untersuchungen in der Puringruppe [Berlin 1907]. — Zur Kon- g, eC _ NH 

stitution vgl. E. FiscHbb, B. 80, 663. i ii ■> 8\ CH 

V. In geringer Menge in den Teeblättern (Kossel, H. 13, 298; I» * II */ 

B. 21, 2164). Zur Darstellung aus Teeblättern vgl. Ko.; Pom- CH,N c N 
mebehke, Ar. 286, 113. Aus 1.3-Dimethyl-6-amino-5-formamino-2.4-dioxo-tetrahydro- 
pyrimidin (Bd. XXV, S.483) beim Erhitzen auf 250—260° (Tbaübe, B. 33, 3041, 3053) 
sowie beim Erhitzen mit verd. Natronlauge, alkoh. Kalilauge oder Kaliumäthylat-Lösung 
auf dem Wasserbad (Bayeb & Co., D.R.P. 138444; C. 1903 I, 370; Frdl. 7, 680). Beim Er- 
hitzen von 1-Methyl-xanthin mit überschüssigem Methyl Jodid in alkoholisch- wäßriger Natron- 
lauge im Rohr auf 100° (Kbüoeb, B. 88, 3665). Aus 8-Chlor-theophyllin beim Erwärmen 
mit konz. Jodwasserstoffsäure und Phosphoniumiodid auf dem Wasserbad (E. Fischeb, 
Ach, B. 28, 3139; 89, 430; Fi., D.R.P. 86562; Frdl. 4, 1249). Beim Kochen von 1.3-Di- 
methyl-7-chlormethyl-8-trichlormethyl-xanthin (S. 484) mit Wasser (BoEHBUraEB & Söhne, 
D.R.F. 151133; C. 19041, 1430; Frdl. 7, 673). Findet sich im Hundeharn nach Verfüt- 
terung von Kaffein (Kbü., B. 32, 2820). 
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Tafeln mit 1H,0 (aus Wasser). Monoklin prismatisch (Scheibe, H. 13, 301; vgl. Oroth, 
Ch. Kr. 8, 596). F: 264° (Kossel, H. 18, 302; B. 21, 2166), 268° (Eichengrün, C. 1902 II, 
1387). Leicht löslich in warmem Wasser, schwer in kaltem Alkohol (Ko.), unlöslich in Äther 
(Ei.). Leicht löslich in verd. Ammoniak (Ko.). Konstante der sauren Dissoziation k, bei 
26°: 1,69 XlO~* (berechnet aus dem Grad der Hydrolyse des Natriumsalzes, der durch Ver- 
seifung von Methylacetat bestimmt wurde) (Wood, Soc. 88, 1844; vgl. Ogston, Soc. 1986, 
1376). Konstante der basischen Dissoziation k b bei 25°: 1,9 X ICH*, bei 40°: 5,7x10-" (be- 
rechnet aus den Löslichkeiten in Wasser und in Salzsäure oder aus dem Grad der Hydrolyse 
des salzsauren Salzes, der durch Verseifung von Methylacetat bestimmt wurde) (Wood; 
vgl. Landolt-Börnstein, Physikalisch-chemische Tabellen, 4. Aufl. [Berlin 1912], S. 1186). — 
Theophyllin liefert bei der Oxydation mit Kaliumchlorat und verd. Salzsäure Dimethyl- 
alloxan (Bd. XXIV, 8. 511) (Ko.). Gibt bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in verd. 
Schwefelsäure Methylamin, Harnstoff und Ammoniak (Joixes, B. 88, 2119; vgl. J., B. 
88, 1247). Bei der elektrolytischen Reduktion in 30%iger Schwefelsäure entsteht Desoxy- 
theophyllin (S. 412) (Tafel, Dodt, B. 40, 3753). Wird bei 15-stündigem Erhitzen mit Baryt- 
hydrat im Rohr auf 100° zu 45% hydrolytisch gespalten (Ta., Mayer, B. 41, 2555). Beim 
Erhitzen des Silbersalzes mit Methyljodid und etwas Methanol im Bohr auf 100° erhält man 
Kaffein (S. 461) (Ko.). Das Natriumsalz gibt beim Behandeln mit p-Diazobenzolsulfonsäure 
in Wasser [Benzol-sulfonsäure-(l)]-<4 azo 8>-theophyllin (Syst. No. 4159) (Burian, B. 87, 
704; H. Fischer, H. 60, 73). 

Theophyllinnatrium wird im Organismus des Hundes nach Verfütterung zu 3-Methyl- 
xanthin abgebaut (Krüger, Schmid, H. 30, 9). — Theophyllinnatrium findet unter dem 
Namen Theocin Verwendung als Diureticum (Eichengrün, C. 1902 II, 1387; Dreser, 
C. 1904 I, 1454; Ach, Ar. Pth. 44, 341). Zur pharmakologischen Wirkung des Theophyl- 
lins vgl. Schmiedeberg, B. 84, 2566, 2558; vgl. ferner Bock in Heffterb Handbuch der 
experimentellen Pharmakologie, Bd. II [Berlin 1920], S. ölOff.; H. H. Meyer, Gottlieb, Die 
experimentelle Pharmakologie, 8. Aufl. [Berlin- Wien 1933], S. 401. 

Theophyllin gibt beim Eindampfen mit Salpetersäure einen gelben Rückstand, der 
auf Zusatz von Natronlauge starker gelb wird (Kossel, H. 18, 304). Beim Eindampfen mit 
Chlorwasser oder Bromwasser hinterbleibt ein scharlachroter Rückstand, der mit Ammoniak 
violett und durch überschüssige Natronlauge entfärbt wird (Ko., H. 18, 304; B. 21, 2166). 
Wird aus wäßr. Lösungen sowie aus Harn durch Kochen mit Kupfersulfat- und Natrium- 
disulfit-Lösung gefällt (Krüger, B. 32, 2823; Krü., Schmid, H. 46, 4; Steudel, Choü, 
H. U6J1921], 223; Salkowski, H. 119 [1922], 121). 

C 7 HgOjN 4 + HCl + H,0. Tafelförmige Krystalle. Spaltet bei 100° den Chlorwasserstoff 
und das Krystallwasser vollständig ab (Pommerehne, Ar. 286, 116; Schwabe, Ar. 246, 
402). Sehr leicht löslich in Wasser mit stark saurer Reaktion (P). — C 7 H g O,N 4 + HBr + H,0. 
Blättchen. Verliert bei 100° das Krystallwasser und einen Teil des Bromwasserstoffs (Schw.). — 
Natriumsalz, Theocin. Krystalle (Kossel, H. 18, 303; B. 21, 2166; Krüger, B. 82, 
2824). Leicht löslich in Wasser (Ko.). — AgCVH-OjN.+Vi^O. Krystalle (aus verd. Ammo- 
niak). Wird bei 130° wasserfrei (Ko.). Leicht löslich in verd. Salpetersäure. — C 7 H 8 0,N 4 
+ HCl + AuCl 8 -fH t O. Gelbe Nadeln. Zersetzt sich oberhalb 285° (P.). Ziemlich leicht 
löslich in Wasser. — 2C 7 H,0 | N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Tafeln. Schmilzt nicht bis 280° (P.). Leicht 
löslich in Wasser. — Verbindung mit Bariumsalicylat 2CtH,OJ7 4 + Ba(C,H B 8 ),. B. 
Aus Theophyllin und Bariumsalicylat in wäßr. Lösung (Agfa, D.R.P. 168293; C. 1806 I, 
1122; Frdl. 8, 1131). Pulver. Leicht löslich in Waaser. Beständig gegen Kohlendioxyd. — 
Verbindung mit Gallussäure CyHgOjN. + C^O«. JB. Aus Theophyllin und Gallus- 
säure in siedendem Wasser (Brissemorxt, Bl. [3] 86, 319). Graue KrystaUe. Schwer löslich 
in kaltem Waaser. — Verbindung mit Piperazin CjHgO^ + CAoN,. B. Aus Theo- 
phyllin und Piperazin beim Schmelzen auf dem Wasserbad oder beim Behandeln mit wenig 
Wasser (Chem. Werke Byk, D.R.P. 214376; C. 1809 II, 1510; Frdl. 9, 1017). KrystaUe. 
Dissoziiert beim Erhitzen. Ziemlioh schwer löslich in Alkohol; leicht löslich in Wasser mit 
alkal. Reaktion. Wird durch Kohlendioxyd unter Abspaltung von Theophyllin zersetzt. 

1.7-Dimethyl-xanthin, Paraxanthin C,H,0,N 4 , s. neben- CHs-N CO 

stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. Literatur: E.Fischer, I* *| 

Untersuchungen in der Puringruppe [Berlin 1907]. — Zur Kon. n i, .1 v/rw , 
stitution vgl. E. Fischer, B. 80, 564, 2408. °Y y ' \rw 

B. Beim Erhitzen von 1.7-Dimethyl-2-chlor-hypoxanthin I» «II »V 

(S. 426) mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 126—130° (E. Fischer, hn c N ^ 

B. 80. 2408; Boehringbr & Söhne, D.R.P. 96925; C. 1898 II, 236; Frdl. 6, 847). Aus 
8-Chlor-paraxanthin beim Erwärmen mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphonium- 
jodid auf dem Wasserbad (F., Clemm, B. 81, 2623; Boehrxnger & Söhne, D.R.P. 105050; 

C. 1899 II, 1078; Frdl. 6, 860). Entsteht in geringer Menge im menschlichen Organismus 
nach dem Genuß von Kaffee oder Tee und findet sich dann im Harn (Thudichum, Annale 
of Chemical Mediane, London 1 [1879], 160 [zitiert bei Salomon, H. 11, 415]; Salomon, 
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B. 16, 195; 18, 3406; Krüger, Bio. Z. 16, 361; Stettdel, Elltnghaus, H. 187 [1923], 296). 
Entsteht neben anderen Produkten im Organismus des Hundes (Kbü.. B. 82, 2820) oder 
des Kaninchens (Krü., B. 82, 3336) nach Verfütterung von Kaffein und findet sich dann 
im Harn. 

Scheidet sich bei langsamem Kristallisieren aus Wasser in wasserhaltigen, monoklin 
prismatischen (Abzbttki, JB. 16, 197; vgl. Qroth, Gh. Kr. 8, 594) Tafeln, bei raschem Krystalli- 
sieren in wasserfreien Nadeln aus (Salomon, H. 16, 319). F: 298—299° (korr.) (E. Fischer, 
B.' 80, 2408), 289° (Pommerehne, Ar. 288, 118). Unlöslich in Alkohol und Äther (Sa., B. 
16, 198); löslich in ca. 24 Tln. heißem Wasser (F., B. 80, 2409). Löslich in Ammoniak, Salz- 
saure und Salpetersaure (Sa., B. 16, 198). Konstante der sauren Dissoziation k. bei 25°: 
2,2 X 10~* (berechnet aus dem Grad der Hydrolyse des Natriumsalzes, der durch Verseifung 
von Methylacetat bestimmt wurde) (Wood, Soc. 88, 1844; vgl. Ogston, Soc. 1885, 1376). 
Konstante der basischen Dissoziation kb bei 40,1°: 3,3 X 10~ u (berechnet aus den Löslichkeiten 
in Wasser und in Salzsaure) (Wood). — Gibt bei der elektrolytischen Reduktion in 30°/oiger 
Schwefelsaure Desoxyparaxanthin (S. 412) (Tafel, Dodt, B. 40, 3755). Bei 15-stündigem 
Erhitzen mit ln-Kalilauge im Rohr auf 100° wird Paraxanthin zu 32% (F., B. 81, 3269), bei 
15-stündigem Erhitzen mit Barythydrat im Rohr auf 100° zu 45% unter Ammoniak-Entwick- 
lung hydrolytisch gespalten (Ta., Mayer, B. 41, 2555). Gibt mit überschüssiger Quecksilber- 
chlorid-Lösung eine in Prismen krystallisierende, in kaltem Wasser ziemlich schwer lösliche 
Verbindung (Sa., B. 18, 3406). Liefert beim Erwärmen mit Methyljodid und ln-Kalilauge im 
Rohr auf dem Wasserbad Kaffein (F., B. 80, 2409). 

Wird im Organismus des Kaninchens nach Verfütterung zu 1-Methyl-xanthin abgebaut 
(Krüger, Schmidt, B. 82, 2680). — Paraxanthin wirkt stark diuretisch (Ach, Ar. Pth. 
44, 340). Zur pharmakologischen Wirkung vgl. a. Schmiedeberg, B. 84, 2556, 2558; 
Brahm, Schmid in E. Abderhalden, Biochemisches Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], 
S. 1053; Bock in Hbfftkrb Handbuch der experimentellen Pharmokologie, Bd. II [Berlin 
1920], S. 529, 575. 

Paraxanthin gibt beim Eindampfen mit Chlorwasser und einer Spur Salpetersäure 
und Behandeln des Rückstandes mit Ammoniak-Gas eine rote Färbung; Ibeim Eindampfen 
mit Salpetersäure und Versetzen mit Natronlauge entsteht nur eine schwache Gelbfärbung 
(Salomon, B. 16, 198). Wird aus wäßr. Lösungen sowie aus Harn durch ammoniakalische 
Silber- Lösung oder durch Kochen mit Kupfersulfat- und NaHS0,-Lö6ung gefällt (Krüger, 
Salomon, H. 26, 373; Krü., B. 82, 2823; Krü., Schmid, H. 46, 4; Stettdel, Chou 
H. 116 [1921], 223; Salkowski, H. 118 [1922], 121; vgl. Nettberg, Der Harn [Berlin 
1911], S. 711 ; Hoppe-Seyler, Thierfblder, Handbuch der physiologisch- und pathologisch- 
chemischen Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 186). 

0,^0^4 + HCl + H,0. Tafeln. Verliert bei 100° den Chlorwasserstoff und das Krystall- 
wasser (Pommerehne, Ar. 236, 118; Schwabe, Ar. 246, 402). Wird beim Behandeln mit 
Wasser zersetzt (Pomm.). — C,H 8 0jN 4 -fHBr-f H,0. Krystalle. Gibt bei 100° das Krystall- 
wasser ab (Pomm.). — NaCjHjO.N« -f 4H,0. Krystalle (E. Fischer, B. 80, 2409). Schwer 
löslich in Natronlauge. — Kupfersalz. Nadeln (Krüger, Schmid, H. 46, 5). — Silber- 
salz. Niederschlag (Krü., Schm.). Löslich in verd. Ammoniak. — C 7 H g O,N 4 + HCl + AuCl, + 
V-HjO. Orangegelbe Nadeln. F: 227—228° (Pomm.). Ziemlich schwer löslich in kaltem 
Wasser. — 2C,HgO l N 4 + 2HCl + PtCl 4 + H,0. Orangefarbene Krystalle (Kbü., Salomon, 
H. 24, 376). Triklin pinakoidal (Arzruwi; vgl. Qroth, Ch. Kr. 8, 594). 

3.7-Dimethyl-xanthin, Theobromin C 7 HgO,N 4 , s. neben- hn- — -co 
stehende Formel, bezw. desmotrope Formen! Literatur und Ge- 
schichtliches: E. Fischer, Untersuchungen in der Puringruppe oc» 6 C— N(ch»k 
[Berlin 1907]; F., B. 32, 443. — Zur Konstitution vgl. F., B. I II 7 «Vh 

Vorkommen und Bildung. 

Theobromin kommt in den Kakaobohnen, den Samen von Theobroma Cacao vor (Wos- 
KRE88KN8KI, A. 41, 125); geschälte, gerottete, aber noch nicht geröstete Bohnen enthalten 
nach Krexjtz (C 1808 I, 219; II, 68) 1,5—2,4% in freier und 1,3—2,8% in gebundener 
JTorm (als GlucosidT), nach Prochhow (Ar. 247, 711) 1,5 — 1,8%. Findet sich in jungen 
Blättern von Theobroma Cacao bis zu 0,5% der Trockensubstanz (Dekker, C. 1808 1, 237). 
In geringer Menge in den Colanüssen, den Samen von Cola acuminata (Heckel, Schlagden- 
Haufibh, C. r. 84, 802). Ist in jungen Blättern von Cola acuminata. zu 0,1%, bezogen auf 
wasserfreie Substanz, enthalten (Dekker). Weitere Angaben über Vorkommen von Theo- 
bromin s. bei J. v. Wimjner, Die Rohstoffe des Pflanzenreichs, 4. Aufl. [Leipzig 1927], S. 46; 
Wehmer, Die Pflanzenstoffe [Jena 1931], S. 768—773, 779. 

Theobromin entsteht beim Erhitzen des getrockneten Bleisalzes des Xanthins mit Methyl- 
jodid im Rohr auf 100° (E. Fischer, A. 815, 311). Beim Erhitzen von 3-Methyl-xanthin 
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mit lV«Mol Methyljodid und l 1 /« Mol ln-Kalilauge im Rohr auf 80° (F., Ach, B. 81, 1987; 
Boehbingkb& Söhne, D.R.P. 99123; C. 1888 II, 1192; Frdl. 6, 864). Beim Behandeln von 
3.7-Diniethyl-2-oxo-6-ininio-tetrahydropurin(S.461)nutNatriumnitritundverd.SohwefelBaure 
bei 80° (F., B. 80, 1845; Bob. & Söhne, D.R.P. 97577; C. 1898 II, 528; FrcU. 5, 839). Aus 
8-Chlor-theobromin beim Erwärmen mit Jodwasserstoff saure (D: 1,96) und Phosphonium- 
jodid auf dem Wasserbad (F., Ach, B. 81, 1985; Bob. & Söhne, D.R.P. 99122; C. 1888 II, 
1192; Frdl. 6, 852). Beim Kochen von 8-Trichlormethyl-theobromin (8. 483) mit Wasser 
(Bob. & Söhne, D.R.P. 151133; C. 18041, 1430; Frdl. 7, 672). Entsteht neben anderen 
Produkten im Organismus des Hundes nach Verfütterung von Kaffein und findet sich dann 
im Harn (Krüger, B. 88, 2820). — Darst. Man mischt entölte Kakaomasse mit dem halben 
Gewicht Calciumhydroxyd, kocht das Gemisch wiederholt mit SO /^ 6 ™ Alkohol aus und 
dampft die Extrakte ein (Schmidt, Presslbr, A. 217, 288). Man kocht Kakaoschalen mehr- 
mals mit Wasser aus, fallt die Auszüge mit basischem Bleiacetat und versetzt das Filtrat 
mit etwas überschüssiger Schwefelsaure; dann neutralisiert man die Lösung mit Magnesium- 
carbonat und dampft nach Zusatz von Magnesiumoxyd ein; den Rückstand extrahiert man 
mit siedendem 80%ig em Alkohol und dampft die Auszüge ein (Dragendorff, Ar. 218, 2; 
B. 11, 1689). Theobromin wird aus entfetteten Kakaoschalen durch Extraktion mit Benzol 
oder Toluol technisch gewonnen (Emde in F. Ullmann, Enzyklopädie der technischen Chemie, 
2. Aufl. Bd, VIII [Berlin-Wien 1931], S. 570). 

Physikalische Eigenschaften. 
Krystalle (aus Wasser). Schmeckt bitter (Keller, A. 92, 73). Schmilzt im geschlossenen 
Capillarrohr bei 351° (korr.) (Kempf, J. w. [2] 78, 246), 329—330° (Michael, B. 28, 1632). 
Sublimiert unter gewöhnlichem Druck bei 290 — 295° (Keller); Sublimation im Vakuum: 
Kempf; Krafft, Wbilandt, B. 29, 2241. Verbrennungswarme bei konstantem Volumen: 
846,45 kcal/Mol (Matignon, A. eh. [6] 28, 380). Brechung der Krystalle: Kley, B. 22, 
378 ; Fr. 48, 166. Löslich in ca. 150 Tln. siedendem Wasser (Treumann, Ar. 218, 7) ; 1 1 Wasser 
von 18° löst 0,3047 g Substanz (Paul, Ar. 288, 68). 100 cm* absol. Alkohol lösen bei 20° 
0,007 g (Süss, Fr. 82, 57; vgl. Treu.), bei 21° 0,045 g (Franoois, C. 1898 II, 66). 100 cm 8 
Äther lösen bei 20° 0,004 g (Süss; vgl. Treu.); 1 Tl. löst sich in 3125 Tbl. siedendem Äther 
(Göckbl, C. 1897 II, 402); 100 cm» Chloroform lösen bei 20° 0,025 g (Süss; vgl. Treu.); 
1 Tl. löst sich in 4703 Tln. siedendem Tetrachlorkohlenstoff, unlöslich in Tetrachlorkohlenstoff 
bei 18° (Göckbl); 100cm» Benzol lösen bei 20° 0,0015 g (Süss; vgl. Treu.); unlöslich in Petrol- 
äther bei 20° (Süss). Löslich in Natriumsilicat- und Trinatriumphosphat-Lösungen, fast un- 
löslich in Soda-, Dialkaliphosphat- und Natriumborat-Lösungen (Brissemorbt, C. 1888 L 780). 
Absorptionsspektrum in wäßriger und ammoniakalischer Lösung : Hartlbt, Soc. 87, 1 803, 1810. 
Konstante der sauren Dissoziation k, bei 18°: 0,9 xl0~" M (bestimmt durch Leitfähigkeits- 
messung) (Paul, Ar. 288, 79; vgl. Wood, Soc. 89, 1844; Ogston, Soc. 1986, 1376), bei 25°: 
1,1 X 10^ 10 (berechnet aus dem Grad der Hydrolyse des Natriumsalzes, der durch Verseifung 
von Methylacetat bestimmt wurde) (Wood, Soc. 88, 1843). Konstante der basischen Dissozia- 
tion k b bei 18°: 1,3 X 10- M (bestimmt durch Leitfahigkeitsmessung) (Paul), bei 40,1°: 4,63 X lO -1 * 
(berechnet aus den Löslichkeiten in Wasser und in Salzsaure) (Wood). Grad der Hydrolyse 
des Hydrochlorids (bestimmt durch Farbänderung von Methylorange): Veley, Soc. 88, 665. 
Einfluß auf die Elektrocapillarkurve des Quecksilbers: Gouy, A. eh. [8] 8, 105. 

Chemisches Verhallen. 
Beim Einleiten von Chlor in eine siedende Suspension von Theobromin in Chloroform ent- 
steht a> -Methyl-to - [1 - methyl - 2A.5.S- tetrachlor - d'-imidazolinyl - (4)] - allophansäure - chlorid 
(Bd. XXIV, S.18; XXV, S. 622) (E. Fischer, Frank, B. 80, 2606; Biltz, .8.87 [19341, 1860). 
Bei der Einw. von Kaliumohiorat und verd. Salzsäure bei ca. 50° erhält man Methylalloxan 
(Bd. XXIV, S. 510), Methylharnstoff (Ft., B. 16, 32, 455; .4.216, 304; Maly, Andreasch, M. 8, 
108) und 3.7-Dimethyl-harnsäureglykol (S. 554) (Clbmm, B. 81, 1450; Bi., Topp, B. 44 [1911], 
1524). Liefert bei wiederholtem Eindampfen mit konz. Salpetersäure Methylparabansäure, 
Methylamin und Kohlendioxyd (Schmidt, Pressleb, A. 217, 303). Bei der Oxydation mit 
siedender Chromschwefelsäure entstehen Methylparabansäure, Methylamin, Kohlendioxyd und 
Ammoniak (Malt, Hintebeggbr, M. 2, 95, 138). Theobromin gibt bei der elektrolytischen 
Reduktion in 50°/oiger Schwefelsäure bei 20° Desoxytheobromin (8. 412) (Tafel, B. 82, 3195; 
Ta., Frankland, B. 42, 3140 Anm.; BoEhbingkr & Söhne, D;R.P. 108677; G. 18001, 
1175; Frdl; 6, 862). Geht beim Erhitzen mit Chlorjod auf dem Wasserbad in 8-Chlor-theo- 
bromin über (Fi., Ach, B. 81, 1986). Liefert beim Erhitzen mit Phosphoroxyohlorid im 
Rohr auf 140° 7-Methyl-2.6-dichlor-purin (S. 355) (Fi., B. 80, 2402; Boehringer & Söhne, 
D.R.P. 96925; 0. 1898 II, 236; Frdl. 6, 844). Beim Erhitzen mit Phosphorpentaohlorid 
und Phosphoroxychlorid im Rohr auf 150 — 165° erhalt man 7-Methyl-2.6.8-trichlor-purin 
(Fi., B. 28, 2489). Beim Eintragen von Theobromin in Brom und Erhitzen des Reak- 
tionsprodukts auf 160° bildet sich 8-Brom-theobromin (Fi., A. 216, 305). Zerfällt beim 
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Erhitzen mit konz. Salzsaure im Bohr auf 240—250° in Sarkoein, Methylamin, Kohlen- 
dioxyd, Ameisensäure und Ammoniak (Schm., Pbess.). Ist beständig gegen Natronlauge 
in der Kalte oder beim Einda m pfen (Maly, As., Jf. 4, S78). Bei 15-stUndigem Erhitzen 



mit ln-Kalilauge im Bohr auf 100° wird Theobromin zu 40% (Fi., B. 81, 3269), bei 
15-stündigem Erhitzen mit Barythydrat im Rohr auf 100° zu 76°7 (Tafel, Mayeb, B. 41, 
2555) unter Entwicklung von Ammoniak und Kohlendioxyd gespalten. Bei langem Kochen 
mit überschüssigem Barytwasser entstehen dieselben Produkte wie bei der Einw. von konz. 
Salzsäure (Schm., Pbess.). Gibt beim Erhitzen mit Methyljodid in alkoholisch-wäßriger 
Kalilauge (Schm., Pbess.) oder in w&ßr. ln-Kalilauge (Fi., B. SO, 1846) im Rohr auf 100° 
Kaffein. Dieses entsteht auch beim Erhitzen von getrocknetem Theobrominsilber mit 1 Mol 
Methyljodid im Rohr auf 100° (Stbeckeb, A. 118, 170; Schm., A. 217, 282). Das Kalium- 
und Silbersalz liefern beim Erhitzen mit Äthyljodid im Rohr auf 100° 1-Äthyl-theobromin 
(van deb Slooten, C. 18871, 284; Ar. 286, 470; Schm., Ar. 245, 393; vgl. Philips, B. 
9, 1309; Bnvrz, Max, A. 428 [1921], 318). Reagiert analog mit weiteren Alkyljodiden (van deb 
Slooten, Ar. 235, 486; vgl. Bbünneb, Leins, B. 80, 2584; Bi., Max, A. 423 [1921], 318). 

Biochemisches und physiologisches Verhalten. 

Theobromin wird im Organismus des Menschen, Hundes oder Kaninchens nach ovaler 
Verabreichung zu 3-Methyl-xanthin und 7-Methyl-xanthin abgebaut (Bondzynski, Gottlieb, 

B. 28, 1114; Kbüoeb, Schmidt, B. 32, 2678; K., Schmed, Ar. Pth. 45, 259). — Theobromin 
wirkt diuretisch (Ach, Ar. Pth. 44, 341) und findet daher als Diureticum Verwendung in Form 
von Diuretin (Verbindung von Theobrominnatrium mit Natriumsalicylat) (v. Schboedeb, 
Gbam, P. C. H. 80, 736; Vülpius, P. C. H. 31, 311; v. Sztankay, C. 1888 I, 1281), Theo- 
lactin (Verbindung von Theobrominnatrium mit Natriumlactat) (Chininfabr. Zimmeb & Co., 
ü. 18081, 1736) und Thephorin (Verbindung von Theobrominnatrium mit Natrium - 
formiat) (Zebnik, C. 1807 I, 1086; Hoffmann-La Roche, D.R.P. 172932; C. 1808 II, 835; 
Frdl. 8, 1133). Theobromin steigert die Erregbarkeit des zentralen Nervensystems und be- 
wirkt Kontraktion der quergestreiften Muskejn (Schmiedebebq, B. 84, 2560); es ruft daher 
im künstlich durchbluteten Warmblüterherzen eine Verstärkung der Herzkontraktion hervor 
(Loeb, Ar. Pth. 61, 73). Zur pharmakologischen Wirkung vgl. auoh die Angaben bei Bock 
in Hefftebs Handbuch der experimentellen Pharmakologie, Bd. II [Berlin 1920], S. 517 ff.; 
H. H. Meyeb, Gottlieb, Die experimentelle Pharmakologie, 8. Aufl. [Berlin- Wien 1933]. 

Analytisches. 

Theobromin gibt die Murexidreaktion (Schaeb, Ar. 248 [1910], 461 ; vgl. Rochledeb, 
A. 71, 3, 9). Beim Kochen mit verd. Salzsaure und Brom bis zur Entfernung des überschüssigen 
Broms und nachfolgenden Versetzen mit Ferrosulfat-Lösung und Ammoniak entsteht eine 
indigoblaue Färbung (Kaffein gibt dieselbe Reaktion) (Fbanoois, C. 1888 II, 66). Nachweis 
auf Grund des BrechungBvermögens der Krystalle: Kley, R. 22, 378; Fr. 48, 166. Zur 
Identifizierung dient auch das Silbersalz A^C^R^O^ A + \ 1 j t 'R t O, das man beim Kochen von 
Theobromin mit Silbernitrat in Ammoniak erhalt (Stbeckeb, A. 118, 170; Schmidt, A. 
217, 281). Zur quantitativen Bestimmung im Kakao vgl. Dekker, C. 1008 I, 62; Welmans, 

C. 1002 II, 1396; Kunze, Fr. 88, 22; Eminoeb, C. 1808 II, 808; Pbochnow, Ar. 247, 698. 
Bestimmung im Harn: KbÜqeb, B. 82, 2821 ; vgl. Neubebg, Der Harn [Berlin 1911], S. 713. 
Weitere Angaben über Nachweis und Bestimmung von Theobromin s. bei Wintebstein, 
Somlo in G. Klein, Handbuch der Pflanzenanalyse, Bd. IV [Wien 1933], S. 367. 

Salze und additionelle Verbindungen des Theobromins. 

0^.0^4 + HCl + H t O. Nadeln (Schmidt, Pbessleb, A. 217, 290; vgl. Glasson, 

A. 81, 338). Gibt bei 100° das Krystallwasser und den Chlorwasserstoff ab (Schm., Pb.). — 
0^,0,1*« + HBr + H,0, Krystalle (Schm., Pb.). Verliert bei 100° das Krystallwasser und 
einen großen Teil des Bromwasserstoffs (Schm., Pb.; Schwabe, Ar. 246, 403). — 20,^0^*« 
+ 2HI+3I. Grüne Nadeln (Shaw, Soc. 88, 104). — C,H 8 0,N 4 + HI + 2I + H I 0. Krystalle 
(Shaw). — C.H g O,N 4 + Hl + 3I. Schwarzbraune Prismen (Jöroensen, J.w. [2] 8, 332; 

B. 2, 463). Grünlichschwarze Nadeln (Shaw). Zersetzt sich beim Behandeln mit Wasser, 
Alkohol oder Äther (Shaw: Job.). — 20^0^ + HCl + HI + 21. Fast schwarze Prismen 
(Shaw). — 3äH.O,N 4 + 2HCl + HI + 3I. Tafeln (Shaw). Ist im reflektierten Licht fast 
schwarz, im durchfallenden Licht hellbraun. -C,H,0,N 4 + HNO,. Säulen (Glasson). Ver- 
liert bei 100° den größten Teil der Salpetersäure (Schm., Pb.). — Lithiumsalz, Theo- 
bromose (vgl. C. 1008 I, 1842) LiC,H 7 0,N 4 . Nadeln (Dumesnil, C. 1006 1, 1411). Löslich 
in etwa dem halben Gewicht Wasser. Die wäßr. Lösung trübt sich an der Luft unter Bildung 
von Lithiumcarbonat und Abscheidung von Theobromin. — Natriumsalz. Krusten (Maly, 
Andbbasoh, M . 4, 379). Sehr leicht löslich in Wasser unter Zersetzung (Ma., An. ; v. Sztankay, 
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C. 1888 1, 1282). Wird durch Kohlendioxyd zerlegt (Ma., An.). — Verbindung von Theo- 
brominnatrium mit Natriumchlorid. Pulver (Chininfabr. Zimmer & Co., D. R. P. 
208188; C. 19091, 1282; Frdl. 9, 1016). Leicht löslich in Wasser. — Verbindung von 
Theobrominnatrium mit Natriumjodid, Eustenin NaC 7 H 7 0-N 4 + NaI (C. 19081, 
2084). Pulver (Chininfabr. Z. & Co., D. R. P. 208188; C. 1909 1, 1282; Frdl. 9, 1015). Leicht 
löslich in Wasser. — AgCjHjO-N« + l'/jH-G. B. Beim Kochen von Theobromin mit Silber- 
nitrat in Ammoniak (Strecker, A. 118, 170; Schmidt, A. 217, 281). Krystalle. Gibt das 
Krystallwasser rasch bei 120—130° ab. — C 7 H g O ,N« + AgNO,. Nadeln (Glasson). Sehr 
schwer löslich in Wasser. — CjHgO^ + HCl + ÄuCl,. Gelbe Nadeln (Schm., Pr.). — 
BatC-H-O-N«),. Nadeln (aus Wasser) (Ma., An.). Schwer löslich in kaltem Wasser. Wird 
durch Kohlendioxyd zerlegt. — 2C 7 H 8 0,N 4 + 2 HCl + TeCl 4 . Hellgelbe Krystalle(LEHHER, 
Tittts, Am. Soc. 26, 732). — 2C 7 H.O,N 4 + 2HC1 + PtCL+4H«0. Goldgelbe Prismen 
(Glasson; Keller, A. 92, 72). Krystafiisiert auch mit 5H.0 (Sohm., Pr.). — Verbindung 
von Theobrominnatrium mit Natriumformiat, Thephorin (Zernik, C. 1907 1, 
1066). B. Beim Eindampfen einer w&ßr. Losung von Theobrominnatrium und Natrium- 
formiat (Hoffmann-La Roche & Co., D. R. P. 172932; C. 1906 II, 836; Frdl. 8, 1133). 
Bitter schmeckendes Pulver. Leicht löshch in Wasser mit alkal. Reaktion. Durch Essigsaure 
wird Theobromin gefallt. — Acetat C,TELßJX t + C,H 4 0». Niederschlag (Sohm., Pr.). Gibt 
beim Aufbewahren an der Luft die Essigsaure vollständig ab. — Verbindung von Theo- 
brominnatrium mit Natriumeitrat, Urocitral. Schmeckt angenehm bitter. Leicht 
löslich in warmem Wasser (C. 1905 I, 283; II, 1816). — Verbindung von Theobromin* 
natrium mit Natriumlactat, Theolactin NaC 7 H 7 0,N 4 + NaC,H 8 0,. B. Durch Einw. 
von Theobrominnatrium auf die äquimolekulare Menge Natriumlactat (Chininfabr. Z. & Co., 
C. 1908 1, 1736). Bitter und etwas laugenhaft schmeckendes, hygroskopisches Pulver. Die 
wäßr. Lösung reagiert alkalisch und trübt sich durch Kohlendioxyd-Aufnahme an der Luft. — 

— Verbindung von Theobromin mit Salicylsäure C 7 H«0 J N 4 + C 7 H,0,. B. Aus Theo- 
bromin und Salicylsäure in siedendem Wasser (Merck, D. R. P. 84987; Frdl. 4, 1260; Brisse- 
MORET, El. [3] 86, 318). Angenehm bitter schmeckende Krystalle (aus Wasser) (M.). Sehr 
schwer löslich in kaltem Wasser (Br.). Die wäßr. Lösung reagiert gegen Lackmus sauer 
(Br.). Beim Neutralisieren der wäßr. Lösung durch Natriumdicarbonat-Lösung bei 80° 
tritt Zersetzung in die Komponenten ein. — Verbindung von Theobrominnatrium 
mit Natriumsalicylat, Diuretin. B. Aus äquimolekularen Mengen Theobromin, 
Natriumhydroxyd und Natriumsalicylat in Wasser (v. Schroxdxr, Gram, P. C. H. 80, 
736; Vulptos, P. G. H. 81, 311; v. Sztankay, C. 1898 I, 1281). Pulver. Löslich in Wasser 
(v. Schr., G.). Wird beim Neutralisieren mit verd. Salzsäure in Theobromin und Salicylsäure 
gespalten (V.). — Verbindung von Theobrominbarium mit Natriumsalicylat, 
Barutin Ba(C 7 H 7 O t N 4 ) l + 4NaC 7 H t O s . B. Beim Eindampfen einer wäßr. Lösung von 
Theobrominbarium und Natriumsalicylat (Agfa, D. R. P. 164424; C. 1905 II, 1774; Frdl. 
8, 1129). Beim Eindampfen einer wäßr. Lösung von Theobrominnatrium, Natriumsalicylat 
und Bariumsalicylat (Agfa, D. R. P. 167140; C. 1906 I, 798; Frdl. 8, 1130). Pulver. Leicht 
löslich in Wasser (Agfa). Wird durch Kohlendioxyd zersetzt (Brat, G. 1906 II, 1189). 
Zur physiologischen Wirkung vgl. Brat. — Verbindung von Theobrominnatrium 
mit Natriumanisoat, Amsotheobromin NaC 7 H 7 0-N 4 -f NaC,H,0,. B. Man versetzt 
eine Lösung von Theobromin in alkoholisch-wäßriger Natronlauge mit einer Lösung von 
Anissäure in Natriumdicarbonat-Lösung und dampft das Gemisch auf dem Wasserbad ein 
(v. Sztankay, C. 1907 IL 2071). Pulver. Schwer löslich in kaltem Wasser mit alkal. Reaktion 
und in Alkohol, unlöslich in Äther, Chloroform, Benzol und Benzin (Sz., G. 1907 1, 1808). 

— Verbindung von Theobromin mit Gallussäure CjH^O^-f C 7 H e 6 . B. Aus Theo- 
bromin und Gallussäure in siedendem Wasser (Brisskmoret, Bl. [3] 86, 319). Graue, schwach 
hygroskopische Nadeln. Schwer löslich in kaltem Wasser. Die wäßr. Lösung wird beim 
Neutralisieren durch Natriumdicarbonat zersetzt. — Verbindung von Theobromin mit 
Adenin CjHgO^ + CjHjN,. B. Aus Theobromin und Adenin in heißem Wasser (Krüoer, 
H. 21, 279). Krystallwasserhaltige Nadeln. Spaltet beim Umkrystallisieren aus Wasser 
Theobromin ab. 

Über eine aus Xanthinsilber und Methyljodid oder Dimethylsulfat entstehende Verbindung 
(„Pseudotheobromin"), die angeblich mit Theobromin isomer ist, vgl. Pommerehns, 
Ar. 284, 378; 286, 110; Schwabe, Ar. 246, 400. 

1.7-Dimethyl- 6-oxo-2-lmino -tetrahydropurin, 1.7 -Di- ch»-N— CO 
methyl-guanin C 7 H,0N„ s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope L i mf ,„ 

Formen. B. Beim Erhitzen von 1.7-Dimethyl-2-chlor-hypoxanthin HN: ? m ^H 

(S. 426) mit 18°/oigem wäßrigem Ammoniak im Rohr auf 130—136° H »-« — — N ^ 
(E. Fischer, B. 80, 2413). Beim Erhitzen von 7-Methyl-2-ohlor-6-methylamino-purin 
(8. 426) mit verd. Natronlauge (F., B. 81, 644). — Krystallwasserhaltige Krystalle (aus 
Wasser). F: 343—346° (korr.) (F., B. 80, 2414). — Liefert bei der Oxydation mit Natrium- 
chlorat und 20%iger Salzsäure Methylguanidin (Bd. III, S. 68) (F., B. 80, 2414; 81, 645 Anm.). 
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Zersetzt sich leicht beim Erhitzen mit ln-Kalilauge auf 100° (F., B. 31, 3270). — Chloro- 
platinat. Hellgelbe Nadeln. Ziemlich schwer löslich in heißem Wasser (F., B. 30, 2414). 

8.7-Dimethyl-2-oxo-6-imino-tetrahydropurin C 7 H s ON 5 , s. hn—c-nh 
nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. jB. Beim Er- 1 f 

warmen von 3.7-Dimethyl-8-chlor-2-oxo-6-imino-tetrahydropurin ? m N(CH *Nch 

(S. 473) mit Jodwasserstoffsaure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid auf CHs-N-c n/ 

dem Wasserbad und Behandeln des Reaktionsprodukts mit konz. Natronlauge (E. Fischer 
B. 80, 1843; Bobhbingeb & Söhne, D. R. P. 97577; C. 1898 II, 528; Frdl. 5, 839). — 
Nadeln mit 3H,0 (aus Wasser). Färbt sich oberhalb 340° braun und schmilzt nicht bis 380°. 
Löslich in 2 Tln. siedendem Wasser. Ziemlich schwer löslich in" heißem Alkohol, schwer in 
Chloroform. — Gibt bei der Einw. von Natriumnitrit und verd. Schwefelsäure bei 80° 
Theobromin. 

c) Trimethyl- und Tetramethyl-Derivate des Xanthins. 

1.3.7 -Trimethyl-xantbin, Kaffein (Coffein, Thein) ch 3 n— co 

C 8 H 10 OiN 4 , s. nebenstehende Formel. i i « i 

Literatur. Ol;* »i-N<CH,k 

Fb. Czapek, Biochemie der Pflanzen, 3. Aufl., Bd. III [Jena | » «II <> V CH 

1925], S. 193ff.; C. Wehmeb, Die Pflanzenstoffe, 2. Aufl. [Jena CHs-N C Kf 

1929 — 1931]; J. König-A. Bömeb, Chemie der menschlichen Nahrungs- und Genußmittel, 
IV. Aufl., Bd. I [Berlin 1903]; E. Wintebstein-G. Tbieb, Die Alkaloide, 2. Aufl. [Berlin 
1931], S. 215; A. Wintebstein, F. Somlo in G. Klein, Handbuch der Pflanzenanalyse, 
Bd. 4 [Wien 1933], S. 364; J. Schmidt in E. Abderhalden, Handbuch der biologischen 
Arbeitsmethoden, Abt. I, Tl. 9 [Berlin 1920], S. 553. Ältere Literatur s. a. bei Aug. Huse- 
mann-A. Hilgeb, Die Pflanzenstoffe, 2. Aufl., Bd. II [Berlin 1884], S. 1369; L. Gmelin, 
Handbuch der Organischen Chemie, 4. Aufl., Bd. 3 [Heidelberg 1859], S. 581. 

Geschichtliches; Konstitution. 

Kaffein wurde 1820 von F. Runge (Neueste phytochemische Entdeckungen, Bd. I 
[Berlin 1820], S. 144) und kurze Zeit darauf (1821) von Robiquet (Dictionnaire techno- 
logique ou Nouveau dictionnaire universel des arts et metiers, Bd. IV [Paris 1823], S. 54) 
sowie von Pelletier, Caventou (Dictionnaire de medecine, Bd. IV [Paris 1822], S. 35; 
vgl. Dumas, Pellstieb, A. eh. [2] 84, 183 Anm. 1 ; Pelletier, Journ. de Pharm. 12 [1826], 
229; BerzeHua 1 Jahresber. 7, 269) in den Kaffeebohnen aufgefunden; der Name Cafeine stammt 
offenbar von Pelletebb 1 ). Von Oudby (Magazin für Pharmazie 19 [1827], 49) wurde es im 
Tee entdeckt und Thein genannt. Die Identität von Kaffein und Thein wurde von Jobst 
(A. 85, 63) bewiesen. Die Zusammensetzung des Kaffeins wurde von Pf äff, Kiel und Liebig 
(A. eh. [2] 49, 303) ermittelt. Die von Medicus (A. 176, 250) aufgestellte Konstitutions- 
formel wurde von E. Fischer (F., Ach, B. 28, 3135; F., B. 30, 549; 32, 471) bewiesen. 
Zur Geschichte des Kaffeins vgl. a. F., B. 32, 442. 

Vorkommen. 

Kaffein findet sich in den Pflanzen teils in freier, teils in gebundener Form. In den Blättern 
von Hex cassine Walt. (Venable, Am. Soc. 7, 100; Chem. N. 62, 172; Smith, Neues Jahrb. 
f. Pharmacie 87 [1872], 345). Im Mate, den Blättern von Hex paraguariensis St. Hil. (Sten- 
HOUSE, A. 46, 368; 46, 228; 89, 246); die getrockneten Blätter enthalten 0,44% bis 1,86%, 
im Mittel 0,89% Kaffein (König-Bömeb, 1. c, S. 1018; vgl. a. Kunz-Krause, Ar. 231, 616; 
Siedlbb, Ber. Dttch. pharm. Ges. 8, 343; Beitteb, Ber. Dtsch. pharm. Qes. 11. 349). In den 
Samen von Paullinia «orbilis Mart. (= Cupana H. B. et K.) und der aus diesen gewonnenen 
Pasta Guarana (Mabtius, A. 88, 93; vgl. Bebthemot, Dechastelus, A. 38, 90; Journ. 

l ) Der Verfasser de» Artikels „Caf^" im Dictionnaire de medecine (Bd. IV, S. 33) schreibt 
Namen und Entdeckung des Kaffeins irrtümlich Chenevix („Note upon a peculiar Vegetable Prin- 
ciple in Coffee" in Tilloch's Phitosophical Magazine 12 [1802], 350) zu. Chenkvix' honigartiger, 
bitter schmeckender Extraktivstoff wurde von Th. Thomson in seinem „System der Chemie" unter 
Bitterstoffen beschrieben. Daß die Substanz von Chenkvix mit Katfein nichts zu tun hat, ist 
bereits von Pelletibb im Artikel „Cafeine" (Dict. de med. Bd. IV, S. 36) deutlich ausgesprochen. 
PELLETIER beieiohnet diese 8ubstani recht ungenau als „la cafeine de Thomson, ou principe 
smer du cafe, Selon cet auteur". Doch findet sich der Name Kaffein weder bei Chenevix noch 
bei THOMSON (vgl. Th. Thomson, 8ystem der Chemie übersetzt von F. Wolff, Bd. IV [Berlin 
1806], 8.50; C. H. Pfaff, System der materia inedica Bd. III [Leipzig 1814], 8.1; G. Th. 
Fechnkb, Repertorinm der organischen Chemie Bd. I Abt. 2 [Leipzig 1827], 8. 659 u. 664 Text- 
eeile 7 v. n.; Fechnbr, Resultate der bis jetzt unternommenen Pflanzenanalysen [Leipzig 1829], 8. 7). 
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de Pharm. 26, 518; Stenhouse, A. 102, 124; Kirmsse, Ar. 286, 140; Beitter). In den 
Samen von Sterculia platanifolia L. fil. (Shimoyama, zit. bei Fb. Czapek, 1. c. S. 194). In 
den Cola-Nüssen und anderen Teilen von Cola acuminata Seh. et End. (Attfield, Pharm. J. 
[2] 6, 457; Heckel, Cr. 110, 88; H., Schlagdenhauffen, Bl. [2] 38, 250; Dekker, R. 
22, 151); getrocknete Cola-Nüsse enthalten 1,71% bis 2,77%, im Mittel 2,08% Kaffein 
(Uffelmann, Bömer,Z. ang. Ch. 7, 712; vgl. a. Knox, Presoott, Am. Soc. 10, 63); Zusammen- 
stellung der Literatur über Colanuß- Analysen: König-Bömer, 1. c, S. 1041; Perrot, Goris, 
Bl. Sciences Pharmacol. 14, 576—593; nach Kn., Pr. ist das Kaff ein in den Cola-Nüssen 
teilweise an Gerbstoff gebunden. In geringer Menge in den Kakaobohnen (E. Schmidt, A. 
217, 306; Ar. 221, 675; Emingbr, C. 1806 II, 808) und jungen Blättern von Theobroma 
Cacao L. (Dekker). In den Teeblättern und anderen Teilen von Thea sinensis L. und Thea 
assamica (Oudry, Magazin für Pharmazie 18 [1827], 49; Günther, J. pr. [1] 10, 273; 
Jobst, A. 26, 63; Mulder, A. 28, 314; Boorsma, C. 1881 II, 489; Suzuki, C. 1001 II, 
892); Tee enthält je nach Herkunft und Rasse 1,09% bis 4,67%, im Durchschnitt 2,79% 
Kaffein (König-Bömer, 1. c, S. 1011; vgl. a. dort die Zusammenstellung der Literatur 
über Tee- Analysen auf S. 1005 — 1010); junge Teeblätter enthalten mehr Kaffein als alte 
Teeblätter (Graf, C. 1807 I, 1248; Beitter). In den Kaffeebohnen (F. Runge; Robi- 
quet und Pelletier, Caventou, vgl. o. unter Geschichtliches; Pfaff, Schweigg. Journ. 
f. Chem. u. Phys. 61, 489) und anderen Teilen des Kaffeestrauchs, Coffea arabica L. 
(St., A. 89, 244; van den Corput, A. 03, 127; Graf, C. 10021, 1414); rohe Kaffee- 
bohnen enthalten je nach Herkunft und Rasse 1,05% bis 2,83%. geröstete Bohnen 1,09% 
bis 2,95% Kaffein; selten liegt der Kaffein- Gehalt unterhalb 1% (Lendrich, Nott- 
bohm, Z. Nahr.-Oenußm. 18, 303); Zusammenstellung der Literatur über Kaffee- Analysen: 
König-Bömer, 1. c, S. 985 — 992; Nachtrag zu Bd. I (bearbeitet von Grossfeld, Splitt- 
gerber) [Berlin 1923], S. 671 ; vgl. a. Wehmer, 1. c, S. 1172 Anm. 34). Kaffein findet sieh 
in den Kaffeebohnen als Kaffeinsalz des chlorogensauren Kaliums (S. 467) (Payen, A. 60, 
286; A. ch. [3] 26, 108; C. Griebel, Über den Kaffeegerbstoff, Dissert. [München 1903], 
S. 18). Kaffein findet sich ferner in den Samen von Coffea liberica Bull. (Liberia-Kaffee) 
(Warnier, Z. Nahr.-Oenußm. 3, 255), Coffea excelsa Chev. (Chevalier, C. r. 140, 519) und 
Coffea camphora Pierre (L., N., Z. Nahr.-Oenußm. 18, 303). 

Bildung und Darstellung. 

Bildung. Beim Kochen von 1.3-Dimethyl-6-amino-5-formamino-2.4-dioxo-tetrahydro- 
pyrimidin (Bd. XXV, S. 483) mit äquimolekularen Mengen Methyljodid und Natriumäthylat- 
Lösung (Traube, B. 33, 3054). Beim Erhitzen von Kaffeidin-carbonsäure-(8) (Bd. XXV, 
S. 512) mit Phosphoroxychlorid im Rohr auf 115° (E. Fischer, Bromberg, B. 80, 220). 
Entsteht neben anderen Produkten beim Erhitzen von 3.7-Dimethyl-2-oxo-2.3-dihydro- 
purin-hydroxymethylat-(l) (S. 416) im Wasserstoffstrom auf 180° (Baellie, Tafel, B. 82, 
3219). In geringer Menge beim Erwärmen von Xanthin (S. 447) mit 3 Mol Methyljodid und 
3 Mol wäßrig-alkoholischer Alkalilauge (F., B. 82, 454). Aus 1-Methyl-xanthin beim Erwärmen 
mit Methyljodid und Kalilauge im Rohr auf 60° (Krüger, Salomon, H. 26, 369) oder, neben 
Theophyllin, beim Schütteln mit Dimethylsulfat und Natronlauge (Engelmann, B. 42, 
182). Beim Schütteln von 3-Methyl-xanthin mit 2 1 /« Mol Methyljodid und Kalilauge bei 80* 
(F., Ach, B. 81, 1987; Boehringer & Söhne, D. R. P. 99123; C. 1808 II, 1191; Frdl. 5, 
859). Beim Kochen von 7-Methyl-xanthin mit 2 Mol Methyljodid und wäßrig-alkoholischer 
Kalilauge (Krüger, Salomon, H. 21, 178). Beim Erwärmen von Theophyllin-silber mit 
1 Mol Methyljodid und Methanol im Rohr auf 100° (Kossel, H. 18, 306). Aus 1.7-Dimethyl- 
xanthin beim Erwärmen mit 1 Mol Methyljodid und Kalilauge unter Schütteln auf dem 
Wasserbad (F., B. 30, 2409). Beim Erwärmen äquimolekularer Mengen von Theobromin, 
Methyljodid und wäßriger oder wäßrig-alkoholischer Kalilauge im Rohr auf 100° (E. Schmidt, 
Presslkr, A. 217, 295; Sch., Ar. 221, 674; F., B. 80, 1845). Beim Erwärmen von Theo- 
bromin-silber mit 1 Mol Methyljodid im Rohr auf 100° (Strecker, A. 118, 170; F., B. 16, 
454; Sch., A. 217, 282; Ar. 221, 663). Aus 8-Trichlormethyl-kaffein durch Kochen mit 
Wasser oder Eisessig oder durch Schmelzen mit Oxalsäure bei 150 — 180° (Boe. & S., D. R. P. 
151133; C. 10041, 1430; Frdl. 7, 672). Beim Schütteln von 8-Mercapto-kaffein (S. 536) 
mit Natriumnitrit und 20%iger Salzsäure (F., B. 32, 486 Anm.). 

Darstellung von Kaffein. Man versetzt 1 Tl. Tee mit 4 Tln. siedendem Wasser, fügt 1 Tl. 
gelöschten Kalk hinzu, dampft auf dem Wasser bad zur Trockne und extrahiert mit Chloro- 
form; man dampft den Chloroform- Auszug ein, kocht den Rückstand mit Wasser auf, filtriert 
und dampft ein (Cazeneuve, Caillol, Bl. [2] 27, 199). Man kocht 100 Tle. Tee mit Wasser 
aus, dampft das Filtrat auf 70 Tle. ein, versetzt mit 5 Tln. Bleioxyd und filtriert nach 
24 Stunden; man dampft das Filtrat ein, versetzt den Rückstand mit 8 Tln. Kaüumcarbonat 
und 80 Tln. Alkohol, filtriert und extrahiert den Rückstand nochmals mit 40 Tln. Alkohol; 
man dampft die vereinigten alkoholischen Filtrate ein und krystallisiert aus Wasser um; 
Ausbeute 0,5—2% (Grosschopff, J. 1866, 470; vgl. a. Jobst, A. 26, 64; Peligot, A. cä. 
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[3] 11, 139). Über die Darstellung von Kaffein aus Tee durch direkte Sublimation vgl. 
Heltnsius, J. pr. [1] 48, 317. — Zur technischen Darstellung von Kaffein durch Extraktion 
von Teeabfällen mit Wasser, durch Methylieren von Theobromin und über die Gewinnung 
von Kaffein als Nebenprodukt bei der Fabrikation von kaffeinfreiem Kaffee vgl. H. Emde 
in F. Ullmann, Enzyklopädie der technischen Chemie, 2. Aufl. Bd. 8 [Berlin- Wien 19311 
S. 569. 

Physikalische Eigenschaften. 

Schmeckt bitter (Robiquet, 1. c). Krystalle mit 1 H a O (aus Wasser) (Strecker, A. 
118, 171). Rhombisch (Kley, R. 20, 349; vgl. Oroth, Gh. Kr. 3, 592). Das Krystallwasser be- 
ginnt bei 50 — 55° zu entweichen; bei 150°, wo bereits Kaffein sich zu verflüchtigen beginnt, 
ist noch nicht alles Krystallwasser entwichen (Tassilly, Bl. [3] 17, 596). Wird beim Auf- 
bewahren über konz. Schwefelsäure wasserfrei (Kl., R. 20, 350). Die wasserfreien Krystalle 
nehmen aus der Luft wieder 1H 8 auf (T.). F: 234 — 235° (korr.) (E. Fischer, Brombero, 
B. 80, 221), 234,5° (korr.) (Dunstan, Shepheard, Soc. 88, 197), 236,5° (korr.)(KEMPF, J. pr. 
[2] 78, 258). Sublimiert bei gewöhnlichem Druck langsam oberhalb 120° (Kl., R. 20, 350; 
vgl. a. Str.), schnell unter 1 mm Druck bei 160 — 165°(Ke.; vgl. a. Krafft, Weilandt, 
B. 29, 2241). Die wasserfreien Krystalle geben beim Sublimieren in Anwesenheit von Wasser 
ausschließlich ein krystallwasserfreies Sublimat, in Gegenwart von Spuren der wasserhal- 
tigen Krystalle jedoch ausschließlich wasserhaltige Krystalle (Kl., R. 20, 349). D' 87 : 1,23 
(Pfaff, Schweigg. Journ. f. Chem. u. Phya. 81, 492; Berzelius' Jdhresber. 12, 261). Ver- 
brennungswärme bei konstantem Volumen: 1014,9 kcal/Mol (Stohmann, Langbein, J. pr. 
[2] 44, 391), 1016,5 kcal/Mol (Matiqnon, A. eh. [6] 28, 380). Brechungsindices der wasser- 
haltigen Krystalle: Kl., R. 22, 378; Fr. 43, 166. 



Lösungsmittel 


Löslic 
15—17° 


ikeit voi 
18° 


i Kaffe 
21° 


in in G 
21,5° 


rramm pro 100 g 
25° 30—31° 


Lösungsmittel bei 
32,5° 65° 1%: 


Wasser 

Chloroform .... 
,, .... 
Tetrachlorkohlenstoff 
Petroläther .... 
Alkohol absol. . . . 
Alkohol 95% ig . . 
Alkohol 85% ig . . 

Äther absol 

., »» ,, .... 

Äther 

Amylalkohol . . . 

Äthylacetat .... 
Amylacetat .... 
Schwefelkohlenstoff 

Benzol 

Toluol 

Xylol 

Benzaldehyd . . . 


1,4») 
13») 

0,03») 
0,6») 

2,3») 
0,04») 

0,06») 


11,8*) 
0,09 s ) 

0,12») 

0,73») 
0,91») 


1,14») 


2,5«) 


2,2«) 
12,4«) 

0,27«) 
0,49«) 

0,57«) 


2,2«) 

0.73«) 

1,2«) 

13,2«) 

29,7«) 


1.1«) 


45,6») 


15,62) 
19») 
0,7 s ) 

3,1») 

0,4») 
0,3 *) 

4,2») 

0,5») 
5,3») 



') COMMAILLX, C. r. 81, 819 (alle Werte bezogen auf krystallwasserfreies Kaffein). ') Gockel, 
C. 189711, 401. ») Framcoib, C. 1898 II, 66. *) Seidell, Am. Soc. 29, 1091. 

Kaffein löst sich in Salpetersäure, Ammoniak und Kalilauge (Pfaff, Schweigg. Journ. 
f. Chem. u. Phya. 81, 493; BeneHua 1 Johreaber. 12, 261). Verteilung von Kaff ein zwischen 
Chloroform und waßr. Natriumsalicylat-Lösung : Tassilly, Bl. [3] 17, 599 ; zwischen Chloroform 
und Schwefelsäure verschiedener Konzentration: Puckner, Am. Soc. 18, 978. Kaffein ist 
nicht mit Wasserdampf flüchtig (T., Bl. [3] 17, 597). Dichte einiger Lösungen von Kaffein 
in organischen Lösungsmitteln: Seidell, Am. Soc. 29, 1091. Wärmetönung beim Lösen 
von krystallwasserfreiem und krystall wasserhaltigem Kaff ein in Wasser bei 12°: Matiqnon, 
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A.cKW 28, 381. Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Wasser: Habtlby, Soc. 87, 1802. 
Elektrische Leitfähigkeit von krystallwasserhaltigem und krvstallwasserfreiem Kaffein in 
Schwefeldioxyd-Lösung bei 0°: Walden, Ph. Ch. 48, 441. Konstante der basisohen Disso- 
ziation ki, bei 40,2°: 4,0xl0~ M (bestimmt durch Hydrolyse des Hydrochlorids) (Wood, Soc. 
88, 576); Konstante der sauren Dissoziation k. bei 25,0°: < 1,0 XlO" 1 * (bestimmt durch 
Geschwindigkeit der Verseifung von Methylacetat) (Wood, Soc. 89, 1844). Einfluß von 
Kaff ein auf die Elektrocapillarkurve des Quecksilbers: Goüy, Cr. 182, 822; A.ch. [8] 
8, 103, 137. 

Chemisches Verhalten. 
Beim Einleiten von Ozon in eine Suspension von Kaffein in Wasser entstehen Dimethyl- 
parabansäure, Methylamin, Kohlendioxyd und wenig Ammoniak (Leiten, M. 10, 184). 
Kaffein liefert beim Elektrolysieren in schwefelsaurer Lösung (die Reaktionsprodukte von 
Kathode und Anode wurden nicht getrennt untersucht) Tetramethylalloxantin, Ameisen- 
säure, Methylamin und Ammoniak (Pommebehne, Ar. 286, 365). Gibt bei der elektrolytischen 
Reduktion an einer Bleikathode in schwefelsaurer Lösung Desoxykaffein (S. 413) (Badllie, 
Tafel, B. 82, 75, 3209; Boehbinqeb & Söhne, D. R. P. 108577; C. 1800 I, 1175; Frdl. 
6, 862; vgl. a. Ta., Schmitz, Z.El.Ch. 8, 283; Ta., Naumann, Ph. Ch. 60, 727; Ta., 
Emmekt, PA. Ch. 64, 448). Kaffein liefert beim Behandeln mit Kaliumchlorat und Salzsäure 
bei höchstens 50° 8-Chlor-kaffein, Dimethylalloxan, Methylharnstoff, Chlorcyan(t), geringe 
Mengen Tetramethylalloxantin (Rochleder, A. 88, 201; E. Fischer, B. 14, 1912; A. 
216, 258, 260, 262) und Apokaffein (Syst. No. 4673) (Maly, Andbeasch, M . 8, 93, 100). 
Beim Einleiten von Chlor in eine Suspension von Kaffein in wenig Wasser erhält man je 
nach der Dauer des Einleitens 8-Chlor-kaffein, Tetramethylalloxantin, Dimethylparaban- 
säure, Chlorcyan(?) und Methylamin (Ro., A. 69, 121; 71, 1; 78, 57; J. <pr. [1] 61, 402; J. 
1860, 435; Stbeckeb, A. 118, 176; vgl. a. F., A. 216, 257). Kaffein geht in 8-Chlor-kaffein 
über beim Überleiten von Chlor über Kaffein, zuletzt bei 75 — 80° (F., A. 216, 262), beim Ein- 
leiten von Chlor in eine Lösung von Kaffein in siedendem Chloroform unter Ausschluß von 
Wasser (F., A. 216, 262 Anm. ; F., Reese, A. 221, 336) und beim Erhitzen mit Phosphorpenta- 
chlorid auf 150 — 160° (F., A. 216, 264). Beim Erhitzen von Kaffein mit Phosphorpenta- 
chlorid + Phosphoroxychlorid auf 175—180° entsteht 7-Methyl-2.6.8-trichlor-purin (S. 356) 
(F., B. 28, 2489; vgl. a. F., Ach, B. 89, 424 und den Artikel 8-Chlor-kaffein, 8. 473). Beim 
Behandeln von Kaffein mit trocknem Brom oder mit Brom in Chloroform entsteht das Tetra- 
bromid des Kaffein-hydrobromids (S. 466), das beim Erhitzen in 8-Brom-kaffein übergeht 
(Gombbbo, Am. Soc. 18, 357, 360, 362; vgl. Schultzen, Z. 1867, 616; F., B. 14, 639; A. 216, 
264; Maly, Htntebbooeb, M. 8, 85). Beim Erwärmen von Kaffein mit Brom und Wasser 
im Rohr auf dem Wasserbad erhält man je nach den Mengenverhältnissen 8-Brom-kaffein, 
Tetramethylalloxantin, Dimethylparabansäure und Methylamin (Ma., Hi., M . 8, 86). Kaffein 
liefert beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 240— 250° Kohlendioxyd, Kohlenoxyd(T), 
Ammoniak, Methylamin, Sarkosin und Spuren von Ameisensäure (E. Schmidt, A. 217, 270; 
Ar. 221, 657; B. 14, 814). Gibt beim Erhitzen mit überschüssiger konzentrierter Jodwasser- 
stoffsäure im Rohr auf 175° bei Gegenwart von rotem Phosphor Glykokoll, Methylamin, 
Ameisensäure, Ammoniak und Kohlendioxyd, bei Abwesenheit von rotem Phosphor Sarkosin, 
Methylamin, Ameisensäure, Ammoniak, Kohlendioxyd und Kohlenmonoxyd (Webnecke, 
Ar. 226, 235). Beim Kochen mit Chromsäure-Lösung entsteht Dimethylparabansäure 
(Ma., Hi., M. 2, 88; B. 14, 723). Kaffein liefert beim Behandeln mit Kaliumpermanganat 
in schwefelsaurer Lösung 3 Mol Methylamin und 0,5 Mol Harnstoff (Jolles, B. 88, 2120; 
vgl. a. Jo., B. 88, 1246). Bei kurzem Kochen mit konz. Salpetersäure entsteht Dimethyl- 
parabansäure (Stenhouse, A. 46, 369; 46, 229; vgl. Ro,, Ä. 78, 57; Str., A. 118, 173). 
Beim Eindampfen mit konz. Salpetersäure auf dem Wasserbad und nachfolgenden Erhitzen 
des Rückstandes auf dem Sandbad entsteht 8-Nitro-ksÖein (Scht/ltzen, Z. 1867, 616). 
Kaffein gibt beim Kochen mit Kalilauge Methylamin (Wubtz, C.r. 80, 9; vgl. a. F., B. 81, 
3269). Bei mehrtägiger Einw. von verd. Natronlauge oder Kalilauge im geschlossenen Gefäß 
bei Zimmertemperatur, rascher bei 50° (Ma., Andb., M. 4, 371) oder beim Schütteln (F., 
Bromberg, B. 80, 220) erhält man Kaffeidin-carbonsäure-(8) (Bd. XXV, S. 512). Kaffein 
geht beim Kochen mit überschüssiger alkoholischer Kalilauge quantitativ in Kaffeidin 
CH,NHCO-CN(CH.k ^ , 

CH--NH-C 1 W (ScHrn/rzrat, Z. 1867, 616). Kaffein wird beim Kochen 

mit gelöschtem Kalk und Wasser sehr langsam unter Entwicklung von Ammoniak zersetzt; 
spurenweise tritt Zersetzung auch beim Kochen mit Magnesiumoxyd und Wasser ein (Tassillt, 
Bl.- [3] 17, 597). Bei kürzerem Kochen mit Barytwasser erhält man Kaffeidin, Methylamin, 
Ammoniak und Kohlendioxyd (Str., A. 128, 361; Sohm., B. 14, 816; Sohm., Wernecke, 
Ar. 228, 519; vgl. a. Tatbl, R. Mayer, B. 41, 2655). Bei 60-stdg. Kochen mit Barytwasser 
entstehen Sarkosin, Ameisensäure, Methylamin, Ammoniak und Kohlendioxyd (Sc h u l t ze n, 
Z. 1867, 615; Rosengarten, Str., A. 167, 1; Schm., A. 217, 275). — Kaffein liefert beim 
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Erhitzen mit überschüssigem Methyljodid im Rohr auf 130° Kaffein-jodmethylat (8. 468) 
(Schm., A. 217, 286; Ar. 221, 664). Gibt beim Kochen mit Phenylroagnesiumbromid in Äther 
+ Benzol die Verbindung CwE^ON« (S. 468) (Schulze, B. 40, 1746). 

Biochemisches Verhalten. 

Kaffein wird durch Fäulnisbakterien nicht angegriffen (Maly, Andbeasch, M . 4, 383). 

Nach Verfüttern von Kaffein an Hunde finden sich im Harn 3-Methyl-xanthin, 1.3-Di- 
methyl-xanthin und Spuren unverändertes Kaff ein (Albanese, Ar. Pth. 86, 466; B. 32, 
2280; Bondczynski, Gottlieb, B. 28, 1117; Krüger, Schmidt, B. 82, 2679; Kr., B. 32, 
3336). Im Harn von Kaninchen wurden nach Verfüttern von Kaff ein 1-Methyl-xanthin, 
7-Methyl-xanthin und 1.7-Dimethyl-xanthin gefunden (B., Q.; Kr., Soh.; Kr.); über 
das Verhalten von Kaffein im menschlichen Organismus vgl. A., Ar. Pth. 86, 460; B. 82, 
2280, 2282; Kr., Soh.; Kr., Salomon, H. 24, 364; 26, 350; Kb., Bio. Z. 16, 362. — Kaffein 
wird beim Behandeln mit Binderleber- Extrakt angeblich in Hypoxanthin, Xanthin, 1-Methyl- 
xanthin und Paraxanthin übergeführt (Kotake, H. 67, 378). 

Physiologisch« Wirkung. 

Kaffein übt in kleinen Dosen auf das Zentralnervensystem eine Beizwirkung aus, so daß 
die Leistungsfähigkeit des Gehirns und Rückenmarks zunimmt und die Herztätigkeit be- 
schleunigt wird; hierauf beruht die anregende Wirkung von Kaffee, Tee, Mate und anderen 
kaff einhaltigen Genußmitteln; außerdem hat Kaffein eine stark diuretische Wirkung. Bei 
Verabreichung größerer Dosen von Kaffein wird bei Kalt- und Warmblütern Starrkrampf 
erzeugt, der durch künstliche Atmung aufgehoben werden kann. Über die physiologische 
Wirkung des Kaffeins vgl. H. H. Meyer, R. Gottlikb, Die experimentelle Pharmakologie, 
8. Aufl. [Berlin 19331; R. Kobert, Lehrbuch der Intoxikationen, 2. Aufl., Bd. 2 [Stuttgart 
1906], S. 1030; J. Book in A. Heffter, Handbuch der experimentellen Pharmakologie, 
Bd. II [Berlin 1920], S. 511 ; L. Pincussen in C. Oppenheimer, Handbuch der Biochemie, 
2. Aufl., Bd. 6 [Jena 1925], S. 642; Fr. N. Schulz in C. Oppenheimer, 1. c, S. 673). 

Analytisches. 

Kaffein gibt beim Eindampfen mit Chlorwasser einen purpurroten Rückstand, der bei 
stärkerem Erhitzen goldgelb wird und sich beim Versetzen mit Ammoniak wieder rot färbt 
(Schwarzenbach, C. 1861, 989; vgl. a. Rochleder, A. 68, 201; Reiohard, P. C. H. 46, 
848). Kocht man Kaff ein mit Salzsäure und Bromwasser solange, bis alles überschüssige 
Brom entwichen ist, so entsteht beim Versetzen mit Ferrosulfat und Ammoniak eine indigo- 
blaue Färbung (die gleiche Farbreaktion liefert auch Theobromin) (Franoois, C. 1808 II, 66). 
Kaffein gibt mit Jod-Kaliumjodid-Losung (Waoners Reagens) einen violetten Niederschlag 
(vgl. S. 466); Empfindlichkeitsgrenze in salzsaurer oder salpetersaurer Lösung 1:10000 
(Gomberg, Am. Soc. 18, 338). Kaffein gibt beim Kochen mit Salpetersäure und Kalium- 
ferroeyanid eine blaue Färbung (Archbtti, C. 1899 II, 463; vgl. Rh, P. C. H. 46, 850). 
Weitere Farbreaktionen des Kaff eins: Rxi., P. C. H. 46, 846. Nachweis mit Hilfe von Silioo- 
wolframsäure (EmpfindUchkeitsgrenze 1 : 50000): Bertrand, Bl. [3] 21, 437. Mikrochemischer 
Kaffein-Nachweis m Teeblättern mit Hilfe von Goldchlorwasserstoff säure : Habtwich, Du Pas- 
quier, C. 1009 I, 1182. Nachweis in Teeblättern durch Sublimation: Kley, B. 20, 344. 
Unterscheidung von Kaffein und Theobromin mit Hilfe von Mercurichlorid und Mercuro- 
nitrat: Rbi.,P. C. H. 46, 849. 

Prüfung von Kaffein auf Reinheit: Deutsches Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 
1926], S. 163. 

Über die quantitative Extraktion von Kaffein aus Lösungen mit Hilfe von Chloroform 
vgl. Puokner, Am. Soc. 18, 978. Bestimmung des Kaffein-Stickstoffs nach einem modi- 
fizierten KjXLDAHLBchen Verfahren: Jucken aok, Htloer, Forschungsber. über Lebengmittel 
und ihre Beziehungen zur Hygiene 4, 145. Bestimmung von Kaffein in wäßr. Lösung 
durch Versetzen mit überschüssiger Jod-Kaliumjodid-Losung und Titrieren des überschüssigen 
Jods: Gomberg. Am. Soc. 18, 338; Knox, Prbscott, Am. Soc. 19, 70. Über die Fällbarkeit 
von Kaffein mit Kaliumwismutjodid-Lösung vgl. Jonescu, C. 1906 I, 1803. Bestimmung 
von Kaffein neben Aeetanilid: Puckner, C. 1906 I, 162. Kaffein läßt sich quantitativ von 
Theobromin trennen durch Behandeln mit Tetrachlorkohlenstoff oder wasserfreiem Äther 
bei 18°, da Theobromin hierin bei dieser Temperatur völlig unlöslich ist (Gockel, C. 
1807 II, 402). . L ^ . , _ M .. 

Bestimmung von Kaffein in Kaffeebohnen: Man weioht 20 g gemahlenen Kaffee mit 
10 cm* Wasser ein (bei Rohkaffee 2 Stunden, bei gebranntem Kaffee 1 Stunde) und extrahiert 
3 Stunden mit siedendem Tetrachlorkohlenstoff; man versetzt den Auszag mit 1 a festem 
Paraffin, dampft ein, trocknet den Rückstand 1 Stunde bei 100° und extrahiert ihn lmal 
mit 50 om» und 3mal mit je 25 cm* siedendem Wasser; dann versetzt man den waßr. Auszug 
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bei Rohkaffee mit 10 cm», bei geröstetem Kaffee mit 30 cm» einer l /oigen Kaliumperman- 
ganat- Lösung und entfärbt nach 15 Min. durch tropfenweisen Zusatz einer S^gen Wasser- 
stoffperoxyd-Losung, die auf 100 cm» 1 cm* Eisessig enthält (bei gerostetem Kaffee braucht 
man ca. 2 — 3 cm», bei Rohkaffee etwas mehr); man erwärmt IS Min. auf dem siedenden 
Wasserbad, filtriert, dampft das Filtrat ein und trocknet den Rückstand 15 Min. bei 100°; 
man extrahiert den Rückstand 4 — 5mal mit je 25 — 30 cm* heißem Chloroform, dampft den 
Auszug ein, trocknet den aus reinem Kaffein bestehenden Rückstand bei 100° und bringt 
ihn zur Wägung (Lendrich, Nottbohm, Z. Nahr.-Oenußm. 17, 250; vgl. a. Fendler, Stüber, 
Z. Nahr.-Oenußm. 28 [1914], 9). Über die Bestimmung von Kaffein im Rohkaffee vgl. a. 
Wolff, C. 1806 II, 171, 566. Bestimmung von Kaffein im Tee: Man versetzt 10 g Tee mit 
200g Chloroform und 5g 10°/oigem Ammoniak und filtriert nach 30 Min.; man dampft 
150 g des Filtrats ein, nimmt den Rückstand mit 5 cm* Äther auf, versetzt mit 20 cm* 0,5°/ iger 
Salzsäure, verdampft den Äther und filtriert; man schüttelt das Filtrat 4 — 5mal mit je 20 cm» 
Chloroform aus, dampft etn, trocknet den aus reinem Kaffein bestehenden Rückstand bei 
100° und bringt ihn zur Wägung (Buttenbebg, Z. Nahr.-Oenußm. 10, 116; Katz, Z. Nahr.- 
Oenußm. 6, 1213; Ar. 242, 42; vgl. a. Waentig, C. 1900 I, 1565). Weitere Literatur über 
Nachweis und Bestimmung von Kaffein in Kaffee, Tee, Mate und Kolanüssen s. bei E. Scho- 
waltek in E. Abderhalden, Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, Abt. IV, Bd. 8 
[Berlin 1923], S. 787, 824, 830, 837; König- Bömer, 1. c. S. 985, 1004, 1018, 1040; A. Bey- 
thien, C. Hartwich, M. Klimmer, Handbuch der Nahrungsmitteluntersuchung, Bd. I 
[Leipzig 1914], S. 824. 

Salze und additioneile Verbindungen des Kaffeint. 

C 8 H 10 0,N 4 + HC1 + 2H.O. Prismen (E. Schmidt, B. 14, 815; Ar. 221, 664; Bieder- 
mann, Ar. 221, 177; vgl.a. Herzog, ^4.26, 344; 29, 171). Monoklin(H., A. 29, 171; Lüdecke, 

A. 217, 283). Verwittert an der Luft (Sch., B. 14, 815). Hydrolyse in wäßriger und alkoho- 
lischer Lösung (bestimmt durch Farbänderung von Methylorange): Veley, Soc. 98, 664. — 
C g H 10 0,N 4 + HCl + 4Br. Rote Prismen. F: 149° (Gomberg, Am. Soc. 18, 364). Verliert 
beim Aufbewahren an der Luft Brom. Geht in wäßr. Suspension langsam in 8-Brom-kaffein 
über. — C 8 H 10 S N 4 +HC1 + IC1. Gelbe Prismen (aus 25°/oiger Salzsäure) (Tilden, Soc. 19, 
146). Beginnt bei 165° sich zu zersetzen; F: 182—183° (Wernecke, Ar. 226, 246), 175° 
(Ostermayer, B. 18, 2299). Bei längerem Erhitzen auf 180—190° entsteht 8-Chlor-kaffein 
(W.). — C g H 1 „OsN 4 + HCl + 2I. Hellbraunes Krystallpulver. F: 165° (Go., Am. Soc. 18, 
356). Unlöslich in Chloroform; wird durch Methanol, Alkohol, Wasser und feuchte Luft 
zersetzt. — Über Hydrochloride mit höherem Chlorwasserstoffgehalt vgl. Mulder, Ber- 
zeMus' Jahreeber. 17, 303; Bie. — C g Hi O,N 4 + HBr + 2H,0. Krystalle (Sch., B. 14, 815). 
Verwittert an der Luft (Bie,). — C 8 H 10 O,N 4 + HBr + 2Br. Gelb, amorph. F: 170° (Go., 
Am. Soc. 18, 363). Unlöslich in Chloroform und Äther; löslich in Methanol und Alkohol unter 
geringer Zersetzung. — C 8 H, O i N 4 + HBr + 4Br. Orangerote Prismen (Maly, Hintereoger, 
M. 8, 86; vgl. Go., Am. Soc. 18, 357, 362). F: 170° (Zers.); schwer löslich in Chloroform; 
löslich in Methanol und Alkohol unter Zersetzung (Go.). Beim Behandeln mit Äther oder 
beim Aufbewahren an der Luft entsteht das vorangehende gelbe Dibromid (Go.). Geht 
beim Erhitzen auf ca. 160 — 170° oder langsam beim Behandeln mit Wasser in 8-Brom-kaffein 
über (Go.). Bei der Einw. von Natronlauge entsteht Kaffein (Ma., Hi.). — C g H, O,N 4 + 
HBr + 4I. Dunkelbraunes Krystallpulver. F: 183° (Go., Am. Soc. 18, 353). Löslich in 
Methanol, Alkohol und Wasser unter Dissoziation. Zersetzt sich beim Aufbewahren an der 
Luft. — Hydrojodid. Vgl. hierüber Sch., B. 14, 815; Bie. — C 8 H, O,N 4 + HI + 2 1. 
Grünglänzende Prismen (Go., Am. Soc. 18, 350); soll nach Tilden {Soc. 18, 100; J. pr. [1] 
96, 371; Z. 1866, 455) 1,5H,0 enthalten. F: 171°; ist in feuchtem Zustand unbeständig; 
unlöslich in Äther und Chloroform (Go.); sehr leicht löslich in Alkohol mit brauner Farbe; 
wird durch Wasser zersetzt (Tl. ). — CgHjjOgN« + HI + 4 1. Dunkelblaue Prismen (aus Methanol) 
oder blauviolettes, amorphes Pulver. F: 215° (Go., Am. Soc. 18, 337, 351). Unlöslich in 
Chloroform, Äther, Schwefelkohlenstoff und Benzol; leicht löslich in Methanol und Alkohol 
unter Dissoziation. Zersetzt sich an feuchter Luft. — CgH, OjN 4 -f H.S0 4 . Nadeln (Sch., 

B. 14, 815; Ar. 281, 4; Bie., Ar. 221, 181). Wird durch Wasser und Alkohol zerlegt (Bis.). 
— C 8 H 10 O,N 4 + H,S0 4 + H s O. Krystalle (Sch., B. 14, 815; Ar. 281, 4; Bie.). — C 8 H 10 O.N 4 + 
HN0 3 . Tafeln (Sch., Ar. 281, 3). Soll nach Bie. (Ar. 221, 180) 1 H,0 enthalten (vgl. a. Snow, 
Pharm. J. [3] 21, 1187). Wird durch Wasser und Alkohol zerlegt (Bie.). 

Verbindungen mit Alkalimetaphosphaten: Hoffmann-La Roche & Co., D.R.P. 
194533; C. 19081, 1346; Frdl. 8, 1135. — C 8 H 10 O,N 4 + AgNO s . Krystalle (aus Wasser). 
Explodiert beim Erhitzen (Rochleder, .4.68, 201). Schwerlöslich in kaltem Wasser, leichter 
in Alkohol (Nicholson, A. 62, 77). — Cl s Au-C g H,O t N 4 . B. Beim Erhitzen von Kaffein 
mit wäßr. Goldchlorwasserstoffsäure (Dunstan, Shepheard, Soc. 63, 201; vgl. Ni., A. 
62, 81 ). Gelbes, amorphes Pulver. F : 207° (korr. ) (Dr., Sh.). Unlöslich in Chloroform, Alkohol, 
Äther und Wasser (Du., Sh.). — C^OgN« + HCl + AuCl„. Orangegelbe Nadeln (aus Alkohol). 
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Löslich in Wasser (Ni.; vgl. a. Biedermann, Ar. 221, 182). — CgH, O,N 4 + HCl + AuCL + 
2H,0. Goldgelbe Blättchen; orangefarbene Nadeln (aus verd. Alkohol) (Bie.; E. Schmidt, 
A. 217, 285; Ar. 221, 664). Schmilzt wasserhaltig bei 243° (korr.), wasßerfrei bei 248,5° (korr ) 
(Dr., Sh., Soc. 68, 198). — CgH 10 O,N 4 + NaCl + AuCl 3 . Rote Nadeln (Du., Sh.). — C„H 10 O,N 4 
+ KCl + AuCl 8 . Dunkelrote Nadeln (aus Alkohol + Chloroform). F: 208° (korr.) (Du., Sh.). 
Löslich in Alkohol und Wasser mit gelber Farbe unter Dissoziation, unlöslich in Chloroform und 
Äther.— C 8 H 10 O,N 4 + HgCl,.KrystaUe(auB Wasser oder Alkohol)(Ni.,4. 62, 78;Hinterberger, 
A. 82, 316). Beginnt bei 200° zu sublimieren; F: 244 (Dayies, J. 1890, 776), 245° (Denn- 
hardt, C. 1898 II, 1128), 246° (korr.) (Du., Sh., Soc. 68, 199). Kann ohne Zersetzung zum 
Sieden erhitzt werden (Ni.). Sehr leicht löslich in Alkohol, Wasser, Oxalsäure und Salzsäure, 
fast unlöslich in Äther (Ni.); löslich in 80 Tln. Wasser (De.). — C 8 H 10 O,N 4 + Hg(CN) 2 . Nadeln. 
Rhombisch bipyramidal (Schabus, zit. bei Oroth, Ch. Kr. 3, 595). Schwer löslich in kaltem 
Wasser und Alkohol (Kohl, Swoboda, A. 83, 341). — Salz der Silicowolf ramsäure 
3CgH 10 O,N 4 + SiO,12WO,-2H,0 + 6H.O. Krystallpulver. Fast unlöslich in kaltem Wasser 
(Bertrand, Bl. [3] 21, 438). — C 8 H 10 O,N 4 + HCl + FeCl 3 . Gelbe Säulen. Soll nach Chri- 
stensen (J.pr. [2] 74, 182) 1H,0 enthalten. F: ca. 77° (Schultz, C. 19081, 1466). Sehr 
leicht löslich in Wasser und Alkohol; ist in warmem Wasser viel schwerer löslich als in kaltem 
Wasser; schwer löslich in konz. Salzsäure (Sch.). — C 8 H, O,N 4 + HBr + FeBr, + H,0. Rot- 
braunes Krystallpulver (Chr., J.pr. [2] 74, 186). — 2C 8 H 10 O,N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Orange- 
gelbe Nadeln (Ni., A. 62, 75). Wird je nach den Bedingungen krystallwasserfrei oder krystall- 
wasserhaltig erhalten (Bie., Ar. 221, 183; Schm., .4. 217, 284). Löst sich bei Zimmertemperatur 
in 20 Tln. Wasser und in 50 Tln. Alkohol; sehr leicht löslich in heißem Wasser und heißem 
Alkohol (Stahlschmidt, J. 1861, 773). 

Verbindung mit Chloralhydrat C 8 H. O,N 4 + C S H,0,C1, + H,0. Bl&ttchen (aus 
Wasser). Zersetzt sich beim Erhitzen wie auch beim Kochen in wäßr. Lösung (Chem. Fabr. 
Schering, D.R.P. 75847; Frdl. 8, 979). — Formiat. Vgl. hierüber Biedermakn, Ar. 221, 
183. — Acetat C g H 10 O,N 4 + 2C,H 4 O,. Unbeständige Nadeln (aus Eisessig) (Bie.). Ver- 
wittert an der Luft und wird durch Wasser zerlegt (E. Schmidt, Ar. 281, 5; B. 14, 816). — 
Propionat 0,^,0,^+20^1,0,. Krystalle. Wird durch Wasser zersetzt (Schm., Ar. 
231, 6). — Butyrat CÄpO,!^ + C 4 H 8 0,. Nadeln (Bie.; vgl. Schm., Ar. 281, 7; B. 14, 
816). — Isovalerianat. Unbeständige Nadeln (Bie.; vgl. a. Snow, Pharm. J. [3] 21, 1188; 
Schm., Ar. 231, 7; B, 14, 816). — Benzoat. Vgl. hierüber Snow. — Verbindung mit 
Lithiumbenzoat CgH l9 0,N 4 + 2LiC 7 H 6 0,. Nadeln. Wird durch Alkohol oder Aceton 
zerlegt (Bebgell, D.R.P. 199108; C. 1908 II, 121; Frdl. 9, 1014). — Verbindung mit 
Natriumbenzoat CgHi O,N 4 + 2NaC,H 6 O, (Tanrbt, J. Pharm. Chim. [5] 5, 594). Prüfung 
auf Reinheit: Deutsches Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 1926], S. 164. — Verbindung 
mit Natriumcinnamat C g H 10 O,N 4 + NaC,H 7 0, (Tanret). — Oxalat 2C 8 H 10 O,N 4 + 
C,H,0 4 . Krystalle (aus Wasser) (Leipen, M. 10, 187; Snow). 100g Wasser lösen bei 18° 
1,65 g Kaffein-oxalat (Lei.). — Salicylat C 8 H 10 O,N 4 + C 7 H 6 O s . Nadeln (Snow). Schwer 
löslich in kaltem Wasser, leichter in wäßr. Natriumacetat-Lösung (Bbissemoret, Bl. [3] 
36, 316). Die wäßr. Lösung reagiert Bauer gegen Lackmus; wird durch Wasser nicht 
zersetzt (Bei.). — Verbindung mit Natriumsalicylat CgH 10 O,N 4 + NaC 7 H s 0, + H,0 
(Tanbet). Chloroform entzieht einer wäßr. Lösung dieses Sakes alles Kaffein (Bri.). 
Prüfung auf Reinheit: Deutsches Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 1926], S. 166. — 
Verbindung mit Bariumsalicy lat 2CgH 10 0,N 4 + Ba(C 7 H 6 O s ),. Farbloses Pulver. Lös- 
lich in Wasser (Agfa, D.R.P. 168293; C. 1908 I, 1122; Frdl. 8, 1131). — Salz der Proto- 
catechusäure C 8 H 10 O,N 4 + C,H,0 4 . Nadeln. Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser; 
die wäßr. Losung reagiert sauer gegen-Lackmus (Bri.). — Salz der Kaf feesäure C 8 H 10 O,N 4 + 
C,H 8 4 + 2H,0. Nadeln (Hlasiwetz, A. 142, 226). — Salz der Gallussäure C 8 H 10 O,N 4 + 
C,H $ 0,. Graue Nadeln. Schwer löslich in kaltem Wasser; die wäßr. Losung reagiert sauer 
gegen Lackmus (Bri.). — Verbindung mit Gallussäuremethylester. Vgl. hierüber 
Bri., C. 18071, 1030. — Citrat CgH, 0,N 4 + C 6 H 8 7 . Wird durch Wasser zerlegt (Schm., 
Ar. 231, 9). — Verbindung von Kaffein mit chlorogensaurem Kalium (Ergw. Bd. X, 
S. 271) C.H 10 0,N 4 + KC 1 .H 17 O s + l,5H,0. Zusammensetzung und Konstitution: C. Griebel, 
Dissert. [München 1903], S. 19; Gorter, Ar. 247, 184; A. 868, 337; 369, 242; 379 [1911], 
110; Freudenberg, B. 63 [1920], 232; H. 0. L. Fischer, Dangschat, 5.66 [1932], 1037. 
V. In den Kaffeebohnen (Payen, A. 60, 289; A. ch. [3] 26, 110; Gr.). Prismen (aus verd. 
Alkohol). Schmilzt bei 185°, zersetzt sich bei 230° (Pay.); wird bei 150° gelb, zersetzt sich 
bei 225° ( Go., A . 368, 337) ; sintert bei 1 75°, zersetzt sich bei ca. 200° ( Gr. ) . Sehr schwer löslich 
in siedendem absolutem Alkohol, sehr leicht in siedendem Wasser (Pay.); löslich in ca. 30 Tln. 
kaltem Wasser, leicht löslich in heißem Methanol (Gr.). - Salze der Cyanu rs äu re : C 8 H 10 O,N 4 
+C.H,0,N, + 4H,0. Krystalle. Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Leicht 
löslich in Wasser und Alkohol (Claus, Putensen, J.pr. [2] 38, 229). — C 8 H 10 O,N 4 + 
20^,0^, + 8H,0. Bl&ttchen (aus Wasser). Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen 
(Ol,, Pu.). Leicht löslich in Wasser und Alkohol. 

30* 
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Umwandlungsprodukt ungewisser Konstitution aut Katteln. 

Verbindung C 10 H,qON 4 . B. Beim Kochen von Kaffein oder 8-Brom-kaffein mit 
Phenylmagnesiumbromidin Äther + Benzol (Schulze, B. 40, 1746). — Krystalle (aus Alko- 
hol). F: 249 — 260°. Leicht löslich in Chloroform und Eisessig, ziemlich schwer in Alkohol, 
schwer in Benzol, fast unlöslich in Wasser und Äther; löslich in konz. Schwefelsaure mit 
gelbroter Farbe. — C ?0 H, ON 4 + HCl. Nadeln. F: ca. 250°(Zers.). Spaltet beim Auf bewahren 
an der Luft oder beim Lösen in Wasser Chlorwasserstoff ab. — C 10 H,,ON 4 + HCl + AuCl,. 
Gelbrote Nadeln (aus Alkohol + Äther). F: 200—202° (Zers.). — 2C t0 H 10 ON 4 + 2HCl-H 
PtCl 4 . Braunlichgelbe Blättchen. Zersetzt sich bei ca. 183°. 

Hypokaffein C g H 10 O 4 N 4 s. S. 540. 
Apokaf f ein C 7 H 7 0„N, s. Syst. No. 4673. 
Allokaf f ein CgH^N, s. Syst. No. 4673. 

1.8.9-Trimethyl-xanthin, Iao- CH»N— CO CH»N— CO 

kaffein C.HuO.N., Formel I»). 1. c C N v IL OC c N(CH,). 

Pharmakologische Wirkung :Schmik- „„ 1 11 „,„„ ,?CH j. u „ n _^CH 

DEBERO, B. 84, 2556. CH,lM>N(CH,>/ CH,tf-C-N(CHa)<OH)^ 

1.8.7.9-Tetramethyl-xanthiniumhydroxyd, Kaffeinhydroxymethylat C,H 14 O t N 4 , 
Formel II, bezw. desmotrope Form. B. Das Jodid entsteht beim Erhitzen von Kaffein mit 
überschüssigem Methyljodid im Rohr auf 130° (Tilden, J.pr. [1] 88, 374; Soc. 18, 103; 
E. Schmidt, A. 817, 286; Ar. 881, 664); die freie Base erhalt man beim Behandeln des Jodids 
mit Silberoxyd in 45— 50°/oigem Alkohol auf dem Wasserbad (Schm., Schilling, A. 888, 
143). — Nadeln mit 1H,0 (aus Chloroform + Äther). Wird bei 100° wasserfrei; nimmt dann 
beim Aufbewahren an der Luft wieder 1H,0 auf; schmilzt wasserhaltig bei 90—91°, wasser- 
frei bei 137 — 138° (Schm., Sem.). Sehr leicht löslich in Chloroform, Alkohol und Wasser, 
fast unlöslich in Äther und Petrolather; die Lösungen reagieren neutral (Schm., Sem.). — 
Die freie Base liefert beim Erhitzen auf 200 — 220° oder bei der trocknen Destillation im 
Wasserstoffstrom Kaffein und Methylamin (Schm., Sem.). Gibt bei der Einw. von Brom 
ein unbeständiges, braunes Produkt, das beim Behandeln mit Wasser Allokaffein, Dimethyl- 
parabansäure und Methylamin liefert (Schm., Sem.). Beim Erhitzen mit Wasser im Bohr 
auf 200 — 260° erhält man Kohlendioxyd, Methylamin, Sarkosin und Ameisensäure (Schm., 
Schi.). Die freie Base liefert beim Behandeln mit starker Salzsäure bei Zimmertemperatur 
neben ihrem Chlorid Dimethyldialursäure, Methylamin und Ameisensäure (Schm., Sem.). 
Bei der Einw. von rauchender Salzsäure bei Zimmertemperatur unter Luftzutritt oder Zusatz 
von Salpetersäure oder Kaliumpermanganat erhält man neben dem Chlorid Methylamin, 
Ameisensäure und Tetramethylalloxantin (Schm., Sem.). Beim Erwärmen mit rauchender 
Salzsäure auf dem Wasserbad entsteht eine geringe Menge einer Verbindung, die bei 132° 
unter teilweiser Sublimation schmilzt (Schm., Sem.) Die freie Base liefert bei der Einw. 
von verd. Schwefelsäure bei Zimmertemperatur neben ihrem Sulfat Dimethyldialursäure, 
Methylamin, Ameisensäure, geringe Mengen Tetramethylalloxantin und sehr wenig Dimethyl- 
parabansäure; bei der Einw. von Schwefelsäure auf dem W&Bserbad erhält man größere 
Mengen Tetramethylalloxantin (Schm., Schi.). Gibt bei der Umsetzung mit Kaliumchlorat 
und Salzsäure (D: 1,06) unterhalb 50° Dimethylalloxan, Methylamin, Allokaffein, Tetra- 
methylalloxantin, Dimethylparabansäure und Kohlendioxyd (Schm., Sem.). Bei der Einw. 
von Salpetersäure (D: 1,4) unter Kühlung entstehen Dimethylparabansäure, Methylamin und 
Kohlendioxyd (Schm., Sem.). Beim Kochen mit wäfir. Chromsäure-Losung erhält man 
Dimethylparabansäure, Methylamin, Ameisensäure und Kohlendioxyd (Schm., Sem.). Die 
freie Base gibt beim Kochen mit Barytwasser Kohlendioxyd, Methylamin, Sarkosin und 
Ameisensäure (Schm., Sem.). — Im Gegensatz zum Kaffein ist Bein Hydroxymethylat 
physiologisch völlig unwirksam (Schm., Sem.). — Chlorid C,H u 0,N 4 -Cl + H l O. Wird bei 
100° krystallwasserfrei und zerfällt bei 200° in Kaffein und Methylchlorid (Schm., Sem.). — 
Jodid CjHuO^-I + HjO. Krystalle (aus Wasser). Triklin pinakoidal (Lüdecke, A. 817, 
286; vgl. Groth, Ch. Kr. 8, 595). Wird bei 100° wasserfrei und zerfällt bei 190° in Kaffein 
und Methyljodid (Schm., Sem.). Ziemlich leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol, sehr 

l ) Eine Bildongawelae dieser Verbindung an* 1.3.9-Trimethrl-8-thio-harnianre nnd salpetriger 
Säure wurde nach dem Iiteratnr-Sohlußtermin der 4. Aufl. dieses Handbuchs [1. 1. 1910] von 
Bii/rz, Stkufe, A. 488 [1921], 228 beschrieben. 
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«chwer in Äther (T.; Schm.). — Perjodid C,H, s O t N 4 I + 2I. Krystalle (au B Alkohol) 
(T.). — Chloroplatinat 2C,H 18 O l N 4 -Cl + PtCl 4 . Orangerote Krystalle (aus verd. Salz- 
säure). Sehr schwer löslich (Schm., Schi.). 

3. N-Derivate des Xanthins, entstanden durch Kuppelung mit Äthylalkohol 
und weiteren Monooxy-Verbindungen. 

9-Äthyl-xanthin C,H B 0,N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. des- hn— CO 

motrope Formen. B. Man setzt Uramil mit Äthylsenföl in Kalilauge Q I i „ 

bei Zimmertemperatur um, kocht das Reaktionsprodukt mit S^jiger { » Vih 

Salzsäure und behandelt mit Natriumnitrit in Salzsäure bei Zimmer- hn—€-N(C«H6K 
temperatur (Boehhinokb & Söhne, D.R.P. 120437; C. 1910 1, 1219; Frdl. 6, 1180). — Prismen 
(aus Wasser). Zersetzt sich gegen 360°. Löslich in ca. 130 Tln. siedendem Wasser. 

3 - Methyl - 7 - äthyl - xanthin C g H 10 OjN 4 , s. nebenstehende hn— CO 
Formel, bezw. desmotrope Formen. JB. Beim Erwärmen von 3-Methyl- ,'. c -n(C»H5K 

7-äthyl-8-chlor- xanthin mit rauchender Jodwasserstoffsäure und Phos- in ^>CH 

phoniumjodid auf dem Wasserbad (Bokhkinoer & Söhne, D.R.P. CH »N— C N/ 

99123; C. 1898 II, 1192; Frdl. 6, 858). — Nadeln (aus Wasser). F: 282—283°. Löslich in 
siedendem Wasser und siedendem Alkohol, schwer in Chloroform; leicht löslich in verd. 
Alkalien und warmem verdünntem Ammoniak. — Gibt beim Oxydieren mit Kaliumchlorat 
-f Salzsäure und folgenden Behandeln mit Ammoniak die Murexidreaktion. — Silber- 
salz. Nädelchen. Schwer löslich in Wasser, leicht in Ammoniak. 

8.7 - Dimethyl - 1 - athyl - xanthin , 1 - Äthyl - theobromin c»Hv N— CO 
C t 'B. v ß^S t , s. nebenstehende Formel. B. Bei 6 — 6-stündigem Er- ^, o.n/ch.) 

wärmen von Theobromin mit etwas mehr als 1 Mol Äthyljodid und i n ^-CH 

etwas mehr als 1 Mol wäßrig-alkoholischer Kalilauge in einer Druck- CH » -1 *— c N 
flasche auf dem Wasserbad (van deb Slooten, Ar. 286, 471; C. 1897 I, 284; R. 16, 188; 
vgl. a. Philips, B. 9, 1308; vgl. dagegen Schmidt, Ar. 246, 394). — Bitter schmeckende 
Nadeln (aus Wasser). F: 164—165° (v. d. Sl.), 165° (Sch.). Sublimiert unzersetzt (v. d. Sl.). 
Sehr leicht löslich in heißem Wasser, Chloroform, Alkohol und Äther (v. d. Sl.). — Gibt beim 
Erwärmen mit Kaliumchlorat und Salzsäure (D: 1,06) auf 50° l-Äthyl-8-chlor-theobromin, 
Apoäthyltheobromin (Syst. No. 4673), Methyläthylalloxan und Methylamin (v. d. Sl.; 
Pommebehne, Ar. 286, 490). Bei der Einw. von Brom erhält man l-Äthyl-8-brom-theo- 
bromin (v. d. Sl.). Liefert beim Kochen mit Chromsäure-Lösung Kohlendioxyd, Ammoniak, 
Methylamin und Methyläthylparabansäure (v. d. Sl.). Beim Kochen mit Salpetersäure 
(D: 1,4) entstehen Methylamin, Methyläthylparabansäure und eine Verbindung vom Schmelz- 
punkt 137° (Apoäthyltheobromin T) (v. d. Sl.). 1-Äthyl-theobromin gibt beim Behandeln 
mit 1 Mol Kahlauge bei Zimmertemperatur oder bei höchstens 30° Homokaffeidin-carbon- 
säure-(8) (Bd. XXV, S. 512) (v. d. Sl.). Liefert beim Erhitzen mit Methyljodid im Rohr auf 
130° l-Äthyl-theobromin-jodmethylat-(9); reagiert unter den gleichen Bedingungen nicht 
mit Äthyljodid (v. d. Sl.). — 1-Äthyl-theobromin gibt beim Eindampfen mit Chjorwasser 
und Behandeln des Rückstands mit Ammoniak eine rotviolette Färbung (v. d. Sl.). — 
C t K tt OJ$ l + HCl + 2H,0. Krystalle. Wird durch Wasser völlig hydrolysiert (v. d. Sl.). — 
C,H 1 J0 t N 4 + HBr. KryBtalle. Verwittert an der Luft (v. d. Sl.). — C,H M O t N 4 + AgNO,. 
Nadeln. Ziemlich leicht löslich in Wasser (v. d. Sl.). — C.HyOjN, + HCl + AuCl s . Gelbe 
Nadeln (aus Wasser). F: 226° (v. d. Sl.; Sch.). — CjHj.OtN, + HgCl t . Nadeln. Schwer 
löslich in kaltem Wasser (v. d. Sl.). — CLHuO^ + Hg(CN).. Krystalle (v. d. Sl.). — 
2C,H M OJN4-f 2HCl + PtCl 4 . Dunkelgelbe Nadeln. Schmilzt oberhalb 240° (v. d. Sl.). — 
Acetat C,H 11 1 N 4 + 2C,H 4 0,. Krystalle. Verwittert an der Luft (v. D. Sl.). — Additionelle 
Verbindungen von 1-Äthyl-theobromin mit Lithiumbenzoat, Natriumbenzoat, 
Lithiumsalicylat und Natriumsalicylat: J. D. Riedel, D.R.P. 170302; C. 1906 I, 
1719; Frdl. 8, 1132. 

Hypoäthyltheobromin C,H M 4 N 4 s. S. 540. 
Apoäthyltheobromin C 8 H,0 4 N s s. Syst. No. 4673. 

1.8 -Dimethyl -7 -athyl -xanthin, 7 - Äthyl - theophyllin oh s n— CO 
CLHyOjN., s. nebenstehende Formel. B. Beim Erwärmen von Theo- oc C - M (C,HtK 

phyüin-silber mit Äthyljodid oder besser von Theophyllin mit Äthyl- a._ji N / CH 

jodid in wäßrig-alkohohscher Kahlauge im Rohr auf dem Wasser- K ' aa ^"^ 

bad (E. Schmidt, Schwab«, Ar. 246, 313; C. 1906 I, 1241). — Nadeln (aus Wasser). F: 154°. 

Leicht löslich in heißem Wasser, Alkohol und Chloroform. — Liefert beim Kochen mit wäßr. 
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Chromsäure -Lösung Kohlendioxyd, Dimethylparabansäure , Ammoniak und Äthylamin. 
Bei der Einw. von Brom entsteht 1.3-Dimethyl-7-äthyl-8-brom-xanthin. — C,H u O.N 4 -f 
HCl + 2H t O. Nadeln. Wird durch Wasser zersetzt. — 0,^0,^+ HBr. Nadeln. Wird 
durch Wasser zersetzt. — C.Hi.O.Nj + H.SOv Nadeln. Wird durch Wasser zersetzt. — 
C,H 1 jO,N 4 + AgN0 > + H a 0. Tafeln. — C.rTuOjN« + HCl + AuCl,. Gelbe Nadeln. F: 224°. 

— C.HmO.^ + HrCI,,. Nadeln. — C,H 12 O a N 4 + Hg(CN) 2 . Nadeln. — 2C,H l .O.N 4 4 
2HC1+M 4 + 3H;0 Rotgelbe Tafeln F: ca. 274° 

8.7.8-Trimethyl-l-äthyl-xanthinimnhydroxyd, 1-Ätbyl- c,h 5 n— CO 

theobromin - hydroxymethylat C l0 H le O a N 4 , s. nebenstehende ^ ^ N(CH s k 

Formel, bezw. desmotrope Form. B. Das Chlorid entsteht beim \ 11 ^CH 

Erhitzen von 1-Äthyl-theobromin mit Methyljodid im Rohr auf CH s >-CN(CHs)(OH)^ 
130° und Behandeln des entstandenen Jodids mit feuchtem Silberchlorid (van der Slooten, 
Ar. 236, 477; C. 18971, 284). — Chloroaurat C 10 H U O.N 4 -C1 + AuCl,. Gelbe Nadeln 
(aus Wasser). F: 215°. — Chloroplatinat 2C 10 H 16 O,N 4 -Cl + PtCl 4 . Nadeln. F: 232°. 
Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser. 

1.8.9-Trimethyl-7-äthyl-xanthiniumhydroxyd, 7-Äthyl- ch s N— CO 

theophyllin- hydroxymethylat C 10 H w O 8 N t , s. nebenstehende ^ j, N(c HsV 

Formel, bezw. desmotrope Form. J5. Das Jodid entsteht beim 1 11 2 ^CH 

Erwärmen von 7 -Äthyl -theophyllin mit Methyljodid in Methanol CH S -N-CN<CHs)<OH)^ 
im Rohr auf 100° (E. Schmidt, Schwabe, Ar. 246, 318; C. 1908 I, 1241). — Jodid 
C 10 H, 6 O,N 4 -I. Gelbliche Nadeln (aus Wasser). F: 182°. — Chloroaurat C 10 H 1S 0,N 4 -C1 + 
AuClg. Gelbe Nadeln (aus verd. Salzsäure). F: 190°. —Chloroplatinat 2C W H M 0,N 4 C1 
+ PtCl 4 . Orangefarbene Nadeln (aus verd. Salzsäure). Zersetzt sich gegen 260°. 

1.8.7-Trimethyl-9-äthyl-xanthmiumhydroxyd, Koffein- CHsN— CO 

hydroxyäthylat CipHigOjN!, s. nebenstehende Formel, bezw. i J, v , rw . 

desmotrope Form. B. Das Jodid entsteht bei 20-stdg. Erhitzen V ii >CH 

von Kaffein mit überschüssigem Äthyljodid im Rohr auf 160° c HsN-CN(C»H6)(OH)^ 
bis 170° (Rossolimo, 5K. 82, 727; C. 1901 1, 401); beim Erhitzen auf 130° erhält man das 
Perjodid (Tilden, Soc. 18, 102; J. pr. [1] 98, 373; Z. 1886, 456; vgl. a. Wernecke, Ar. 228, 
240). — Chlorid C 10 H 15 2 N 4 C1. Tafeln oder Stäbchen. F: 182—183° (R., HC. 82, 731). — 
Bromid C 10 H 16 O,N 4 -Br. Prismen (aus Alkohol + Äther oder aus Chloroform + Äther). 
F: 170— 171» (Zers.) (R., SK. 38, 247; 0. 1901 II, 200). — Jodid C 10 H,.O.N 4 I. Krystalle 
(aus Alkohol). F: 182—183° (R., 3K. 32, 729). Löslich in Alkohol und Wasser, unlöslich in 
Chloroform, Petroläther, Äther, Schwefelkohlenstoff und Benzol. Wird durch Wasser 
zersetzt. — Perjodid C 10 H 16 OjN 4 • I + 2 1. Blätter (aus Alkohol) (T.). — Chloroaurat 
CioHuOjN.-Cl + AuCl,. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 188° (R., 3K. 82, 732). Ziemlich 
beständig. — Chloroplatinat 2C 10 H ls O 2 N 4 i Cl + PtCl 4 . Orangefarbenes Krystallpulver. 
Leicht zersetzlich (R., 3K. 82, 731; vgl. a. T.). 

1.3-Diäthyl-xantbin CgHjjO.N«, s. nebenstehende Formel, bezw. c»H»N— CO 
desmotrope Form. B. Beim Erhitzen von 1.3-Diäthyl-6-amino-5-form- n l 1 v „ 

amino-2.4-dioxo-tetrahydropyrimidin auf 235° (Scarlat, C. 1904 II, V m >CH 

1497). — Gelbe Prismen (aus Wasser). F: 208°. CHs N-C— W 

8-Methyl-1.7-diathyl-xanthin C^mOjN«, s. nebenstehende c a H S N-CO 
Formel. B. Beim Erwärmen von 3-Methyl-1.7-diäthyl-8-chlor-xanthin n l I „.„ „ 

mit rauchender Jodwasserstoff säure und Phosphonium Jodid auf dem V V \>CH 

Wasserbad (Boehringer & Söhne, D. R. P. 99123; C. 1898 II, CH»N— C N^ 

1192; Frdl. 6, 858). — Prismen (aus Benzol + Ligroin). F: 127—128° (B. & S.). Leicht löslich 
in Wasser, Alkohol, Chloroform, Benzol, Äther, konz. Salzsäure und Schwefelsäure (B. & S.). 

— Pharmakologische Wirkung: Schmjedeberg, B. 84, 2557. — Gibt mit Chlorwasser 
die Murexidreaktion (B. & S.). 

1.8.7-Trläthyl-xanthln C u H lt 2 N 4 , s. nebenstehende Formel. 0iH t N— CO 
B. Beim Kochen von 1.3-Diäthyl-6-amino-5-formamino-2.4-dioxo- n l !„,.„. 

tetrahydropyrimidin (Bd. XXV, S. 483) mit Äthyljodid und 2 Mol V " ^CH 

Natriumäthylat-Lösung (Scarlat, C. 1804 II, 1497). — F: 115°. C»H»N— C N^ 

Leicht löslich in Alkohol. 

o „ 8 '" 1 J )lmeth y 1 - 1 -P ro Py 1 - 3can thin, 1-Propyl-theobromin c*H*CH»n-CO 
C, H, 4 O,N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Erwärmen von „1 1 „.„„ 

Theobromin mit Propyljodid in wäßrig-alkoholischer Kalilauge V » ( W >CH 

in einer Druckflasche auf dem Wasserbad (van der Slooten, CHs-N—c ■&? 

Ar. 286, 487; C. 1897 I, 284). — Nadeln (aus Wasser). F: 136°. Ist sublimierbar. Ziemlich 
leicht löshch in heißem Wasser, leicht in Alkohol und Äther. — Gibt beim Eindampfen mit 

Chlorwasser und Versetzen mit Ammoniak eine rotviolette Färbung. CH. OJST -4- HCl 

+ AuCl,. Gelbe Nadeln. F: 93°. - 2C 10 H M O 1 N 4 + 2HCa + PtCl 4 WürfeI^au8 Walser). 
Ziemlich leicht löslich in Wasser. 
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1.8-Dimethyl-7-propyl-xanthin, 7-Propyl-theophyllin ch s N— CO 
C l0 H 14 O s N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Erwarmen von n X }, w ,™ r „ . 
Theophyllin-kalium mit Propyljodid in Alkohol im Rohr auf dem i V ( * * 6 Nch 

Wasserbad (E. Schmidt, Schwabe, Ar. 246, 322; C. 18061, ch» 1 *— c ^ 

1242). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 99—100°. Leicht löslich in Wasser. — C 10 H 14 O.N. 
+ HCl + AuCl 3 + 21^0. Goldgelbe Nadeln. F: 214°. Ziemlich leicht löslich in kaltem 
Wasser. — 2C 10 H 14 O,N 4 + 2HCl + PtCl 4 + 2H 8 O. Orangerote Nadeln. Leicht löslich in 
Wasser. 

1.8 -Dimethyl-7-isopropyl- xanthin, 7-lBopropyl-theo- ch s N— CO 
phyllin ^«HyO^, s. nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen ^ c . N r CH(CH \ 
von Theophyllin-kalium mit Isopropyl Jodid in Alkohol im Rohr i ii 3 ^ch 
auf 150° (E. Schmidt, Schwabe, Ar. 245, 323; C. 1806 I, 1242). CH, ' k-c ~ s/ 

— Nadeln. F: 140°. Ziemlich leicht löslich in kaltem Wasser. — C 10 H M O s N 4 + HCl + 
AuCl 3 + H,0. Gelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 183°. — 2C 10 H 14 O a N 4 + 2 HCl + 
PtCl 4 + 2 H,0. Orangegelbe Nadeln, die an der Luft verwittern. Schmilzt wasserfrei bei 
201°. Ziemlich leicht löslich in kaltem Wasser. 

3.7 - Dimethyl - 1 - isobutyl - xanthin, 1-Isobutyl-theo- (ch 3 )jCH'CHi-n- CO 
bromin C,,H ]9 0,N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Beim Er- oc C . N / CH -. 

wärmen von Theobromin mit Isobutyljodid in wäßrig-alkoho- in 3 ,^ CH 

lischer Kalilauge in einer Druckflasche auf dem Wasserbad CHa-BT— C N/ 

(van der Slooten, Ar. 285, 488; C. 1887 I, 285). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 129° 
bis 130°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther und Chloroform, sehr schwer in kaltem Wasser. 

— Gibt beim Eindampfen mit Chlorwasser und Versetzen mit Ammoniak eine rotviolette 
Färbung. — CnHuO-^ + HCl+AuClj. Gelbe Nadeln. F: 97°. — 2C 11 H 16 Ö 8 N 4 -f 2HC1 
+ PtCl 4 . Gelbe Nadeln. Ziemlich leicht löslich in Wasser. 

8-Phenyl-xanthin C„HgOjN 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. hn— CO 

desmotrope Formen. B. Beim Behandeln von 9-Phenyl-8-thio-harn- _1 J, N 

säure mit Natriumnitrit und Salzsäure (Boehbingeb & Söhne, D. R. P. i f[ "V;h 

120437; C. 18011, 1219; Frdl. 6, 1182; vgl. dagegen Biltz, Stbute, A. HN-C- N(C 8 H s )/ 
423 [1921], 226). — Blättchen (aus Wasser). F: 337° (Zers.) (B. & S.). Löslich in ca. 220 Tln. 
siedendem Wasser, schwer löslich in verd. Säuren, leicht in verd. Alkalien und Ammoniak 
(B. & S.). — Gibt beim Behandeln mit Chlorwasser und Ammoniak die Murexid - Reaktion 
(B. & S.). — Silbersalz (B. & S.). 

8-Benzyl-xanthin C ls H 10 OjN 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. hn— CO 

desmotrope Formen. JS. Man schüttelt Uramil mit 2 Mol Kalilauge Q L J, 

und Benzylsenf öl bei Zimmertemperatur längere Zeit im geschlossenen i n \ch 

Gefäß, kocht das Reaktionsprodukt mit Salzsäure und behandelt HN— CN(CHj CeHsK 
es dann mit Natriumnitrit und Salzsäure bei Zimmertemperatur (Boehringer & Söhne, 
D. R. P. 120437; C. 1801 1, 1219; Frdl. 6, 1182). — Blätter (aus Wasser). F: 342° (Zers.). 
Löslich in ca. 450 Tln. siedendem Wasser. 

1.8 - Dimethy 1-7-benayl - xanthin, 7 - Benssyl - theophyllin pjf a . n— co 
C 14 H 14 O t N 4 , s. nebenstehende Formel. B. In schlechter Ausbeute Q i <V\(CH C H ) 
beim Erwärmen von Theophyllin-silber mit Benzylchlorid auf l h ^ 2 ^CH 

dem Wasser bad, besser beim Erwärmen von Theophyllin-kalium CHs-N— c N' 

mit Benzylchlorid im Rohr auf dem Wasserbad (E. Schmidt, Schwabe, Ar. 245, 324; C. 
1806 1, 1242). — Nadeln (aus Wasser). F. • 158°. Schwer löslich in heißem Wasser. — C 14 H 14 0,N 4 
+ HC1 + AuCL. Gelbe Nadeln (aus wäßrig-alkoholischer Goldchlorwasserstoffsäure). F: 104°. 
Wird durch Wasser zersetzt. — 2C 14 H 14 r N 4 -f 2HCl + PtCl 4 . Rotgelbe Nadeln. F: ca. 250°. 
Wird durch Wasser zersetzt. 

4. N -Derivate des Xanthins, entstanden durch Kuppelung 
mit Polyoxy - Verbindungen. 

8.7-Dimethyl-l-[0-oxy- äthyl]- xanthin, l-[/?-Oxy- ho-ch»-ch»-n— CO 
äthyl] -theobromin C.H^O.N,, s. nebenstehende Formel. ^, c . N(CHs) 

B. Beim Erhitzen von Theobromin mit Glvkolchlorhydrin in i n „^ CH 

Natronlauge auf 100—120° (Bayer & Co., D. R. P. 191 106; C. CH 3 N-C nv 

18081, 499; Frdl. 8, 1136). — Nadeln. F: 189—191°. 

1.8-Dimethyl-7-[/J-oxy- äthyl] -xanthin, 7-[ß-Oxy- CH S N-C0 
äthyl] -theophyllin C,H u O g N 4 , s. nebenstehende Formel. oc on(CHsCH 2 OHK 

B. Beim Erhitzen von Theophyllin mit Glykolchlorhydrin in _i*/ CH 

und Natronlauge auf 100—120* (Bayer & Co., D. R. P. CH » N -^ " « 

191106; C. 1808 I, 499; Frdl. 8, 1136). Beim Erhitzen von Theophyllin mit Athylenoxyd 
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im geschlossenen Gefäß auf ISO» (B. & Co., D. R. P. 193799; C. 1808 1, 1114; Frdl. 8, 1137). 
— Blättohen (aus Alkohol). F: 158—160°. Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol, 
Behr schwer in Äther und Benzol. 

8 - Methyl - 1.7 - bis - [ß - oxy - äthyl] - xanthin ho ch» ; ch» N— co 
C^HmO^ s. nebenstehende Formel B. Man oc c-N(CHrCH,OHk 

erhitzt 3-Methyl-xanthin, Glykolchlorhydnn und i n X ri >CH 

Natronlauge auf 100—120° (Bayer & Co., D. R. P. CH 8 N-c *' 

191106; C. 1808 I, 499; Frdl. 8, 1136). — Nadeln. F: 168—170°. Leicht löslich in Wasser, 
schwer in Alkohol, Äther und Benzol. 

8.7 - Dimethyl - 1 - [ß.y - dioxy-propyl] -xanthi n, ho • CHi • CH(OH) • CHi • N— CO 
1 - [ß.y • Dloxy - propyl] - theobromin C 10 H u O«N 4 , oc cn<CH 8 k 

8. nebenstehende Formel. B, Beim Erhitzen von Theo- -n—c N^ H 

bromin mit Glycerin-a-monochlorhydrin und Natron- *' 

lauge auf 100—130° (Bayer & Co., D. R. P. 191 106; C. 1908 1, 499; Frdl. 8, 1136). — Nadeln. 
F: lö3 — 155°. Sehr leicht löslich in Wasser, loslich in Alkohol, sehr schwer löslich in Äther 
und Benzol. 

5. N- Derivat des Xanthins, entstanden durch Kuppelung 
mit einer Oxo -Verbindung. 

1.7-Dlmethyl-8-methoxymethyl-xanthin,3-Methoxy- CH»N— CO 

methyl-paraxanthln, 8 1 - Methoxy - kaffein C,H M 8 N4, oc o— N(CH 3 K 

s. nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von 1.7-Di- im W ^ CH 

methyl-3-methoxymethyl-8-chlor-xanthin mit Zinkstaub und CHs-o-cm-M-o ü' 

Ammoniak im geschlossenen Gefäß auf 106 — 110° (Boehringer & Söhne, D. R. P. 111312; 
C. 1900 II, 604; Frdl. 8, 1179). — Prismen oder Nadeln (aus Benzol, Äther oder Ligroin). 
F: 121 — 123°. Sublimiert bei höherer Temperatur unter teilweiser Zersetzung. Leicht löslich 
in kaltem Wasser, Chloroform, Alkohol, Aceton und Benzol. — Liefert beim Erhitzen mit 
Salzsaure Paraxanthin. — Gibt beim Eindampfen mit Chlorwasser und Versetzen mit 
Ammoniak die Murexidreaktion. 

B. Substitutionsprodukie des Xanthins. 
8-Chlor-2.6-dioxo-tetrahydropurin (8-Chlor-2.6-dioxy-purin), HN— CO 



8-Chlor-xanthin CjHjO^Cl, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope oc c_nh 
Formen. B. Beim Erwarmen von 8-Chlor-2.6-diathoxy-purin mit Salz- i n \c 
saure (D: 1,19) auf dem Wasserbad (E. Fischer, B. 80, 2236; Boehringek hn ~ c n/ 



& Söhne, D. R. P. 97673; C. 1898 II, 693; Frdl. 5, 840). Durch Kochen von 8.1 1 .3 1 .7 1 -Tetra- 
chlor- kaffein mit Essigsaure (F., Ach, B. 89, 434). — Undeutlich krystallinisches Pulver 
(aus Wasser). Verkohlt beim Erhitzen, ohne zu schmelzen (F.). Sehr schwer löslich in heißem 
Wasser, Alkohol und Eisessig; schwer löslich in kochender konzentrierter Salzsäure, ziemlich 
leicht in konz. Schwefelsäure (F.). — Liefert beim Erwärmen mit Jodwasserstoffsäure und 
Phosphoniumjodid Xanthin (F.; F., Ach). — Ammoniumsalz. Krystalle (aus verd. 
Ammoniak). Löslich in heißem Wasser. — Kaliumsalz. Nadeln (aus Kalilauge). Sehr 
leicht löslich in Wasser. 

3-Methyl-8-chlor-xanthin C.HsOjN^l, s. nebenstehende Formel, HN— CO 
bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 3-Methyl-harnsäure n l JL XH 
(8. 524) (E. Fischer, Ach, B. 81, 1982; 88, 2741 ; Boehbinger & Söhne, V m >cci 

D.R.P. 99123; C. 1898 II, 1192; Frdl. 6, 854) oder 3-Methyl-6-chlor- C H» »-C — N^ 
2.8-dioxy-purin (F., A., B. 88, 2740) mit Phosphoroxychlorid auf ca. 140—146°. — Blättchen 
(aus absol. Alkohol oder Aceton), Prismen mit 1 H.O (aus Wasser). Zersetzt sich bei 340° 
bis 345° unter Aufschäumen (F., A., B. 81, 1983; B. & S.). Die wasserhaltige Verbindung 
löst sich in etwa 250 Tbl. kochendem Wasser; schwer löslich in Alkohol und noch schwerer 
in Essigester, Aceton und Benzol; leicht löslich in verd. Alkalien und in konz. Schwefelsäure 
(F., A., JB. 81, 1983; B. & S.). — Gibt beim Erwärmen mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) 
und Phosphoniumjodid auf dem Wasserbad 3-Methyl-xanthin (F., A., B. 81, 1986; B. & S.). 
Regeneriert beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) auf 126° 3-Methyl-harnsäure (F., A., B. 
81, 1984; vgl. B. & S.). Liefert beim Erhitzen mit 1 Mol Methyljodid oder Kaliummethyl- 
sulfat in alkal. Lösung 8-Chlor-theobromin (S. 473) (F., A.; B. & S.). — Gibt die Murexid- 
Reaktion (F., A., B. 81, 1983; B. & S.). 

7-Methyl-8-ohlor-xanthln, 8-Chlor-heteroxanthln 0^,0^01, HN— Co 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus 7-Methyl- 00 o— jj(CHa) 
harnsäure beim Kochen mit Phosphoroxychlorid (Boehringer & Söhne, i ji ^cci 

D. R. P. 99123; C. 1898 II, 1192; Frdl. 6, 854). — Nadeln (aus Wasser). HÄ_Ö *' 

Zersetzt sich gegen 340° unter Aufschäumen. Schwer löalioh in Alkohol und Aceton, sehr schwer 
in Benzol und Chloroform; leicht löslich in verd. Alkalien, Ammoniak und Soda-Lösung. 
— Liefert bei der Reduktion mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid 
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auf dem Wasserbad Heteroxanthin. Bei der Methylierung entsteht 8-Chlor-kaffein. — Gibt 
die Murexid-Reaktion. 

1.3-Dimethyl-8-chlor-xanthin, 8-Chlor-theophyllin C,H 7 0,N 4 C1, ch s ■ N— CO 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Beim Kochen 0( 1, (j^_ NH 
von S^-Dichlor- kaffein mit Wasser (Bokhringer & Söhne, D. R. P. i n \cci 

145880; C. 1908 II, 1036; Frdl. 7, 675; E. Fischer, Ach, B. 88, 430). CH » «-C — N^ 
Aus 1.3-Dimethyl-hamsäure beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid und Phosphorpenta- 
chlorid im Bohr auf 140—146° (F., Ach, B. 28, 3138; F., D. R. P. 86562; Frdl. 4, 1249). — 
Nadeln (aus Aceton). Schmilzt gegen 300° unter Zersetzung (F., A., B. 28, 3139). Löslich 
in mehr als 150 Tln. kochendem Wasser, leicht löslich in heißem Alkohol, schwerer in Aceton 
und Chloroform; leicht löslich in verd. Alkalien und in Ammoniak (F., B. 28, 3139). — 
Liefert bei der Reduktion mit Jodwasserstoffsaure und Phosphoniumjodid (F., A., B. 28, 
3139; F., D. R. P. 86562) oder mit Zink, Eisen oder Zinn in konz. Salzsäure (F., D. R. P. 
86562) Theophyllin. Gibt beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 150 — 155° 
8-Amino-theophyllin (B. & S., D. R. P. 156900; C. 1805 I, 59; Frdl. 7, 677). Beim Erhitzen 
des Silbersalzes mit Methyljodid in Äther im Rohr auf 100° erhält man 8-Chlor-kaffein (F., 
A., B. 28, 3140; F., D.R.P. 86662). 

1.7 - Dlmethyl - 8 - chlor - xanthin , 8 - Chlor - paraxanthin CH S - N— CO 
C 7 HjOjNjC1, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. ^, c— N(CH») 

B. Durch Erhitzen von 3 1 - Methoxy - 8 - chlor - kaffein (S. 474) mit i i ^°C1 

rauchender Salzsaure (D: 1,19) im Rohr auf 100° (E. Fischer, Ach, hn_c NX 

B. 89, 429). Aus 8.3 1 - Dichlor -kaffein beim Kochen mit Wasser (Boehrxnger & Söhne, 
D. R. P. 105050; C. 1899 II, 1078; Frdl. 6, 860; F., A., B. 89, 427). Beim Erhitzen von 
1.7-Dimethyl-harnsäure mit Phosphoroxychlorid auf 135—140° (F., Clemm, B. 81, 2622; 
B. & 8., D. R. P. 107507; C. 1900 I, 1087; Frdl. 6, 859). — Prismen (aus Wasser). F: 295° 
(korr.) (F., C). Löslich in ca. 170 Tln. siedendem Wasser, leichter löslich in siedendem 
Alkohol (F., C); leicht löslich in verd. Ammoniak, verd. Alkalien und konz. Salzsäure 
(F., C; B. & S., D. R. P. 106050). — Bei der Reduktion mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) 
und Phosphoniumjodid auf dem Wasserbad erhält man Paraxanthin (F., C. ; B. & S., 
D. R. P. 105050). Gibt beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 150 — 155° 8-Amino- 
paraxanthin (B. & S., D. R. P. 156901; C. 1906 I, 59; Frdl. 7, 678). — Gibt mit Chlorwasser 
oder verd. Salpetersäure die Murexid-Reaktion (B. & S., D. R. P. 105050). — Natriumsalz. 
Nadeln (aus Wasser). Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser (F., C). — Kaliumsalz. 
Nädelchen. Viel leichter löslich als das Natriumsalz (F., C). 

8.7 • Dlmethyl - 8 - ohlor - xanthin , 8 - Chlor - theobromin HN— CO 
CjHjOjNvCI, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. ^, o— jj/ch.) 
B. Aus 3-Methyl-8-chlor-xanthin in ln-Kalilauge beim Erhitzen mit i ip w^ 001 

1 Mol Methyljodid auf 90° oder mit methylschwefelsaurem Kalium CH * N_€ N 

auf 140—150° (E. Fischer, Ach, B. 31, 1984; Boehringer 4; Söhne, D.R.P. 99123; C. 
1898 II, 1192; Frdl. 6, 856). Aus Theobromin beim Erhitzen mit Chlorjod auf dem Wasser- 
bad (F., A., B. 81, 1986). Bei längerem Kochen von 3.7-Dimethyl-harnsäure mit Phosphor- 
oxychlorid (F., A., B. 81, 1988; B. & S., D. R. P. 99122; C. 1898 II, 1191 ; Frdl. 6, 852). — 
Nädelchen oder Prismen (aus Wasser). F: 304° (korr.) (F., A.). Löslich in etwa 250 Tln. 
siedendem Wasser, schwerer löslich in heißem Alkohol; sehr leicht löslich in verd. Alkalien 
und warmem verdünntem Ammoniak (F., A.; B. & S., D. R. P. 99122). — Wird beim Er- 
wärmen mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid zu Theobromin reduziert 
(F., A.; B. & S., D. R. P. 99122). Liefert beim Behandeln der alkal. Lösung mit Methyljodid 
8-Chlor-kaffein (F., A.; B. & S., D.R.P. 99122). ' 

8.7 - Dlmethyl - 8 - ohlor - 2 - oxo - 8 - imino - tetrahydropurin hn t — c : NH 
C,H g 0N,Cl, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. 0( j, c— N(CH»k 
B. Beim Erhitzen von 3.7-Dimethyl-2.8-dioxo-6-imino-hexahydro- im w^ 001 

purin mit Phosphoroxychlorid auf 170° (E. Fischer, B. SO, 1841; CHl ' M N 

BoEHBrNOER & Söhne, D. R. P. 97677; C. 1898 II, 528; Frdl. 6, 839). — Nadeln mit 3H,0 
(aus Wasser). Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Sehr schwer löslich in kaltem 
Wasser und Chloroform, löslich in siedendem Alkohol; in der Kälte unlöslich in Alkalilaugen 
und Ammoniak. — Liefert bei Einw. von Jodwasserstoffsäure und Phosphoniumjodid 
' 3.7-Dimethyl-2-oxo-6-imino- tetrahydropurin. — Hydrochlorid, Sulfat und Nitrat 
krystallisieren in Nadeln und lösen eich leicht in heißem Wasser. 

1.8.7 - Trimethyl - 8 - ohlor - xanthin , 8 - Chlor - kaffein ch 8 - N— co 
CjHjO^Cl, s. nebenstehende Formel. B. Man erhitzt 8 -Chlor- ^ c— n(CHsK 

xanthin (E. Fischer, B. 80, 2237; Boehrinqek & Söhne, D.R.P. i » w^ 001 

97673; C. 1898 II, 694; Frdl. 5, 840), 8-Chlor-heteroxanthin (B. & S., CH * ' M ~ c M 

D.R.P. 99123; C. 1898 II, 1192; Frdl. 6, 854) oder 8-Chlor-theobromin (F., Ach, B. 81, 
1985) in alkal. Lösung mit Methyljodid im Rohr auf 80 — 90°. Aus dem Silbersalz des 
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8-Chlor-theophyllin8 beim Erhitzen mit Methyljodid im Rohr auf 100° (F., A., B. 28, 3140; 
F., D. R. P. 86562; Frdl. 4, 1249). Man leitet Chlor in mit Wasser angerührtes Kaffein 
(Rochleder, J. pr. [1] 61, 402; J. 1850, 436) oder besser in eine Chloroform-Lösung von 
Kaffein unter Ausschluß von Wasser (F., A. 216, 262 Anm.; F., Reese, A. 221, 336). Ent- 
steht ferner aus Kaffein durch Überleiten von trocknem Chlor, zuletzt bei 76 — 80° oder 
durch Erhitzen mit Phosphorpentachlorid auf 150—160° (F., A. 216 t 262, 264). Beim Erhitzen 
von 1.3.7.9-Tetramethyl-harnsäure mit Phosphoroxychlorid auf 160°, neben einem chlor- 
reicheren Produkt (F., B. 80, 3010; D. R. P. 90158; Frdl. 4, 1251). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 188° (F., A. 216, 263). Sehr schwer löslich in kaltem Wasser und Äther, leicht in heißem 
Alkohol; leicht löslich in konz. Säuren, durch Wasser fallbar (F., A. 216, 263). — Wird beim 
Behandeln mit Zinkstaub und Salzsäure in Kaffein übergeführt (F., A. 216, 263). Beim 
Einleiten von Chlor in geschmolzenes 8-Chlor-kaffein erhält man 8.3 l -Dichlor-kaffein (B. 
& S., D. R. P. 151190; C. 19041, 1586; Frdl. 7, 676; F., A., B. 89, 427), bei 100—110° 
8.7 1 - Dichlor -kaffein (B. & S., D. R. P. 153122; C. 1904 II, 626; Frdl. 7, 677). Die Einw. 
von Chlor in Gegenwart von Phosphoroxychlorid bei 100° oder in Gegenwart von Nitrobenzol 
bei 50° gibt 8.7 r -Dichlor-kaffein (B. & S., D. R. P. 145880; C. 1908 II, 1036; Frdl. 7, 675; 
F., A., B. 88, 429). Beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid im 
Rohr auf ca. 155° erhält man S^-Dichlor-kaffein (B. & S., D. R. P. 105050; C. 1899 II, 
1078; Frdl. 6, 850; F., A., B. 89, 426). Einw. von wäßr. Kalilauge: F., B. 28, 2486; vgl. dazu 
Balaban, Soc. 1928, 572. Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge 8-Äthoxy-kaffein 
(Syst. No. 4172) (F., B. 28, 2485; vgl. F., A. 216, 267). Wird beim Erhitzen mit wäßrig- 
alkoholischer Methylamin-Lösung im Rohr auf 100° in 8-Methylamino-kaffein übergeführt 
(Ckameb, B. 27, 3089). Liefert beim Kochen mitÄthylendiamin in wäßriger oder alkoholischer 
Lösung 8-[0-Amino-äthylamino]-kaffein (Syst. No. 4156) (Höchster Farbw., D. R. P. 142896; 
C. 1908 II, 403 ; Frdl. 7, 686). Beim Kochen von 8-Chlor-kaffein mit Kaliumcyanid in Alkohol 
entsteht Kaffein-carbonsäure-(8)-amid (Gomberg, Am. 17, 403). — Salze: Gombebg, Am. Soc. 
18, 364. — 0^,0^,01 + HCl. — C 8 H,0,N 4 C1 + HCl + 5HBr. Scharlachrote Prismen. 
F: 153°. — CgH-OXci + HCl-f 41. Blauschwarze Krystalle. F: 137°. — C 8 H,O t N,Cl + HBr. 
— C 8 H,0 2 N 4 Cl + HBr + Br. Gelbes, amorphes Pulver. F: 189° (Zers.). — C g H,0,N 4 Cl + 
HBr + 5Br. Dunkelrote Prismen. F: 151°. Unlöslich in Chloroform. Wird durch Wasser 
und Alkohol zersetzt unter Bildung von 8-Chlor-kaffein. — C 8 H,0,N 4 C1 + HBr + 51. Krystalli- 
nisch. F: 169°. Schwer löslich in Chloroform. — C 8 H,0 2 N 4 C1 + HI. Krystalle. Verliert 
an der Luft Jodwasserstoff. — C 8 H e 2 N 4 Cl + HI + 5I. Schwarzes, amorphes Pulver. 
F: 185 — 186°. Leicht löslich in Chloroform. Wird durch Wasser, Alkohol, Methanol und 
Äther zersetzt unter Bildung von 8-Chlor-kaffein. 

„Kaffeinsulfonsäure". B. Aus 8-Chlor-kaffein beim Kochen mit Natriumsulfit 
in wäßr. Losung, besser beim Erhitzen im Autoklaven auf 150° (Höchster Farbw., D. R. P. 
74045; Frdl. 8, 979). — Natriumsalz. Pulver. Leicht löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol. 

8-Methyl-7-äthyl-8-ohlor-xanthin C 8 H,0,N 4 C1, s. neben- hn— CO 
stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Durch Äthylierung oc c _ N /c h \ 
von 3 -Methyl- 8- chlor- xanthin in 2n- Kalilauge mit äthylschwefel- j ii * * ")>CC1 

saurem Kalium bei 140° (Boehringer & Söhne, D. R. P. 99123; C. CH 3-N-C N/ 

1898 II, 1192; Frdl. 6, 854). — Nädelchen (aus Wasser). Sintert gegen 215° und schmilzt 
bei 226 — 227°. Sublimiert in Nädelchen. Leicht löslich in heißem Aceton und Essigester, 
ziemlich leicht in heißem Benzol, Chloroform, Wasser und Alkohol; leicht löslich in 
verd. Alkalien und Ammoniak. — Gibt mit chlorsaurem Kali und verd. Salpetersäure 
die Murexid - Reaktion. 

8.7 -Dimethyl-1-äthyl -8 -chlor -xanthin, l-Äthyl-8-ohlor- c»h s n— CO 
theobromin CgHuO^Cl, s. nebenstehende Formel. B. Beim Ein- oc c_w(CH») 

tragen von Kallumchlorat in eine auf 50° erwärmte salzsaure Lösung i n ^ 

von 1-Äthyl-theobromin (van der Slooten, Ar. 286, 485). — CH 3 N— C N/ 

Prismen (aus Wasser). F: 141°. 

8-Methyl-1.7-diäthyl-8-ohlor-xanthln C l0 H 18 OiN 4 Cl, s. neben- c H K _c 
stehende Formel. B. Beim Kochen von 3-Methyl-8-chlor-xanthin _L I 

mit Äthyljodid in wäßrig-alkoholischer Kalilauge (Boehrikger 9 n N(C,Hs) \xn 

k Söhne, D. R. P. 99123; C. 1898 II, 1192; Frdl. 6, 854). — Nädelchen CH»l!r-C -N^ 

(aus Wasser). F: 136°. Leicht loslich in kochendem, schwer in kaltem Wasser, sehr leicht 
in heißem Alkohol, kaltem Aceton, Chloroform und rauchender Salzsäure. — Gibt mit Chlor- 
wasser eine starke Murexid-Reaktion. 

1.7 - Dimethyl - 8 - mothoxymethyl - 8 - ohlor - xanthin, CH . N __co 

8-Methoxymethyl-8-ohlor-paraxanthin, 8 1 -Methoxy- i i 

8-ohlor-kaffein C,H u O,N 4 Cl, s. nebenstehende Formel. B. °9 u ^CCl 

Aus S^-Dichlor-kaffein beim Kochen mit Methanol (Boeh- CHaOCH*Br-« N^ 

ringeb & Söhne, D. R. P. 111312; C. 1900 II, 604; Frdl. 8, 1178; E. Fischer, Ach, B. 89, 
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428). — Nadeln (aus Methanol oder Wasser). Sintert bei 12ö°, schmilzt bei 130—131° (korr.) 
(F., A.). Leicht löslich in heißem Wasser, heißem Alkohol, Benzol, Aceton, Essigester und 
Chloroform (B. & S.; F., A.); löslich in rauchender Salzsäure (B. & S.). — Beim Erhitzen mit 
rauchender Salzsäure erhält man 8-Chlor-paraxanthin (B. & S.; F., A.). Das Chloratom 
läßt sich durch die Alkoxy- oder die Aminogruppe sowie durch Wasserstoff ersetzen (B. & 8.). 
— Gibt die Murexid-Reaktion (B. & S.). 

1.7 - Dünethyl-8-ohlormethyl - 8 - chlor - xanthin, 8-Chlor- cHj-N— CO 
methyl-8-ohlor-paraxanthln, 8.8 1 -DioMor-kaffelnCgH 8 O t N 4 Cl„ -L X_„ (C „ 

s. nebenstehende Formel. B. Man leitet Chlor in geschmolzenes i m 3 \cci 

8-Chlor-kaffein (Bokhmnokr & Söhne, D. R. P. 151190; C. 1904 1, CHiCl-tf-ö W 

1586; Frdl. 7, 676; E. Fischeb, Ach, B. 89, 427). Beim Erhitzen von 8-Chlor-kaffein mit 
Phoephorpentachlorid und Phosphoroxychlorid im Bohr auf ca. 155° (B. & S., D. R. P. 
105050; C. 1899 II, 1078; Frdl. 6, 850; F., A., B. 89, 426). — Nadeln (aus Benzol + Äther). 
F: 146—146° (korr.) (F., A.). Leicht löslich in kaltem Chloroform, Benzol, warmem Äther 
und Alkohol, schwer in kaltem Wasser (B. & S-, D. R. P. 105050; F., A.). — Liefert beim 
Kochen mit Wasser 8-Chlor-paraxanthin (B. & S., D. R. P. 105050; F., A.). — Gibt die 
Murexid-Reaktion (B. & S., D. R. P. 106050; F., A.). 

l.S-Dimethyl-7- chlormetbyl- 8- chlor- xanthin, 7-Chlor- CH S N— CO 
methyl-8-ohlor-theophyllln, S^-Diohlor-kaffein CgHjO^Cl,,, Q ^ ,t_ N(CH cn 

s. nebenstehende Formel. B. Durch Einw. von Chlor auf 8-Chlor- i ii i-CCl 

kaffein bei 100—110° (Boehbingeb & Söhne, D. R. P. 153122; C. ch s »-c n^ 

1904 II, 626; Frdl. 7, 677), in Gegenwart von Phosphoroxychlorid bei 100° oder in Gegenwart 
von Nitrobenzol bei 60° (B. & S., D. R. P. 146880; C. 1908 II, 1036; Frdl. 7, 675; E. Fischer, 
Ach, B. 89, 429). — Nadeln (aus Methanol oder Nitrobenzol). F: 150,5 — 152,5° (korr.) (F., 
A.). Löslich in 8 Tln. heißem Alkohol bezw. 70 Tln. siedendem Wasser; sehr leicht löslich 
in Eisessig, leicht in Benzol, schwer in Petroläther (F., A.). — Beim Erhitzen mit Chlor 
und Phosphoroxychlorid im Rohr auf 160° erhält man 8.1 1 .3 1 .7 1 -Tetrachlor-kaffein (F., A.). 
Liefert beim Kochen mit Wasser 8-Chlor-theophyllin (B. & S., D. R. P. 146880; F., A.). 
Durch 1-stdg. Kochen mit Natriumäthylat-Löeung entsteht S^'-Diäthoxy-kaffein (F.. A.). 

1.8.7-TriB-ohlormethyl-8-ohlor-xanthin, 8.1 1 .8 1 .7 u Tetra- CHiClN— CO 
ohlor-kaffein CgH-OjN^l«, s. nebenstehende Formel. B. Beim i A— NfCH«cn 

Erhitzen von 8.7 1 -Dichlor-kaffein mit einer Lösung von Chlor in in ^CO 

Phosphoroxychlorid auf 160—162° (E. Fischer, Ach, B. 89, CHtCi-S-c w/ 

432). — Krystallpulver (aus Äther). F: 129—130,5° (korr.). Sehr leicht löslich in Aceton 
und Eisessig, leicht in Benzol, ziemlich leicht in Alkohol; 1 g löst sich in ca. 10 cm* heißem 
Methanol bezw. 100 cm 8 heißem Wasser; unlöslich in verd. Alkalilauge. — Geht beim Kochen 
mit Natriummethylat-Lösung in 8.1 1 .3 1 .7 1 -Tetramethoxy-kaffein über. Durch längeres 
Kochen mit Essigsäure entsteht 8-Chlor-xanthin. 

8 - Brom - 2.6 - dioxo- tetrahydropurin (8-Brom-2.6-dioxy-purin), hn— Co 
8-Brom -xanthin C 5 H s O,N 4 Br, s. nebenstehende Formel, bezw. desmo- L i 
trope Formen. B. Beim Erhitzen von Xanthin mit trocknem Brom im Rohr im "^CBr 
auf 100° (E. Fischer, Reese, A. 221, 343). Man versetzt eine heiße schwefel- HN — c — N ^ 
saure Lösung von 8-Brom-guanin mit Natriumnitrit (F., R.). — Krystallpulver. Zersetzt 
sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen (F., R.). Fast unlöslich in kaltem Wasser, Alkohol 
und Äther, schwer löslich in heißem Wasser; leicht löslich in Alkalilaugen und Ammoniak 
(F., R.). — Wird von In- Alkalilauge selbst bei 135 — 140° nur wenig angegriffen (F., B. 28, 
2486; 81, 3272). Liefert beim Erhitzen mit Kaliumhydrosulfid-Lösung 8-Thio-harnsäure 
(F., B. 81, 445). 

8 - Brom - 8 - oxo - 2 - imino - tetrahydropurin (8- Brom- 8- oxy- hn— CO 
2-amino-purin), 8-Brom-guanin C s H 4 ON ? Br, s. nebenstehende Formel, HN . ^ o_ NH 
bezw. desmotrope Formen. B. Bei der Einw. von Brom auf Guanin, ' i n ^ CBr 

zuletzt bei 140—160° (E. Fischer, Reese, A. 221, 342). — Krystalle (aus HSr-c — N/ 
Wasser). Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen (F., R.). Fast unlöslich in kaltem 
Wasser, Alkohol und Äther, schwer löslich in siedendem Wasser; leicht löslich in Alkalilaugen 
und Überschüssigem Ammoniak (F., R.). — Liefert mit salpetriger Säure 8-Brom-xantnin 
(F., R.). Gibt beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure 6.8-Dioxy-2-amino-purin (F., B. 
80, 572). Erhitzt man das Blei- oder Silbersalz mit Methyljodid im Rohr auf 100°, so erhält 
man 8-Brom-kaffein und andere Produkte (F., R.). Gibt mit Säuren und Basen Salze (F., 
R.). — C,H 4 ON 6 Br + HCI. Prismen. Gibt beim Aufbewahren Chlorwasserstoff ab (F., R.). 

l-Methyl-8-brom-xanthin C,H s O,N 4 Br, s. nebenstehende Formel, CH»N— CO 
bezw. desmotrope Formen. B. Man erhitzt 1-Methyl-xanthin mit Brom Q ^ ^_ NH 
auf 110° (KbüOEB, Salomon, H. 26, 369). — Pyramiden. Sehr schwer ^ll«^ 081 
löslioh in Wasser, verd. Salzsäure und Schwefelsäure. Aus der Lösung HN-C N/ 



476 HETEEO: 4 N. — DIOXO-VEEBINDÜNGEN CH^-eOgN* [Syst. No. 4186 

in konz. Schwefelsäure bei 100° wird es durch Wasser unverändert wieder ausgeschieden. 
Leicht löslich in Alkalilaugen und Ammoniak. 

1.8 - Dimethyl - 8 - brom - xanthin, 8 - Brom - theophyllin ch»N— CO 
CjHjO-NjBr, 8. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B . Aus ^ ^_ NH 
Theophyllin durch Erhitzen mit Brom, zuletzt auf 160° (E. Fischer, im * w /CBr 

Ach, B. 28, 3142). Beim Erhitzen von 1.3-Dimethyl-harnsäure mit rH»»— C »r 
Phosphorpentabromid und Phosphoroxychlorid im Rohr auf 145—150°, neben 8-Chlor- 
theophylhn (F., A.). — Spieße (aus Alkohol). Schmilzt bei 315—320° (unkorr.) unter Zer- 
setzung. Ziemlich schwer löslich in Alkohol, sehr schwer in heißem Wasser; leicht löslich 
in vera. Alkalilaugen und in überschüssigem Ammoniak. — Liefert beim Erwarmen mit 
Jodwasserstoffsaure und Phosphoniumjodid auf dem Wasserbad Theophyllin. 

8.7 - Dimethyl - 8 - brom - xanthin, 8 - Brom - theobromin hn—CO 
C 7 H 7 0,N 4 Br, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. QC /Tv/ch., 
B. Bei der Einw. von Brom auf Theobromin, zuletzt bei 160° i n ^ C B* 

(E. Fischer, A. 216, 306). — Krystalle. Fast unlöslich in kaltem, CHs-5-C N/ 

schwer löslich in heißem Wasser; löslich in konz. Salzsaure, daraus durch Wasser fällbar; 
leicht löslich in Alkalilaugen, schwer in Ammoniak (F., A. 216, 305). — Geht bei längerem 
Erhitzen mit ln-Kalilauge auf dem Wasserbad in 3.7-Dimethyl-harnsäure über (F., B. 28, 
2482; B. 81, 3272). 

1.8.7 - Trimethyl - 8 - brom - xanthin , 8 - Brom - kaffein CH»N— CO 
C,H,O^N 4 Br, s. nebenstehende Formel. B. Bei der Einw. von Brom _L J, rw 
auf Kaffein, zuletzt bei 160° (E. Fischer, A. 216, 264; vgl. Schultzen, j Jf" ai '>CBr 

Z. 1867, 616; Maly, Hinteregger, M. 8, 86). Neben anderen Ver- ch»-n-C N/ 

bindungen beim Erhitzen des Blei- oder Silbersalzes des 8-Brom-guanins mit Methyljodid 
im Bohr auf 100° (F., Reese, A. 221, 343). Beim Erwärmen von 8-Brom-xanthin mit Methyl- 
jodid und ln-Kalilauge im Rohr auf 80° (F., B. 81, 2563). — Nadeln. F: 206° (F., A. 216, 
265). Sehr schwer löslich in kochendem Wasser und Alkohol, löslich in Eisessig (F., A. 216, 
265), leicht löslich in Chloroform und Äther (Ma., H.); löslich in konz. Salzsäure (F., A. 216, 
265). — Beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak auf 130° erhält man 8-Amino-kaffein (F., A. 
216, 265). Wird von Alkahlauge leicht verändert (F., B. 81, 3272). Kochen mit Silberoxyd 
und Wasser bewirkt keine Veränderung, Kochen mit Zinkstaub und Wasser regeneriert 
Kaffein (Ma., H.). Liefert beim Kochen mit alkoh. Kahlauge 8-Äthoxy-kaffein (F., A. 216, 
267). Gibt beim Kochen mit Kaliumcyanid in Alkohol Kaffein-carbonsäure-(8)-amid (Gom- 
bero, Am. 17, 404). 8-Brom-kaffein liefert beim Kochen mit Phenylmagnesiumbromid in 
Äther + Benzol und Zersetzen des Reaktionsprodukts mit Eis und Salzsäure Diphenyl, 
Triphenylcarbinol, die Verbindung C t0 H, ON 4 (S. 468) und Spuren von Phenol (Schulze, 
B. 40, 1747). — Salze: Gombero, Am. Soc. 18, 370. — C g H,0 ,N 4 Br + HCl. — C.HjO^Br 
+ HCl + 5Br. Tiefrote Nadeln. F: 157°. — C»H l ,0 1 N 4 Br + HCl-f4I. Braune oder dunkel- 
blaue Krystalle. F: 136°. Wird durch Lösungsmittel leicht zersetzt. — C.H t O,N 4 Br + 
HBr. — CgH.OjNjBr-f HBr + Br. Gelb. F: 206° (Zers.). — C 8 H,0,N 4 Br + HBr + 5Br. 
Dunkelorangerote Prismen. F: 168°. — C g H,0,N 4 Br + HBr-föI. Dunkelbraun, amorph. 
F: 160°. Wird durch Wasser, Alkohol undÄther zersetzt. — C.H.O,N 4 Br + HI. — C.H.OtNjBr 
+ HI-f 51. Schwarzes, amorphes Pulver. F: 183°. Unlöslich in Chloroform; wird durch 
Wasser, Alkohol und Äther zersetzt. 

8.7 - Dimethyl -1-äthyl- 8- brom- xanthin, l-Äthyl-8-brom- CiHb-n— co 
theobromin C 9 H u O,N 4 Br, s. nebenstehende Formel. B. Beim Er- ^ L 
hitzen des Silbersalzes des 8-Brom-theobromins mit Äthyliodid t f?~ ™ CH * \cBr 

im Rohr auf 100° (E. Fischer, A. 216, 306). Bei der Einw. von Brom CHs-N—C N*^ 

auf 1-Äthyl-theobromin, zuletzt bei 150° (van der Slooten, Ar. 286, 479). — Nadeln (aus 
verd. Salzsäure). F: 171—172° (v. d. Sl.). — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kalilauge 
l-Äthyl-8-äthoxy-theobromin (F.; v. d. Sl.). 

1.8 -Dimethyl -7 - äthyl- 8- brom- xanthin, 7-Äthyl-8-brom- ch»N— CO 
theophyllin CjHuOJ^Br, s. nebenstehende Formel. B. Bei der Sl i_ K „ _ 
Einw. von Brom auf 7-Äthyl- theophyllin, zuletzt auf dem Wasser- j u NcBr 

bad (Schwabs, Ar. 246, 319). — Nadeln (aus konz. Salzsäure). CHt-ir— n/^ 

F: 170°. — Liefert beim Kochen mit alkoh. Kahlauge 7-Äthyl-8-äthoxy-theophyllin. 

8.7 - Dimethyl - 8 - nitro - xanthin, 8 - Nitro - theobromin hn— Co 
C^HjO^N,, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. II 

Beim Eindampfen von Theobromin mit Salpetersäure in gelinder °? jj~ N<CH * >x c-NOi 

Wärme (Brunner, Leins, B. 80, 2585). — Hellgelbes, mikro- CH»N— C N^ 

kristallinisches Pulver. Färbt sich, längere Zeit auf 100° erhitzt, dunkel. Schmilzt ober- 
halb 270°. Sublimiert bei vorsichtigem Erwärmen unzersetzt. Ziemlich leicht löslich in 
heißem Wasser und Alkohol, schwer in Äther, kaltem Wasser und Alkohol. 
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1.3.7 - Trimethyl - 8 - nitro - xanthin, 8 - Nitro - kaffein ( ^{ 3 x__,o 
C 8 H„0 4 N v 8. nebenstehende Formel. B. Beim Abdampfen von l, i, N ..,., 

Kaffein mit konz. Salpetersäure und nachfolgenden Erhitzen des i ~' ( V-.vo, 

Rückstandes auf dem Sandbad (Schultzen, Z. 1887, 616). — Gelbe ™s N-- C ,\v 

Blättchen (aus Wasser). — Liefert bei der Reduktion mit Natriumamalgam und Wasser 
Ammoniak und 1.3.7-Trimethyl-harnsäure (Biltz, Nachtwey, J.pr. [2] 145 |1!»36], 84; 
vgl. Brunker, Leins, B. 30, 2586). 

1.3.7-Trimethyl-8-azido-xanthin, 8-Azido-kaffeinC 8 H 9 OjN„ chs-n— co 
s. nebenstehende Formel. B. Beim Versetzen einer wäßr. Lösung . i / V(r „ 
von salzsaurem 8 - Hydrazino - kaffein mit Natriumnitrit (Gramer, '( • ' ' '<'■s^ 

B. 27, 305)0). — Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sieh in der Hitze, t'H 3 >.-(' -N* 

ohne zu schmelzen. Sehr schwer löslich in Wasser. 



C. Schwefelanaloga des Xanlhinf 
6 - Oxo - 2 - thion - tetrahydropurin bezw. hn— CO N- ■-( -ou 



xanthin) C 6 H 4 ON 4 S, Formel I bezw. II, bezw. ' L ; * t^ ,h ', ' H 

weitere desmotrope Formen, 2 -Thio - xanthin. HN— > T / n-~c >'• 

B. Die Natriumverbindung entsteht beim Erhitzen der Natriumverbindung des 4-Amino- 
5-formamino-2-thio-uracils (Bd. XXV, S. 486) auf 250—255° (Traube, A. 331. 77). -- 
Nadeln (aus Wasser). Schwer löslich in Wasser, sehr schwer in den gewöhnlichen organischen 
Lösungsmitteln. — Liefert beim Erhitzen mit 25°/ iger Salpetersäure auf dem Was.serbad 
Hypoxanthin (S. 416). 

8 - Imino - 2 - thion-tetrahydropurin bezw . H.\— c : .\h x=fsn. 

e-Amino-2-mercapto -purin (2-Mercapto- m . sc ( l NH IV. Hsi «'•-nh\ 

adenin) C 6 H 5 I\ 6 S, Formel III bezw. IV, bezw. i . CH . rn 

weitere desmotrope Formen. B. Die Kalium- HN- N v < -.- 

Verbindung entsteht beim Erhitzen der Kalium Verbindung des 4.6-Diamino-5-formamino- 
thiopyrimidons-(2) (Bd. XXV, S. 4H7) auf 230° (Traube, A. 331. 84). — Gelbliche Krystall- 
krusten. Sehr schwer löslich in heißem Wasser, kochendem Eisessig und den gewöhnlichen 
organischen Lösungsmitteln; leicht löslich in kalten Alkalilaugen, löslich in der Wärme in 
Ammoniak und Mineralsäuren. — Liefert beim Erhitzen mir Salpetersäure Hypoxanthin, 
mit Wasserstoffperoxyd und Schwefelsäure Adenin. - Sulfat. Krystalliniseher Niederschlag. 

3 -Methyl-2-thio- xanthin C,H 6 ON 4 S, s. nebenstehende Formel, hn -co 

bezw. desmotrope Formen. B. Das Kaüumsalz entsteht aus dem Kalium- s( l. ,' NH 

salz des 3-Methyl-4-amino-5-formamino-2-thio-uracils (Bd. XXV, S. 487) /X CH 

auf 250° (Traube, Winter. Ar. 244, 18). — Mikroskopische Krystalle rn * v r ~ v ' 
(durch Fällen aus alkal. Lösung), Blätter (aus Wasser). Unlöslich in Alkohol, sehr schwer 
löslich in siedendem Wasser; sehr schwer löslich in siedenden verdünnten Säuren, leicht in 
Alkalien. — Geht beim Erwärmen mit 25%iger Salpetersäure in 3-Methyl-hypoxanthin über. 

7- Methyl -6-thio- xanthin, 8 - Thio - heteroxanthin C 6 H,ON 4 S, hn— <s 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim kurzen 0( '. (V„_ N(CH .) 
Erwärmen von 7-Methyl-2-äthoxy-6-mereapto-purin mit Salzsäure i. * ' <'h 

(I): 1.19) auf dem Wasserbad (E. Fischer, B. 31, 439). — Nadeln mit I1N r N 

1 H 2 (aus Wasser). Schmilzt bei 343° (korr.) unter Gasentwicklung. 1 Tl. löst sich in etwa 
450 Tln. siedendem Wasser; löslieh in warmer .erdünnter Salzsäure. 

7 - Methyl - dithioxanthin , Dithioheteroxanthin C,H 6 N 4 S 2 , s. hn- -es 
nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Man erhitzt H( ', ('i-.xjoh.,) 
7-Methyl-2.6-diehlor-purin mit Kaliumhydrosulfid-Lösung im Rohr i ■ tu 

auf 100° (E. Fischer, B. 31, 44t); Boehringer & Söhne, D. R. I\ HN ~ ' ~ N 
100875; C. 1899 I, 958; Frdl. 6, 8t}0). — Krystallpulver (aus verd. Salzsaure). Färbt sich 
gegen 360° braun und zersetzt sich bei höherem Erhitzen, ohne zu schmelzen. 

3. 2.8- IMoxo- 2.3.8.9 -tetrahydro- n=ch n-ch 

purin bezw. 2.8- Diox U -purin j C 5 H 4 0,N 4 , y ^ £ VI. HO c ('i-xh 
Formel V bezw. VI, bezw. weitere desmotrope i i CO ; i ( oh 

Formen. hn-c-nh- >-o - -x* 

8-Metbyl-2.8-dioxo-tetrahydropurinC 9 H g O,N 4 , s. nebenstehende . k -ch 
Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Bei der Reduktion von 3-Methyl- O c— nh v 

6 -chlor -2. 8 -dioxo- tetrahydropurin (S. 478) mit Jodwasserstoffsäure ^.jil-w' 00 

(D: 1,96) und Phosphoniumjodid auf dem Wasserbad (E. Fischer, Ach, l±l3 ' JV_t iNli ' 
B. 32, 2736; C. 1898 II, 423). — Prismen oder Blättchen mit Vi H 2 (aus Wasser). Zer- 
setzt sich bei hoher Temperatur, ohne zu schmelzen. 1 Tl. löst sich in ca. 35 — 40 Tln. Wasser; 
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leicht löslich in verd. Säuren, verd. Alkalilaugen und überschüssigem Ammoniak. — Liefert 
beim Erhitzen mit Methyljodid in ln-Kalilauge 3.7.9-Trimethyl-2.8-dioxo-tetrahydropurin 
(s. u.). 

8.7-Dimethyl-2.8-dioxo-tetrahydropurin CjHgOjN«, s. neben- N-CH 

stehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Bei der Reduktion c C— N(CH»)\ 

von 3.7-Dimethyl-6-chlor-2.8-dioxo-tetrahydropurin mit Jodwasser- im WH / C0 

stoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid auf dem Wasserbad ^ a » «-^ 
(E. Fischee, B. 88, 2487; 82, 474). — Nadeln (aus Wasser). Schmilzt, rasch erhitzt, bei 
360—370° unter Zersetzung; leicht löslich in Alkalilaugen und verd. Sauren (F., B. 88, 
2487). — Liefert beim Erhitzen mit Methyljodid in ln-Kalilauge im Rohr auf 100° 3.7.9-Tri- 
methyl-2.8-dioxo-tetrahydropurin (s. u.) (F., B. 80, 1853). — CjHgOjN« + HCl + AuCl,. 
Gelbe Blättchen (aus Wasser). Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser (F., B. 88, 2487). 
Chloroplatinat. Gelbe Nadeln. Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser (F., B. 88, 2487). 

3.7.8 - Trlmethyl - 8.8 - dioxo - totrahydropurin C 8 H 10 O 2 N 4 , N=CH 

s. nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von 3-Methyl-2.8-dioxo- oc c— N(CHaK 

tetrahydropurin mit Methyljodid in ln-Kalilauge im Rohr auf 100° • im _ >/ c0 
(E. Fischer, Ach, B. 88, 2737; C. 1889 II, 423). Aus 3.7-Dimethyl- CHsN-o-N(CHaK 
2.8-dioxo-tetrahydropurin beim Erhitzen mit Methyljodid in ln-Kalilauge im Rohr auf 100° 
(F., B. 30, 1853; 82, 474). — Nadeln (aus Alkohol). F: 254° (korr.) (F., B. 80, 1853). Leicht 
löslich in Wasser, heißem Alkohol und Chloroform (F., B. 80, 1853). — CgHjoO^ + HCl 
+ AuCl 3 . Gelbe Nadeln. F: ca. 233—235° (Zers.) (F., B. 30, 1853). 

8 - Chlor - 8 - oxo - 8 - imino - tetrahydropurin (8-Chlor - 8 - oxy- N=CC1 

2-amino-purin) C 5 H.0N 6 C1, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope hn-0 O—NHx 
Formen. B. Beim Kochen von 6.8-Dioxy-2-amino-purin (S. 523) mit " i __u > 

Phosphoroxychlorid und Phosphorpentachlorid (E. Fischee, B. 81, HN— C— NH 

2620). — Mikroskopische Nadeln. Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Sehr 
schwer löslich in heißem Wasser und Alkohol ; löslich in siedendem, sehr verdünntem Ammoniak 
und warmen verdünnten Mineralsäuren. — Geht beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) 
im Rohr auf 120 — 130° in 6.8-Dioxy -2-amino-purin über. Bei der Einw. von Jodwasserstoff- 
säure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid im Rohr bei 100° entsteht 6-Jod-8-oxy-2-amino- 
purin (S. 479). 

8 - Methyl - 6 - chlor - 2.8 - dioxo - tetrahydropurin C 6 H 5 0,N 4 C1, N=CC1 

s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Bei längerem ^ C _ NH 

Erhitzen von „f-Methyl-harnsäure" (s. bei 3-Methyl-harnsäure, S. 525) j n ^>CO 

mit Phosphoroxychlorid im Rohr auf 130—135° (E. Fischee, Ach, B. ch s -n-o-nh' 
32, 2733). — Nadeln mit 1 H,0 (aus Wasser). Zersetzt sich oberhalb 300°. 1 Tl. löst sich 
in 105 — 110 Tln. siedendem Wasser; schwer löslich in Aceton, Chloroform und Essigester. 
Leicht löslich in konz. Schwefelsäure, wird nach dem Verdünnen mit Wasser wieder abge- 
schieden. — Liefert bei der Reduktion mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphonium- 
jodid auf dem Wasserbad 3-Methyl-2.8-dioxo-tetrahydropurin (S. 477). Beim Erwärmen 
mit Salzsäure entsteht 3-Methyl-harnsäure. Beim Erhitzen mit Ammoniak im Rohr auf 
135 — 140° erhält man 3-Methyl-2.8-dioxo-6-imino-hexahydropurin. Lagert sich beim Er- 
hitzen mit Phosphoroxychlorid im Rohr auf 140 — 145° in 3 - Methyl - 8 - chlor - 2.6 - dioxo- 
tetrahydropurin um. Gibt beim Erhitzen mit Methyljodid in ln-Kalilauge auf dem Wasser- 
bad 1 .3.7 - Trimethyl - harnsäure (S. 529). — Ammoniumsalz. Nadeln. Ziemlich schwer 
löslich in kaltem Wasser. — Bariumsalz. Nadeln (aus Wasser). 

3.7 - Dimethyl - 8 - chlor - 2.8 - dioxo - tetrahydropurin N=CC1 

7 H 7 0jN 4 Cl, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. 0c Ijj..^. 

B. Be» 111 Erhitzen von 3.7-Dimethyl-harnsäure mit Phosphoroxy- i m ;>CO 

chlorid und Phosphorpentachlorid im Rohr auf 140 — 145° (E. Fischee, ch sN— C NH/ 

B. 28, 2486; 30, 1851). — Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei ca. 290° (korr.) (F., B. 
28, 2487). — Bei der Reduktion mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid 
auf dem Wasserbad entsteht 3.7-Dimethyl-2.8-dioxo-tetrahydropurin (F., B. 28, 2487). 
Liefert beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid und Phosphorpentachlorid im Rohr auf 
170° 7-Methyl-2.6.8-trichlor-purin (S. 356) (F., B. 28, 2488). Gibt beim Erhitzen mit bei 0° 
gesättigtem Ammoniak im Rohr auf 130° 3.7-Dimethyl-2.8-dioxo-6-imino-hexahydropurin 
(F., B. 80, 1840). 

8-Phenyl-6-chlor-8-oxo-2-imino-tetrahydropurin (8-Phe- N=CC1 

nyl-6-ohlor-8-qxy-2-amino-purin) C„H 8 0N S C1, s. nebenstehende bs .q X NH 

Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Neben 9-Phenyl-2-chlor- im ;>CO 

8-oxy-6-amino-purin bei längerem Schütteln von 9-Phenyl-2.6-di- HN— C— N(C«H S K 

chlor-8-oxy-purin mit alkoh. Ammoniak im Rohr bei 145° (FonKNEAU, B. 84, 117). 

Zersetzt sich gegen 350°, ohne zu schmelzen. Schwer löslich in Alkohol, Eisessig, Salzsäure 
und alkoh. Ammoniak. — Bariumsalz. Nadeln. 
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6-Jod-8-oxo-S-imino-tetrahydropurin (6-Jod-8-oxy-2-amino- N=CI 

purin) C«H 4 ON s I, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. H x. c i_ SH 
B. Bei längerem Erhitzen von 6-Chlor-8-oxy-2-amino-purin mit Jod- * i n ^>CO 

wasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid im Rohr auf 100° HN— C— NH/ 
(E. Fischer, B. 81, 2621). — Körniges Pulver (aus verd. Ammoniak). Sehr schwer loslich. 

4. 6.8-I>ioxo-1.6.8.9-tetrahydro-puirin hn— co n=coh 

bezw. 6.8-£Hoaey~purin C^O^N,, Formel I j H ^ o_ NH n. HC c— nh v 

bezw. II, bezw. weitere desmotrope Formen. B. ' ji n v „/CO mm j>coh 

Aus 8-Oxy-6-amino-purin (s. u.) und Natrium- n-c-nh n-c — N/ 

nitrit in 15°/oiger Salzsaure bei 40—40° (E. Fischer, 5. 80, 2218; 82, 473). — Blättchen 
mit 1 H t O (aus salzsaurehaltigem Wasser). Gibt das Krystallwasser bei 160° ab. Zersetzt 
sich oberhalb 400°, ohne zu schmelzen (F., B. 80, 2219).. 1 Tl. löst sich in ca. 270 Tln. heißem 
Wasser; leicht löslich in Alkalilaugen und Ammoniak (F., B. 80, 2219). — Gibt beim Er- 
hitzen mit Metbyljodid in ln-Kahlauge im Rohr auf 100° 1.7.9-Trimethyl-6.8-dio3:o-tetra- 
hydropurin (s.u.) (F., B. 80, 2219). — Pharmakologische Wirkung : Schmied ebeeg, B. 84, 
2556. — Bariumsalz. Nadeln (F., B. 80, 2219). 

8-Oxo-0-imino-tetrahydropurin bezw. HN— C:NH N=C NHi 

8-Oxy-6-amino-purin C,H,ON„ Formel III m ^ ^a IV. HO c-nh n 

bezw.IV, bezw. weitere desmotrope Formen. B. ji ij, __>CO Jiü, >COH 

Das Hydrojodid entsteht beim Erwarmen von «-c-ra / N-c N' 

2-Chlor-8-oxy-6-amino-purin mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid auf 
dem Wasserbad (E. Fischer, Ach, B. 80, 2215). — Mikroskopische Nadeln. Zersetzt sich 
beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Löslich in etwa 500 Tln. kochendem Wasser. Redu- 
ziert überschüssige ammoniak&lische Silber-Lösung leicht. — Hydrojodid. Prismen. — 
2C 6 H 8 0N s + H t SO 4 . Platten. 

7 -Methyl- 8.8 - dioxo • tetrahydropurin (7-Methyl-6.8-dioxy- HN— CO 
purin) C,H,0,N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. HC c— n(ch»k 
jB. Bei l&ngerem Schütteln von 7-Methyl-2-chlor-6.8-diäthoxy-purin u u ^>CO 

mit Jodwasserstoffsaure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid bei 20—25° w_c NH 
(E. Fischer, B. 30, 1850). — Säulen oder Platten (aus salzsaurehaltigem Wasser). Bräunt 
sich bei 400°. Sublimiert teilweise bei raschem Erhitzen. 1 Tl. löst sich in etwa 80 Tln. 
siedendem Wasser, in 50 Tln. siedendem Eisessig und in 1500 Tln. heißem Alkohol. Sehr 
leicht löslich in Alkalilauge und Ammoniak. — Liefert beim Schütteln mit Methyljodid in 
ln-Kalilauge im Rohr bei 100* 1.7.9-Trimethyl-6.8Hdioxo-tetrahydropurin. — Hydrochlorid. 
Nadeln. — Bariumsalz. Nadeln (aus Wasser). Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser. 
8 - Methyl - 6.8 • dioxo - tetrahydropurin (9 - Methyl-6.8-dioxy- hn— CO 

purin) C.H,0,N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. HC c ^ 

B. Bei der Reduktion von 9-Methyl-2-chlor-6.8-dioxy-purin mit Jod- iin pCO 

wasserstoffsaure (D : 1 ,96) und Phosphoniumjodid bei ca. 60° (E. Fisches, * ~~°~ N ^ CB *> 
Ach, B. 88, 253). — Prismen (aus Wasser' oder Alkohol). Bräunt sich gegen 390°. Beim 
Erhitzen über freier Flamme teilweise Bublimierbar. Löslich in 180 — 200 Tln. siedendem Wasser 
Ziemlich schwer löslich in heißem Alkohol; leicht löslich in verd. Alkalilauge und Ammoniak. 
Die Sake mit Mineralsäuren werden durch Wasser zerlegt. — Natriumsalz. Nadeln. Unlös- 
lich in konz. Natronlauge. — Silbersalz. Flockiger Niederschlag. Leicht löslich in über- 
schüssigem Ammoniak. 

L9-Dimethyl-8.8-dioxo-tetrahydropurin CjHjOjN«, s. neben- CH»N— CO 
stehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Bei gelindem Er- H0 c __ _ NH 
wärmen von 1.9-Dimethyl-2-chlor-6.8-dioxo-tetrahydropurin mit Jod- ji u )>co 

wasserstoffsäure (D : 1 ,96) und Phosphoniumjodid (E. Fischer, Ach, B. n-o-n(ch»k 

88, 258). — Nadeln oder Blättchen (aus Wasser oder Alkohol). F: 360—362° (korr.). Löslich 
in weniger als 80 Tln. siedendem Wasser, etwas schwerer in Alkohol; leicht löslich in verd. 
Alkalilaugen und Ammoniak. — Natriumsalz. Nadeln. Unlöslich in konz. Natronlauge. 
— Silbersalz. Nadeln. Leicht löalioh in Ammoniak. 

7.9-Dlmethyl-e.8-dioxo-tetrahydropurin C 7 H ? 0,N 4 , s. neben- hn^-co 
stehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Beim Erhitzen von 7.9-Di- HC <J_ n<ohs)\ 
■Mthyl-6(oder2)-ohJor-2(oder6Hkthoxy-8-oxo^dihydropurin (S. 647) mit iiu J>0O 

rauchender Jodwasserstoffsaure und Phosphonrämiodid (E. Fischer, *-<'-* iw*») . 
B. 17, 836; 88, 474). — Krystalle (aus Wasser). — Gibt mit Methyljodid in ln-Kalilauge im 
Rohr bei 100° 1. 7.9 -Trimethyl- 6.8 -dioxo -tetrahydropurin (F., B. 80, 1862). — Pharma- 
kologische Wirkung: Schmibdeberg, B. 84, 2657. 

i.7.9 -Trimethyl- 9.8- dioxo - tetrahydropurin OgH^OjN., s. CH« n-tCO 
nebenstehende Formel. B. Aus 6.8-Dioxy-purin (K Fischer, äch, hc o— N(CH»k 
B. 80, 2219), 7-Methyl-6.8 , -dioxy-purin oder 7.9-Dimethyl-6.8-dioxo- N-c-NfCH»)/™ 

tetrahydropurin (F., B. 80, 1862) und Methyljodid in ln-Kalilauge 
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im Rohr bei 100°. Beim Erwärmen von 1.7.9-Trimethyl-2-chlor-6.8-dioxo-tetrahydropurin 
mit konz. Jodwasserstoffsäure und Phosphoniumjodid (F., A., B. 82, 25ö). — Nadeln (aus 
Alkohol oder Wasser). F: 230—236° (korr.) (F., B. 80, 1852). Leicht löslich in heißem Chloro- 
form und Wasser, schwer in heißem Alkohol (F., B. 80, 1852). — Pharmakologische Wirkung: 
Schmiedeberg, B. 84, 2557. — Chloroaurat. Gelbe Blattchen oder Nadeln mit ca. 2 H 2 
(aus verd. Salzsäure) (F., B. 80, 1852). Sehr leicht loslich in heißem Wasser. 

2- Chlor-8-oxo-8-imino-tetrab.ydropurin (2-Chlor-8-oxy- 6-amino- HN-c : NH 
purin) CjH.ON.Cl, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen, cic C— NH X 
B. Bei 6-stdg. Erhitzen von 2.6-Dichlor-8-oxy-purin mit alkoh. Ammoniak it_ü_ N H/ 
auf 150° (E. Fischer, Ach, B. 80, 2214; Boehringer & Söhne, D. R. P. 
96926; C. 1888 II, 236; Frdl. 5, 834). — Nadeln. Verkohlt oberhalb 360°, ohne zu schmelzen 
(F., A.; B. & S.). Sehr schwer löslich in Alkohol und heißem Wasser, leicht in sehr verd. 
Natronlauge (F., A.; B. & S.). — Zersetzt sich beim Erwärmen mit Salpetersäure (D: 1,4) 
(F., A.). Bei der Reduktion mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid auf dem 
Wasserbad entsteht 8-Oxy-6-amino-purin (F., A.). Liefert beim Erhitzen mit Phosphoroxy- 
chlorid im Rohr auf 140° und Behandeln des Reaktionsprodukts, mit Jodwasserstoffsäure 
und Phosphoniumjodid bei 60° Adenin (F., B. 81, 105). Gibt beim Erhitzen mit Salzsäure 
(D: 1,19) im Rohr auf 120° 2.8-Dioxy-6-amino-purin (F., B. 80, 2243; B. & S.). — Die Salze 
mit Säuren werden durch Wasser hydrolysiert (B. & S.). — Hydrochlorid. Gelbliche Nadeln. 
Schwer löslich (F., A.; B. & S.). — Sulfat. Nadeln (F., A.). — Bariumsalz. Nadeln (F., 
A.; B. & S.). 

9-Methyl-2-ohlor-8.8-dioxo-tetrahydropurin (8- Methyl- HN-CO 

2-ohlor-6.8-dioxy -purin) C„H t O,N 4 Cl, s. nebenstehende Formel, bezw. cic C NH\ 

desmotrope Formen. B. Aus 9-Methyl-2-chlor-8-oxy-6-amino-purin und itf— c— N(CH»)/ C ° 
Natriumnitrit in verd. Schwefelsäure bei 50 — 60° (E. Fisches, Aoh, 
B. 82, 251). — Nadeln mit V»H,0 (aus Essigsäure). Gibt das Krystallwasser bei längerem 
Erhitzen auf 1 50—1 60° ab. Schmilzt bei raschem Erhitzen bei 320° (korr. ) unter Aufschäumen. 
Löslich in ca. 250 Tln. siedendem Wasser, schwer löslich in heißem Alkohol; leicht löslich 
in heißer verdünnter Alkalilauge, leicht in rauchender Salzsäure und konz. Schwefelsäure. — 
Wird beim Erhitzen mit verd. Salpetersäure oder mit Salzsäure und Kaliumchlorat zerstört. 
Gibt bei der Reduktion mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid bei ca. 60° 
9-Methyl-6.8-dioxy-purin. Liefert bei längerem Erhitzen mit 18°/oigem Ammoniak im Rohr 
auf 150° (nicht näher beschriebenes) 9-Methyl-6.8-dioxy-2-amino-purin(?). — 
Gibt die Murexid-Reaktion. — Natriumsalz. Nadeln. — Bariumsalz. Nadeln (aus 
Wasser). 

7 -Methyl -2-ohlor-8-oxo-6-imino-tetrahydro purin (7-Me- HN— C:NH 
thyl-2-ohlor-8-oxy-8-amlno-puiin) C 4 H e ON 6 Cl, s. nebenstehende For- cic 0— N(CH»K 

mel, bezw. desmotrope Formen. B. Bei längerem Erhitzen von 7-Methyl- jj^j NH/ ° 

2.6-dichlor-8-oxy-purin mit alkoh. Ammoniak im Rohr auf 145 — 150° 
(E. Fischer, B. 81, 109; Boehrinobb & Söhne, D. R. P. 99569; C. 1899 I, 462; Frdl. 6, 
849). — Blättchen mit 1H,0 (aus Wasser). Ist teilweise sublimierbar und verkohlt bei höherer 
Temperatur (F., B. 81, 110; B. & S.). 1 Tl. löst sich in ca. 1400 Tln. siedendem Wasser, ca. 
1000 Tln. siedendem Alkohol und ca. 100 Tln. siedender 14%iger Salzsäure; sehr leicht löslich 
in warmer verdünnter Natronlauge, ziemlich leioht in starkem Ammoniak (F., B. 81, 110). 
— Zersetzt sich beim Erwärmen mit Salpetersäure (D: 1,4). Beim Erhitzen mit Phosphor- 
oxychlorid im Rohr auf 140 — 145° entsteht 7-Methyl-2.8-dichlor-6-amino-purin (F., JB. 81, 
111; B. & 8.). Liefert beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 130° 7-Methyl- 
2.8-dioxy-6-amino-purin (F., B. 81, 115). 

9-Methyl-2-ohlor-8-oxo-6-imlno-tetrahydropurin (9 -Methyl- HN-C:NH 

2-ohlor-8-oxy-8-amino-purin) CgHjONjCl, s. nebenstehende Formel, cic C NH\ 

bezw. desmotrope Formen. B. Bei längerem Erhitzen von 9-Methyl- ii— ^— KfCH»K C ° 
2.6-dichlor-8-oxy-purin mit gesättigtem alkoholischem Ammoniak im 
Rohr auf 140—150° (E. Fischer, B. 81, 107). — Nadeln (aus Ammoniak). Ist teilweise 
sublimierbar; färbt sich von 360° an braun und verkohlt bei höherer Temperatur (F.). Sehr 
schwer löslich in heißem Wasser und Alkohol, sehr leicht in verd. Alkalilaugen (F.). — Gibt 
mit Natriumnitrit in verd. Schwefelsäure bei 50 — 60° 9-Methyl-2-chlor-6.8-aioxy-purin (F., 
Ach, B. 32; 251). Liefert beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid im Rohr auf 140° 9-Methyl- 
2.8-dichlor-6-amino-purin (F.). 

1.9-Dimethyl-2-ohlor-8.8-dloxo-tetrahydropurinC,H 7 | N 4 Cl, CH.-N— CO 

s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Bei der Einw. cic C NH\ 

von Formaldehyd auf 9-Methyl-2-ohlor-6.8-dioxy-purin in verd. Ä— 6^- N(CH»)/ C ° 

Kalilauge, Erhitzen des entstandenen Kaliumsalzes des (nicht näher 
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beschriebenen) 9-Methyl-7-oxymethyl-2-chlor-6.8-dioxy-purins mit Methyl- 
jodid in Wasser im Bohr auf 80— -90° und Behandeln des Reaktionsprodukts mit über- 
hitztem Wasserdampf (E. Fischer, Ach, B. 32, 267). — Nadeln (aus Alkohol oder Wasser). 
F: ca. 291° (korr.; Aufschäumen). Leicht löslich in verd. Alkalilauge und Ammoniak. — 
Liefert bei gelindem Erwärmen mit JodwaBserstoffsäure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid 
1.9-Dimethyl-6.8-dioxotetrahydropurin. Beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) im Bohr 
auf 100° entsteht 1.9-Dimethyl-harnsäure. — Natriumsalz. Nadeln. — Silbersalz. 
Nadeln. 

7.8-Dlmethyl-2-ohlor-6.8-dloxo-tetrahydropurin 0,11,0,^0, HN-co 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Bei längerem cic o-N(CH3k 
Sohütteln von 9-Methyl-2-chlor-6.8-dioxy-purin mit Methyljodid in ^_ <j_ N(CH >/ co 
wäßrig -alkoholischer Kalilauge (E. Fischer, Ach, B. 32, 264). Aus 
7.9-Dimethyl-2.6-dichlor-8-oxo-8.9-dihydro-purin (S. 432) beim Kochen mit ln-K&lilauge 
(F., A.). — Krystalle (aus Eisessig). Bräunt sich gegen 300° und schmilzt, rasch erhitzt, 
gegen 312° (korr.). Ziemlich leicht löslich in heißem Eisessig, viel schwerer in Wasser und 
Alkohol. — Liefert beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) auf 126° 7.9-Dimethyl-harnsäure. 
— Natriumsalz. Nadeln. Ziemlich schwer löslich in kalter Natronlauge. 

1.7.9 - Trimethyl - 2 - chlor - 6.8 - dloxo - tetrahydropurin CH»-N— CO 
C g H,0,N 4 Cl, s. nebenstehende Formel. B. Bei längerem Schütteln cic C— N(CH»K 
von 9-Methyl-2-chlor-6.8-dioxy-purin mit 2ViMol Methyljodid in n—c— NmH.\/ CO 

ln-Kalilauge im Bohr bei 80—90° (E. Fischer, Ach, B. 82, 264). — -v-ww 

Nadeln (aus Wasser). F: 268—259° (korr.). Löslich in ca. 110 Tln. Wasser, leicht löslich 
in Chloroform und siedendem Alkohol, schwerer in siedendem Aceton und Benzol; leicht 
löslich in konz. Salzsäure. — Gibt beim Erwärmen mit konz. Jodwasserstoffsäure und 
Phosphoniumjodid 1.7.9-Trimethyl-6.8-dioxo-tetrahydropurin. Beim Erwärmen mit starker 
Salzsäure auf 116° entsteht 1.7.9-Trimethyl-harnsäure. 

9-Phenyl-2-ohlor-8-oxo-6-imino-tetrahydropurin (8-Phenyl- hn— C:NH 
2-ohlor-8-oxy-6-amino-purin) C u HgONjCl, s. nebenstehende Formel, _I 1 „„ 

bezw. desmotrope Formen. B. Neben 9-Phenyl-6-chlor-8-oxy-2-amino- » » \co 

purin (S. 478) bei längerem Schütteln von 9-Phenyl-2.6-dichlor-8-oxy< »-c—n<c«h»k 
purin mit alkoh. Ammoniak im Bohr bei 146° (Fourneau, B. 34, 116). — Nadeln. Zersetzt 
sich bei ca. 346°, ohne zu schmelzen. Ziemlich leicht löslich in heißer 20%iger Salzsäure. — 
Liefert beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) auf 126° 9-Phenyl-2.8-dioxy-6-amino-purin 
(S. 633). Beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid im Bohr auf 140° entsteht 9-Phenyl-2.8-di- 
chlor-6-amino-purin (S. 428). 

9 - Fhenyl - 2 - ohlor-6.8-diimino-tetrahydropurin (9-Phe- hn— C : NH 

nyl-2-ohlor-6.8-diamino-purin) (P) CyiLNjCl , s. nebenstehende a J 1^ „ 

Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Entsteht in sehr geringer n n /C:NH 

Menge neben 9-Phenyl-2.8-dichlor-6-amino-purin und 9-Phenyl- N— <5— N(CeH 4 ) / 
2.6-dichlor-8-amino-purin beim Schütteln von 9-Phenyl-2.6.8-trichlor-purin mit alkoh. 
Ammoniak bei 60° (Fourneau, B. 84, 114). — Prismen (aus Essigester). Zersetzt sich 
gegen 290°. 

3. Dioxo-Verbindungen CHjOjN«. 

H,C C— C CH- 

1. ö.5-IHoxo-dipyra*oUn V l-(3.,T) C.H.O.N« = ^ ^ ^ %.- SK .fo • 

1.1 -Diphenyl- 6.6' -dloxo -dipyraaolinyl- (8.3') CmH^OjN« = 

H.C C — C CH. 

OC.N(C.H.)-N N.N(CX).A0 *■»•*■■«•«*•*■—• * Aus Ketipinsäure-<häth y l- 
ester-bis-phenylhydrazon (Bd. XV, S. 384) beim Kochen mit Eisessig (Akschttz, Pauly, 
B. 28, 68). — F: 275° (Zers.). 

2. 2.8-lHoxo-6-methyl-2.3.8.9-tetrahydro-purin (2.8-Di- n=c ch» 
oasy-6-tnethyl-purin) C^HjOjN«, s. nebenstehende Formel, bezw. des- Q( i, ^^ 
motrope Formen. B. Aus 2-Oxo-6.6-diinimo-4-methyl-hexahydropyrimidin i » Nco 
(Bd. XXIV, S. 479) beim Erhitzen mit Harnstoff auf 170—180° (Johns, HN-c-nh/ 
Am. 41, 63). — Schmilzt nicht bis 346°. Fast unlöslich in siedendem Wasser, unlöslich in 
Alkohol und Eisessig; leicht löslich in Mineralsäuren und Alkali. 

2 - Oxo - 8 - thlon-8-methyl-totrahydropurln (2-Oxy-8-meroapto- Nt=c • ch» 

6-methyl-purin) CgHjON.S, s. nebenstehende Formel, bezw. desmo- Q ^ c_ NH 
trope Formen. B. Aus 2-Oxo-6.6-diimmo-4-methyl-hexahydropyrimidin T n „„>cs 

(Bd. XXIV, S. 479) beim Erhitzen mit Thioharnstoff auf 180—190° (Johns, hn-c-nh/ 
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Am. 41, 63). — Krystalle. Schmilzt nicht bis 346°. Fast unlöslich in siedendem Wasser und 
siedendem Eisessig, unlöslich in Alkohol; leicht löslich in Alkalilaugen und Mineralsauren. 

3. 2.6 - Dioxo -8- methyl - 1.2.3.6 - tetrahydro - purin hn— CO 
(2.6*Dloxy-8-methyl-purin), 8-Methyl-xanthin 0,3,0^«, qJ, c_ nh 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus Harn- v u j€CS» 
rture und Essigsaureanhydrid bei 80-stdg. Erhitzen unter Rückfluß; HH-C— ff/ 
die Reaktion verlauft rascher beim Erhitzen im Autoklaven auf 180 — 185° oder beim Kochen 
in Gegenwart von Pyridin, Chinolin oder Dimethylanilin (Bokhbikgee & Söhne, D. R. P. 
121224; C. 1801 II, 71; Frdl. 6, 1183). — Prismen oder Tafeln (aus Wasser). Bräunt sieh 
von 380° an und zersetzt sich oberhalb 400°. Sehr schwer löslich in den üblichen Lösungs- 
mitteln. Löst sich in 3300 Tln. siedendem Wasser. Leicht löslich in Alkalilaugen und Ammo- 
niak, ziemlich leicht in warmen verdünnten Mineralsauren. — Gibt bei Einw. von Chlorwasser 
Murexid (Bd. XXV, 8. 499). Beim Eindampfen mit Salpetersaure (D: 1,4) entsteht ein 
gelblicher Rückstand, der sich in warmer Kalilauge mit orangeroter Farbe löst. Das Dikalium- 
salz liefert beim Erhitzen mit Methyljodid in ather. Lösung auf 120—123° 8-Methyl-theobromin 
(s. u.) (B. & S., D. R. P. 128212; C. 1902 I, 649; Frdl. 8, 1187). Erhitzt man eine alkal. 
Lösung von 8-Methyl-xanthin mehrere Stunden mit Methylchlorid im Autoklaven auf 80°, 
so entsteht 8-Methyl-kaffein (s. u.) (B. & S., D. R. P. 128212). Liefert ein in Nadeln 
krystallisierendes Monokaliumsalz und ein Dikaliumsalz (B. & S., D. R. P. 121224, 128212). 
— Hydroohlorid. Prismen. Gibt beim Behandeln mit Wasser den Chlorwasserstoff wieder 
ab (B. & S., D. R. P. 121224). — Silbersalz. B. Aus 8-Methyl-xanthin beim Versetzen 
der Salpetersäuren Lösung mit Silbernitrat (B. & S., D. R. P. 121 224). Gelatinöser Nieder- 
schlag, der beim Kochen beständig ist. 

8.8-Dimethyl-xanthin C 7 H 8 0jN 4 , s. nebenstehende Formel, HN— CO 
bezw. desmotrope Formen. B. Aus 3-Methyl-harnsaure beim 40-stdg. ^ q__ nh 
Kochen mit Essigsaureanhydrid in Gegenwart von Pyridin (Boeh- i ii ^>CCHs 

BTNOitE & Söhne, D.R.P. 121224; C. 1001 II, 71; Frdl. 6, 1184). — CHrtf-C—N^ 
Nadeln mit 1 H t O (aus Wasser). Färbt sich von 320° ab braunlich und schmilzt gegen 360° 
(Zers.). Löslich in 75 Tln. siedendem Wasser ; leicht löslich in verd. Alkalilaugen und Ammoniak 
sowie in verd. Mineralsauren. — Aus der Losung in verd. Salpetersaure fallt Silbernitrat 
ein in Nadeln krystallisierendes Doppelsalz, aus der ammoniakalischen Lösung ein gelatinöses, 
beim Kochen beständiges Silbersalz. 

1.8.8-Trimethyl-xanthin, 8 - Methyl - theophyllin CgB.yfi^, cH»- N— CO 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Aus 1.3-Di- .U A NH 
methyl-harnsaure beim 20-stdg. Kochen mit Essigsaureanhydrid in im \;cHi 

Gegenwart von Pyridin (BomunraKB & Söhne, D.R.P. 121224; CH»-N— c — N^ 
C. 1901 II, 71; Frdl. 8, 1184). — Nadeln oder Prismen (aus Alkohol oder Wasser). F: 325°. 
Sublimiert bei vorsichtigem Erhitzen fast ohne Zersetzung. Löslich in ca. 40 Tln. siedendem 
Wasser; ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol, etwas löslich in siedendem Chloroform. 
Leicht löslich in Ammoniak und verd. Alkalilaugen sowie in verd. Mineralsauren. — Die 
Lösung in verd. Salpetersaure gibt mit Silbernitrat ein in Nadeln krystallisierendes Doppel- 
salz, die ammoniakalisohe Lösung ein in Ammoniak sehr schwer lösliches, beim Kochen 
bestandiges, gelatinöses Silbersalz. 

8.7.8-Trimethyl-xanthin, 8-Methyl-theobromin CgH w O»N 4 , HN— CO 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. JB. Aus dem JL 1 w/rTr 
Dikaliumsalz des 8-Methyl-xanthins bei 60-stdg. Erhitzen mit j » ~>CCHt 

Methyljodid in Äther. Lösung auf 120—123° (BoüHBnraKB & Söhne, CH.-N— C N^ 

D. R. P. 128212; C. 1902 1, 549; Frdl. 8, 1187). — Nadeln (aus Wasser) oder Prismen (aus 
Alkohol). F: 302 — 303°. Sublimierbar. Löslich in 18 Tba. siedendem Wasser, maßig löslich 
in siedendem Alkohol; leicht löslich in Alkalilangen und Ammoniak sowie in verd. Mineral- 
sauren. — Liefert mit in Phosphoroxychlorid gelöstem Chlor 8-Trichlormethyl-theobromin 
(B. & S., D. R. P. 146714; C. 1808 II, 1484; Frdl. 7, 671). Die Salpetersäure Lösung gibt 
mit Silbernitrat-Lösung ein in Nadeln krystallisierendes Doppelsalz, die ammoniakalische 
Lösung ein gallertartiges, beim Kochen beständiges Silbersah (B. Sc, S., D. R. P. 128212). 

1.8.7.8 - Tetramethyl - Tanthin, 8 - Methyl • kaffein CH»-N— CO 

C,H u O,N4, s. nebenstehende Formel. B. Aus 8-Methyl-xanthin _JL 1 „._ 

bezw. 3.8-Dimethyl-xanthin oder 1.3.8-Trimethyl-xanthin und °? i? ^C-CH» 

Methylchlorid bezw. Methyljodid in alkal. Lösung bei mehr- CHg-w— N<^ 

stundigem Erhitzen im Autoklaven auf 80° (Bobhedtokb & Söhne, D. R. P. 128212; C. 
1902 1, 549; Frdl. 8, 1187). — Nadeln (aus Wasser). F: 207—208,5°. Sublimierbar. Sehr 
leicht löslich in kaltem Chloroform, ziemlich leicht in siedendem Alkohol, Aceton, Essigester 
und Benzol. Löst sich in 1,6 Tln. siedendem Wasser. — Gibt bei der Chlorierung je nach der 
angewandten Chlormenge 8-Chlormethyl-kaffein, 8-Dichlormethyl-kaffein, 8-Tnchlormethyl- 
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kaifein oder 7 1 .8 1 .8 , .8 1 -Tetrachlor-8-methyl-kaffein (Bobhbtngkr & Söhne, D. R. P. 146714, 
146715; C. 1908 II, 1484, 1486; Frdl. 7, 670, 672). Eine benzolische Lösung von 8-Methyl- 
kaffein gibt beim Kochen mit Äther. PhenylmagneBiumbromid - Lösung die Verbindung 
C«H«0N 4 (s. u.) und durch Kahumwismutjodid fällbare, nicht naher untersuchte Produkt« 
(H. Schulzx, B. 40, 1749). — Physiologische Wirkung: Schmied ebebg, B. 84, 2556. 

Verbindung GnH tt 0N 4 . B. Beim Kochen einer benzolischen Lösung von 8-Methyi- 
kaffein mit ather. Phenylmagneaiumbromid-Lösung (H. Schulze, B. 40, 1740). — Nadeln 
mit 1,5 (?) H t (aus verd. Alkohol), lösungsmittelfreie Krystalle (aus absol. Alkohol). F: 
224 — 225°. Leicht löslich in Chloroform, löslich in Alkohol, Benzol, Eisessig, unlöslich in 
Äther und Wasser. Löst sich in konz. Schwefelsaure mit orangeroter Farbe, die beim Ver- 
dünnen verschwindet. — C.]HhON 4 + HCl. Nadeln. Wird beim Erhitzen von 245° an dunkel 
und zersetzt sich bei 262 — 263° unter Aufschäumen. Zersetzt sich beim Lösen in Wasser unter 
Abscheidung der freien Base. — 2C 11 H M ON 4 + 2HCl + PtCl 4 . Gelbe Blättchen. Färbt sich 
von 220° an dunkel und schmilzt unter Aufschäumen bei 234°. 

1.8.7- Tri&thyl- 8 -methyl- xanthin CjjHjjOjN., s. neben- chs-n—co 
stehende Formel. B. Aus 8-Methyl-xanthin und Athyljodid in I I „ 

2 n-Natronlauge beim Erhitzen im Rohr auf 80° (Bokhmkoeb & i if" *%CCH» 

Söhne, D.R.P. 128212; C. 1808 I, 649; Frdl. 6, 1188). — Pris- C«H 4 N-c — N^ 

men (aus Wasser). Sintert von 128° ab und schmilzt bei 132 — 133°. Sublimiert bei höherer 
Temperatur unzersetzt in Nadeln. 

7 -Bensyl- 1.8.8 -trimethyl- xanthin C w H„0,N 4 , s. ch»n— CO 
nebenstehende Formel. B. Aus 1.3.8-Trimethyl-xanthin beim -L 1_ SCH .tua.\ 

Kochen mit Benzylchlorid in alkoholisch-alkalischer Lösung in ^CCH* 

(Boehmkgkb & Söhne, D.R.P. 128212; C. 1908 I, 649; Frdl. CH, N-C- — N^ 

8, 1187). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 159—160,5°. 

1.8.7 - Trimethyl - 8 - oMormethyl - xanthin, 8 -Chlor- ch»n— CO 
methyl- kaffein C,Hj,OJf4CL s. nebenstehende Formel. B. -J, ö— N(CH»)' 

Beim Einleiten von 1 Mol Chlor in eine siedende Lösung von in ^CCHtCl 

salzsaurem 8-Methyl-kaffein in Chloroform (Boxhbinoxb & CHt-S— c H*^ 

Söhne, D.R.P. 146714; C. 1908 II, 1484; Frdl. 7, 671). — Nadeln (aus Alkohol oder Essig- 
ester). F: 208 — 210°. Leicht löslich in heißem Chloroform und Essigester, löslich in Alkohol. 

1.8.7-Trimethyl-8-diohlormethyl-xanthin, 8-Dioblor- cHs-N— CO 
methyl-kaffein C.HuOjN^Cl., s. nebenstehende Formel. B. .J, A_ K<CHa) 

Beim Einleiten von 2 Mol Chlor in eine Lösung von 8-Methyl- in ^C-CHO« 

kaffein in Chloroform bei Zimmertemperatur (Boehbdjokb & CHj-N— N/ 

Söhne, D.R.P. 146714; C. 1908 II, 1484; Frdl. 7, 670). — Nadeln (aus Alkohol). F: 230» 
bis 232°. Löslieh in Chloroform, schwerer löslich in Alkohol. 

8-Methyl-8-trlohlormethyl-xanthin C 7 H 6 0,N 4 C1„ s. neben- hn— CO 
stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus 3.8-Dimethyl- _! A_ NH 

xanthin durch Einw. von Chlor (Bokhktngeb & Söhne, D.R.P. i m ^cccu 

163121 ; C. 1904 II, 626; Frdl. 7, 674).— Prismen (aus Eisessig). Zer- OH, N-Ö N^ 

setzt sich oberhalb 300°, ohne zu schmelzen. — Bei kurzem Kochen mit Wasser erhalt man 
3-Methyl-xanthin-carbonsaure-(8) (8. 574). 

8.7 -Dimet&yl» 8- triohlormethyl -xanthin, 8-Triohlor- hn— CO 
methyl-theobromin CgHfOjN.Cl,, s. nebenstehende Formel, bezw. _! k slCB ^ 
desmotrope Formen. B. Aus 8-Methyl-theobromin durch Einw. von i n ^ccci» 

in PhoBphoroxyohlorid gelöstem Chlor (BoxHHmoiiK& Söhne, D.R.P. CHs-H-0 N^ 

146714; C. 1908 II, 1484; Frdl. 7, 670). — Essigesterhaltige Prismen (aus Essigester). 
F: 211 — 212°. >— Gibt beim Kochen mit Alkohol Theobromm-carbonsaure-(8)-athylester 
(B. & 8., D.R.P. 153121; C. 1904 II, 625; Frdl. 7, 674). Bei längerem Kochen mit Wasser 
entsteht unter Entwicklung von Kohlendioxyd Theobromin (B. & S., D.R.P. 151133; C. 
1904 1, 1480; Frdl. 7, 672). 

1.8.7 - Trimethyl - 8 - triohlormethyl - xanthin, 8-Triohlor- ch,n-co 
methyl-kaffein C,H,0,N 4 C1„ s. nebenstehende Formel. B. Bei oc c— N (ch» \ 

Einw. von 3 Mol Chlor oder von oa. 4 Mol Sulfurylchlorid auf eine T u J^ccoi» 

Lösung von 8-Methyl-kaffein in Chloroform (BomnmraKR & Söhne, ohs-n-c h 

D.rTP. 146714; C. 1908 IL 1484; Frdl. 7, 670). — Nadeln (aus Essigester). F: 182—184«. — 
Bei längerem Kochen mit Wasser oder Eisessig oder beim Erhitzen mit wasserfreier Oxalsäure 
auf 150—180° erhalt man Kaffein (B. & s7d.R.P. 151133; C. 19041, 1430; Frdl. 7, 673); 
beim Kochen mit waßrig-alkoholischer Kaliumaoetat-Lösung oder mit wafir. Natriumbutyrat* 
Losung entateht Kaffein-oarbonaaure-(8) (B. & S., D.R.P. 153121; C. 1904 II, 625; Frdl. 
7, 874). 

31» 
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1.3 - Dimethyl ■ 7-chlormetbyl- 8-triohlormethyl-xanthin, ch»-n— CO 
7 1 .8 1 .8 1 .8 , -Tetraohlor-8-methyl-kaffein C^H g O,N 4 Cl 4 , s. neben- ^, i_x(CH»W)\ 

stehende Formel. B. Bei Einw. von überschüssigem Chlor oder im ^CCC1 3 

von Sulfurylchlorid in Gegenwart von wenig Jod auf eine erwärmte s 
Losung von 8-Methyl-kaffein in Nitrobenzol (Boehringer & Söhne, D.R.P. 146715; C. 
1903 II, 1485; Frdl. 7, 672). — Prismen (aus Alkohol). F: 204^-205°. — Bei längerem Kochen 
mit Wasser entstehen Theophyllin, Kohlendioxvd und Formaldehyd (B. & S., D.R.P. 151 133; 
ü. 10041, 1430; Frdl. 7, 672). 

4. 2.6-Dioxo-8-äthyl-1.2.3.6-tetrahydro-purin (2.6 - D i- hn-c° 
oxy-8-äthyl-purin), 8-Äthyl-xanthin C 7 H 8 O s N 4 , s. neben- °< ; d ;- NH \ tC;iH6 
stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus Harnsäure und HN— C — N/ 
Propionsäureanbydrid bei 20-stündigem Kochen in Gegenwart von Pyridin (Boehringer & 
Söhne, D.R.P. 1*21224; C. 1901 II, 72; Frdl. 8, 1184). — Tafeln (aus Wasser). Färbt sich 
von 350° an braun und zersetzt sich gegen 390° unter Aufschäumen. Löslich in 850 — 900 Tln. 
siedendem Wasser; leicht löslich in Alkalilaugen und Ammoniak sowie beim Erwärmen in 
verd. Säuren. — Die ammoniakalische Lösung gibt mit Silbernitrat ein gelatinöses, in über- 
schüssigem Ammoniak schwer lösliches, beim Kochen beständiges Silbersalz; die salpetersaure 
Lösung gibt mit Silbernitrat ein in Nadeln krystallisierendes Doppelsalz. 

1.3.7 - Trimetbyl - 8 - äthyl - xanthin , 8 - Äthyl - kaffein CH 3 N— CO 
O 10 H M O 2 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Durch Methylierung von \, c— MCHak 
8-Äthvl-xanthin (Boehringer & Söhne, D.R.P. 128212 ; C. 19021, i j, ' '>CC 2 H 5 
549; Frdl. 6, 1187). — Nadeln. F: 186—187,5°. CH 3 N-c * 

3.7.8 - Triäthyl - xanthin C u H ls O s N 4 , s. nebenstehende HN— CO 
Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Durch Äthylierung von [. <j,_ n(CiHb) 
8-Äthyl-xanthin(BoEHMKOKB&Söhne,D.R.P.128212;C.1902I, iv '>CC S H S 
549; Frdl. 8, 1187). — Tafeln (aus Wasser). F: 210—212°. C,H5 ' N_C h/ 

5. Dioxo-Verbindungen C 8 H 10 O a N 4 . 

1 . 5.5' - IHoxo - 3.3' - dimethyl - dipyraxolinyl - (4.4') GJ3. 10 0JS t = 
CH,C CH-HC CCH 3 

11 _ 1„ JL _ ''< bezw. desmotrope Formen. 

N-NH-CO OCNHN * 

l.l'-Diphenyl-5.6'-dioxo-3.3'-dimethyl-dipyrazolinyl-(4.4'), „Bia-phenylmethyl- 

~ , T ~., GH»'0 CH— HC CCH 8 , 

pyrazolon" C.oH.gOJN. = ii „ „ „ i i „ „ „ ii bezw. desmotrope 

*° 18 ^ * N-N(C,H 5 )CO OC-N(C,H 8 )-N F 

Formen. B. Entsteht in geringer Menge bei Einw. von Phenylhydrazin auf /?-ButyryIoxy- 
crotonsäuro-methylester (Bd.III, S.372)(Bouveattlt, Bongert, Bl. [3] 27, 1053), auf 0-Chlor- 
crotonsäure-äthylester (Bd. II, S. 416) oder /J-Chlor-isocrotonsäure-äthylester (Bd. II, S. 417) 
(Autenrieth, B. 29, 1653, 1655, 1658). Beim Erhitzen von Acetessigester mit 2,5—3,5 Mol 
Phenylhydrazin (Knorr, A. 288, 169; Buchka, Sprague, B. 22, 2547 Anm. 2; Michaelis, 
Rademacher, Schmiedekampf, A. 854, 58). Durch Einw. von Phenylhydrazin auf Acetyl- 
malonsäuredimethylester auf dem Dampfbad (Htmmelbauer, J. pr. [2] 64, 185). Beim 
Erhitzen gleicher Teile Diacetbernsteinsäureester und Phenylhydrazin auf 180° (Kn., Bülow, 
B. 17, 2058, 2059; Kn., A. 238, 168). Neben anderen Produkten aus festem Thiacetessigester 
(Bd. III, S. 870) durch Einw. von Phenylhydrazin (Sprague, Soc. 69, 332, 339). Bis-phenyl- 
methylpyrazolon entsteht auch aus Bis-[a-benzoyloxy-äthyUden]-bernsteinsäurediätnyle8ter 
(Bd. IX, S. 171) beim Erwärmen mit Phenylhydrazin auf dem Wasserbad (Paal, Härtel, 
J5. 80, 1996). Aus Diacetbernsteinsäure-diäthylester-bis-phenylhydrazon beim Erhitzen mit 
Toluol auf 180° (Kn., Bü., B. 17, 2059; Kn., A. 238, 168). Bei der Einw. von alkoh. Sohwefel- 
ummonium-Lösung auf /?-Benzolazo-crotonsäureäthylester (Bender, B. 20, 2749; Nef, 
A. 266, 75). Aus l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) (Bd. XXIV, S. 20) beim Kochen mit über- 
schüssigem Phenylhydrazin (Kn., B. 16, 2598; 17, 2035, 2044; A. 238, 156, 168) oder bei 
der elektrolytischen Oxydation in alkoh. Lösung (Weems, Am. 16, 584). Entsteht auch aus 
dem Silbersalz des l-Phenyl-3-methyl-pyrazolons-(5) bei Einw. von Jod (Kn., A. 238, 155, 
168). Bei Einw. von Isocarbopyrotritarsäure-äthylester (Bd. XVIII, S. 465) in Alkohol auf 
Phenylhydrazin in Essigsäure (Kn., B. 22, 160). Aus Bis-[l-phenyl-5-oxo-3-methyl-pyrazo- 
linyl-(4)]-disulfid (Bd. XXV, S. 3) beim Erhitzen mit Phenylhydrazin oder beim Kochen mit 
Anilin (Spr., Soc. 69, 339). Bei der Reduktion von Pyrazolblau (S. 493) mit Zinnchlorür, 
Zinn und Salzsäure, Natriumamalgam oder Phenylhydrazin sowie bei längerem Kochen von 
Pyrazolblau mit Alkohol oder Alkalilauge (Kn., A. 238, 173; vgl. B. 17, 2035). — Rauten- 
förmige Krystalle, die sich bei 250 — 260° braunen und oberhalb des Siedepunkts der Schwefel- 
.sjiur« zersetzen (Kn., B. 16, 2599; A. 238, 169). Unlöslich in den meisten Lösungsmitteln; 
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Jcicht löslich in Natronlauge sowie in Mineralsäuren, unlöslich in Ammoniak und Essigsäure 
(Kn., B. 16, 2599; 17, 2045). — Wird von Salpetersäure, salpetriger Säure, Ferrichlorid, 
Chromsäure. Bromwasser und anderen Oxydationsmitteln zu Pyrazolblau (S. 493) oxydiert 
(Kn., B. 17. 2046; A. 288, 170). Beim Versetzen von in Schwefelkohlenstoff suspendiertem 
Bis-phenylmethylpyrazolon mit 1 Mol Brom entsteht die Verbindung C 2( vH 21 4 N 1 Br 
[Nadeln; F: 217° (Zers.)], die bei Einw. von Bromwasser in Pyrazolblau übergeht (Ben., 
B. 20, 2749). Wird durch längeres Erhitzen mit Phosphortribromid und rotem Phosphor 
auf 220—225° zu l.l'-Dipheny]-3.3'-dimethyl-dipyrazolyf-(4.4') (S. 360) reduziert (Ktoermer, 
Martinsen, A. 352, 338); beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid im Rohr auf 140 — 150° 
entstehen 1.1 '-Diphenyl-5.5'-dichlor-3.3'-dimethyl-dipyrazolyl-(4.4')(S. 360) und l.l'-Diphenvl- 
5'-chlor-5-oxo-3.3'-dimethyl-4.5-dihydro-dipyrazolyl-(4.4') (S. 435) (Mi., Ba., Schm.. A. 354, 
59). Beim Erhitzen mit rauchender Schwefelsäure erhält man [Bis-phenylmethylpyrazolon]- 
disulfi isäure (Möllenhoff, B. 26, 1949; vgl. Kn., A. 238, 170). Liefert beim Erhitzen 
mit Methyljodid und Methanol im Rohr auf 100 — 120° bezw. beim Kochen mit Methyl Jodid 
und Natriummethylat-Lösung Bisantipyrin (S. 486) bezw. Bisantipyrin und l.l'-Diphenyl- 
5.5'-dimethoxy-3.3'-dimethyl-dipyrazo!yl-(4.4') (S. 399) (Kn., B. 17, 2045; 28, 714; A. 238, 
169, 210). — Die Salze mit Mineralsäuren werden durch Wasser in die Komponenten gespalten 
(Kn., B. 17, 2045). Gibt ein tiefblaues Kupfersalz, ein braunrotes Uransalz und ein biaugrünes 
Kobaltsalz (Kn., A. 288, 169). — C, H 18 2 N 4 + 2HC1. Pulver. Zersetzt sich beim Erhitzen, 
ohne zu schmelzen (Mi., Ra., Schm., A. 854, 59). 

1.1'- Diphenyl - 6.5'- bia - methylimino-8.8'-dimethyl-dipyraaolinyl-(4.4') (1.1'- Di- 
phenyl - 6.5' - bis - methylamino - 8.8'- dimethyl-dipyrazolyl-(4.4')), „Pseudobisimino- 

CHs'C CH HC CCH, 

pyrin« C M H M N. = Ü. N (C 6 H 6 ).6:N.CH 8 CH^N^-N^-N ^"- ^^ 

trope Formen. B. Aus Bisiminopyrin (S. 487) durch Einw. von Methyljodid und wenig 
Methanol und Erhitzen des entstandenen, nicht näher beschriebenen Jodmethylats (Michaelis, 
Rademacher, Schmiedekampf, A. 354, 89). — Harzige Masse. Konnte nicht rein erhalten 
werden. — C M H M N, + 2HC1 + PtCl 4 + H,0. Gelbrote Krystalle. 

1.1'- Diphenyl - 6.6'- bis-phenylimino-3.8'-dimethyl-dipyrasolinyl-(4.4') (1.1' - Di- 
phenyl - 6.6' - dianilino - 3.8' - dimethyl - dipyrazolyl - (4.4')) C st H M N g = 

CH. • C CH HC C CH, 

n ]_ 1 ii bezw. desmotrope Formen. B. 

N-N(C,H S )-C:N-C,H 5 C,H 6 -N:C-N(C,H 6 )-N ^ 

Aus Bisantipyrinchlorid (S. 361) beim Erhitzen mit 4 Mol Anilin auf 180 — 200° (Michaelis, 
Rademacher, Schmiedekampf, A. 864, 87). Beim Erhitzen von salzsaurem oder jodwasser- 
stoffsaurem Bisanilopyrin (S. 487) (M., R., Sch.). — Nadeln (aus Eisessig). F: 315°. Schwer 
löslich in Alkohol und Chloroform, leichter in Eisessig. — Gibt beim Erhitzen mit Methyl- 
jodid jodwasserstoffsaures Bisanilopyrin (S. 487). 

1.1'- Diphenyl - 6.5'- bis - aoetimino - 8.3'- dimethyl - dipyrazolinyl - (4.4') (1.1'- Di- 
phenyl -6.6'- bis- acetamino- 8.8'- dimethyl -dipyrazolyl -(4.4')) ChH^OjN, = 
CH,C CH- HC CCH, 

N.N(C.H 6 ).C:N.CO.CH, CH,.CO.N:C.N(C,H 6 ).N benr - desmotr0 P e F ™" 

B. Beim Erhitzen von Bisantipyrinchlorid (S. 361) mit Ammoniak auf 250° und Behandeln 
des entstandenen, nicht isolierten l.l'-Diphenyl-5.5'-diimino-3.3'-dimethyl-dipy- 
razolinyls-(4.4') mit Essigsäureanhydrid (Michaelis, Rademacher, Schmiedekampf, A. 
864, 90). — Nadeln (aus Alkohol). Sintert bei 250° und schmilzt bei 272°. 

1.1'- Diphenyl - 6 - oxo - 6'- imino - 2.8.3'- trimethyl-dipyras!olinyl-(4.4'), 1-Phenyl- 
6-imino-8-methyl-4-antipyryl-pyrasolin (l-Phenyl-6-amino-8-methyl-4-antipyryl- 

CH. • C C C C ■ CH, 

pyrasol) C tl H u ON, = ^^.^ oC-N^Hj-N-CH, beBr - de8m ° tr ° pe 
Formen. B. Man erhitzt l.l'-Diphenyl-5'-chlor-6-oxo-3.3 -dimethyl-4.5-dihydro-dipyrazo- 
lyl-(4.4') (8. 435) mit Methyljodid im Rohr auf 100° und das entstandene Reaktionsgemisch 
10 Stunden mit wäflr. Ammoniak im Rohr auf 250° (Michaelis, Rademacher, Schmiede- 
kampf, A. 364, 61, 77). — Nadeln (aus Essigester). F: 220°. Leicht löslich in Alkohol und 
Chloroform, schwer in Wasser; leicht löslich in verd. Säuren. 

1.1' - Diphenyl - 6 - oxo - 5' - phenylimino - 2.8.3' - trimethyl - dipyraaolinyl - (4.4'), 
1 - Phenyl - 5 - phenylimino - 8 - methyl - 4-antipyryl - pyrazolin (1 - Phenyl - 5 - anilino- 
3 - methyl - 4 - antipyryl - pyrazol) CjjHjjONj = 

3 • i I i s bezw. desmotrope Formen. B. Man erhitzt 

HN-N(C,,H s )-C:N-C e H 5 OC-N(C,H 5 )-NCH t 
l.l'-Diphenyl-5'-chlor-5-oxo-3.3'-dimethyl-4.5-dihydro-dipvrazolyl-(4.4') (S. 435) mit Methyl- 
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Jodid im Rohr auf 100° und erhitzt das entstandene Gemisch aus l.l'-Diphenyl-5'-chlor- 
fiK)XO-2.3.3^trünethyl-2.6-dihydro-dipyrazolyl-(4.4 / )-jodmethylat-(2') und viel 1.1-DiphenyI- 
5'Jod-5-oxo-2.3.3^trünethyl-£5-^hydro-dipyrazolyl-(4.4')-jodmethylat-(2') mit 2 Mol Anilin 
2 Stunden auf 180—200° (Michaelis, Rademacheb, Schmiedekampf, A. 364, 61, 73). Durch 
Erhitzen von salzsaurem Antianilopyrin (s. u.) für sich oder von Antianilopyrin mit Am- 
moniumchlorid (M., R., Sch.). — Blättchen (aus Alkohol). F: 240°. Leicht löslich in 
Alkohol und Chloroform, unlöslich in Wasser, Äther und Benzol. — Gibt beim Erhitzen 
mit Methyljodid im Rohr auf 100° und Behandeln des entstandenen Reaktionsprodukts mit 
Natronlauge Antianilopyrin. — Gibt mit Ferrichlorid-Losung eine gelbe Färbung. — 
2C I7 H M ON. + 2HCl + PtCl 4 . Gelbrote Krystalle (aus Alkohol). Zersetzt sich beim Erhitzen, 
ohne zu schmelzen. 

l.l''Diphenyl-6-oxo-5'-ao«tiniino-2.8.8'-trimethyl-dipyraBolinyl-(4.4'), 1-Phenyl- 
6 - aoetimino - 8 - methyl - 4 - antipyryl - pyraaolin (1 - Fhenyl -5- aoetamino -3-methyl- 

CH,C C C CCH 3 

4-«xtlpyryl-pyr M ol)C tt H M O t N 5 = H NN(C,H B )-6:N.CO-CH, OCN(CA)-N.CH, 
bezw. desmotrope Formen. B. Aus l.l'-Diphenyl-5-oxo-5'-imino-2.3.3'-trimethyl-dipyrazo- 
Ünyl-(4.4') (S. 486) durch Einw. von Essigs&ureanhydrid (Michaelis, Rademacheb, Schmiede- 
Kampf, A. 864, 77). — Nadeln. F: 237°. Schwer löslich in Wasser. t 

Ll'-Diphenyl-6.6'-dloxo-2.3.2'.3 / -tetramethyl-dipyraaollnyl-(4.4'), Diantipyryl, 
„Bis - phenyldimetb.ylpyras.olon", „Diantipyrin" (,3isantipyrln") C ir H M 0,N 4 = 
CH,C =C C== ==CCH, CH.-C C-C CCH, 

CH,-NN(C,H 5 )-6o OC-NfCAVN-CH, ^'CHjN^p^prC C^P^pNCH," 

B. Beim Erhitzen von l.l^IMphenyl-5'-cUor-5-oxo-2.3.3'-trimethyl-2.5-dihydro-dipyr- 
azolyl-(4.4')-jodmethylat-(2')(S.435) in alkoh. Kalilauge (Michaelis, Rademacheb, Schmiede- 
Kampf, A. 864, 62). Aus Bis-phenylmethylpyrazolon beim Erhitzen mit Methyljodid und 
Methanol im Rohr auf 100—120° oder (neben l.l'-Diphenyl-5.5'-dimethoxy-3.3'-dimethyl- 
dipyrazolyl-(4.4'), S. 390) beim Kochen mit Methyljodid und Natriummethylat-Lösung 
(Knobb, B. 17, 2046; 28, 714; 4. 238, 169, 210). — Krystalle (aus Methanol). Monoklin pris- 
matisch (Winkleb, Z. Kr. 24, 341; vgl. Groth, Ch. Kr. 6, 596). F: 246° (Kn., A. 238, 210), 
260° (Kn., B. 17, 2046), 268° (M., R., Sch., A. 864, 58). Leicht löslich in Chloroform, schwer 
in Alkohol und Toluol, fast unlöslich in Wasser und Äther sowie in Alkalilauge (Kn., A. 238, 
211). — Beim Erwarmen mit rauchender Schwefelsaure entsteht Diantipyrin-disulfonsaure 
(8.488) (Möllenhoff, B. 25, 1961). — C, I H 1 ,0 1 N 4 + 2HC1 + 2H | 0. Monokline Krystalle 
(aus Salzsaure) (Kn., A. 288, 211). — 3C M H, 1 0,N 4 +4HCl + PtCl 4 . Orangerote Prismen 
(aus verd. Salzsaure). F: 232—236° (Zers.) (Kn., A. 288, 211). — Pikrat. Nadeln (aus 
Alkohol). F: 161° (unscharf) (Kn., A. 288, 211). 

LI'- Biphenyl • 5'- oxo-6-imino-2.3.2 , .8'-tetramethyl-dipyraBollnyl-(4.4 / ) („A n t i - 

£jjj q> ' c c ' ' c cn 

I»toopy»l»«)(VAflH.- ' .* . N{CA) . co HN:6.N(C,H 5 ).N.CH' ^ de8m ° tr0pe 
Form (vgl. Diantipyryl). B. Man erhitzt l.l'-Diphenyl-5'-chlor-5-oxo-3.3'-dimethyl-4.5-di- 
hydro-dipyrazolyI-(4.4') (S. 435)^ mit Methyljodid im Rohr auf 100° und erhitzt das ent- 

i'-trimethyl-2.5-(ühydro-dipyrazo- 
-oxc-2.3.3'-trimethyl-2.5-dihydro- 

,„ .-. .-_- --_ v ,- , Ammoniak im Rohr auf 130—140° 

(Michaelis, Rademacheb, Schmiedekampf, A. 864, 61, 75). — Blattchen (aus Alkohol). 
F: 269—260° (Zers.). Leicht löslich in Wasser, Alkohol und Chloroform. Absorbiert Kohlen- 
dioxyd. — C v H M ON.-|-2HCl + PtCl 4 + H l O. Gelbrote Prismen (aus Alkohol). Zersetzt 
sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. 

LI'- Diphenyl • 6'- oxo • 6 - phenylimino • 2.3.2'.3'-tetramethyl-dipyraaolinyl-(4.4') 

djg p ri o ccn 

(„Antianilopyrin") C M H..ON.= * i _ l j i * bezw. 

*' ' " " * CBVNN(C,H,)CO C,H,N:CN(C,H,)NCH i 
desmotrope Form (vgl. Diantipyryl). Ä Aus l.l'-Diphenyl-5'-chlor-5-oxo-2.3.3'-trimethyl. 
2.6-<lihyo^dipyrazolyl-(4.4')-jodmethyiat-(2') (S. 436) beim Erhitzen mit 2 Mol Anilin auf 
100 — 110° oder aus l.l'-Diphenyl-5-oxo.5'-phenylimmo-2.3.3'-trimethyl-dipyrazolinyl-(4.4') 
(S. 485) beim Erhitzen mit Methyljodid auf 100° und anschließender Behandlung mit Natron- 
lauge (Michaelis, Rademacheb, Schmiedekampf, A. 864, 68, 73). — Gelbe Krystalle (aus 
verd. Alkohol). F: 215°. Leicht löslich in Alkohol und Chloroform, schwer in Benzol, unlöslich 
in Äther und Ligroin. 1 Tl. löst sioh in 300 Tln. Wasser. Antianilopyrin löst sich in organischen 
Lösungsmitteln mit gelber Farbe; die wafirige Losung ist farblos. Starke Base, deren alkoh. 
Lösung an der Luft Kohlendioxyd absorbiert. — Die Lösung von Antianilopyrin in wenig 
Alkohol färbt sioh auf Zusatz von Ferrichlorid rotgelb. — C^^ON, -f 2HC1. Krystalle (aus 
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Wasser). F: 106°. — <^H >7 ON, + 2HCl + 2AuCL + 4H 1 0. Gelbrote Krystalle (aus alkoh. 
Salzsäure). F: 117°. — GpBr„ON 8 + HgCl,. Blattchen (aus Alkohol). F: 157°.— C,gH. 7 ON.+ 
2HCl+PtCl 4 + 3H 1 0. Braunrote KrystaUe (aus alkoh. Salzsaure). Zersetzt sich beim Er- 
hitzen, ohne zu schmelzen. Unlöslich in Wasser. — Pikrat C m H. 7 ON. + C.H,0,N,. Gelbe 
Nadeln (aus Alkohol). F: 228°. Unlöslich in Wasser. 

Ll'-Diphenyl-6.6'-diimino-2.8.2'.3'-tetramethyl-dip5rraaollnyl-(4.4') „Bisimino- 

_ nTI >t CH,C - C C C-CH, 

pyrin« C M H t4 N. = ^ . N(C .H,).C:NH HN:6.N(C.H S ).N-CH, beZW ' 

CH.-C C— C C-CH, 

mx t^_— — NH- h ll,_^--KH. — JL (m . B. Beim Erhitzen von BiBantipyrmchlorid 

0H » N -N(C,H 5 )- C C -N(C,H,r NCH » 

(8. 361) mit 25%igem Ammoniak im Bohr auf 130 — 140° (Michaelis, Rademacheb, 
ScHMiBDEKAMPF, A. 864, 88). — Blattchen (aus Alkohol). F: 260° (Zers.). Leicht löslich 
in Wasser, Alkohol und Chloroform, unlöslich in Äther. Starke Base. Absorbiert in wäß- 
riger Lösung Kohlendioxyd. — Liefert bei Einw. von Methyljodid und wenig Methanol ein 
öliges Jodmethylat. — C M H M N, + 2HI. Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 280°. — Pikrat 
C tl H M N 6 + C,H,0 7 N,. Goldgelbe Blattchen. F: 204 9 . 

1.1'- Dlphenyl - 6.5'- bis - phenyllmlno - 2.8.2'.8'- tetramethyl . dipyraaolinyl - (4.4') 

„ „ „ CH t C C— C CCH, 

.^.«ülopyrin« WÄ-^.^,^ CA-N^N^N-CH,^ 
desmotrope Form (vgl. „Bisiminopyrin"). B. Aus Bisantipyrinchlorid (S. 361) bei längerem 
Erhitzen mit 4 Mol Anilin auf 110°; das Jodwasserstoff saure Salz entsteht auch beim Erhitzen 
von l.l'-Wphenyl-5.6'-bi8-phenylimmo-3.3'-dimethyl-dipyrazolinyl-(4.4') (S.485) mit Methyl- 
jodid (Michaelis, Rademacheb, Schkiedekampf, A. 864, 84, 88).* — Hellgelbe Nadeln 
(aus Alkohol). F: 207°. Leicht löslich in Alkohol, Chloroform und Benzol, schwer in Wasser, 
unlöslich in Äther und Ligroin, leicht lösb'ch in verd. Säuren. Starke Base. Absorbiert in 
alkoh. Lösung Kohlendioxyd. — C, 4 H, 1 N, + 2HI. Krystalle (aus Wasser). F: 328°. — 
C M H- 1 N, + 2HCl + 2AuCl i . Rote Nadeln (aus alkoh. Salzsäure). «F: 218°. — 0^,^,+ 
2HC1 + PtCl 4 + 4H t O. Gelbe Krystalle (aus alkoh. Salzsäure). Zersetzt sich beim Erhitzen, 
ohne zu schmelzen. — Pikrat C M H tl N e + e 8 H,0,Nj. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 214°. 

LI'- Dlphenyl - 6.6' - bis - benrolsulfonylimino . 2.8.2'.8'- tetramethyl • dipyraso - 

CH,C C C CCH, 

linyl-<4.4 )C M H M 4 N,S,- CHt .^. N(( j A) . ( i !N . SOt . C|H C ,H B .SO t .N : CN(C.H t ).NCH, 
bezw. desmotrope Form (vgl. „Bisiminopyrin"). B. Aus Bisiminopyrin beim Schütteln mit 
Benzolsulf ochlorid und Natronlauge (Michaelis, Rademacheb, Schmiedekampf, A. 864, 
89). — Krystalle (aus Alkohol). F: 198°. 

a.2'-Diäthyl-Ll'-diphenyl-6.6'-dioxo-8.8'-dlmethyl-dipyraBoltnyl-(4.4'),Dihomo- 

„ ~„ CH,C — C C CCH, , 

«tipyryl (VM^-^.^^ OC-NlCHj-N-CA ^ de8m ° tr ° Pe 
Form (vgl. Diantipyryl). B. Aus Bis-phenylmethylpyrazolon durch Einw. von Äthyljodid 
(Kkobb, B. 17, 2045; vgl. K., A. 288, 142). — F: 240—250° (K., B. 17, 2045). 

LI'- Dl - p - tolyl - 6.6'- dioxo - 8.8'- dimethyl - dipyraaolinyl - (4.4'), „Bis - (p - tolyl - 

„ „ ~^r CH,C 1 CH-HC CCH, 

methyl-pyra-olon)« (WWW = ^c^CEJ-bo 0C-N(C.H 4 .CH,).N 

bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von festem Thiacetessigester (Bd. III, S. 870) 
mit p-Tolylhydrazin im Kohlendioxydstrom auf 120 — 130° (Spbague, Soc. 69, 341). — 
Fest. Unlöslich in den üblichen Lösungsmitteln, leicht löslich in Alkalilaugen, schwerer in 
Ammoniak. — Gibt mit Kaliumnitrit und verd. Schwefelsäure einen blauen, in Chloroform 
löslichen Niederschlag. 

11'- Bis - [4 - «ulfb - phenyl] - 6.6'- dloxo-&S'-dimethyl-dapyraaolinyl-(44'), „[Bia- 
phenylmethylpyra«olon]-diBuifonsäure" C 10 H u OJi 4 S. = 

CH,0 CH— HC CCH, J ■ _ D - . 

■ ii ii iL bezw. desmotrope Formen. B. Beim 

N.N(C,H c SO^)CO OCN^.H.SO.HJN - ^ 

Erhitzen von Bis-phenyhnethylpyrazolon mit rauchender Schwefelsäure (Möllenhoff, B. 
26, 1949, 1950; vgl. Knoäb, ä. 288, 170). — Nadeln mit 3H,0 (aus Wasser). Schmilzt oder 
zersetzt sich nioht unterhalb der Siedetemperatur der Schwefelsäure (M.). Sehr schwer 
löslich in Alkohol (M.). — Gibt mit Ferrichlond, Bromwasser oder nitrosen Gasen Blaufärbung 
(Entstehung von l.l'-Bis-[4-sulfb-phenyl]-5.5'-dioxo-3,3'-dimethyl-dipyrazoünyliden-(4.4') (!)) 

(M.). 
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1.1'- Bis - [4 - sulfo - phenyl] - 6.6'- dioxo - 2.3.2'.8'-tetramethyl-dipyrajBolinyl-(4.4'), 
„Diantipyrin-disulfonsäure" C,.H M 8 N 4 S« = 

CH S C=— ==C C====CCH, v , , . _. 

j IL i bezw. desmotrope Form (vgl. Di- 

CH,-NN(C a H 4 -S0 3 H)-CO OC-N(C 6 H 4 SO a H)NCH s 

antipyryl). B. Aus Bisantipyrin (S. 486) beim Erwärmen mit rauchender Schwefelsäure auf 
dem Wasserbad (Möllenhoff, B. 26, 1951). — Krystalle (aus Wasser). Leicht löslich in 
kaltem Wasser. 

l.l'-Diphenyl-6'-oxo-6-thlon-2.3.2'.3'-tetramethyl-dipyraBolinyl-(4.4') („Anti- 

CH.-C C C CCH, , 

thiopyrin") C M H M ON 4 S - ^.^^.^ gC-N^-N-CH, ^ ^^^ 
Form (vgl. Diantipyryl). B. Man erhitzt l.l'-Diphenyl-ö'-chlor-5-oxo-3.3'-(limethyl-4.5-di- 
hydro-dipyrazolyl-(4.4') (S. 435) mit Methyljodid im Rohr auf 100° und behandelt das ent- 
standene Gemisch aus l.l'-Diphenyl-5 -chlor-5-oxo-2.3.3'-trimethyl-2.5-dihydro-clipyrazo- 
lyl-(4.4')-jodmethylat-(2') und viel l.l'-Diphenyl-ö'-jod-6-oxo-2.3.3'-trimethyl-2.5-dihydro- 
dipyrazolyl-(4.4')-jodmethylat-(2') mit Natriumhydrosulfid in wäßriger oder alkoholischer 
Lösung auf dem Wasserbad (Michaelis, Rademacher, Schmiedekampe, A. 864, 64). — 
Nadeln (aus Alkohol + Äther) oder monokline Krystalle mit 2H 2 (aus Wasser) (M., R., 
Sch.). F: 225°. Löslich in Wasser, Alkohol und Chloroform, sehr schwer löslich in Äther, 
unlöslich in Toluol; sehr leicht löslich in Essigsäure und verd. Salzsäure. — Liefert bei Einw. 
von Brom in Chloroform die Verbindung C,|H M ON 4 Br 8 S [dunkelrote, krystallinische Masse; 
F: 189° (Zers.)]. Eine methylalkoholische Lösung von Antithiopyrin liefert beim Kochen 
mit Methyljodid 1 .1 '-DiphenyI-6'-methylmercapto-5-oxo-2.3.3'-trimethyl-2.5-dihydro-dipyr- 
azolyl-(4.4')-jodmethylat-(2') (Syst. No. 4172). — Gibt mit Ferrichlorid eine rotbraune 
Färbung, die nach einiger Zeit verschwindet, mit schwefliger Säure eine intensiv gelbe 
Färbung. — C 22 H,,ON 4 S + 2HC1. Zerfließliche Nadeln (aus alkoh. Salzsäure + Äther). — 
C„H„ON 4 S+2HCl + PtCl 4 + 4H 8 0. Hellroter Niederschlag. Unlöslich. Zersetzt sich beim 
Erhitzen, ohne zu schmelzen. 

LI'- Diphenyl - 6.6'- dithion - 2.3.2'.3'- tetramethyl - dipyrazolinyl-(4.4'), „Bisthio- 

CH.C ==C C CCH. 

pyrln« WA-^.j^.^ si-N^ÄJ-N-CH, *""' deSm ° tr ° pe *"" 
(vgl. Diantipyryl). B. Aus l.l'-Diphenyl-5.5'-dichlor-3.3'-dimethyl-dipyrazolyl-(4.4')-bi8- 
jodmethylat-(2.2') (S. 360) durch Einw. von Natriumhydrosulfid-Lösung (Michaelis, Rade- 
macher, Schmiedekampf, A. 854, 80). — Krystalle. F: 237°. Löslich in heißem Alkohol 
und Chloroform, schwer löslich in Wasser; leicht löslich in verd. Salzsäure. — Beim Einleiten 
von Chlor in die wäßrige oder essigsaure Lösung von Bisthiopyrin entsteht Bis-thiopyrin- 
trioxyd (Syst. No. 4174), beim Zusatz von Brom zur Lösung in Chloroform die Verbindung 
Cj.HjjN^^S. [rote, krystallinische Masse; F. ca. 133°; leicht löslich in Chloroform und 
Äther]. Beim Erwärmen mit Methyljodid und Methanol erhält man Bis-thiopyrin-bis-pseudo- 
jodmethylat (S. 400). — Gibt mit Ferrichlorid-Lösung eine gelbe Färbung, mit schwefliger 
Säure einen gelben, kristallinischen Niederschlag. — C, 2 Hj i N 4 S, + 2HCl-f PtCl 4 + 4H s O. 
Braunroter Niederschlag. Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. 

2. 3'.6'-lMoxo-3.6-dimethyl-1.2.1'.2'.3'.ß'-hexa- hn ^cck. c ^c<CHs)^ NH 
Hydro - [pyridaxino - 4'. 5': 4L.H- pyridazinj *) C g H 10 OjN 4 , „I < i 

s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Bülow, B. 37, " CO^-^ccCHa)-"*' 1 
92. — B. Neben anderen Produkten bei Einw. von 2 Mol Hydrazinhydrat auf Diacetbern- 
Bteinsäure-diäthylester in alkoh. Losung (Curtitts, J.pr. [2] 60, 619; Bü., B. 37, 91). Aus 
Diacetbernsteinsäure-diäthylester-monoimid (Bd. III, S. 843) beim Erwärmen mit Hydrazin- 
hydrat (Knorr, Rabe, B. 33, 3803). Aus 3.6-Dimethyl-4.5-dihydro-pyridazin-dicarbonsäure- 
(4.5)-diäthylester (Bd. XXV, 8. 166) und Hydrazinhydrat beim Kochen in wäßrig-alkoholischer 
Lösung oder beim Aufbewahren in alkalisch-alkoholischer Lösung (Bü., B. 86, 4313 ; 87, 93). — 
Tafeln (aus Wasser oder Alkohol). Bleibt beim Erhitzen bis 275° unverändert (Bü., B. 87, 
94; vgl. Cü.). Sehr schwer löslich in organischen Lösungsmitteln; leicht löslich in kalter, 
verdünnter Salzsäure, verd. Natronlauge und Ammoniak (Cü.; Bü., JB. 86, 4322; 87, 94). — 
Gibt beim Erwärmen mit konz. Salpetersäure Oxalsäure (Bü., B. 86, 4322). Reduziert 
ammoniakalische Silber- Lösung (Cu.). Beim Kochen mit verd. Säuren erhält man Hydrazin 
(Ca.). — Gibt bei der Einw. von Ferrichlorid-Lösung eine violette Färbung (Cu.). — C g Hi O,N 4 
+ HCl + H,0. Nadeln. Leicht löslich in Wasser unter allmählicher Spaltung in die Kompo- 
nenten (Bü., B. 37, 94). 

') Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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m _x. ,.._, .nn^xT C 8 H 8 CON— CO- C=C(CH,)— N-CO-C.H, „ 

Tetraben«oylderivat WW.-^^.i^^^^.^.^. B. 

Aus der vorangehenden Verbindung durch Einw. von Benzoylchlorid in stark alkalischer 
Lösung (Bülow, B. 87, 95). — Nadeln (aus Alkohol). F: 189—191°. Löslich in den üblichen 
Lösungsmitteln außer Ligroin. 

3. 2.6-lHoxo-8-isopropyl-1.2.3.6-tetrahydro-puriri hn— co 
(2.6-lHoxy-8-isopropyl-purin), 8-Jsopropyl-xanthin fc (l_ NH 
C 8 H 10 OjN 4 , a. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. i i. \c«CH(CH»)i 
B. Aus Harnsaure und Isobuttersäureanhydrid in Gegenwart von HN— c K 
wenig Pyridin bei 36-stdg. Erhitzen im Rohr auf 170 — 175" (Boehringer & Söhne, 
D. R. P. 121224; C. 1801 II, 71; Frdl. 8, 1182). — Prismen (aus Wasser). F: 380° (Zers.). 
In ca. 450 Tln. heißem Wasser löslich. Leicht löslich in Alkalilaugen und Ammoniak sowie 
in warmen verdünnten Mineralsauren. — Die ammoniakalische Lösung gibt mit Silber- 
nitrat-Lösung ein gallertartiges, in überschüssigem Ammoniak schwer lösliches Silbersalz. 

6. Dioxo-Verbindungen CjH^OjN«. 

1 . Bis -fS- oaeo -3- methyl -pyrazolinyl - (4)] - methan, 4. 4'-Methy len-bis- 

CH,C CHCHjHC CCH, 

[3-methyl-pyrazolon-(5)] CJl u OJS t = ^.j^.^ OC-NH-N beZW " 

CH,C==CCH,C==CCH, 

.^^ ^^ L I, J bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus Methylen- 

bis-acetessigester durch Einw. von Hydrazinhydrat in alkoh. Lösung (Rabe, Elze, A. 323, 
97; R., Rahm, A. 832, 11 Anm. 20). — Krystalle. F: 326° (Zers.) (R., E.). Löslich in verd. 
Sauren und Alkalilaugen (R., E.). 

Bis - [1 - phenyl - 5 - oxo - 8 - methyl - pyrazolinyl - (4)] - methan, 4.4'-Methylen-bis- 
[l-phenyl-8-methyl-pyraaolon-(6)] C M H,„O.N 4 = 
CH.C— CHCH,HC- CCH,, 

• Jl , T „ ~ JL~ ~Jl „ ~ ~ Jl bezw. desmotrope Formen. B. Aus 1-Phenyl- 

N-N(C,H 6 )-CO OCN(C,H 5 )N ^ 

3-methyl-pyrazolon-(5) (Bd. XXIV, S. 20) beim Kochen mit wäßr. Formaldehyd-Lösung 
und Salzsäure (Pellizzari, ff. 19, 416; A. 266, 249). — Amorphes Pulver mit 1,5(?)H,0. 
Leicht löslich in Alkohol, Benzol und Essigsäure (P., 0. 19, 417; Ä. 265, 250). — Liefert beim 
Erhitzen mit Methyljodid und Methanol im Rohr auf 130° 4.4'-Methylen-di-antipyrin (P., 
Q. 19, 417; A. 266, 250). Bei Einw. von Benzoldiazoniumchlorid entsteht l-Phenyl-5-oxo- 
4-phenylhydrazono-3-methyl-pyrazolin (Bd. XXIV, S. 328) (Stolz, B. 28, 631). — Hydro- 
chlorid. Nadeln. Schwer löslich in kaltem Wasser, loslich in verd. Säuren (P., G. 19, 417; 
A. 266, 250). 

Bis- [l-phenyl-6-oxo-2.3-dimethyl-pyrazolinyl-(4)] -methan, Diantipyrylmethan, 
4.4'-Methylen-di-antipyrin, Formopyrtn C..H,.OjN 4 = 

CH,C = CCH,C= CCH, „ ,,..., 

CH,^.N(C,H 6 ).CO OC.N(C.H 8 ).N.CH 8 hm ' *«"*"*• Fonn (vgl. D^pyryl). 
Das Molekulargewicht ist kryoskopisch in Eisessig und ebullioskopisch in Benzol bestimmt 
(Stolz, B. 29, 1828). — B. Aus Antipyrin und wäßr. Formaldehyd-Lösung beim Aufkochen 
mit Salzsäure (Pellizzabi, 0. 19, 415; vi. 266, 248; 0. 28 II, 407) oder beim Erhitzen im Rohr 
auf 120° (Schuftan, B. 28, 1181) sowie bei mehrtägigem Aufbewahren bei Zimmertemperatur 
(Marooübt, Bl. [3] 16, 520; St., B. 29, 1826; Pell., ff. 28 II, 408). Beim Erhitzen von 
4.4'-Methylen-bis-[l-phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5)] mit Methyljodid und Methanol im 
Rohr auf 130° (Pell., G. 19, 417; A. 266, 250). Aus 4.4'-Benzal-di-antipyrin (S. 503) beim 
Erhitzen mit wäßr. Formaldehyd-Losung in Gegenwart von Zinkchlorid im Rohr auf 120° 
(Sohtj.). Beim Erhitzen von Diantipyrylessigsäure (S. 576) auf 240—250° (Pell., O. 19, 
413; A. 266, 246). — Krystalle mit 1 H,0 (aus Alkohol) oder Blättchen (aus Benzol). Mo- 
noklin prismatisch (Bartaltnti, G. 19, 414; A. 266, 247; Goguel, B. 29, 1827; Ferro, G. 
28 II, 411 ; vgl. Groth, Ch. Kr. 6, 596). Verliert das Krystallwasser bei 130° (Pell.). Schmilzt 
wasserhaltig bei 156—165°, wasserfrei bei 179° (Pell., G. 19, 413; A. 255, 246) bezw. .177° 
(Schtt.). Leicht löslich in Alkohol, Benzol und Eisessig, sehr schwer in Wasser und Äther 
(Pell., G. 19, 414; Schu.). 100 Tle. 90%iger Alkohol lösen bei 8—9° 12 Tle. 4.4'-Methylen- 
di-antipyrin (Ma.). Leicht löslich in Säuren, unlöslich in Alkalien (Pell., G. 19, 414; A. 265, 
246). — 4.4'-Methylen-di-antipyrin liefert bei der Einw. von 4 Atomen Brom 4.4'-Methylen- 
bis-[l-phenyl-3.4-dibrom-2.3-dimethyl-pyrazolidon-(5)] (Schu., B. 28, 1184); reagiert analog 
mit Jod (Patiin, Bl. [3] 28, 600). — C ls H M 0,N 4 + 2HCl + aq (Ma., Bl. [3] 16, 525; Pa., 
Bl. [3] 17, 1023). Triklin (Ferro, Z. Kr. 82, 527; vgl. Groth, Ch. Kr. 6, 596) Sehr leicht 
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löslich in Wasser (Schu.). — CmH^O^+HCI + AuCl,. Rotbraune Taieln^aus alkoh. Salz- 
saure). F: 170° (Zers.) (Schu.). Sehr schwer löslich in Alkohol sowie in konz. Salzsaure. — 
CLjHuOjN. + 2HC1 + PtCl 4 . Gelbrote Nadeln (aus alkoh. Salzsaure). Schwärzt sich bei 200°, 
ohne zu schmelzen (Schu.). — Pikrat C~H, 4 0,N 4 + C,H,0 ? N,. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). 
F: 186° (Schu.). — Verbindung mit Brenzcatechin-sulfonsäure-(3?) 5C,,H, 4 0jN 4 + 
40,0,0,8 + 60,0. B. Aus 4.4'-Methylen-di-antipyrin und Brenzcatechin durch Einw. 
konz. Schwefelsaure auf dem Wasserbad oder direkt aus 4.4'-Methylen-di-antipyrin und 
Brenzcatechin-sulfonsäure-(3?) (Bd. XI, S. 294) (Patetn, Bl. [3] 83, 602). Krystalle (aus 
60°/oigem Alkohol). F:260 — 262°. Löslich in siedendem verdünntem Alkohol, unlöslich in 
Wasser und Chloroform. Wird von verd. Alkalilaugen in die Komponenten zerlegt. — Ver- 
bindung mit Resorcinsulfonsäure-(4) 5C M H, 4 0,N 4 + 4C,H,0 6 S + 5H,0. B. Analog 
der vorangehenden Additionsverbindung (Pa., Bl. [3] 23, 604). Krystalle. F: 220°. — 
Verbindung mit Hydrochinonsulfons&ure C M H 14 0,N 4 + C,H,0,S + H.O. B Analog 
den beiden vorangehenden Additionsverbindungen (Fa., Bl. [3] 28, 604). Nadeln. F: 
218—220°. — Über weitere Salze vgl. Mabcotjbt, Bl. [3] 16, 626. 

2. 2.6-Dioxo-8-isobutyl- 1.2.3.6- tetrahydro-purin (2.6-£Hoxy-8~i»o- 
butyl-purin), 8-Isobutyl-xanthin C,H M 0,N 4 , Formel I. 

HN— CO HN— CO 

T OC C— NH\ II. OC C-NH\ 

3-Methyl-8-isobutyl-xanthin Ci«H, 4 t N 4 , Formel II, bezw. desmotrope Formen. 
B. Man löst Isovaleraldehyd und l-Methyl-5.6-diamino-2.4-dioxo-tetrahydropyrimidin in 
Eisessig auf dem Wasserbad und oxydiert anschließend mit wasserfreiem Ferrichlorid 
(Traube, Nithack, B. 89, 231). — Nadeln (aus Wasser). Hinterläßt beim Eindampfen 
mit Salpetersäure einen gelben Bückstand. 

1.3-Dimethyl-8-isobutyl-xanthin, 8-Isobutyl-theo- CHs-N— CO 
phyllin Ci 1 H 1 j0 1 N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmo- OC c— NH\ 

trope Form. B. Bei Einw. von Isovaleraldehyd auf 1.3-Di- cHsl!r— C N^° CH *" CH(CH * ) * 

methyl-6.6-diamino-2.4-dioxo-tetrahydropyrimidin in Alkohol 

und folgender Oxydation mit wasserfreiem Ferrichlorid (Traube, Nithack, B. 88, 234). 
— Nadeln (aus Wasser). F: 227°. Sehr leicht löslich in Alkohol, leicht in heißem Wasser 
und Eisessig. Hinterläßt beim Eindampfen mit Salpetersäure einen gelblichen Bückstand. 

7. Dioxo-Verbindungen C 10 H 14 O 2 N 4 . 

1. x.ß-Bis- [6-oxo-3-tnethyl-pyraxolinyl-(4)] -äthan, 4.4' -Athylen-bU- 

r«, .*, ~. , ^ )nnAH CH,C CHCH,CH,.HC CCH, 

f3-methyl-py*axolon-(fi)} P 1( & u OJ[ t = NNHCO OC-NH-N 

auß - B1b - [1 - phenyl - 6 - oxo - 8 - methyl - pyraaolinyl - (4)] -äthan, 4.4'- Äthylen- bis- 
[l-phenyl-8-methyl-pyraBolon-(8)] C,,H„0,N 4 = 
CH,C CHCH,CH,HC CCH, 

N.N(C.H,).6o 06-N(C,H.).N be * w ' deBmotro P« Formen - * Neben 

a.a'-Diacetyl-adipinsäure-diäthylester-bi8-phenylhydrazon beim Erwärmen von a.a'-Di- 
acetyl-adipinsäure-diäthylester mit Phenylhydrazin auf dem Wasserbad (Pebkin, Soc. 
57, 221). Aus a.a'-Diacetyl-adipins&ure-diäthylester-bia-phenylhydrazon beim Erhitzen 
über den Schmelzpunkt (P.). — Prismen (aus verd. Essigsäure). Schmilzt nicht bis 26O . 
Unlöslich in organischen Lösungsmitteln außer Eisessig; leicht löslich in Säuren und Alkali- 
laugen. — Liefert beim Kochen mit Ferrichlorid oder Platinchlorid in salzsaurer Lösung 
eine farblose, krystalline Verbindung. Einw. von Salpetersäure: P. — Gibt ein in Wasser 
leicht lösliches Kaliumsalz, dessen wäßr. Lösung mit Silbernitrat, Cadmiumchlorid, Kupfer- 
sulfat und Uranylnitrat schwer lösliche Niederschlage liefert. 

2. x.a-BU-[Ö-oxo-8-methyl-pyrazoUnyl-(4)]-dthan, 4.4' -Äthyliden-bi»- 

la-neaifl-r^^n-«»] CÄ.O.N. - 0H ^— !£' 0H<CH ' , -;£^1 CH - 

bezw. desmotrope Formen. B.- Aus Äthyliden-bis-acetessigester ,und Hydrazinhydrat in 
alkoh. Lösung (Rosengarten, A. 279, 243; Rabe, Elze, A. 828, 99,). — Prismen (aus Alkohol). 
Beginnt bei 225° sich zu zersetzen und schmilzt bei 266° (Ro.; vgl. Ra., E.). Löslich in heißem 
Alkohol sowie in Säuren und Alkalilaugen (Ro.; Ra., E.). 
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a.a-Bla-[l-pb.enyl-6-oxo-8.3-dimetb.yl-pyraw>linyl-(4)]-äthan, <x.a-Diantipyryl- 
ithan, 4.4' - Athyliden - dl - anttpyrin CmH m O,N 4 = 

CH,C===CCH(CH,)C =CCH, ,_ ^ , _ 

CH,.N-N(C.H.).CO OC-N^-N-CH, ^ de8motro P e Form <** ^ntipyryl). 

B. Aus Antipyrin (Bd. XXIV, S. 27), Aoetaldehyd und etwas Wasser beim Erhitzen im Bohr 
auf 120° (Schuitak, B. 88, 1184). — Krystalle mit 1 H t O (aus verd. Alkohol). Schmilzt 
wasserhaltig bei 110°, wasserfrei bei 163°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und Chloroform, 
fast unlöslich in kaltem Wasser. — 0*^0,^ + HCl + H,0. Nadeln. F: 132°. — 
2C, 4 H*0 1 N 4 + 2HCl + PtCl 4 . Botgelbe Nadeln (aus alkoh. Salzsaure). Schwärzt sich beim 
Erhitzen auf ca. 200°. — Pikrat C^H-OjN, + C^OtN,. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). 
Sehr schwer löslich in Wasser und Alkohol. 

3. 5US' - LHootso - 3.3" - diäthyl - dipyraxolinyl - (4.4') C 10 H 14 O,N 4 = 
C,H,C CH— HC CC.H, 

NNHCO OC-NH-N 

1.1'- Diphenyl - 6.5'- dloxo - 8.3'- diäthyl - dipyraaolinyl - (4.40, „Bis-pnanylathyL 

CLH.C CH— HC C-C.H, 

pyra^lon« C.A.O.N, = N -N<C.H.)-6o OC-N<C.H,)-N hm ' de8motro P« 

Formen. B. Aus Propionylessigsaureathylester durch Einw. von überschüssigem Phenyl- 
hydrazin (Blame, C. r. 188, 979). — Krystalle (aus Ameisensaure + Alkohol). F: 336°. — 
Liefert bei der Oxydation mit Kaliumferricyanid in alkal. Lösung Bis-[l-phenyl-3-athyl- 
pyrazol-(4)]-indigo (S. 496). 

4. 5.5' -rHooco-3.4.3'. 4' -tetramethyl- dipyraxolinyl -(4.4) C 10 H 14 0»N« = 
CH,C C(CH,)— <CH,)C C-CH, 

NNHCO OCNHN 

l.l'-Diphenyl-6.6'-dioxo-8.4.8 / .4'-tetramethyl-dlpyra»>llnyl-(4.4'), „Bla-phenyl- 

0H.-0 CHCH.)— <CH,)C C-CH, 

dlmetl V lpy^lon«C it H li O^ = C ^ Ä . N(CA) ^^ %^^ yk ' A 

Aus l-Phenyl-3.4-dimethyl-pyrazolon-(5) (Bd. XXIV, S. 64) durch Einw. von Natriumnitrit 
in schwefelsaurer Lösung oder beim Kochen mit Ferrichlorid-Lösung (Knobr, Blank, B. 
17, 2060; Kn.,^4.838, 163, 174). — Prismen (aus Eisessig). Monoklin prismatisch (Wikklkb, 
Z.Kr. 84, 344; vgl. Qroth, Oh. Kr. 5, 588). F: 164° (Kk., Bl.; Kk.). Löslich in heißem 
Eisessig und heißem Alkohol, unlöslich in Wasser sowie in verd. Sauren und Alkalilaugen, 
löslich in konz. Schwefelsaure (Kk., Bl.; Kk.). — Liefert beim Erhitzen mit rotem Phosphor 
und Phosphortribromid im' Rohr auf 220—230* l-Phenyl-3.4-dimethyl-pyrazol (Stokbmxb, 
Mabtikbxk, A. 868, 342). 

8. /?./?-Bis-[5-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-propan, 4.4'-lsopropy- 
liden-bi5-[3-methyl-pyrazolon- (5)] C n H lt 1 N 4 = 

CH,C CH-C(CH,) t -HC C-CH, 

NNHCO OCNHN 

0./3-Bis-[>pb.enyl-6-oxo-8-metb.yl-pyrarolinyl-(4)]-propan, 4.4'-Iaopropyliden- 
bia - [1 - phenyl • 8 • mathyl- pyraaolon - (5)] C n H u O,N 4 = 

CH,C CH-C(CH,) 1 -HC C-CH, , _ „ _ . 

Jl «.„,»• X.~ -U.^~„ Jl bezw. desmotrope Formen. B. Beim 

N-N(C,H.)-CO OC-N(C.H 4 )-N ^ 

Kochen von 2 Mol l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) mit 1 Mol Aceton (Kkobb, A. 888, 
157, 181). Aus l-Phenyl-3-methyl-4-isopropyliden-pyrazolon-(5) bei mehrtägigem Aufbewahren 
in Äther (Pauly, B. 80, 482, 484). — Krystalle (aus Alkohol oder Eisessig). F: 138° (Kk.). 
Schwer löslich in Äther, Chloroform und Benzol, unlöslich in Wasser; leicht löslich in Alkali- 
laugen (Kk.). — Liefert beim Erhitzen auf 138» oder beim Kochen mit Eisessig 1-Phenyl- 
3-methyl-4-iflopropenyl-pyrazolon-(5) oder 1 .Phenyl-3-methyl-4-isopropyliden-pyrazolon-(5) 
(P.). Bei der Einw. von Benzoldiazoniumchlorid entsteht l-PhenyI-5-oxo-4-phenylhydrazono- 
3-methyl-pyrazoIin (Bd. XXIV, S. 328) (Stolz, B. 88, 631). Gibt beim Erhitzen mit 
Phosphoroxyohlorid .im Bohr auf 125—130° die Verbindung 
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9. Dioxo-Verbindungen CuH^O^. 

1 . ß.ß-M8-[5-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-butan. 4.4'-[Methyl-äthyl- 
methylen] - bis - [3 - methyl - pyrazolon - (5)7 Ci 2 H 18 2 N 4 = 

CH 3 • C CH -C(CH 3 )(C 2 H 5 ) -HC— — C • CH 3 

N-NH-CO OC-NH-N 

0./J-Bi8-[l-phenyl-ß-oxo-8-methyl-pyrazolinyl-(4)]-butan, 4.4'- [Methyl - äthyl- 
metbylen] - bis - [1 - phenyl - 3 - methyl - pyrazolon - (6)] C- 1 H ae OjN 4 = 
CH 8 -C CH-C(CH 3 )(C 2 H 6 )HC CCH, 

N-N(CH,).6o 06.N(C 6 H 5 )-N bCZW - desmotr °P e Formen - B - Beim 

Kochen von l-Phenvl-3-methyl-pvrazolon-(5) mit Methyläthylketon (Michaelis, Zilg, 
B. 89, 380). — - Kryställe. F: 248°." Leicht löslich in Alkohol, fast unlöslich in Benzol; leicht 
löslich in Alkalilaugen und Sauren. — Liefert lteim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid auf 

..„„ ,„«,. rr ^- i CH 3 -C CC(CH 3 )(C 2 H 5 )-C CCH. 

125-1300d.Verb.ndun« ^^^ o_ll C .N(C,H 6 )^ '(Sy-t. No.4»8>. 

2. 5.5' - Dioxo - 3.3' - tlipropyl - dipyrazolinyl - (4.4') C,,H 18 0,N d = 
C 2 H 5 CH 2 C CH-HC C-CH 2 C 2 H 5 

N-NH-CO OC-NHN 
ll'-Diphenyl-6.6'-dioxo-3.3'-dipropyl-dipyrazolinyl-(4.4'), „Biz-phenylpropyl- 

, «r. tt r,^ C 2 H 5 CH 2 C CH— HC CCH.-C.H. 

pyrazolon« C 24 H 26 0^ = 'x-x^-CO OC-N(C.H s ).N b — ** 

motrope Formen. B. Aus ButyrylessigsäureäthyleBter durch Einw. von überschüssigem 
Phenylhydrazin (Blaise, C. r. 132, 979). Bei der Einw. von 2—3 Mol Phenylhydrazin auf 
Acetylbutyrylessigsäuremethylester (Bd. III, S. 756) (Bouveault, Bongert, Bl. [3] 27, 
1095; vgl. Bon., C. r. 132, 973). — Nadeln (aus Eisessig). F: 346° (Zers.) (Bon.; Bou., Bon.). 
Unlöslich in neutralen Lösungsmitteln, löslich in Eisessig; leicht löslich in verd. Säuren 
und Alkalilaugen (Bon.; Bou., Bon.). — Gibt bei der Oxydation mit Kaliumferricyanid 
in alkal. Lösung (Bl.) oder mit Ferrichlorid (Bon.; Bou., Bon.) l.l'-Diphenyl-5.5'-dioxo- 
3.3'-dipropyl-dipyrazolinyliden-(4.4') (S. 496). 

3. 5.5' - Dioxo - 3.3' - di methyl - 4.4' - diüthyl - dipyrazolinyl - (4.4') 

1.1'- Diphenyl-6.6'- dioxo-3.3'- dimethyl-4.4'- diäthyl-dipyrazolinyl-(4.4'), „Biz- 
phenylmethyläthylpyrazolon" C,.H,.O.N, = 
CH, • C C(C 8 H S )-(C 2 H 5 )C- —C l • CH 3 

N-N(C 6 H 6 )CO OCN(C 5 H 5 )N " A Au8 l-^enyl-S-methyU-athyl-pyr- 

azolon-(ö) durch Einw. von salpetriger Säure (Knoeb, A. 238, 175). — F: 160° (Kn.). — 
Gibt bei 15-stdg. Erhitzen mit Phosphortribromid und Phosphor im Rohr auf 200° 1-Phenyl- 
3-methyl-4-äthyl-pyrazol (Stoermer, Martinsen, A. 852, 342). 

10. £-Methyl-(5.<^bis-[5-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-butan, 4.4'-lso- 
amyliden-bis-[3-methyl-pyrazolon-(5)l C 1S H. O.N- = 
CH 3 .C==C-CH[CH 2 -CH(CH3) 8 ]-C==C-CH, 

HNNH-CO OC-NH-NH " 

/?-Methyl-(5.^-bis-[l-phenyl-5-oxo-2.3-dimethyl-pyrazolinyl-(4)]-butan, 4.4'-Iao- 
amyliden-di-antipyrin C 27 H 32 O s N4 = 

CH S - C- =C-CH[CH 1 -C!H(CH,) 1 ]-C===C- CH 3 

CH^N-NfC^-CO OC-N(C 6 H s )-N-CH 3 beZW ' de8motro P e Form < V S L 

Diantipyryl). B. Beim Erhitzen von 1 Mol Isovaleraldehyd mit 2 Mol Antipyrin und etwas 
Salzsäure (Eccles, Am. Soc. 24, 1051). — Krystalle (aus Ligroin). F: 160—161°. Leicht 
löslich in Alkohol, schwer m heißem und unlöslich in kaltem Wasser. — Liefert mit Salzsäure 
und Schwefelsäure gut krystallisierende Salze. 

4. Dioxo-Verbindungen C n H 2n __80 2 N4. 

HN— CO 

I\ I N ^- , !!!" Carbon y , *t 6 * oxo * 4 - 5 - dlimino - tetra hydropyrimidin] ho c=n v 
CsHjOjsN«, s. nebenstehende Formel. \_^ N /C<> 
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[Benaol - sulfons&ure - (1)] - ^4 aao 8> • [6 - oxy - purln], [Benaol - sulfonsäure - (1)] • 

<4 aao 8>-hypoxanthin C u H,O t N,S, Formel I bezw. Ö bezw. weitere desmotrope Formen. 

Zur Konstitution vgl. H. Fische», H. 60, 69; Fabghbb, Pyman, Soc. 115 [1919], 217. — 

HN-CO N=C0H 

I. HC C=N\ II. h6 0— NH\ 

JL_I yOiSSKOtOt- S0,H IL_lj__ ^>CN:NC«H«-80,H 

B. Aus Hypoxanthin (S. 416) und p-Diazobenzolsulfonsäure (Burian, B. 37, 705). — Hell- 
gelbe Nadeln. Verändert sich nicht beim Erhitzen auf 270°. Leicht löslich in heißem 
Wasser, schwer in Alkohol, unlöslich in Äther. 

[Benaol - sulfons&ure- (1)] - <4 aao 8> - [6-amino-purin], [Benaol-sulfonsäure-(l)] - 
<4 aao 8>-adenln C n H 9 0jN 7 8, Formel III bezw. IV. bezw. weitere desmotrope Formen. 
HN— C:NH N=CNH| 

III. HC C=N\ IV. HC 0— NH\ 

Zur Konstitution vgl. H. Fisoheb, U. 60, 69; Fabgheb, Pyman, Soc. 116 [1919], 217. — 
B. Aus 1 Mol Adenin (S. 420) und 1 Mol p-Diazobenzolsulfonsäure in Gegenwart von etwas 
mehr als 1 Mol NaOH unter Kühlung (Burian, B. 87, 706; H. 61, 426). — Blaßgelbe Nadeln. 
Zersetzt sich bei 200°, ohne zu schmelzen (B., H. 61, 428). Schwer löslich in kaltem Wasser, 
unlöslich in Alkohol und Äther; unverändert löslich in starker Schwefelsaure mit tief roter 
Farbe, sehr leicht löslich in Alkali lauge mit rotgelber Farbe und grüngelber Fluorescenz 
unter teilweiser Zersetzung (B., H. 61, 429). Zersetzt sich zum Teil beim Kochen mit Wasser 
unter Stickstoff-Entwicklung (B., H. 61, 429). 

2. 2'.6'-Dioxo-tetrahydro-[pyrimidino-4'.5':2.3-pyrazin] 1 ), Lactam der 
3 -Ureido-pyrazin -carbonsäure -(2) bezw. 2'.6'-Dioxy-[pyrimidino-4'.5': 
2.3-pyrazin] 1 ) C e H 4 0jN 4 , Formel V bezw. VI, bezw. weitere desmotrope Formen, 
Pyrazinouracil. B. Beim Erwarmen von N co OH 
Pyrazm-dicarbonsäure-(2.3)-diamid (Bd. XXV, y. f ^Y" *&■ VI ^N-^-^ 

S. 168) mit 2 Mol Kaliumhvpobromit-Lösung auf ' Lw^J^kh^ 00 I | ^ nxr 

dem Wasserbad (Gabriel, Sonn, B. 40, 4867). ^N^N" oh 

Aus 3-[Anünoformyl-imino]-dihydropyrazin-dicarbonsaure-(2.5 oder 2.6) (Bd. XXV, S. 268) 
beim Erhitzen auf 320° (Kühltng, B. 28, 1970). — Prismen (aus Wasser). Schmilzt oberhalb 
310° (K.). Sublimierbar (K.). Schwer löslich in Wasser und Alkohol, unlöslich in Äther; 
löslich in Alkalilauge (K). Beim Schmelzen mit Alkalien entstehen Ammoniak und Blausäure. 

3. Dioxo-Verbindungen OgHjOjN,. 

1. 5.S'-Dioxo-3.3'-dimethyl-dipyrazolinyliden-(4.4'), Bia-[3-methyl~ 

pTfj . r\ p p p . r*rx 

pyrazol-WJ-inatgo') C.H 8 0,N 4 = '^.fo ^.^J '• 

l.l'-Diphenyl-5.6'-öUoxo-8.3'-dimethyl-dipyraaolinyliden-(4.4') , Bis - [1 - phenyl- 
8 - methyl - pyraaol - (4)] - Indigo •), „Pyraaolblau" C w H 1(l 1 N 4 = 

pjx .Q Q Q C'CH 

' il „ ~ « X~ ~J, „ ~ ^ -11 *• -ß- Beim Kochen von l-Phenyl-3-methyl- 
N-N(C«H 5 )-CO OC-N(C a H 5 )-N 

?yrazolidon-(5) mit überschüssiger Femchlorid-Lösung (Knobr, Duden, B. 26, 766). Aus 
-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) bei der Oxydation mit Ferrichlorid oder Platinchlorid 
(Kn., A. 288, 165, 171). Beim Aufbewahren von l-Phenyl-4-brom-3-methyl-pyrazolon-(5) 
in Alkohol oder beim Behandeln desselben mit Eisenchlorid-Lösung (Kn., A. 288, 176). Bei 
der Oxydation von Bis-phenylmethylpyrazolon (S. 484) mit Salpetersäure, salpetriger Säure, 
Eisenchlorid, Chromsaure, Bromwasser und anderen Oxydationsmitteln (Kn., B. 17, 2046; 
A. 288, 170). — Violette Nadeln. Schmilzt bei 230—240° unter Zersetzung (Kn., A. 288, 
173). Absorptionsspektrum: Kbüss, A. 288, 172. Löslich in Chloroform und Eisessig mit 
tiefblauer Farbe, schwer löslich in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser; unlöslich in verd. 
Säuren und verd. Alkalilaugen, löslich in konz. Schwefelsäure mit tiefblauer Farbe, die beim 
Erwärmen verschwindet (Kn., A. 288, 173). — Gibt bei der Reduktion mit Zinnchlorür oder 
Natriumamalgam und Alkohol Bis-phenylmethylpyrazolon. Dieses entsteht auch bei längerem 

') Zur Stellungsbeseiehnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 

*) Zur Nomenklatur der Indigoide vgl. Jacobson bei Fbmdlakndkb, B. 41, 773. 
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Kochen mit Alkohol oder Alkalilauge (Kn., A. 238, 173). Mit Brom in Chloroform entsteht 
eine Additionsverbindung, die beim Behandeln mit Alkohol, Ammoniumsulfid-Losung oder 
siedendem Wasser wieder Pyrazolblau gibt (Kn., A. 288, 174). 

2. ti'.6'-1Mo(KO-5.6-dimethyl-tetrahydro-[pyrimidino-4:'.5':2.3-pyrazinJ x ) 
C e H g O*N 4 , Formel I. qh 

j CHg- 



CHs 



r N T co "i H H- cHs f N T C0 "r m - ch < n v^n 



NH 2 



6'- Oxo-2'-imlno-6.6-dimethyl>tolxaJiydro-[pyriHiidino-4 , .6 / :2.8-pjrrazin] bezw. 
6'-Oxy-2'-annno-5.8-dimethyl- [pyrümdino-4'.6': 2.8-pyrajrin] („Amino-oxy-dime- 
thyl-azinpurin") CgH 9 ON 6 , Formel II bezw. III, bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 
dem Sulfat des 2.5.6-Triamino-4-oxy-pyrimidins (Bd. XXV, S. 481) und Diacetyl in Wasser 
bei 70° (Sachs, Meyerheim, B. 41, 3965). — Gelbe Nadeln (aus Ammoniak). Sublimiert, 
ohne zu schmelzen. Sehr schwer löslich in den üblichen organischen Lösungsmitteln. — 
AgCgH B ON 5 . — Pikrat. Gelbe Krystalle. 

2'.6'-Dioxo- 6.6.8'- trimethyl - tetrahydro - [pyrimidino - CH s -r'' N ^r""~~ co ~^NH 

4'.6':2.8-pyrazin](„Dioxy-trimethyl-azinpurin")C,H 10 O 1 N 4 , CH I I co 

e. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim ^-N--' v -N(CHa)-^ 

Erwärmen von 3-Methyl-4.5-diamino-uracil mit Diacetyl in wäßrig-alkoholischer Essigsäure 
(Sachs, Meyerheim, B. 41, 3960). — Nadeln (aus Wasser). F: 328—330°. Löslich in Alkohol, 
Pyridin und Essigsäure. 1 Tl. löst sich in 294 Tln. Wasser von 100°, in 627 Tln. Wasser von 
20° und in 385 Tln. 2°/„iger Salzsäure. Die wäßr. Lösung ist gelb und fluoresciert grün. 

2'.6'- Dioxo - 6.8.1'.8'- tetramethyl - tetrahydro-[pyrimi- ch»m^ n "^. — ~ c0 ~ — N- CH» 
dino-4'.6':2.3-pyrasan] („Dioxy-tetramethyl-azinpurin") PH X n 

CioH^OjN«, s. nebenstehende Formel. B. Aus 1.3-Dimethyl- UM » ^N^^N(CHa)/ tu 
4.6-diamino-uracil und Diacetyl in wäßrig-alkoholischer Essigsäure (Sachs, Meyerheim, 
B. 41, 3960). — Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). F: 159,5°. Sehr leicht löslich in heißem 
Wasser, löslich in Alkohol, Amylalkohol und Pyridin. 1 Tl. löst sich bei Zimmertemperatur 
in 100 Tln. Wasser, 100 Tln. 2°/oiger Salzsäure und 100 Tln. 2°/ iger Essigsäure. 

3. S'.5"-IHoxo-3.6.2'.6'.2".5"-hexahydro-[di- /KH-c^ CH «^c— cck 

pyrazolo - 3'.4':1.2; 3".4":4.5 - benzolj *), Hexa- hn<( m I_v H / NH 

hydrobenzodipyrazolon C g rI 8 0,N 4 , s. nebenstehende ^CH»-^ a 

Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Kochen von 1 Mol Succinylobernsteinsäure- 
diäthylester (Bd. X, S. 894) mit 2 Mol Hydrazinhydrat oder Hydrazinacetat in Alkohol 
(v. Rothenburg, B. 27, 472; J. pr. [2] 61, 64). — Gelbgrüne bis hellbraune Prismen oder 
Nadeln (aus verd. Schwefelsäure). F: 256 — 257°. Schwer löslich; löslich in Alkalilaugen und 
Säuren. — Beim Erhitzen mit Benzaldehyd auf 120 — 130° entsteht Hexahydrobenzo-benzal- 
dipyrazolon (S. 506). Gibt mit salpetriger Säure eine rotgelbe und mit Eisenchlorid eine 
kastanienbraune Färbung. 

l'.l"-Dimethyl-6'.6"-dioxo-8.e.2'.6'.2".5'-hexa- ,NH-C-" CH2 "-C— CCK 

hydro-[dlpyrazolo-8'.4':1.2;8".4":4.5-benaol] CH 3 N< u cLnh/ NCHs 

CjoHjjOjN^ s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope "-CH»--' H 

Formen. B. Bei längerem Erhitzen der vorhergehenden Verbindung mit Methyljodid in 
Methanol auf 100° (v. Rothenburg, B. 27, 473; J. pr. [2] 51, 66). — Gelblich. Schmilzt 
oberhalb 250°. Sehr schwer löslich. Gibt mit salpetriger Säure eine rote Färbung. 

1'.2'.1".2" - Tetramethyl - 6'.6" - dioxo - •MCH»)— C CH »^c CO 

8.6.2'.6'.2".6"-hexahydro-[dipyrazolo-8.4': CH3 N< ' ;j n v >N -CH» 

1.2;3".4":4.6-benaol] Cyft.OgN«, s. neben- C0 C^ CH ^ C-N(CHa)/ 

stehende Formel. B. Aus Hexahydrobenzodipyrazolon (s. o.) oder der vorhergehenden Ver- 
bindung und überschüssigem Methyljodid in Methanol bei 160 — 180° (v. Rothenburg, 
J. pr. [2] 61, 66). — Krystalle. Schmilzt oberhalb 250°. Unlöslich in Alkalilauge und 
Ammoniak. 

I'.l"-Diphenyl - 6'.6"- dioxo - 3.8.2'.6'.2".6" - /NH-C- CH »"--C— CCK 

hexahydro-[dipyraaolo-8 / .4':L2;8".4":4.6-benzol] C«HjN<_, n 11 \sc«H» 

C»oHmÖ,N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope "-■ CH»-' ° — NH 

Formen. B. Beim Kochen von Succinylobernsteinsäure-diäthylester (Bd. X, Ss 894) mit 
Phenylhydrazin in Alkohol (Knorr, Bülow, B. 17, 2065; vgl. K., B. 17, ööl ; A. 288, 142). — 
Gelbes Krystallpulver (aus Alkohol). Zersetzt sich oberhalb 300°, ohne zu schmelzen, unter 
Bildung eines blauen Sublimats (K., B. 17, 551). Unlöslich in den üblichen Lösungsmitteln; 

') Zur 8tellang8bezeichnung in diesem Namen Tgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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löslich in Alkalilauge und Ammoniak mit purpurroter Farbe und daraus durch Köhlendioxyd 
wieder fällbar, löslich in starken Säuren (K., B.). — Gibt mit salpetriger Säure die Verbindung 
C M H 14 0,N 4 (s. u.) (K., B.). 

Verbindung C 20 Hi 4 OgN 4 . B. s. o. — Blaue Flocken (K., B.). Löslich in Chloroform. 
Sublimiert teilweise unzersetzt unter Bildung eines purpurroten Dampfes. 

2'.2"-Dimethyl-l'.l"-diphenyl-6'.6"-di- /jj(CH 3 )-C^ CHa ^ C CO . 

oxo-3.e.2'.8'.2".6"-hexahydro-[dipyrazolo- C«H 6 N< » n )n C«H 6 (?) 

3.4': 1.2 ;8".4": 45- benzol] (P) C a? H 80 O 2 N 4 , co ~ o^ CH ^c-N(CH»)/ 

s. nebenstehende Formel. B. Beim längeren Kochen des Natriumsalzes von l'.l"-Diphenyl- 
5'.5"- dioxo - 3.6.2'.5'.2".5"- hexahydro - [dipyrazolo - 3'.4' : 1 .2 ; 3".4" : 4.5 - benzol] mit über- 
schüssigem Methyljodid in Methanol (Knoer, Bülow, B. 17, 2056). — Gelbliche Nadeln 
(aus Chloroform + Äther). Ziemlich leicht löslich in Chloroform und Toluol mit grüngelber 
Fluorescenz, schwer oder unlöslich in den meisten übrigen Lösungsmitteln; leicht löslich in 
Säuren. 

l'.l"-Diaoetyl-6'.B"-aioxo-3.e.2'.5'.2".6". ,NM-Q^ cn ^ c- CO 

hexahydro- [dipyrazolo -3'.4': 1.2 ;3".4": 4.6- CH s -CO-N< v ,, )n CO CHs 

benzol] CuH^N«, s. nebenstehende Formel, cu c - CH 2 - c Iiu 

bezw. desmotrope Formen. B. Beim kurzen Kochen von Hexahydrobenzodipyrazolon (S. 494) 
mit 2 Mol Acetanhydrid (v. Rothenburg, B. 27, 473; J. pr. [2] 61, 67). — Pulver. Schmilzt 
oberhalb 250°. Löslich in Alkalilauge. 

1'.2'.1".2"- Tetraaoetyl - 6'.6"- rw . 

dioxo -3.6.2'.5'.2".5 '-hexahydro- C Hm-CO-s<' SICO ' CJU) ~ 4 h ° C ° N 

[dipyrazolo - 8'.4' : 1.2 ; 3".4" : 46- MJO c v C h,/ c-n<c0 ' CHs)/ 

benzol] C 16 H, 6 9 N 1( s. neben- 
stehende Formel. B. Bei längerem Erhitzen von Hexahydrobenzodipyrazolon oder der 
vorhergehenden Verbindung mit überschüssigem Acetanhydrid (v. Rothenburg, J.pr. 
[2] 61, 67). — Nadeln (aus Alkohol oder Essigester). Schmilzt oberhalb 250°. Unlöslich in 
Alkalilauge und Ammoniak. 

4. 3.6- Dioxo- 1.2.3.4.5.6- hexahydro -fdipyr- -ch— hc^ co ch— nh 
azolo-3'.4':1.2; 3" .4" : 4.5-benzol] (?) »)*) C 8 H s O s N 4 , N-Q , «^ „ w > <?> 

s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus n Kco^- ta "^ fl/ 

p-Chinon und Diazomethan in Äther unter Kühlung und Behandeln des Reaktionsprodukts 
mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge (v. Pechmann, Seel, B. 82, 2295). — Pulver. Zersetzt 
sich bei 280 — 300°. Unlöslich in den gewöhnlichen Lösungsmitteln, löslich in Alkahlauge 
und siedender Soda-Lösung mit gelber Farbe. — Gibt beim Kochen mit Acetanhydrid eine 
Diacetylverbindung (s.u.). — Natriumsalz. Gelbe Nadeln. 

Bis-phenylhydrazon C 10 H t< N g = N 4 C g H 8 (:N-NHC 6 Hj), (?). B. Beim Kochen der 
vorangehenden Verbindung mit Phenylhydrazin (v. Pechmann, Seel, B. 82, 2296). — 
Gelbes, mikrokrystallinisches Pulver (aus Aceton + Benzol). F: 266°. Schwer löslich. Löst 
sich in konz. Schwefelsäure mit blauer Farbe. Gibt mit Eisenchlorid in Essigsäure zunächst 
eine rote Färbung, dann einen rotbraunen Niederschlag. 

Diaoetylderivat C^H^C^N, = CgHgOjN^CO-CHa), (?). B. Beim Kochen von 3.6-Di- 
oxo-1.2.3.4.5.6-hexahydro-[dipyrazolo-3'.4':1.2;3''.4'':4.ö-benzol] (s.o.) mit Acetanhydrid 
(v. Pechmann, Seel, B. 82, 2296). — Gelbstichige Nadeln (aus Essigsäureanhydrid + Eis- 
essig). Bräunt sich oberhalb 300°. Unlöslich in den gewöhnlichen Lösungsmitteln. 

4. Dioxo-Verbindungen C^H^O^N«. 

1 . fS- Oxo -3- methyl - pyrazolinyl - (4)1 - [5 - oxo - 3 - methyl - pyraxo - 
linyllden - (4)1 - methan , 4.4'- Methenyl- big -[3- methy l - pyrazolon - (5)] 

CH» CHCH:C CCH, , „ „ , 

CjHioOjN, = ii ___ l _ * 1 _ ji bezw. desmotrope Formen. B. Aus 

N-NH-CO OC-NHN 
3-Methyl-pyrazolon-(6) und 2-Oxy-naphthaldehyd-(l) in Alkohol oder beim Erhitzen von 
3-Methyl-pyrazolon-(ö) mit Formamid auf 150—160° (Betti, Mündici, ö. 86 I, 183, 185). — 
Gelbe Nadeln mit lC t H 6 (aus Alkohol). F: 130—140°. Löslich in siedendem Alkohol, sehr 
schwer löslich in den anderen Lösungsmitteln; löslich in konz. Schwefelsäure mit blaßgelber, 
in Natronlauge mit intensiv gelber Farbe. — Färbt sich beim Erhitzen auf ca. 250° rötlichgelb 
und liefert ein oberhalb 300° schmelzendes (nicht näher untersuchtes) Krystallpulver. 

O 

l ) Zur Stellungsbeieionnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. ^^ 

*) Dieser Verbindung kommt vielleicht die Zusammensetzung C,H 4 0,N 4 M \ wll ~]l iCrw/* 11 
und nebenstehende Konstitntion «u (vgl. Fibbkb, Pktebs, Am. Soc. 68 jnh ^ oh 

[1931], 4080). O 
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[1 - Phenyl - 5 - oxo - 8-methyl - pyrazolinyl - (4)] - [1 - phenyl - 6-oxo-8-methyl - pyr- 
aaolinyliden - (4)] - methan, 4.4'- Methenyl - bis - [1 - phenyl - 8 - methyl-pyra*olon-(6)] 

„ „ rt „ CH 8 C CHCH:C CCH, t 

C„H ia O,N* =ii I i „iL bezw. desmotrope Formen. B. 

w n * * N-N(C,H 6 )-CO OC-N(C„H 8 )-N ^ 

Neben anderen Verbindungen bei der Kondensation von /S-Formyl-phenylbydrazin mit Acet- 
essigester in Toluol in Gegenwart von Phosphortrichlorid auf dem Wasserbad (Stolz, J. pr. 
[2] 66, 166, 169). Aus l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) beim Kochen mit Chloroform in alkal. 
Losung (Knobb, A. 238, 156, 184; St.), beim Erhitzen mit Paraformaldehyd auf 170 — 176° 
(Pellizzabi, G. 19, 402; A. 266, 236), bei Einw. von 2-Oxy-naphthaldehyd-(l) (Bbtti, Mun- 
mci, 0. 86 1, 181) oder Phloroglucinaldehyd (M., G. 89 II, 132) in Alkohol, beim Kochen 
mit Ameisensäure (St.), beim Kochen mit V« Mol Orthoameisensäureäthylester in Eisessig 
(Claisen, A. 297, 37), beim Erhitzen mit l-Phenyl-3-methyl-4-[£naphthyknüno-methyIen]- 
pyrazolon-(5) (Bd. XXIV, S. 357) auf 150° oder neben l-Phenyl-3-methyl-4-anilinomethylen- 
pyrazolon-(ö) (Bd. XXIV, S. 357) beim Erhitzen mit N.N'-Diphenyl-formamidin (Bd. XII, 
S. 236) auf 130—150° (Dains, Beown, Am. Soc. 81, 1154). Aus 4.4'-[2-Oxy-naphthyl-(l)- 
methylen]-bis-[l-phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5)] (S. 552) (Be., M., G. 38 I, 182) bezw. dessen 
Methoxyderivat (M., Q. 39 II, 131) beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt, längerem 
Erhitzen mit Alkohol auf 140 — 180° oder beim Kochen mit 10%iger Salzsäure. Beim Kochen 
von 4.4'-[2.4.6-Trimethoxy-benzal]-bis-[l-phenyl-3-methyl-pvrazolon-(5)] (S. 656) mit 10%iger 
Salzsäure (M., G. 89 II, 132). — Orangegelbe Nadeln (aus Alkohol oder Eisessig). F: 178° 
(P.), 180° (K.)„ 180—181° (Cl.). Unlöslich in Wasser, schwer löslich in Benzol, Alkohol, Äther, 
kaltem Eisessig und Essigester, sehr leicht in Chloroform (K.; Cl.); löslich in Alkahlauge 
(K.; St.; M.) und in konz. Schwefelsäure (Be., M.) mit gelber Farbe. 

2. Ö'.ö"-JDioxo-3-inethyl-3.6.2'.5'.2".S"-hea>a- . C o— c^^^^^c— CO\ 
Hydro- fdipyrazolo-3'.d' : l.V; d".3" .•l.S-bemol/ 1 ) H»<„__u u „-jOT 

C,H 10 O,N 4 , s. nebenstehende Formel. NN H- c -^-CH,--' c - NH ^ 

l'.l" - Diphenyl - 6'.6" - dioxo - 3 - methyl- /CO-C^ 0H(CH * K C-C<K 

3.8.2'.6'.2".6"-hexahydro-[dipyra»>lo.8'.4':1.2; c « H «-»\« riI ._J, J| w-/ 110 ^« 

4".3":4.6-benzol] C H H, s )! N 4 , s. nebenstehende XNH - c -^CH«-- <> - HH/ 

Formel, bezw. desmotrope Formen. P. Beim Erhitzen von 2-Methyl-cyclohexandion-(4.6)-di- 
carbonsäuie-(1.3)-diäthylester (Bd. X, S. 898) mit 2 Mol Phenylhydrazin auf 120° (Knoeve- 
nagel, B. 27, 2344). — Amorph. F: 315°. Sehr schwer löslich in heißem Alkohol und in Eis- 
essig, unlöslich in fast allen anderen Lösungsmitteln; löslich in Alkalilaugen und Säuren. — 
Sulfat. Krystalle. 

5. 5.5'-Dioxo-3.3'-diäthyl-dipyrazolinyliden-(4.4'), Bis-[3-äthyl-pyr- 

1.1'- Biphenyl - 6.6'- dioxo - 8.8'- diäthyl - dipyrazolinyliden - (4.4'), Bis-[l-phenyl- 

B. Bei der Oxydation von Bis-phenyläthylpyrazolon (S. 491) mit Kaliumferricyanid in alkal. 
Lösung (Blaise, C. r. 132, 980). — Schwarzbraune Krystalle (aus Essigsäure). F: 234°; 
zersetzt sich bei langsamem Erhitzen bereits früher. 

6. 5.5'-Dioxo-3.3'-dipropyl -dipyrazolinyliden -(4.4'), Bis-[3-propyl- 

i /^vi • a- ii n rr /inr Cft-CH^C— ,— C=C CCH.C.H. 

P yrazol-<4)]..nd,go») OAM- n-nh-CO OCNH-N ■ 

l.l'-Diphenyl-6.6'-dioxo-8.8'-dipropyl-dipyrazolinyliden-(4.4'), Bis - [1 - phenyl- 
8-propyl-pyrarol-(4)]-indigo*) C^H^OjN« = 
C,H,-CH,-C C=C CCH t C t H 5 „ 

N.N(C,H 6 )-60 OC.N(C.H.)-N ' * "" dM ° Xydati ° n VOn "+ 

phenylpropylpyrazolon (S. 402) mit Kaliumferrioyanid in alkal. Lösung (Blaise, C. r. 189, 
980). — BlauBcbwarze .Krystalle (ans Essigester). F: 191°. 

') Zur Stellnngabeaeichnang in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1— 4J. 

') Zur Nomenklatur der Indigoide vgl. Jacobson bei Fbibdlabndbb, B. 4L, 773. 
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5. Diozo- Verbindungen C n H 2 n-io0 2 N4. 

1. 2'.2"-Dioxo-2'.3 , .2".3"-tetrahydro-[diimida2olo-4'.5':1.2;4".5":4.5- 
benzol] 1 ), N^N*.N B -Dicarbonyl-[1.2.4.5-tetraamino-benzol], 1.2; 4.5- 

Diureylen-benzol C 8 H,0,N 4 , s. nebenstehende Formel. B. , NH _^\_ NH 

Beim Einleiten von Phosgen in eine konzentrierte wäßrige Lösung oc \nh— ' '— NH/° 
von salzsaurem 1 .2.4.5-Tetraamino-benzol (Nietzki, Müller, B. 22, "^"' 

442). — Flockiger Niederschlag. Unlöslich in indifferenten Lösungsmitteln, löslich in verd. 
Kalilauge mit gelbgrüner Farbe. 

2'.2"- Dlthion ■ 2'.8'.2".3"- tetrahydro - [diimidazolo - 4'.6' : 1.2 ; 4".6" : 4.6 - benzol], 
N 1 .Kr , ;N 4 .N & -BlB-tbioearbonyl-[1.2.4.6-tetraamlno-benzol], 1.2 ; 4.5-Bie-thioureylen- 
benzol C 8 H,N«S„ s. nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von NH _ ^-^ NH 

salzsaurem 1. 2.4.5-Tetraamino-benzol mit Natriumacetat, Alkohol und 8C<^ I f" ^>CS 
Schwefelkohlenstoff (Nietzki, Müller, B. 22, 442); — Pulver. Lös- ^NH-^^-NH' 
lieh in Alkalilauge. 

2. 2'.6'-Dioxo-6(oder7)-methyl-1.2.3.4.r.2'.3'.6'-oktahydro-[pyrimidino- 
^.ö'^.S-chinoxalin] 1 )*)» 6(oder7)-Methy 1-9.10.11. 12-tetrahydro-alloxazin 

C n H,,0 2 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Bei der Reduktion ff ^^ r ^' NH ^CH'^ C0 "^NH 

von »(oder 7)-Methyl-alloxazin (S. 500) mit rauchender Jod- CHs{| ] i i 

wasserstoffsäure und gelbem Phosphor auf dem Wasserbad v/ \hh^ lh \hh-^ co 

(Kühltng, B. 32, 1651). — Bötliches, mikrokrystallinisches Pulver. Schmilzt oberhalb 300°. 
Fast unlöslich in Wasser, Alkohol, Äther und Aceton; leicht löslich in Alkalilaugen, Alkali- 
carbonat-Lösungen, Ammoniak und in starken Säuren mit gelber Farbe. — Gibt bei längerer 
Einw. von Platinchlorid in verd. Salzsäure 6(oder 7)-Methyl-9.10-dihydro-alloxazin (S. 498). — 
CuHmOjNj + HCI. Gelbe Nadeln. — Hydro Jodid. Gelbe Nadeln. Wird durch Wasser 
hydrolysiert. 

3. /J.ä-Bis-[5-oxo-3-methyl-pyrazolinyliden-(4)l-pentan C M H„O i N 4 = 
CH.-C C:C(CH,)CH 1 C(CH 8 ):C CCH, „ 

NNH-CO OCNHN " * ^ ^^ ™ 1 Th ***** 

pyrazolon-(5) mit 2 Tln. Acetylaceton (Wolff, B. 88, 3041). — Krystalle (aus Alkohol). F: 
206° (Zers.). Schwer löslich in Wasser, Alkohol und Äther; leicht löslich in konz. Salzsäure, 
unlöslich in Natronlauge. — Wird von siedendem Wasser allmählich in die Komponenten 
gespalten und von siedender Natronlauge sehr langsam mit tiefroter Farbe unter Zersetzung 
gelöst. 

6. Dioxo -Verbindungen C n H2n-i2 2 N4. 

o 
1. 3.6-Dioxo-3.6-dihydro - [dipyrazolo - 3.4: 1.2; /C h-^ -nh v 
3".4":4.5-benzol] CgB^OjN«, s. nebenstehende Formel. Eine N \ NH JI Lch^ 11 
Verbindung, der vielleicht diese Konstitution zukommt, s. S. 495. -^ 



2. 5.7- Di oxo- 4.5.6.7 - tetrahydro - 3.4.6 -triaza- 1.2-benzo-indolizin, 
Lactam der 2-Ureido-benzimidazol-carbonsäure-(1), Imid der N.N'-o- 

Phenylen-guanidin-N.N"-dicarbonsäure C,H,O t N 4 , s. ^-^ n-" co ^nh 

nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus o-Phenylen- [ J ^ i 

diamin bei Einw. von mindestens je 3 Mol Bromcyan und Kalium- ^^^N** '\NH-^ C 
dicarbonat in Wasser (Pierron, A.ch. [8] 16, 196, 201). Aus N.N'-o-Phenylen-guanidin 
(Bd. XXIV, S. 116) beim Behandeln mit je 2 Mol Bromcyan und Kaliumdicarbonat in Wasser 
oder beim Erhitzen mit Biuret auf 180° (P.). — Prismen oder Blättchen mit Essigsäure (aus 
Eisessig). Schmilzt oberhalb 320°. Löslich in Eisessig, sehr schwer löslich in siedendem 
Alkohol, unlöslich in Wasser, Benzol und Chloroform; löslich in Sohwefelsäure und Alkali- 
laugen, unlöslich in kalten verdünnten Säuren. — Gibt beim Kochen mit 20— 25°/ iger Kali- 
lauge oder 40°/oigem Barytwasser N.N'-o-Phenylen-guanidin, Kohlendioxyd und Ammoniak. — 
KCAOiN«. Nad eln. 

') Zar Stellungsbeseichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
') Kann auoh ein Gemisch der beiden isomeren Verbindungen sein , s. 6 (oder 7) - Methyl- 
alloxasin, 8. 600. 

BKILSTEINi Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 32 



498 HETERO: 4 N. — DIOXO-VERB. C1H2H-12O2N4 u. C n H 2 n-u02N4 [Syst. No. 4141 

3. 2'.6'-Dioxo-6(oder 7)-methy 1-1. 4.1'.2'.3'.6'-hexahydro-[pyri midi no- 
4'.5':2.3-chinoxalin] 1 ) 2 ),6(oder7)-Methyl-9.10-dihydro-alloxazinC 11 H 10 O l N 4 , 

8. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Bei ^-^^nh^ ^co-^ 

längerem Behandeln des entsprechenden Methyl-tetrahydro- CH /[ 1 "^ ^ H 

alloxazins (S. 497) mit Platinchlorid in verd. Salzsaure (Küh- 'L^'^nh^-^NH^-' ' 

lino, B. 32, 1662). — Blaßgelbe Nadeln. Schmilzt oberhalb 

300° unter Zersetzung. Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser und Alkohol, unlöslich in 
Äther, Aceton und Benzol; leicht löslich in Alkalilaugen, Alkalicarbonaten und Ammoniak 
mit gelber Farbe und grünlichblauer Fluorescenz, unlöslich in Mineralsauren. Die gelbliche 
wäßrige Lösung fluoresciert bläulich. — Bei der Oxydation mit Salpetersäure entsteht das 
entsprechende Methylalloxazin (S. 600). — Silbersalz. Orangegelb. 

4. 6'.6"-Dioxo-2'.2"-dimethyl-3.6.r.6'.l".6"-hexahydro-[dipyrimidino- 
4'.5':1.2;4".5":4.5-benzol] 1 ) bezw. 6'.6"-Dioxy-2'.2"-dimethyf-3.6-dihydro- 
[dipyrimidino-4'.5':1.2;4".5":4.5-benzol] 1 ) („Dioxy-dimethyl-dihydro- 
naphthotetrazin") C 12 Hj,O g N 4 , Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope Formen. 






B. Beim Schütteln des Dinatriumsalzes des Succinylobernsteinsäure-diäthylesters (Bd. X, 
S. 894) mit Acetamidin (Bd. II, S. 185) (Bogekt, Dox, Am. Soc. 27, 1304). — Niederschlag. 
Verkohlt beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Unlöslich in den gebräuchlichen organischen 
Lösungsmitteln; leicht löslich in Mineralsäuren, löslich in Ammoniak mit blauer Fluorescenz. — 
Naj^.H^OjN« + 6H.O. Nadeln. Verkohlt beim Erhitzen unter Entwicklung von Ammoniak. 
Löslich in heißem Wasser mit blauer Fluorescenz. 



7. Dioxo-Verbindungen C n H 2n _i4 2 N4. 
1. Dioxo-Verbindungen C^HgOgN^ 

1 . 2'.6'- Dioxo - l'.2'.3'.G'-tetrahydro-[pyrimidino-4'.5' : 2.8-chinoxalinJ ») 
bezw. 2'.6'-JDioxy-[pyrimidino-4'.5' :2.3-chinoxalinJ 1 ) CjoHjOjN«, Formel III 
bezw. IV, bezw. weitere desmotrope OH 



Formen, Alloxazin. Die in den /\ / N \ / C0 \ s\ /N 

Formeln I und II angegebene Stel- jjj C J 10 y * pra iy /»\/i» 
lungsbezeichnung bezieht sich auf ' I* I I t *<jo PI I j* 

die vom Namen Alloxazin ab- \/ \j/ \nh/ \ 8 /\ 9 x^jt^ 

geleiteten Namen. — B. Beim Er- ^ X N' m 



geleiteten Namen. — B. Beim Er- 
wärmen von 2 Mol salzsaurem o-Phenylendiamin mit 2 Mol Alloxan (Bd. XXIV, S. 500) oder 
1 Mol Alloxantin (Syst. No. 4172) in Wasser oder Alkohol (Kühltno, B. 24, 2364; Möhlau, 
Litteb, J. pr. [2] 78, 481). — Graugrünes Pulver (M., L.). Zersetzt sich oberhalb 300°, ohne 
zu schmelzen (K.). Sehr schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser und Äther; löslich in 
Alkalilaugen und Alkalicarbonaten (K.). — Na g Ci H 4 0,N 4 . Gelbe Nadeln (M., L.). 

1 (oder 3)-Methyl-alloxazin CmHjOjN«, Formel V oder VI, bezw. desmotrope Formen. 
B. Bei kurzem Kochen von o-Phenylendiamin-hydrochlorid und symm. Dimethylalloxantin 



v.rTn — r vi. rT 1 — i CH * 

^-^-N^^N(CH»)'- C0 k^^N^-^KH/™ 

(S. 668) in Wasser (KüHLnto, B. 24, 3030). — Gelbliche Nadeln (aus Eisessig + Alkohol). 
Bräunt sich gegen 250°, ohne zu schmelzen. Sehr schwer löslich in Alkohol, unlöslich in 
Wasser; löslich in Alkalicarbonaten. 

1.3 - Dimethyl - alloxazin C^HjoOjN^ s. nebenstehende r --"^-^ N "^ 1 -^' c0 ~^-N.cHs 
Formel. B. Beim Kochen von salzsaurem o-Phenylendiamin mit f I X n 

Tetramethylalloxantin (S. 559) in Wasser (Kühlino, B. 24, 2367). ^-^ N-^NfCH,)-- 00 
— Gelbliches Krystallpulver (aus Alkohol). F: 236°. Sehr schwer löslich in Wasser, leichter 
in heißem Alkohol. 

') Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 

s ) Kann auch ein Gemisch der beiden isomeren Verbindungen sein, s. 6 (oder 7)- Methyl - 
alloxazin, 8. 600. r 
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2. 5'.6' - JDioxo - T.4'.ß\6'- tetrahydro - [pyrazino - 2'. 3'; 2.3 - chinoxalin] *), 
N.N'-Oxalyl-[2.3~diamino-cMnoxalinJ bezw. S'.G'-Dioxy-[pyrazino-2'.3':2.3- 
chinoxalinj 1 ) („Dioxy-pyrazino- 

phenazin") C 10 H g O 4 N 4 , Formel I bezw. L r^y^^ | --'- NH ^-co n r^ ^ n ^ n ^,oh 
II, bezw. weitere desmotrope Formen. B. ' l _X x ^'^ NHx co ' ' J „ ' I oh 

Bei 3-stündigem Erhitzen von 2.3-Di- * n " n- N- 

amino-chinoxalin (Bd. XXIV, S. 381) und Oxalsäure auf 160° (Hinsberg, Schwantes, B. 
86, 4041). — Gelbliche Krystalle. F: oberhalb 300°. Sehr schwer löslich in Wasser, Eisessig 
und den üblichen organischen Losungsmitteln; leicht löslich in Alkalilauge und verd. Mineral- 
säuren, löslich in konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe; sehr schwer löslich in Soda-Lösung. — 
NH 4 C 10 H 5 O,N 4 . 

3. ß'.6"-lHoxo-l'.6'.l".6"-tetrahydro-fdipyrimidino-4'.S' : 1.2; 4".5" :4.5- 
benzol] 1 ) („4.9-Diketotetrahydro-1.3.6.8-naphthotetrazin") bezw. ß'.(i"-L>i- 
oxy-Jdipyrimidino-4'.6';1.2;4".6";4.ß-benzot] 1 ) („4.9 -Dioxy- 1.3.6.8 -naph- 
thotetrazin") C lo a t ,O t N t , Formel III 
bezw. IV, bezw. weitere desmotrope For- V H 



men. B. Beim Erhitzen von 2.5-Di- TTT HC* 5 " ^ N/y^^sH TTJ . r 
amino-terephthalsäure-diäthylester unc 
Formamid im Rohr auf 200—210° (Bo 



amino-terephthalsäure-diäthylester und "HN-.~ ^y^,L^ N ^-CH ^ J\-^ I ..„} 



gebt, Nelson, Am. Soc. 28, 735). — HO 

Amorphes, hellgelbes Pulver. Schmilzt oberhalb 310°. Unlöslich oder sehr schwer löslich in 
Wasser, Alkohol, Benzol und den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln; leicht löslich 
in verd. Alkalilauge. 

4. 6'.6"-Dioxo-l'.6'.l".6"-tetrahydro-[dipyrimidino-4'.5': 1.2; ß". 4": 4.ß- 
benzoM 1 ) („4.6-Diketotetrahydro-1.3.7.9-naphthotetrazin") bezw. 6*'.6"'-X>£- 
oxy - [dipyriinidino - 4'. 5': 1.2; ß". 4": 4.5 - benzolj J ) („4.6 - D i o x y - 1.3.7.9 - n a p h- 
thotetrazin")C 10 H 6 O s N 4 , Formel V bezw. 

VI, bezw. weitere desmotrope Formen. B. hn^ co " '\ ^CO\ NH ■ 

Bei längerem Erhitzen von 4.6-Diamino- V. ^ | f 1 VI. n ^T^ ^1"^ n 

isophthalsäure-diäthylester mit Überschuß- Hc ^ jj ^ ^.^ \ n ^^- ^ J I j 

sigem Formamid im Rohr auf 200—210° N """' N 

(Bogert, Kropff, Am. Soc. 81, 1075). — Rotgelbes Pulver. Schmilzt oberhalb 310°. Un- 
löslich in Wasser und den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln; leicht löslich in 
Alkalilauge. 

2. Dioxo-Verbindungen C u H 8 2 N 4 . 

1. 2.ß-Dioxo-8-phenyl-1.2.3.6- hn— co ch 3 n-co 

tetrahydro - purin (2.6 - Dioxy- vn i 1™ viTT or l nk 

S-phenyl-purin), 8-Phenyl-xan- VU °Y X N >cc 8 H 6 V1U * 1 n H >cc«h 6 
thin C u H 8 0„N 4 , Formel VU. hn-c — n^ ch 3 n-c — vf 

1.8-Dimetbyl-8-phenyl-xanthin, 8-Phenyl-theophyllin Cj 3 H la O,N 4 , Formel VIII, 
bezw. desmotrope Form. B. Bei der Oxydation von 1.3-Dimethyl-4-amino-5-benzalamino- 
uracil (Bd. XXV, S. 495) mit Eisenchlorid in siedendem Alkohol (Traube, Nithack, B. 
89, 233). — Tafeln (aus Eisessig). Verändert sich beim Erhitzen auf 300° nicht. Unlöslich 
in Alkohol und Wasser; löslich in warmer Alkalilauge. 

7(oder 9) - Benzyl - 8 • oxo - 2 - imino-8-phenyl-tetrahydropurin (7(oder 9)-Benzyl- 

6 - oxy - 2 - axnino - 8 - phenyl - purin), 7(oder 9) - Benzyl - 8 - phenyl - guanin C^gH^ONj, 

Formel IX oder X, bezw. desmotrope Formen. B. Aus 2.5.6-Triamino-pyrimidon-(4) (Bd. XXV, 

HN— CO HN— CO 

IX. HN:C C-N(CH*CbH«K „ „ X. HN:C C Ns „ „ 

I II >C-C«Hs I h ^CCeHs 

HN— C N^ HN— C— NtCHj-CgHs)/ 

8.481) bezw. 2.6-Diamino-5-benzalamino-pyrimidon-(4) (Bd. XXV, S. 495) bei längerem 
Erhitzen mit 2 bezw. 1 Mol Benzaldehyd auf 180° (Traube, Nithack, B. 39, 235). — Hell- 
gelbe Nadeln (aus Alkohol). Leicht löslich in heißem Alkohol. 

3-Methyl-7(oder 9)-bensyl-8-phenyl-xanthin C l9 H 1() 2 N 4 , Formel XI oder XII, bezw. 
desmotrope Formen. B. Bei längerem Erhitzen von l-Methyl-5-benzalamino-barbitursäure- 
HN— CO HN— CO 

XI. OC C-N<CH«-C«H6K „ „ XII. OC C — N^ 

I 11 iO-CuHs L i' jC-CeHs 

' CHaN-C N^ * CH S N-C-N(CH,C,H IS )/ *^ 

2 ) Zur Stellungsbeceichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 'S. 1 — 3. 

32* 
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imid.(6) (Bd. XXV, S. 495) mit Benzaldehyd auf 180° (Tbattbb, Nithacx, B. 88, 229). — 
Gelbliche Krystalle (aus Alkohol). Loslich in Alkalilauge mit gelber Farbe. 

1.8*Dimethyl-7(oder 0)-benayl-8-ph»nyl-xanthin CjoH.gOjN«, Formel I oder II. 
B. Beim Erhitzen von 1.3-Dimethyl-4.6-diamino-uracil (Bd. XXV, S. 482) mit 2 Mol Benz- 

CH»N-CO CHsN-CO 

I. 06 6-N(CH» C6Hs) s II. Ob C S^, 

CHs N— (I N^ CH,-^— &- N(CH*C«H»)/ 

aldehyd auf 180° oder beim Erhitzen von 1.3-Dimethyl-5-benzalamino-barbiturBaure-imid-(4) 
(Bd. XXV, S. 495) mit 1 Mol Benzaldehyd (Tkaubk, Nithack, B. 39, 232). — Hellgelbe 
Krystalle (aus Alkohol). F: 221° (Zers.). 

2. 2'. 6'- Dioxo - 6(oder 7) - methyl - l'.2'.3'.6'-tetra- /--. s-**-^" co "^nh 

Hydro- fpyrimidino-4'.S': 2.3- chinoxalinj 1 )*), CH»(I I | ( 

«(oder 7)-Methyl-alloxazin CuHgOjN«, s. nebenstehende vxV.s/vhh/ 1 ' 

Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erwärmen von salzsaurem 3.4-Diamino- 
toluol mit Alloxan oder Alloxantin (S. 556) in Wasser oder Alkohol (Kühuno, B. 84, 2365). 
Bei der Oxydation von 6(oder 7)-Methyl-9.10-dihydro-alloxazin (S. 498) mit Salpetersaure 
(K., B. 88, 1653). — Gelbe, mikroskopische Nadeln. — Liefert bei der Reduktion mit rauchen- 
der Jodwasserstoffsaure und Phosphor auf dem Wasserbad 6 (oder 7)-Methyl-9.10.11.12- 
tetrahydro-alloxazin (S. 497) (K., B. 88, 1651). 

1.6(oder 1.7 oder 8.8 oder 3.7)-Dimethyl-alloxasdn x ) C lt H l0 O,N f , Formel III oder IV, 
bezw. desmotrope Formen. B. Beim Kochen von salzsaurem 3.4-Diamino-toluol mit syrnm. 

Dimethylalloxantin (S. 558) in Wasser (Kühltng, B. 84, 3030). — Nadeln (aus Eisessig + 
Alkohol). Bräunt sich oberhalb 250°, ohne zu schmelzen. 

1.8.8 (oder ; 1-8.7) -Trimethyl-aUoxaain 1 ) C^H^O^, ^^»^CO^^.,^ 



s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von salzsaurem CH »{| | 
3.4-Diamino-toluol mit Tetramethylalloxantin (S. 559) in ^-^N--^N<CH*) 

Wasser (Kühltng, B. 84, 2367). — Gelbliche* Krystallpulver (aus Alkohol). F: 205— 210». 
Löst sich in etwa 4000 Tln. siedendem Wasser. 



3. Oioxo-Verbindungen C 1S H 10 0,N 4 . 

1. 1.4-Bis-[B-ooco-pyrazollnyl-(3)J-benxol, 3.3'-p-I*henvlen-di-fpyr- 

H.C CC.BLC CH, * * w» 

1.4-Bis-[l-phenyl-6-oxo-pvraaolinyl-(8)]-benaol, 3.3'-p-Fhenylen-bis-[l-phenyl- 
pyra*>lon-(6)] C m H m0i N 4 = ^^^^^1^^^ ^ dMmotr °P° 
Formen. B. Beim Erwärmen von Terephthalyldiessigsäure-diäthylester (Bd. X, S. 904) 
mit Phenylhydrazin in Eisessig auf dem Wasserbad (Bebend, Hebms, J.m. [2] 74, 126). 
— Amorph. Unlöslich in Eisessig, Äther, Essigester, schwer löslich in Alkohol, leicht in Anilin, 
Nitrobenzol und Xylol. — Dipyridinsalz C M H„0,N 4 + 20.11,^ Prismen (aus Pyridin 
+ Äther). Verfärbt sich bei 260° und schmilzt bei 284—280°. Gibt beim Aufbewahren, 
schneller beim Erhitzen das Pyridin ab. 




-benzplj*) („4.9-Dioxy -2.7 -dimethyl- 1.3.6.8 -naphthotetrazin") 
C, t H 10 O,N 4 , Formel I bezw. tl (S. 501 ), bezw. weitere desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 

l ) Kann auch ein Gemisch ♦ dieser isomeren Verbindungen sein (Karreb, Musante, Helv. 18 
[1935], 1135). 

*) Zur Stellnngsbeseichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 
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OH 

cH,. c ^^Y C0 "r n CMt fYY'^ 

Hi!r^ co JO^N^ccH» -"■ «_X^ N >CH 8 

HO 
2.5-Bis-a^tamino-terephthalsäure-diäthylester mit überschüssigem alkoholischem Ammoniak 
im Rohr auf 200° (Bogert, Nelson, Am. Soc. 29, 736). — Grünlichgelbes, amorphes Pulver. 
Schmilzt oberhalb 325°. 

IM"- Diisoamyl- 6'.6"- dioxo-2'.2"- dimethyl-tetarahydro-[dipyrimidlno-4.6' : 1.2 ; 
4":6":4.5-benjtol] C M H 80 O,N 4 = 

L ,C.H.< I . B. Beim Kochen von 

(CH,)^CHCH,CH,NCO / ' ' X N±C-CH, 

2.5-Bis-acetamino-terephthalsäure-bU-isoamylamid (Bd. XIV, S. 560) mit verd. Kalilauge 
(Bogert, Nelson, Am. Soc. 29, 737). — Blaßgelbe, grün fluorescierende Nadeln (aus Alkohol). 
F: 179° (korr.). — Gibt mit Brom in Acetanhydrid gelbliche, bei ca. 290° schmelzende Krystalle. 

IM"- Diphenyl- 6'.6"- dioxo- 2'.2"- dimethyl-tetrabydro - tdipyrimidlno - 4'.6' : 1.2 ; 

(ja ,r;_-jj CO-N-C H 

4".5":4-6-benBol] C « H «0,N 4 = ^ ^ C ^C,H,< N J ^ B. Beim Erhitzen 

des Bisacetanthranils der nebenstehenden Formel (Syst. No. CHs-Cs= sN ^-f-'"~-- f ^ co ^o 
4641) mit Anilin (Bogert, Nelson, Am. Soc. 29, 737). — X | [ i 

Gelbgrüne Blattchen. Schmilzt nicht bis 325°. Unlöslich "^C0^\^~--N^ clH » 

in Alkohol und Eisessig, sehr schwer löslich in heißem Nitrobenzol. 

3. 6'. 6" - Dioxo - 2'. 2" - dimethyl - J'.6'.l".ß" - tetrahydro - [dipyrimidino- 

4'.S':1.2;S".4":4.ß-benzolJ 1 ) („4.6 -Diketo- 2.8 -dimethyl -tetrahydro -1.3.7.9 - 
naph thotetrazi n") bezw. 6 .6"- JMoxy - 2'.2"- dimethyl- [dipyrimidino - 4'.&' : 
1.2; &".4": 4.6-benzol] ») („4.6 - Dioxy- 2.8 - dimethyl - 1.3.7.9 - naphthotetrazin") 

HO OH 

Tili N ii N i i i i 

CH» C^ N ^_,l^/L_ N===; C CH» CH 8 L N ^^L N ^CH» CHj-6^ N ^L^L^ N , ==; Ö CHs 

III IV V 

• 

C 1 ,H 10 O 1 N4, Formel III bezw. TV, bezw. weitere desmotrope Formen. B. Aus 4.6-Bis-acet- 
amino-isophthalsaure-diathylester bei längerem Erhitzen mit überschüssigem alkoholischem 
Ammoniak auf 200° (Bogert, Kropff, Am. Soc. 31, 1075). Beim Kochen des Bisacetan- 
thranils ( Syst. No. 4641) der Formel V mit verd. Ammoniak (B., K.). — Blaßgelbes, amorphes 
Pulver. Schmilzt oberhalb 310°. Unlöslich in Wasser, Alkohol, Äther, Benzol und Chloroform. 
Ö'.e"- Dioxo - 1'.2M".2"- tetramethyl - tetrahydro - [dipyrimidino - 4'.6' : 1.2 ; 6".4" : 

CH -N-CO CO-N-CH 

4.6-benrol] C 14 H M 0,N 4 = * i XT /C 8 H,/ i *. B. Aus dem Bisacetanthranil 

CHj| - C=N / N N=C*CrI 3 

(Syst. No. 4641) der Formel V (s. o) beim Erwärmen mit überschüssiger 33 /oiger wäßr. 
Methylamin-Lösung (Bogert, Kropff, Am. Soc. 81, 1076). — Nadeln (aus Alkohol). F: ober- 
halb 350*. Unlöslich in Wasser, Benzol, Äther und Chloroform, löslich in Alkohol. 

IM"- Dipropyl - 6'. 6"- dioxo - 2'.2"- dimethyl - tetrahydro- [dipyrimidino-4'. 5:1.2; 

6''.4»:4.6-bex»ol] C M H M 0,N 4 = ° A ^ '.^CH,^ ™f A . B. Aus dem 

Bisacetanthranil (Syst. No. 4641) der Formel V (s. o.) beim Erwärmen mit Propylamin in 

Wasser (Bogert, Kropff, Am. Soc. 31, 1076). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 220° 

(unkorr.). Unlöslich in Wasser, Benzol, Äther und Chloroform, ziemlich leicht in Alkohol. 

IM"- Diphenyl - 6'.8"- dioxo - 2'.2"- dimethyl- tetrahydro- [dipyrimidino- 4'.5' : 1.2 ; 

6''.4":4.6.b.n.ol] C M H M 0,N 4 = ^t^'^^l CH/ * ^ *"* ^^ 
anthranil (Syst. No. 4641) der Formel V (s. o.) beim Kochen mit Anilin (Bogert, Kropff, 
Am. Soc. 81, 1076). — Nadeln (aus Alkohol). F: 315°. Unlöslich in Wasser, Eisessig, 
Äther, Ligroin und Benzol. 

IM" - Di - ß - naphthyl - 6'.6"- dioxo - 2'.2"- dimethyl - tetrahydro - [dlpyrimidlno- 

CoHj-N-CO.. „/C0-N-C 1C B: 7 
4'.5':l*;6".4":44J-ben*>l] C.A.0^4 = cH jC =N/ CÄ <N=CCH, " A AuS dem 

*) Zor StellnDgabeseiohnuDg in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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Bisacetanthranil (Syst. No. 4641) der Formel V (S. 501) beim Erhitzen mit 0-Naphthyl- 
amin (Bogert, Kropff, Am. Soc. 81, 1076). — Graue, fluorescierende Nadeln (aus Alkohol). 
F: 304° (unkörr.). Unlöslich in W&SBer, Benzol, Äther und Chloroform; schwer löslich in 
Alkohol mit Fluorescenz. 

l'.l"- Diamino - 6'.8"- dioxo - 2'.2"- dimethyl - tetrahydro- [dlpyrimidlno - 4'.6' : 1.2 ; 

H N-N-CO CO-N-NH 

5".4":4.5-benaol] 0,^0^.= ( ^^ c=N >C.H,< N=( l,. CHj t . B. Aus dem Bisacet- 

anthranil (Syst. No. 4641) der Formel V (S. 501) beim Kochen mit Hydrazinhydrat in Wasser 
(Bogert, Kröpfe, Am. Soc. 81, 1077). — Gelbe Schuppen. Unlöslich in Wasser und Benzol, 
sehr schwer löslich in Alkohol; löslich in konz. Salzsäure. — Gibt beim Kochen mit Diacet- 
bernsteinsäureester in Eisessig l'.l"-Bis-[2.5-dimethyl-3.4-dicarbathoxy-pyrryl-(l)]-6'.6"-di- 
oxo-2'.2"-dimethyl-tetrahydro-[dipyrinüdino-4'.5':l. 2 ;ö".4": 4.6 -benzol] (s. u.). — Hydro- 
chlorid. Prismen. Schmilzt oberhalb 360° unter Zersetzung. Leicht löslich in Wasser, 
l'.l"- Dianilino- 6'.6"- dioxo - 2'.2"- dimethyl - tetrahydro - [dipyrimidino-4',6' : 1.2 ; 

^4-- : «-^ 11 C„H„0 A = C ' H -^J_ C >.H,<»J™; C ' H '. B. Au. d„ 

Bisacetanthranil (Syst. No. 4641)' der Formel V (S. 501) und Phenylhydrazin (Bogert, 
Kropff, Am.Soc. 81, 1077). — Amorph. F: oberhalb 320°. Unlöslich in Alkohol. 

l'.l"- Bis - benzalamino - 6'.6"- dioxo - 2'.2"- dimethyl - tetrahydro -[dipyrimidino- 

C,H 6 CH:NNCO v „ .CO-NNtCHC.H, 
4'.6':L2;6".4":4.6- benzol] C.A.AN, = " CHs . c==N > C « H «< N==CC H, 
B. Beim Kochen von l'.l"-Diamino-6'.6"-dioxo-2'.2"-dimethyl-tetrahydro-[dipyrimidino- 
4'.5':1.2;5".4":4.5-benzol] (s. o.) mit Benzaldehyd (Bogert, Kröpfe, Am. Soc. 81, 1077). 

— Gelbe, körnige Krystalle (aus Benzaldehyd). F : oberhalb 350°. Unlöslich in den gebräuch- 
lichen organischen Lösungsmitteln, löslich in heißem Benzaldehyd. 

l'.l"- Bis- aoetamino- 6'.6"- dioxo-2'.2"- dimethyl- tetrahydro- [dipyrimidino-4'.6' : 

CH.CONHNCO x .CONNHCOCH. 

L2;6".4":4.6-benzol] C^.O.N. = s CHs . c=N >C.H,< N= ^ CHj '. B. 

Aus 1 '.1 "-Diamino-6'.6"-dioxo-2'.2"-dimethyl-tetrahydro-[dipyTimidino-4'.5' : 1 .2 ; 5".4" : 4.5- 
benzol] (s. o.) beim Erhitzen mit Essigsäureanhydrid (Bogert, Kröpfe, Am. Soc. 31, 1077). 

— Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt oberhalb 360°. Unlöslich in Wasser, Benzol, Äther und 
Chloroform, löslich in Alkohol. 

l'.l" - Bia - [2.6 - dimethyl - 8.4 - dioarbäthoxy - pyrryl - (1)] - 6'.6"- dioxo - 2.2" - di- 
methyl- tetrahydro- [dipyrimidino- 4'.6 ': 1.2; 5".4": 4.5- benzol] C M H 40 O lo N„ s. neben- 
stehende Formel. B. Beim Kochen von l'.l "-Diamino- 

6'.6"-dioxo-2'.2"-dimethyl-tetrahydro- [dipyrimidino- Leo • jf • n/ ( ): L C0 * ClH8 l 

4'.5' : 1 .2 ; 5".4" : 4.6 - benzol] (s. o. ) mit Diacetbemstein- C«H» K „ L \C(CH») : C • CO» CjHs 
säureester in Eisessig (Bogert, Kropff, Am. Soc. 81, 
1078). — Prismen oder Nadeln (aus Alkohol). F: 268,2° (korr.). 

4. 6'.6" (oderß'.ß") -IMoxo-6.6" (oder &'. 6") -dimethyl- l'.6'.4".ß" (oder 
1'.6'.1".6") - tetrahydro - [dipyrazino - 2'.3':1.2;2".3":4:.6 - benzol] 1 ) bezw. 
6'.5" (oder 6'. 6") - Dioacy - S'.G" (oder S'.ö") - dimethyl- [dipyrazino-» '.& ': 1.2; 

2".3":4.ö-benzolJ ») („Dioxy-dimethyl-dichinoxalin") ChHxjOjN«, Formel I oder II 

0C ^NH-^/-^NH^ C0 CHsC= s:N ^ | ^'^ NH ^CO 

• CH,-C^ N J^J^ N ^C-CH, H - OC^j^J^J^j^^C-CH, 

bezw. III oder IV, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von salzsaurem 1.2.4.5- 
Tetraamino-benzol mit Natriumacetat und überschüssiger Brenztraubensaure (Nietzkj, 



Müller, B. 22, 445). — Gelber Niederschlag. Unlöslich in indifferenten Lösungsmitteln; 
löslich in verd. Alkahlauge mit gelbgrüner Fluorescenz. — Kaliumsalz. Gelbe Blättchen. 



T 11 r 0H tv CHr f TT i" 

45). — Gelber Niederschlag. Unlöslich in indiff 
kaJilauge mit gelbgrüner Fluorescenz. — Kaliui 

5. l.l;2.2'iHureylen-dihydronaphthalin %n Naphtho- ro 

chinon-(1.2)-diurein u C^H^O-N«, s. nebenstehende Formel. HNCr">l 

B. Beim Erhitzen von 1 TL /3-Naphthochinon mit etwa 3 Tbl. Harn- r^"^-' C ~~- C <£5>co 

stoff auf ca. 200° (Grimaldi, ö. 27 1,237).— Farblose Masse. Löslich I I Jm 

in konz. Schwef elsaure. V^VcH*=* ua 

l ) Zar Stellungsbeielchnung in diesem Namen vgl. Bd, XVII, 8. 1—3 
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Dinitroderivat C u H 8 O g N g = OC<^gg»[>C 1 Ä<gg>CO(?). B. Beim Behandeln 

der vorhergehenden Verbindung mit Salpeterschwefelsäure (Grimaldi, G. 27 1, 239). — 
Gelbe Nadeln (aus Eisessig). Leicht löslich in Eisessig, schwer in Alkohol. Loslich in konz. 
Schwefelsäure mit gelber Farbe. 

4. Phenyl-bis-[5-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-methan, 4.4'-Benzal- 
bis- [3-methyl-pyrazolon-(5)] C 16 H 16 0»N 4 = 

CH, ■ C— CH • CHfCÄ) . HC C • CH 3 , 

NNHCO OC- NH-N ^ de8motro P e Formen - 

Phenyl-bis-[l-phenyl-5-oxo-8-methyl-pyrazolinyl-(4)]-methan, 4.4'-Benzal-bis- 
[1 - phenyl - 3 - methyl - pyrazolon - (6)] C 27 H 24 2 N 4 = 

CH,-C CHCH(C 6 H S )-HC C-CH, 

n „ ,. JL^ I „ „ _ ii bezw. desmotrope Formen. B. Beim 

N-N(C 6 H 6 )-CO OC-N(C ? H s )-N F 

Erwärmen von 2 Mol Acetessigsäureäthylester-phenylhydrazon mit 1 Mol Benzaldehyd 
auf 60° (Lachowicz, M. 17, 357}. Bei längerer Einw. von 1 Mol Benzaldehyd auf 2 Mol 
l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) in Benzol (L.); beim Kochen in wäßrig-alkoholischer Salz- 
säure entsteht das Hydrochlorid (Stolz, B. 28, 631). Beim Behandeln von l-Phenyl-3-methyl- 
4-benzal-pyrazolon-(5) mit wenig Ammoniak in Alkohol (Betti, O. 30 II, 431). — Gelbliche, 
mikroskopische Prismen (aus Chloroform + Benzol). Krystallisiert aus Methanol in bei 
148° schmelzenden Prismen mit 1 CH 4 (L.), aus Alkohol in Prismen mit VjCjHjO vom 
Schmelzpunkt 165° (L.), 167°(B.). Die krystallösungsmittelfreie Verbindung schmilzt bei 154° 
unter Rotfärbung (L.) — Gibt beim Erwärmen in Alkohol wieder l-Phenyl-3-methyI-4-benzal- 
pyrazolon-(5) (B.). Beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid auf 135 — 140° entsteht Phenyl- 
[1 - phenyl - 3 - methyl - pyrazolyl - (4)] - [1 - phenyl - 5 - oxo- 3-methyl-pyrazolinyliden-(4)]-methan 
(S. 437) (Michaelis, Zilg, B. 39, 372). Liefert bei längerem Erhitzen mit Phosphortri- 
bromid und rotem Phosphor im Rohr auf 215 — 220° l-Phenyl-3-methyl-4-benzyl-pyrazol 
(Bd. XXIII, S. 192) und l-Phenyl-3-methyl-pyrazol (Bd. XXIII, S. 51) (Stoermer, Martin- 
sen, A. 352, 342). — C 27 H 24 2 !SI 4 + HCl. Krystalle mit 1C 2 H„0 (aus alkoh. Salzsäure). 
F: 232° (Zers.) (L.). Schwer löslich in Alkohol. — NH 4 C 2 ,H 23 0,N 4 + Vi H s O- Rosa Prismen. 
F: 166° (Zers.). Unlöslich in Wasser. Die Lösung in Alkohol scheidet das ammoniakfreie 
Pyrazolon aus (L.). — C 27 H 24 O t N 4 + C 5 H n N. Prismen mit x /» C 2 H,0 (aus Alkohol-Pyridin). 
F: 196° (Zers.) (L.). Schwer löslich in Alkohol. 

Phenyl-bis-[2-phenyl-6-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-methan, 4.4'-Benzal-bis- 
[2-phenyl-3-mothyl-pyrazolon-(5)] C 27 Hj, 4 2 N 4 = 

CH 3 -C===CCH(C 6 H 6 )C==CCH 3 , ^ „ ^ . „ , . 

C 6 H 6 -N-NH-CO OC-NH-N-CA beZW - de8motro P e Formen - B ' Beim Erhltzen 

von l-Phenyl-5-methyl-pyrazolon-(3) und 1 Mol Benzaldehyd auf 160° (Michaelis, Mayer, 
A. 338, 281). — Krystallines Pulver (aus Eisessig oder Alkohol). F: 270°. Löslich in heißem 
Alkohol und Eisessig, unlöslich in Wasser, Äther und Chloroform. 

Phenyl - biB - [2 - (4 - brom - phenyl) - 6 - oxo - 3 - methyl - pyrazolinyl - (4)] -methan, 
4.4'- Benzal - bis - [2 - (4 - brom - phenyl) - 3 - methyl - pyrazolon - (5)] C 27 H 22 2 N 4 Br ? = 

CH,-C==C-CH(C.H 5 )-C=-=C-CH, 

iL ii bezw. desmotrope Formen. B. Aus 2 Mol 

BrC 6 H 4 N NHCO OCNHNC 8 H 4 Br y 

l-[4-Brom-phenyl]-5-methyl-pyrazolon-(3) und 1 Mol Benzaldehyd bei 160° (Michaelis, 
Stiegler, A. 858, 132). — Mikrokrystallinisches Pulver (aus Alkohol). F: 273°. Schwer 
löslich in Eisessig und heißem Alkohol, unlöslich in Benzol, Äther und Chloroform. 

Phenyl - bis - [2 - (3 - nitro - phenyl) - 5 - oxo - 8 - methyl - pyrazolinyl - (4)] - methan, 
4.4'- Benzal - bis - [2 - (3 - nitro - phenyl) - 3 - methyl - pyrazolon - (5)] C 27 H 22 6 N 6 = 

CH 3 -C===C-CH(C,H 5 )-C====C-CH 3 J _ _ . 

L 1 1. i bezw. desmotrope Formen. B. Aus 

0,NC 6 H 4 NNHCO OCNHNC 6 H 4 N0 2 ^ 

2 Mol l-[3-Nitro-phenyl]-5-methyl-pyrazolon-(3) und 1 Mol Benzaldehyd bei 160° (Michaelis, 
Stiegler, A. 368, 151). — Krystallpulver. F: 197°. 

Phenyl - Mb - [1 - phenyl - 5 - oxo - 2.3 - dimethyl-pyrazolinyl-(4)] -methan, Phenyl- 
diantipyryl - methan , 4.4- Benzal - di - an tipyrin C 29 H 2g 2 N 4 = 

3 ( , 5 )- 3 bezw (jggnjo^ope Formen (vgl. Dianti- 

CH 3 -N-N(C 4 H s )-CO OC-N(C s H s )-NCH 3 

pyryl). B. Aus Antipyrin (Bd. XXIV, S. 27) und Benzaldehyd in Gegenwart von konz. 
Salzsäure (Knorr, B. 17, 2040; A. 238, 160, 214). Beim Erwärmen von 4-fa-Oxy-benzyl]- 
antipyrin (Bd. XXV, S. 30) mit verd. Salzsäure (Michaelis, Enoelhardt, B. 41, 2672). 
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— Krystalle (aus verd. Alkohol oder Äther). F: 201° (K.), 202° (M., E.). — Beim Erhitzen 
mit wäßr. Pormaldehyd-Lösung und Zinkchlorid im Rohr auf 120° entsteht Pormopyrin 
(S. 489) (Schuftan, B. 28, 1182). — C,,H 18 O t N 4 + 2HCl + 7H,0. Nadeln. F: 147° (M., 
E.). Gibt das Krystallwasser und den Chlorwasserstoff erst oberhalb 130? ab. 

Phenyl-bi8-t2.p-tolyl-6-oxo.8-methyl-pyraaolinyl-(4)]-inethan,4.4'-Benaal-biB- 
[S-p-tolyl- 3 -methyl -pyrazolon- (5)] C M H- 8 0,N 4 = 

CH S .C==C-CH(C 6 H 6 )C===CCH 3 _ _ . 

s i i * i i bezw. desmotrope Formen. B. Aus 

CH,C,H 4 NNHCO OCNHNC 4 H 4 CH, 

2 Mol l-p-Tolyl-5-methyl-pyrazolon-(3) und 1 Mol Benzaldehyd bei 160° (Michaelis, A. 
888, 314); — Krystallpulver. F: 278°. Unlöslich in Alkohol. 

[4 - Chlor - phenyl] - bis - [1 - phenyl - 6 - oxo - 8 - methyl - pyrazolinyl - (4)] -methan, 
4.4'- [4 - Chlor - benzal] - bis - [1 - phenyl - 8 - methyl • pyrazolon - (6)] C, 7 H M 0,N 4 C1 == 

CH,C CHCH(C,H 4 C1)HC- CCH, 

* ii i i ii bezw. desmotrope Formen. B. Beim 

NN(C s H s )CO OC-N(C,H 5 )-N ^ 

Erhitzen von l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) mit 4-Chlor-benzaldehyd in Benzol (Michaelis, 
Zilo, B. 89, 376). — Nadeln (aus Alkohol). F: 213° (Zers.). Leicht löslich in heißem Alkohol 
und Chloroform; leicht löslich in Alkalilaugen und Säuren. — Gibt bei längerem Erhitzen 
mit Phosphoroxychlorid im Rohr auf 145° [4-Chlor-phenyl]-[l-phenyl-3-methyT-pyrazolyl-(4)]- 
[l-phenyl-ö-oxo-3-methyl-pyrazolinyliden-(4)]-methan (S. 437). 

[2 - Nitro - phenyl] - bis - [1 - phenyl - B - oxo - 3 - methyl - pyrazolinyl - (4)]- methan, 
4.4'- [2 - Nitro - benzal] - bis - [1 - phenyl - 8 - methyl - pyrazolon - (6)] C, 7 H„0 4 N 5 = 
CH,C CHCH(C a H 4 NO,)HC CCH, ^ „ 

n i i „H bezw. desmotrope Formen. B. 

N-N(C 6 H,)-C0 0C-N(C,H 5 )-N p 

Beim Erhitzen von 2-Nitro-benzaldehyd mit l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) in Benzol 
(Michaelis, Zilo, B. 89, 376). — Gelbgrüne Krystalle (aus Eisessig). F: 226°. Leicht löslich 
in Benzol. — Gibt beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid [2-Nitro-phenyl]-[l-phenyl- 
3-methyl-pyrazolyl-(4)]-[l -phenyl-ö-oxo-3-methyl-pyrazolinyliden-(4)]-methan (8. 438). 

[8 • Nitro - phenyl] - bis - [1 - phenyl - 5 - oxo - 8 - methyl • pyrazolinyl - (4)] -methan, 
4.4'- [8 - Nitro - benzal] - Mb - [1 - phenyl - 8 - methyl - pyrazolon - (6)] C. 7 H,,0 4 N 6 = 
CH,C CHCH(C„H 4 NO.)HC -CCH, 

ii , l„ „X „ „ „ iL bezw. desmotrope Formen. B. 

NN(C 6 H 8 )CO OCN(C,H B )N v 

Beim Erhitzen von 3-Nitro-benzaldehyd mit l-Phenyl-3-methyl-pyrazoIon-(5) in Benzol 
(Michaelis, Zilo, B. 89, 376). — Gelbgrüne KryBtalle. F: 230°. — Liefert beim Erhitzen mit 
Phosphoroxychlorid [3-Nitro-phenyl]-[l-phenyl-3-methyl-pyrazolyl-(4)]-[l-phenyl-5-oxo-3-me- 
thyl-pyrazofinyIiden-(4)]-methan (S. 438). 

[8.8 - Dichlor - 2 - nitro - phenyl] - bis-[l-phenyl-5-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]- 
methan, 4.4'- [8.8 - Dichlor - 2 - nitro - benzal] -bis- [l-phenyl-8-methyl-pyrazolon-(5)] 

„ «• «* T ™ ch » c CHCH(C,H,CVNO,)HC CCH. 

C 17 H n 4 N 5 C.,= ^. N(CA , io 06,N(C 6 H 5 ).N ' *"■ *»~ 

trope Formen. B. Neben l-Phenyl-3-methyl-4-[3.6-dichlor-2-nitro-benzal]-pyrazolon-(5) 
(Bd. XXIV, S. 186) bei der Kondensation von 3.6-Dichlor-2-nitro-benzaldehyd mit 1-Phenyl- 
3-methyl-pyrazolon-(ö) (Michaelis, Zilo, B. 89, 377). — Dunkelgelbe Krystalle. F: 250°. 
Leicht löslich in Alkohol, schwer in Benzol, fast unlöslich in Äther. 

5. Pheny I - bis - [5- oxo-3.4-di methyl -pyrazolinyl -(4)] -methan, 4.4- Ben - 
zal-bis-[3.4-dimethyl-pyrazolon-(5)] C 17 H, O,N 4 = 

CH,C C(CH,)-CH(C,H,)-(CH,)C CCH, 

N NHCO OCNHN desmotrope Formen. B. Beim 

Erhitzen von 2 Mol 3.4-Dimethyl-pyrazolon-(5) mit 1 Mol Benzaldehyd auf 200° (v. Rothen- 
burg, J. pr. [2] 62, 40). — Rotgraues Pulver. F: 129° (unscharf). Schwer löslich. 



8. Dioxo- Verbindungen CnHan-ieC^N^ 
1. Dioxo-Verbindung C l4 H lt O,N 4 , i. H * OO ^ IL H f OKD ? H 

Formel I. OC NH— NH — CO SC— NH— N(CeH»)— CS 

Verbindung (VHnN.Sa, Formel II. Eine Verbindung, der früher diese Formel erteilt 
wurde, s. Bd. XV, S. 117. 
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2. Phenyl-[5-oxo-3-methyl -pyrazolinyl-(4)]-[5-oxo-3-methyl-pyr- 
azolinyliden-(4)]-methan, 4.4'- Benzenyl -bis- [3 -methyl-pyrazolon-(5)l 
C H ON - CH » "!? CH-C(C.H 6 ):C C-CH, 

C„H 14 0,N 4 - jbw&o OCNHN * 

Phenyl - [1 -phenyl- 6 -oxo-8-methyl-pyrazolinyl-(4)]-[l-phenyl-6-oxo-8-methyl- 
pyrazolinyliden - (4)] -methan, 4.4'-Bensenyl-bis-[l-phenyl-8-methyl-pyrazolon-(6)] 

CH, • C CH • C(C,H S ) :C C ■ CH, 

C,H M 0,N 4 = N-N(CA)-CO O^.N(C.H 5 )-N bezw.de8motropeFormen.fi. 

Aus Phenyl-[l-phenyl-3-methyl-pyrazolyl-(4)]-[l-phenyl-5-oxo-3-methyl-pyrazoIinyliden-(4)]- 
methan (S. 437) bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat-Schwefelsaure oder beim Erhitzen 
mit Phosphorpentachlorid in Gegenwart von Phosphoroxychlorid auf 140° und Behandeln 
des Reaktionsprodukts mit heißer Natronlauge oder Ammoniak (Michabus, Zilg, B. 89, 
374). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 242°. Die Losung in Alkalilaugen ist dunkelrot; 
wird aus der Losung in konz. Salzsaure durch Wasser unverändert gefallt. — AgC, 7 H, 1 t N < . 
Dunkelrote Krystafle. Unlöslich in Wasser. 

[4 - Chlor - phenyl] - [l-phenyl-6-oxo-8-methyl-pyrazolinyl-(4)] - [l-phenyl-6-oxo- 
8 - methyl - pyrasolinyliden • (4)] • methan , 4.4'- [4 - Chlor - benzenyl] • bis - [1-phenyl- 

„ , T ~^™ CH.-C CH-C(C,H 4 C1):C -C-CH. 

8- m ethyl.pyra 8 olon-(6,]C, 7 H tl 0,N 4 Cl= ' ü-N<C.H,)-C0 OC-N<C 6 H 5 ).N 

bezw. desmotrope Formen. B. Aus [4 - Chlor - phenyl] - [1 - phenyl - 3 - methyl -pyrazolyl - (4)]- 
[l-phenyI-5-oxo-3-methyl-pyrazolinyliden-(4)]-methan (S. 437) bei Einw. von Phosphorpenta- 
chlorid und nachfolgendem Behandeln mit Alkalilauge (Michaelis, Zilg, B. 39, 376). — 
Gelbrote Nadeln. Sintert bei 185°, schmilzt bei 211°. Die Lösung in Alkalilaugen ist rot. 

[2 - Nitro - phenyl] - [l-phenyl-6-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-[l-phenyl-5-oxo- 
8 - methyl • pyrasolinyliden - (4)] - methan, 4.4'- [S • Nitro - benzenyl] • bis - [1 - phenyl- 

„ CH,C CH-C(C,H 4 -NO t ):C C-CH, 

8.methyl.pyrasolon-<6>]C,,H, A N.= ' ^W^O 0C-N(C.H 6 )-N 

bezw. desmotrope Formen. B. Analog der vorangehenden Verbindung aus [2-Nitro-phenyl]- 
[1- phenyl - 3 - methyl -pyrazolyl -(4)]- [1- phenyl - 5 - oxo-3- methyl - pyrazolinyIiden-(4)]- methan 
(S. 438) (Michaelis, Zilg, B. 89, 377). — Dunkelrote Krystalle. F: 207°. Die Lösung in 
Alkalilaugen ist rot. 

[3 - Nitro -phenyl] - [1 - phenyl-6-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-[l-phenyl-5-oxo- 
8 - methyl - pyrasolinyliden - (4)] - methan, 4.4'- [8 - Nitro - benzenyl] - bia - [1 - phenyl - 
8-methyl-pyrazolon-(5)] C, 7 H M 4 N, = 

CH,C CHQC.H.NO,)^ C-CH, , „ n , 

ii I i ^_ ii bezw. desmotrope Formen. B. Ana- 

N-N(C,H 6 )-CO 0C-N(C„H 6 >-N v 

log der vorangehenden Verbindung (Michaelis, Zilg, B. 39, 377). — Dunkelrote Krystalle. 

F: 183°. Die Lösung in Alkalilaugen ist rot. 

3. 5'.5"-Dioxo-6.6-dimethyl- 3 -phenyl -3.6.2'.5'.2".5"-hexahydro-[dipyr- 
a z o I o - 3'.4': 1 .2 ; 4".3": 4.5 - b e n z o I] *) C M H 18 0,N 4 , Formel I. 

CO— C ^CH(C 8 H S )^ C _ CQ c0 ^CH(C 6 H 6 )\ C __ CO 

\NH-C ^ C(CH , )S ^ C-NH/ \NH^ ^ C <CH S ) 2 -- C - NH/ 




von i .i - uimvwyi - 4 - pnenyi - cycionexanaion -(z.o;- aicaroonuaure -(o.u; - iu»mjicoora yxju. a, 
S. 908) mit überschüssigem Phenylhydrazin in Alkohol -f Essigsäure (Dieckmann, Krön, 
B. 41, 1272). — Krystalle. Schmilzt oberhalb 270°. Kaum löslich in den gebräuchlichen 
organischen Lösungsmitteln. Wird aus der Lösung in konz. Mineralsäuren durch Wasser 
gefallt. Die Lösung in Alkalilauge ist fast farblos. 

9. Dioxo- Verbindungen C„H2n-i8 2 N4. 

1. Diphenyldichiiion.(3.4;3'.4')-bis-diazid-(3.3') C lt H,0,N 4 , Formel I <S. 606), 
s. Bd. XVI, S. 537. 

') Zur StelluDgabeieichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 
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2. 1.1;2.2-Diureylen-acenaphthen, „Acenaphthenchin on-diurein" 
C M H M 0,N 4 , Fonnel II. B. Beim Erhitzen eines Gemisches von Acenaphthenchinon und über- 

«<äl:>°— °<SS>» »°<iS>?— ?<Ä><*> 

n. cr 

Bchttssigem Harnstoff auf ca. 270° (Ampola, Recchi, B. A. L. [6] 8 1, 217). — Rotbraun. 
Schmilzt unter Zersetzung bei höherer Temperatur. Sehr schwer löslich in Essigsäure, unlös- 
lich in anderen Lösungsmitteln. 

14-Ureylen-2.2-dinitroureylen-aoenaphthen(P) C 14 H 8 O e N e , Formel III. B. Man 
erhitzt l.l;2.2-Diureylen-acenaphthen mit Salpetersäure (D: 1,52) längere Zeit im Rohr 
auf 100 — 110° (Ampola, Rbcchi, jB. A. L. [5] 8 I, 218). — Krystallinisches, gelbes Pulver 
(aus verd. Essigsäure). Schmilzt nicht bis 300°. Ziemlich leicht löslich in Essigsäure und 
Alkohol. 

3. Oilactam der 2.5-Dihydrazono-7-phenyl-bicyclo-[1.2.2]-heptan- 
dicarbonsäure- (1.4) (?) („Hexahydrobenzo-benzal-dipyrazolon'') 

CuHuOjN«, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope -n=C CHi 

Formen. B. Beim Erhitzen von Hexahydrobenzodipyr- HN \co— ^ CH(C«Hs) (i— CO\ 
azolon(S. 494) mit Benzaldehyd auf 120— 130°(v. Rothbn- i i „>NH (?) 

btjbo, B. 27, 472 ; J. pr. [2] 51, 65). — Rotgelbes Pulver. — H * c -C— N' 

Schmilzt nicht bis 280°. Fast unlöslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. 

4. 2.2'-Dioxo-4.5-diphenyl-hexahydro-[imidazolo-4'.5':4.5-imidazol] 1 ), 
a.a'ja.a'-Diureylen-dibenzyl, 7.8- Diphenyl -acetylendiurein (Tolan- 

h am st off) C 16 H 14 0,N 4 = ^Nnh—cVc'h'^NH/ 00 " B ' Au " BenZÜ und Harnstoff 
beim Erhitzen auf 220° (Angeli, O. 19, 563; Biltz, B. 40, 4814) oder in alkoh. Lösung auf 
176- : -175 (Anschütz, Gbldermann, A. 281, 133; B., B. 40, 4815). Entsteht ferner aus 
Benzil beim Erhitzen mit N.N-Dimethyl-harnstoff auf 195° (B., B. 41, 172). Man erhitzt 
4.6-Dioxy-4.5-diphenyl-imidazolidon-(2) (Bd. XXV, S. 72) auf 220° (B., A. 888, 175> oder 
läßt in alkoholisch-wäßriger Salzsäure Harnstoff darauf einwirken (B., A. 888, 250). — 
Nadeln oder Tafeln (aus Eisessig). Zersetzt sich oberhalb 310° (Ano.), bei 360° (B., B. 40, 
4815), ohne zu schmelzen. Unlöslich in Wasser und Benzol, schwer in warmem Alkohol, 
leicht löslich in kochendem Eisessig; löslieBin konz. Schwefelsäure (Ano.). — Bei derEinw. von 
Essigsäureanhydrid und Natriumacetat erhält man beil40° 1.3-Diacetyl-7.8-diphenyl-acetylen- 
diurein, bei 240° 4.5-Diphenyl-imidazolon-(2) (Bd. XXIV, S. 211) (Ang.; B., B. 40, 4816). 

l-Methyl-7.8-diphenyl-aoetylendiurein C,,H 1B O.N 4 = 
NH— -CYO H V— NVPH ) 
OC^ i * * |~ N ^/^°- B - Beim Kochen von 4.5-Diphenyl-imidazolon-(2) in 

Alkohol mit N-Methyl-harnstoff und Brom (Biltz, A. 868, 250). Beim Aufbewahren von 
l-Methyl-4.5-diphenyl-imidazolon-(2) mit Harnstoff und Brom in Alkohol (B.). Aus krystall- 
alkoholhaltigem 4.5-Diäthoxy-4.5-diphenyl-imidazolon-(2) (Bd. XXV, S. 73) und N-Methyl- 
harnstoff in siedender alkoholischer Salzsäure (B.). Aus l-Methyl-4.5-dioxy-4.5-diphenyl- 
imidazolidon-(2) beim Kochen mit Harnstoff in alkoh. Salzsäure (B.). — Krystalle (aus Eis- 
essig). F: 340° (Zers.). Leicht löslich in siedendem Eisessig, schwer in Alkohol und Benzol. 

1.8 - Dimethyl • 7.8 - diphenyl - acetylendiurein C u H lg 1 N 4 = 
^ .NH— CfC.H,)— N(CH,k 
^Xxnr «InV, vrtrO 00 - B - Beun Kochen von 1.3-Dimethyl-4.5-diphenyl-imid- 

iNÖ. — C(C.rl 8 ) — N(iM.y 

azolon-(2) in absol. Alkohol mit Harnstoff und Brom (Biltz, A. 868, 252). In geringer Menge 
aus 4.5-Dioxy-4.5-diphenyl-imidazolidon-(2) und N.N'-Dimethyl-harnstoff (B.). Beim Kochen 
von 1.3-Dimethyl-4.5-dioxy-4.5-diphenyl-imidazolidon-(2) mit Harnstoff in Eisessig oder in 
absol. Alkohol unter Zusatz von konz. Salzsäure (B.). — Säulen oder Blättchen (aus Eisessig). 
Bleibt bis 365° unverändert. Ziemlich leioht löslich in Eisessig, schwer in Alkohol, sehr schwer 
in den übrigen ü blichen Lösungsmitteln. 

') Zur Stellung»bexeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 
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1.4 - Dimethyl - 7.8 - dipbenyl • aoetylendlurein C u H,.O.N ( = 

°°\N PH \— C" C VC— NH/ C0 ' B ' Ent8teht »eben 1.6-Dimethyl-7.8-diphenyl-acetylen- 
diurein beim Kochen von l-Methyl-4.ö-diphenyl-imidazolon-(2) (Bd. XXIV, S. 211) mit 
N-Methyl-Harnstoff und Brom in absol. Alkohol oder von l-Methyl-4.5-dioxy-4.5-di- 
phenyl-imidazolidon-(2) (Bd. XXV, S. 73) mit N-Methyl-harnstoff und konz. Salzsäure in 
absol. Alkohol (Biltz, A. 868, 255). — Rhomboeder (aus Eisessig), Blättchen (aus Alkohol). 
Bleibt bis 365° unverändert. Ziemlich leicht löslich in Eisessig, schwer in Alkohol, sonst 
sehr schwer löslich oder unlöslich. 

1.8 - Dimethyl - 7.8 - diphenyl - aoetylendlurein C 18 H 18 2 N 4 = 

0C \ N H ' )_ A ( p 6 H 6) ~ N( NH/ 00 ' B ' 8 ' °" im Artikel l-4-Dimethyl-7.8-diphenyl-acetylen- 
diurein. Man trennt durch fraktionierte Krystallisation aus Alkohol oder mit Hilfe der Acetyl- 
verbindung (Biltz, A. 388, 257). — Tafeln (aus Eisessig oder Alkohol). F: 345° (Zers.). 
Leicht löslich in Eisessig, löslich in Alkohol, sonst schwer löslich. 

1.3.4 - Trimethyl - 7.8 - diphenyl - aoetylendiurein C 19 H, O 2 N 4 = 

yNH C(C 4 H 4 )— N(CH,k 

OC <N(CH,)_6(CA)-N(CH3)> CO - K ™ m K0ChCn V ° n ^3-Dimethyl-4.5-diphenyl- 
imidazolon-(2) mit N-Methyl-harnstoff und Brom in absolutem Alkohol (Biltz, A. 388, 
259). Beim Kochen von 1.3-Dimethyl-4.5-dioxy-4.5-diphenyl-imidazolidon-(2) und N-Methyl- 
harnstoff in Alkohol unter Zusatz von konz. Salzsäure oder in Eisessig; ebenso aus 1-MethyI- 
4.5-dioxy-4.5-diphenyl-imidazolidon-(2) und N.N'-Dimethyl-harnstoff (B.). — Blättchen (auB 
Alkohol). Sehr leicht löslich in Eisessig, leicht in Alkohol und Aceton, schwer in Benzol. 

1 - Äthyl - 7.8 - diphenyl - aoetylendiurein C, 8 H le OjN 4 = 

t^tt rvp w \ TSTfP TT \ 

OC( I ' s Vh/ C °" R Beim Aufbewahren von l-Athyl-4.5-dioxy-4.5-di- 

phenyl-imidazolidon-(2) mit Harnstoff in absol. Alkohol -f konz. Salzsäure (Biltz, A. 368, 
234). — Nadeln (aus Aceton). F: 284—285° (Zers.). Sehr leicht löslich in Eisessig und Alkohol, 
ziemlich schwer in Aceton, kaum löslich in den übrigen üblichen Lösungsmitteln. 

3.4 - Dimethyl - 1 - aoetyl - 7.8 - diphenyl - aoetylendiurein C 20 H 2n O 3 N 4 = 

,NH C(C,H B )— N(C0 • CH.k 

° C <N(CH,^(cV NtCH^ 00 - K *** K0chCn V ° n ^-^hyl-7.8.diphenyl- 

aoetylendiurein mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat (Biltz, A. 368, 258). — Krystalle 
(aus Eisessig oder Benzol). F: 272 — 273° (Zers.). Sehr leicht löslich in Eisessig, schwer in 
Alkohol, Benzol, Äther und Ligroin. 

8.4.6 - Trimethyl - 1 - aoetyl - 7.8 - diphenyl - aoetylendiurein C 21 H„O s N 4 = 

0C<^^ S)_ ??" 6)_N(C ? T '^ 8) )C0. B. Aus 1.3.4-Trimethyl-7.8-diphenyl-acetylen- 

\N(CH,)— C(C,H 5 ) N(CH 3 K J v 

diurein beim Kochen mit Acetanhydrid und Natriumacetat (Biltz, A. 368, 260). — Krystalle 
(aus Benzol). F: 234°. Sehr leicht löslich in Benzol und Alkohol, schwer in Äther und Ligroin. 

1.8 - Diaoetyl - 7.8 - diphenyl - aoetylendiurein C 20 H 18 4 N 4 = 

,,NH— C(C,H S )— N(C0-CH„K , 

"^Xxtti J, nn /CO. B. Beim Erhitzen von 7.8-Diphenyl-acetylendiurein 

NH — CfCaHj ) — N(CO • CH S y 
mit Acetanhydrid und Natriumacetat im Rohr auf 140° (Anoeli, 0. 19, 565; Biltz, B. 40, 
4816). — Prismen (aus Alkohol), Blättchen (aus Eisessig), Nadeln, Prismen oder Blättchen 
(aus Essigsäure). Schmilzt bei 299—301 ° (B. ), 266° ( A. ) unter Zersetzung. Unlöslich in Wasser, 
schwer löslich in Alkohol und Essigester mit violetter Fluorescenz (A.). — Spaltet bei der 
Einw. von alkoh. Natronlauge die Acetylgruppen ab (B.). 

4 (oder 8) - Methyl - 1.8 (oder 1.4) - diacetyl - 7.8 - diphenyl • aoetylendiurein 
CAPÄ - oc/NH— -C(C.H &) -N(C0.CH S ) 

n *° 4 " 4 \N(CH,)-Ö(C ; ,H 5 )-N(CO-CH,) / 

OCC^ - ~Z C(C,H s )-N(C0-CH,). ^ eUßUsht Gemisch beider Isomeren. - B. 

\N(CO-CH 8 )-C(C,H,) N(CH S )/ 

Beim Kochen von l-Methyl-7-8-diphenyl-acetylendiurein mit Aeetanhydrid und Natrium- 
acetat (Biltz, A. 868, 251). — Krystalle (aus Benzol). F. -240° (Zers.). Sehr leicht löslich in 
siedendem Eisessig und Aceton, schwer in Alkohol und Benzol. 
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4.6 • Dlmethyl - 1.3 • diaoetyl - 7.8 - diphenyl - aoetylendiurein C M H M 4 N 4 = 
/N(CH,)-C(C,H & )-N(COCHA ermtztl.3-Dimethyl-7.8-diphenyl-acetylen. 

\N(CH,)— C(C 6 H,)— N(CO ■ CHy 
diurein mit Acetanhydrid und Natriumacetat im Bohr auf 160° (Biltz, A. 868, 254). — 
Blatter (aus Benzol). F: 225°. Sehr leicht löslich in Eisessig und Chloroform, leicht in Alkohol 
und Aceton. 

8.8 - Dimetbyl - 1.4 - diaoetyl - 7.8 - diphenyl - aoetylendiurein C M H M 4 N 4 = 

N( CH 8 ) C(C.H 6 )-N<COCH,k Q ^^ ^ l.4-Dimethyl-7.8-di- 

\N(CO-CH,)-C(C,H 5 ) N(CH,)/ 

phenyl-acetylendiurein mit Acetanhydrid und Natriumacetat im Bohr auf 160 — 160° (Biltz, 
A. 368, 266). — Blättchen (aus Benzol). F: 230°. Sehr leicht löslich in Eisessig und Benzol, 
leicht in Alkohol, kaum löslich in Ligroin. 

4 (oder 8) - Äthyl - 1.8 - (oder 1.4) - diaoetyl - 7.8 • diphenyl - aoetylendiurein 

C H O N 0P/ NH C(C,H,)-N(CO-CH, K 

C M H,A^^\ N(C Hs) _^ (CeH . N(C0 . CHj) /CO oder 

OC^ 11 C(C 6 H 5 )-N(CO-CH,k l-Äthyl-7.8-diphenyl-aoetylendiurein 

\N(CO-CH,)-C(C 8 H 8 ) N(C,H 5 )/ ' v y y 

beim Kochen mit Natriumacetat und Essigsäureanhydrid (Biltz, A. 868, 236). — Prismen 
(aus Benzol + Ligroin). F: 220° (Zers.).' Unlöslich in Wasser, fast unlöslich in Äther und 
Ldgroin, löslich in Eisessig und Alkohol, sehr leicht löslich in Benzol, Aceton und Chloroform. 

7.8 - Bis - [4 - brom - phenyl] - aoetylendiurein C 1 ,H lt O a N 4 Br 1 = 

xrjT P /P TT "RrV— NH 

OC<^ i ' * ^CO. B. Beim Aufbewahren von Benzil mit Harnstoff und 

X NH— C(C.H 4 Br)— NH^ 
Brom in Eisessig-Lösung (Biltz, B. 41, 1787). Aus 4.4'-Dibrom-benzil und Harnstoff bei 
vorsichtigem Verschmelzen oder beim Kochen in Eisessig (B., B. 41, 1766). Man kocht Benzoin 
oder 4.5-Diphenyl-imidazolon-(2) oder 4.5-Bis-[4-brom-phenyl]-imidazolon-(2) mit Harn- 
stoff und Brom in Eisessig (B., B. 41, 1763, 1766). Beim Erhitzen von 4.6-Dioxy-4.6-bis- 
[4-brom-phenylT-imidazolidon-(2) auf 150—180° (B., A. 868, 211). — Krystalle (aus Eis- 
essig oder aus Eisessig + Alkohol). Zersetzt sich bei 360° (B., B. 41, 1766). 



7.8-Diphenyl-2.5-dithio-aoetylendiurein 



c h ns _sr/ NH - ( i !(qA, - NH \rs 
c 1s h 14 n 4 s,_sc Xnh _^ (CA) _ nh/ cs. 



B. Aus Benzil und Thioharnstoff beim Erhitzen auf 145° (Anschütz, Geld ermann, A. 
861, 134) oder beim Kochen mit alkoh. Kalilauge (Biltz, B. 48, 1795). — Schmilzt unter 
Zersetzung bei etwa 307° (B.). Sehr schwer löslich in Alkohol (A., G.), unlöslich in den meisten 
Lösungsmitteln (B.). 

5. 2.2'-p-Xylylen-bis-[4-methyl-pyrimidon-(6)] bezw. 2.2 -p-Xylylen- 
bis-[6-oxy-4-methyl-pyrimidin] C^H^N« = 

HC<^^g>COT r C,H 4 CH t C<^ H C ^>CHbezw. 

HC <c!oHf:N> C ' CT »' C « H «' OT » C <N:Q(S[)> CH tanr - weitere desmotrope Formen. 
B. Beim Behandeln von salzsaurem p-Phenylendiessigsaure-bis-iminoathylather (Bd. IX, 
8. 875) mit Acetessigester und 10%iger Natronlauge (Glock, B. 21, 2661). — Krystallinisch. 
Schmilzt oberhalb 260°. Unlöslich in Wasser, Alkohol, Äther, Benzol und Petrolather. 



10. Dioxo -Verbindungen C n H2n-2o0 2 N4. 

1. 2".6"-Dioxo-1".2".3".6"-tetrahydro-[(naphtho-r.2':2.3)-(pyrlmldino- 
4".5"(oder5".4"):5.6)-pyrazin] 1 ), 5.6<oder7.8)-Benzo-alloxazin C M H,0,N 4 , 

Formel I oder II, bezw. desmotrope ^-v^ v^ ,m. 

Formen. B. Beim kurzen Er- I | r TT i* 

wärmen einer wäßr. Lösung von I. S^Y^ N ^-r''' C0 " Vv NH H- ^k--k.v^'\ira^-<-><> 

Naphthylendiamin-(1.2)-hydrochlo- II JU f | 

rid mitAUoxan ( Kühltno, B. 84, ^-^N-^nh-- 00 k^ 

l ) Zur Stellungsbeseiehnnng in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 
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2366). — Gelbes Pulver. Zersetzt sich oberhalb 300°. Unlöslich in Wasser, äußerst schwer 
löslich in Alkohol. 

N-Methylderivat CuH^OgN« = C 14 H 7 2 N 4 CH 8 . B. Beim Kochen der wäßr. Lösung 
von salzsaurem Naphthylendiamin-(1.2) und symm. Dimethylalloxantin (Syst. No. 4172) 
(Kühling, B. 24, 3031). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). Wird beim Erhitzen auf 300° nicht 
verändert. 

N.N'-Dimetbylderivat C 16 H u 2 N 4 = CmHjOiN^CH,^. B. Bei kurzem Kochen von 
Tetramethylalloxantin (Syst. No. 4172) mit Naphthylendiamin-(1.2)-hydrochlorid in Wasser 
(Kühling, B. 24, 3029). — Gelbe Nädelchen (aus Eisessig). F: 285°. Unlöslich in Wasser 
und Äther, sehr schwer löslich in Alkohol. 

2. 9.9;10.10-Diureylen-dihydrophenanthren, „Phen- r"^. 

anthrenchinon-diurein" C 16 H 1S 0,N 4 , s. nebenstehende Formel. L Jnj^kHs c0 
B. Man schmilzt Phenanthrenchinon mit Harnstoff im ölbade bei 250° I j NH ^ 

(Grimaldi, O. 27 I, 232). — Amorphes Pulver. Zeigt keinen Schmelz- J-^^-C<^]j>CO 

punkt. Unlöslich in den gewöhnlichen Mitteln; die Lösung in Schwefel- j I 

säure ist amethystfarben und wird allmählich violett ; wird aus der Lösung ■^^-■ 
durch Wasser unverändert gefällt. Unlöslich in Alkalilaugen ; beim Erhitzen mit Kalilauge 
bildet sich Ammoniak. 

9.9-Ureylen-10.10-dinitroureylen-dihydrophenanthren (?) ^\ 
C, g H 10 O e N 6 , s. nebenstehende Formel. B. Durch Behandlung von | | 
Phenanthrenchinon-diurein mit Salpeter-Schwefelsäure (Grimaldi, ~^^ 'C<Ho ! b co 
ß. 271, 234). — Orangegelbe Nadeln (aus Essigsäure). Zersetzt I NH <?> 

sich bei 300°. Leicht löslich in Eisessig, schwer in heißem Alkohol. r - -^^'«Cnh^ 00 



m- 



9.9 ; 10.10 - Bis - thioureylen-dihydrophenanthren, „Phen- 
anthrenchinon-dithiourein" C M H U N 4 S, = C 14 H g /<^y>Cs) . B. Man erhitzt Phen- 
anthrenchinon mit Thioharnstoff auf 200 — 210° (Grimaldi, O. 27 I, 245). — Rotes Krystall- 
pulver (aus konz. Schwefelsäure durch Wasser). Schmilzt oberhalb 320° unter Zersetzung. 
Unlöslich in den gewöhnlichen Lösungsmitteln. — Zersetzt sich beim Kochen mit Kalilauge 
unter Entwicklung von Ammoniak und Schwefelwasserstoff. 



11. Dioxo- Verbindungen C n H 2 n-22 02N 4 . 

1. Dioxo-Verbindungen C 17 H 12 2 N 4 . 

1. Bi8-[4-oxo-3.4-dihydro-chinazolyl-(2)]-methan, 2.2- Methylen -bis- 
chinazolon-(4) C„H„O t N, = C.H.cf i i x 

17 12 2 4 ^8 *\ N== C— CH 2 — C=N 

BiB - [3 - (2-oarboxy - phenyl) - 4 - oxo - 3.4 - dihydro - chinazolyl - (2)] - methan, 
2.2'- Methylen - bis - [8 - (2 - carboxy - phenyl) - chinazolon - (4)] C 31 H 20 O 6 N 4 = 
„„ /CONC,H 4 -CO.H HO.OC 6 H 4 NCO N , T , 

C « H «\ N=( 5 _ 1 CH 6 = N^ CgH *" F Kondensatlon von 

Anthranilsäure mit Malonester (Niementowski, Anz. Krakau. Akad. 1902, 234; C. 1902 II, 
122; Priv.-Mitt.). — Gelbliche Nadeln. F: ca. 275° (Aufschäumen). Schwer löslich in Eis- 
essig. — Beim Kochen der alkal. Lösung entsteht Malonyl-bis-fanthranoyl-anthranilsäure] 
(Bd. XIV, S. 360). 

2. 6.6- Dlacetyl - [di - indiazen - spiran - (3.3)], 4.4' -M- ch 3 CO ,- ,— N 
acetyl-2.a.; 2' .a-biHazo-diphenylmethan C 17 H, 2 2 N 4 , s. neben- L^>\ ^-« 
stehende Formel. B. Durch Diazotieren von 2.2'-Diamino-4.4'-diacetyl- ^^^^ c -, N 
diphenylmethan (Bd. XIV, S. 176) in schwefelsaurer Lösung bei 60° I I *n 
(Duval, C. r. 146, 1408; Bl. [4] 7, 860). — Gelbe Krystalle (aus Eisessig CH * co <^ N 
oder Pyridin). Zersetzt sich gegen 300°. Schwer löslich in Eisessig und Pyridin, unlöslich 
in Alkohol, Äther und Benzol. — Wird bei kurzem Erhitzen mit 40%iger Schwefelsäure 
auf 100—105° in o - Oxy - endo - azo - p.p - diacetyl - diphenylmethan (Bd. XXV, S. 79) ver- 
wandelt (D., Bl. [4] 7, 921). 
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2. Dioxo-Verbindungen C^H^OgN«. 

1. 5.5' - Dioxo - 3.3' - diphenyl - dipyraxolinyl - (4.4') C, 8 H 14 0,N 4 = 
C 6 H 6 ■ C CH— HC C • C H 5 

NNHCO 0-6-NH-N 

5.6'- Dioxo - l.S.l'.S'- tetraphenyl - dipyrazolinyl- (4.4'), „Bis-diphenylpyrajsolon" 

CAM = C8H6 1.N(C 6 h s) -6o _ o6^h7S CA bezw - de9motr °P e Formen - B - 

Neben l-Anihno-2.5-diphenyl-pyiTol-dicarboiisäure-(3.4)-diäthyIester bei kurzem Erwärmen 
von ß- oder y-Dibenzoylbernsteinsäurediäthylester mit Phenylhydrazin und Eisessig (Knorr, 
Schmidt, A. 293, 108; vgl. Kn., Scheidt, B. 27, 1168). Man erhitzt 6-Oxo-3-phenyl-l .2-di- 
thiol (Bd. XIX, S. 134) längere Zeit mit überschüssigem Phenylhydrazin auf 130 — 180° (Bau- 
mann, Fromm, B. 30, 116). Beim Kochen von 1.3-Diphenyl-pyrazolon-(ö) mit Phenylhydrazin 
(Kn., Klotz, B. 20, 2548). — Krystalle. F: 316—317° (Kn., Schmidt), 320° (Zers.) (Kn., 
Scheidt). Schwer löslich in allen Lösungsmitteln; löslich in Alkalilauge (B., F.). — Liefert 
bei längerem Erhitzen mit Phosphortribromid und rotem Phosphor im Rohr auf 220 — 226° 
1.3.1'.3'-Tetraphenyl-dipyrazolyl-(4.4') (S. 381) (Stoermer, Marttnsen, A. 852, 341). 

2. <t.ß- Bi8- [4-oxo-3.4-dihydro-phthal- ^-^ 
azyl-(l)]-äthan, 1.1 '- Äthylen -bis- phthal- j | 
azon-(4) C^H^N., Formel I (R = H). I. S-^^C CH.CH.C- 

«.ß - Bis - [8 - phenyl - 4-oxo-8.4-dihydro-pb.thal- °9 w ,„ , J iL v ,„ S° 

azyl-(l)]-äthan, l.l'-Äthylen-bis-[8-phenyl-phthal- K ' w 

azon-(4)] C^H^O»^, Formel I (R = (Tri,). B. Beim Kochen von Diphenacyl-dicarbon- 
säure-(2.2') (Bd. X, S. 915) mit Alkohol und Phenylhydrazin (Roser, B. 18, 804). — 
Prismen (aus Essigsäure). F: 236—237° (Ro.). Unlöslich in Wasser, schwer löslich in 
Alkohol (Ro.). — Wird durch Kochen mit Natronlauge nicht verändert (Ro.). Chromsäure 
und Eisessig greifen nur langsam an; Salpetersäure liefert das Nitrosodinitroderivat (s. u.) 
(Reissert, Engel, B. 88, 3290). 

Nitrosodinitroderivat C 30 H 19 O,N 7 = C S0 H 1 ,O 1 N 4 (NO)(NO,),. B. Aus der vorher- 
gehenden Verbindung beim Erwärmen mit Salpetersäure (D: 1,4) auf dem Wasserbad (Reis- 
sert, Engel, B. 88, 3290). — F: 316—318°. — Gibt bei der Reduktion mit Zinnchlorür 
eine bei 251 — 253° schmelzende Base. 

a..ß - Bis - [8 - (4 - nitro - phenyl) - 4 - oxo - 8.4 - dihydro - phthalaayl - (1)] - äthan, 
1.1' - Äthylen - bis - [8 - (4 - nitro - phenyl) - phthalaaon - (4)] C I0 H„O,N, , Formel I 
(R = CeH/NO,). B. Beim Kochen von DiphenacyI-dicarbonsäure-(2.2') (Bd. X, S. 916) 
mit 4-Nitro-phenylhydrazin in alkoh. Lösung (Reissert, Engel, B. 88, 3290). — Krystalle. 
F: oberhalb 350°. Unlöslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. 

3. a..ß-Bis-[4-oxo-3.4-dihydro-chinazolyl-(2)]-äthan, 1.1' - Äthylen— bia- 

chinazolon-(4) C 18 H M J N 4 = C 6 H 4< N==( 1,. CH . CT ^2J> C « H « ***"■ desmotrope 

Formen. B. Durch kurzes Erhitzen von Anthranilsäure mit Äthylendicyanid auf 150° (König 
J. pr. [2] 89, 23). — Gelbliche Nädelchen mit 1H,0 (aus Essigsäure). Wird bei 190—200° 
wasserfrei. F: oberhalb 310°. Sehr leicht löslich in Pyridin, löslich in heißem Eisessig, sehr 
schwer löslich in den übrigen organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Wasser. — Hvdro- 
chlorid. Nädelchen. — Natriumsalz. Nadeln. Leicht löslich in Wasser und Alkohol, 
sehr leicht in warmem Methylalkohol. — C M H 14 O t N 4 + 2HCl + PtCL. Gelbe Nädelchen. 
Zersetzt sich oberhalb 300°. 

3. Bis- [5-0X0-3- phenyl -pyrazolinyl -(4)] -methan, 4.4'- Methylen -bis- 
..-M..,.- M r„..... W , C.W. _ C *-t^? C *- -%^$ •'» 

bezw. desmotrope Formen. B. Aus 1 Mol Methylen-bis-benzoylessigsäure-diäthylester (Pra- 
p / r o^°] 1 3 l N0B ^ i , NAGKI " Schmid t) (Bd. X, S. 916) und 2 Mol Hydrazinhydrat (Rabe, Elze, 
A. 328, 107). — Blättchen (aus Alkohol). F: 280° (Zers.). Löslich in verd. Säuren und Alkali- 
laugen. 
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12. Dioxo -Verbindungen C n H2n-24 2 N 4 . 



N NH 



1. N l .N 9 ;N 5 .N lo -Dicarbonyl-[1.5-diamino-anthrachinon-diimid] 

Ci S H g O,N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim ^ \ A ] 
Kochen von 1.5-Diamino-anthracbinon und Urethan in Nitrobenzol in Gegen- f"^X~ ~~f l 
wart von Zinkchlorid (Höchster Farbwerke, D.R.P. 205035; C. 1909 I, 327; L^L J-^J 
Frdi. 9, 740). — Braunrotes Pulver. Sehr schwer löslich in siedendem Nitro- H ^ ][ 
benzol. Die Lösung in konz. Salzsäure ist rot; die Lösungen in Alkalilaugen CO' 

und konz. Schwefelsäure sind orange; die schwefelsaure Lösung zeigt grüne Fluorescenz. 

2. Dioxo-Verbindungen C^HxgOaNi. 

1 . 5.5'- Dioxo - 3.3'- diphenyl-dipyrazolinyliden - (4.4'), Bis - [3-phenyl- 
pyrazol - (4)1 - indigo *), „Phenylpyrazolonblau" C lt ä 12 O a N t = 

p *rr . p p p P.P TT 4 

6 6 ii i i _ ii 8 5 . B. Beim Kochen von 3-Phenyl-pyrazolon-(5) mit Eisen- 

N-NHCO OCNHN 3 ™ 

chlorid-Lösung (v. Rothenburg, J. pr. [2] 52, 37). — Violettblaue Nädelchen (aus Eisessig). 

2. 5.5'-Dioxo-2.2'-diphenyl-diitnidazolinyliden-(4.4') (?), Bis-/2-phenyl- 

imidazol - (4)J - indigo (?) '), „Glyoxalinrot 1 * C 18 H ia 2 N 4 = 

JM C C N N 

C„H 5 C^ I I M)-C,H S (?) bezw. desmotrope Formen. B. Aus Benzamidin- 

hydrochlorid (Bd. IX, S. 280), Natriumäthylat-Lösung und Acetylendicarbonsäureester oder 
Chlorfumarsäure-diäthylester (Rtjhemann, Stafleton, Soc. Tl, 809). — Rubinrot« Krystalle 
(aus Alkohol). Unlöslich in Wasser, schwer löslich in siedendem Alkohol; löslich in Alkali- 
laugen. 

N C===,C N 



Verbindung CiüH-uO.N. = n i i n (?). 

w 14 s « CJä B -C-NHC(OH)OC(OH)-NHCC 8 H 6 w 



B. Beim 



Kochen von Glyoxalinrot (s. o.) mit Eisessig (Ruhemann, Stafleton, Soc. 77, 810). — Gelbe 
Nadeln (aus Eisessig). Zersetzt sich bei 262°. Geht in alkal. Lösung in Glyoxalinrot über. 

3. [5-0xo-3 -phenyl-pyrazol inyl -(4)] -[5-oxo-3 - phenyl- pyrazol iny- 
I i d e n - (4)j - m e t h a n , 4.4'- Methenyl-bis-[3-phenyl-pyrazolon- (5)] 
nnnv C,H 5 -C CHCH:C C-C,H 6 

c m h u o,n 4 = ^ra-Ao ocnh-n 

[6-.ÖXO- 1.3* diphenyl- pyraaoliiiyl-(4)]-[5-oxo-1.3-diphenyl-pyrajsolinyliden-(4)]- 
methan, 4,4' - Methenyl - bis - [1.3 - diphenyl - pyrazolon - (6)] C M H,,0,N 4 = 
CgH B • G GH • CH : C C • C Ä H 6 

Jl „ „ ~* 1„ „JL , 11 bezw. desmotrope Formen. B. Bei der Einw. 

N-N(C,H.)-CO OC-N(C.H,)-N ^ 

von 2-Oxy-naphthaldehyd-(l) auf 1.3-Diphenyl-pyrazolon-(5) in alkoh. Lösung (Betti, Mdn- 
dioi, O. 36 I, 184). — Gelbe Nadeln (aus Benzol). F: 249—250°. Schwer löslich in siedendem 
Alkohol; löslich in Natronlauge und konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe. 



13. Dioxo -Verbindungen C„H2n-2e0 2 N4. 

1 .4 - Di oxo - 1.4.9.10 -tetrahydro-[ch in oxalino- 2.3': o 

2.3-phenazin]*), 6.13-Dioxo-dihydrofluorindin, r^r" N ^r Sr NH ^ 

Fluorindinchinon-(6.13) C 18 Hi Oj|N 4 , s. nebenstehende ^^J^jj^L^JLnh-- 1 ^- -^ 
Formel, bezw. desmotrope Form. B. Man erhitzt 2.5-Bis- ' 

[2-nitro-anUino]-p-chinon (Bd. XTV, S. 139) mit alkoh. Animo- 

niumsulfid-Lösung auf 100°; die zunächst entstehenden farblosen Krystalle oxydieren sich 
sofort an der Luft (IdncBSTEB, B. 28, 2794). — Dunkelgrüne Krystallkörner (aus Methanol + 
Benzol). Die Lösung in Eisessig ist blau und zeigt Fluorescenz (L., B. 23, 2794). — Wurde 
als Farbstoff („Istarin") vorgeschlagen (L., Chem. N. 74, 236). 

') Zar Nomenklatur der Indigoide vgl. Jacobson bei Fbikdlaxndkb, B. 41, 773. 
*) Zar Stellangibeseich nang in dieMm Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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14. Dioxo -Verbindungen C n H2n-280 2 N 4 . 

6'.6"-Dioxo-2'.2"-diphenyl-3.6.1'.6'.1".6"-hexahydro-[dipyrimidino-4'.5': 
t.2;4'.5":4.5-benzoip) bezw. 6'.6"-Dioxy-2'.2"-diphenyl-3.6-dihydro- 
[dipyrimidino-4'.5':1.2;4".5":4.5-benzol] („Dioxy-diphenyl-dihydro- 
naphthotetrazin") C M H 16 0,N 4 , Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope Formen. 

B. Neben 4.6-Dioxo-2-phenyl-3.4.5.6.7.8-hexahydro-chinazolin (Bd. XXIV, S. 407) beim 
Behandeln von Succinylobernsteinsäure-diäthylester in 3 Mol Natronlauge mit 2 Mol Benz- 
amidin-hydrochlorid (Pinner, B. 22, 2623, 2625). — Nadeln. Unlöslich in den gewöhnlichen 
Lösungsmitteln und in Säuren. — Na,C M H 14 OjN 4 + 4H a O. Nadeln. 

15. Dioxo- Verbindungen C n H2n-3o02N 4 . 

Phenyl -bis- [5-oxo-3 -p he nyl-pyrazolinyl-(4)]-methan, 4.4'-Benzal-bis- 

ro u i i /km ,ua m C « H « C CHCH(C,H,)HC CC.H, 

[3-phenyl-pyrazolon-(5)] C B H M O t N 4 = ^. NH . fco oi-NH-* 

bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von rohem Benzal-bis-benzoylessigsäure- 

diäthylester (Bd. X, S. 922, Anm. 4) und Hydrazinhydrat in absolutem Alkohol (Rabe, 

Elze, A. 323, 108). — Gelbliche, feste Masse. Leicht löslich in den meisten Lösungsmitteln. 

Phenyl-bia-[6-oxo-1.3-diphenyl-pyra»olinyl-(4)]-methan, 4.4'-Benaal-biB-[1.8-dl- 

^ « ^. T C,H 5 C CHCH(C,H 8 )HC CC.H, 

P henyl-pyr M olon-(B,] WM = N .N(C.H B ).6o OC.N(C,H.).N 

bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von überschüssigem 1 .3-Diphenyl-pyrazolon-(5) 
mit Benzaldehyd (Knorr, Klotz, B. 20, 2548). Aus li3-Diphenyl-4-benzal-pyrazolon-(5) 
beim Behandeln mit Phenylhydrazin oder alkoh. Ammoniak (K., K,). — Krystalle (aus 
Alkohol oder Eisessig). F: 220° (K., K.; Höchster Farbw., D.R.P. 42726; Frdl. 1, 212). — 
Liefert beim Erwärmen mit Benzaldehyd wieder 1.3-Diphehyl-4-benzal-pyrazolon-(5) (K., K.). 

Phenyl - bis - [1 - (4 - brom - phenyl) - 6 - oxo - 3 - phenyl - pyrazolinyl - (4)] - znethan, 
4.4'- Benzal - bis - [1 - (4 - brom - phenyl) - 8 - phenyl - pyrazolon - (B)] C. 7 H..O.N 4 Br. = 
C.H.C CHCH(C 8 H 6 )HC CC,H 8 

N.N(C,H 4 Br)60 OCN(C.H 4 Br).N beW ' de8motro P e Formen ' Ä 

Bei längerem Erhitzen von rohem Benzal-bis-benzoylessigsäure-di&thylester (Bd. X, S. 922 
Anm. 4) und 4-Brom-phenylhydrazin in absolutem Alkohol auf 100° (Rabe, Elze, A. 828, 
109). — F: etwa 290» (Zers.). Löslich in Säuren und Alkahlaugen. 

Phenyl • bis • [1.2 - dimethyl - 6 - oxo - 3 - phenyl-pyraBolinyl-(4)] -methan, Phenyl - 
diisoantipyryl-methan, 4.4'- Benaal -di-isoantipyrin C 1> H tt 1 N 4 = 
C 4 H 5 • C C- CH(C,H.) C C • C-H. 

^;.N.N(CH,).CO OC-^CH^N-ChT- * ^ *™**** ^ XXIV ' S " 149) 

und Benzaldehyd bei Gegenwart von wenig konz. Salzsäure (Michaelis, Dork, A. 862, 
183). — Blättchen mit 2H,0. Schmilzt bei 70°, erstarrt wieder bei ca. 87° und schmilzt 
dann wasserfrei bei 213°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Chloroform und Benzol, löslich in 
heißem Wasser. Mit Säuren entstehen Salze. 



16. Dioxo- Verbindungen CnH2 B _ 82 2 N4. 

X3H=CH 

Verbindung C m H m O,N 4 , C o HN \ J. oo 

s. nebenstehende Formel. Diese ("^f* \c^ C=== ^ N c- / ^YT' 

Formel ist für das Pyrrol- Lvww/ Xv C==C<f Xww^X^ 

blau B (Bd. XXI, S. 438) in ra I >H NH ^^ 

Betracht gezogen worden ; vgl. CH =CB 

indessen Pbatesi, A. 604 [1933], 268; B.A.L. [6] 17 [1933], 954; 18 [1933], 63: C. 

19871, 3779. 

l ) Zur 8telluDgsbeMichnung io diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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C. Trioxo-Verbindungen. 

1. Trioxo-Verbindungen CnH^-iOsN*. 
2.6.8-Trioxo-oktahydropurin C t H 8 0,N t , Formel I. 

1.8.7 - Trimothyl - harnsäure - HN— CO CHa • N— CO 

dibromid („Hydroxykaffeindibromid") p J, X w _ vrn rx rJ, I» n,™ » 

C&flJSJk,, Formel IL B. Aus 1 .3.7-Tri- 2_£ ->° J J ' *N<> 

meityl-harqröure (8.629) durch Eintragen HN-CH-nh/ OH, Ä-ÖBr NH/ 

in kaltes überschüssiges Brom und rasches Verdampfen des Gemisches auf dem Wasserbad 
(E. Fischer, A. 215, 272). — Rote Masse. Sehr unbeständig. — Gibt beim Behandeln mit 
Alkohol Ittathoxyhydroxykaffein (S. 564). 

2. Trioxo- Verbindungen CnHan-aOsN*. 

2.6.8 -Trioxo - hexahydropurin hn oo n=c oh 

bezw.2.6.8-Trioxy-purinC s H 4 O a N 4 , |* a | |' 9 | 
Formel III bezw. IV, bezw. weitere des- ni - oc > »c— NH IV. ho c» »c-nh^ 
motrope Formen, Harnsäure 1 ), | 8 1 1| l VC0 |l 4 || ' 8 ^C'OH 
acidum uricum. H$ c— kh n c — n<^ 

Literatur: E. Fischer, B. 82, 436; Untersuchungen in der Puringruppe [Berlin 1907]; 
R. Kobket, Lehrbuch der Intoxikationen, 2. Aufl., Bd. II [Stuttgart 1906], S. 163, 169; 
C. Neuberg, Der Harn, 1. Teil [Berlin 1911], S. 676; A. Schtttenhelm in C. Oppenhetmeb, 
Handbuch der Biochemie des Menschen und der Tiere 1 ), 1 . Aufl., Bd. IV, 1 . Hälfte [Jena 1911], 
8. 498, 510, 622, 529; L. Pinoüsseh, ebenda, 2. Aufl., Bd. V [Jena 1925], S. 535, 540; 
A. SoHrrrENHELM, K. Harft/der, ebenda, Bd. VIII [Jena 1925], S. 596 — 624; E. Abder- 
halden Biochemisches Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 1093; Bd. IX [Berlin 1915], 
8. 293; Bd. X [Berlin 1923], S. 127; W. Wikchowski in Nbubaüer-Huppert, AnalyBe 
des Harns, 11. Aufl., 2. Hälfte [Wiesbadenl913], S. 1000; F. Hoppe-Seyleb, H. Thiebfeldeb, 
Handbuch der physiologisch- und pathologisch-chemischen AnalyBe, 9. Aufl. [Berlin 1924], 
8. 170, 709; R. Preise in A. v. Lichtenbebg, F. Voblckeb, H. Wildbolz, Handbuch der 
Urologie, Bd. I, 1. Hälfte [Berlin 1926], 8. 686; F. Umbeb, Ernährung und Stoffwechsel- 
krankheiten, 3. Aufl. [Berlin 1925], S. 374 — 600; O. Fürth, Lehrbuch der physiologischen 
und pathologischen Chemie, Bd. II [Leipzig 1928], S. 149, 166; E. Schmitz in A. Bethe, 
G. v. Bebgmaitn, G. Emdbkk, A. Elltnoer, Handbuch der normalen und pathologischen 
Physiologie »), Bd. IV [Berlin 1929], 8. 267; 0. Fübth, ebenda, Bd. IV, S. 581 ; 0. Neubauer, 
ebenda, Bd. V [Berlin 1928], 8. 964; L. Kbehl, Pathologische Physiologie, 14. Aufl. [Berlin 
1932], 8. 176, 671 ; H. Bn/rz, J. pr. [2] 145 [1936], 65; Die neuere Harnsäurechemie [Leipzig 
1936J! Ältere Literatur: H. Ranke, Beobachtungen und Versuche über die Ausscheidung 
der Harnsäure beim Menschen [Habil.-Schrift, München 1858]; E. Sohbeibeb, Über die 
Harnsäure unter physiologischen und pathologischen Bedingungen [Stuttgart 18991; 
H. Viebobdt, Anatomische, physiologische und physikalische Daten und Tabellen, 3. Aufl. 
[Jena 1906], 8. 336 — 344. Literatur über Nachweis und Bestimmung s. S. 520 im Abschnitt 
Analytisches. 

Geschichtlich«! ; Konstitution. 

Harnsäure wurde 1776 gleichzeitig von Scheele und von Bebomah (s. unter „Vor- 
kommen") in den Blasensteinen und im Harn des Menschen entdeckt. Eine genauere Be- 
schreibung stammt von Fotjroroy (A. eh. [1] 10 [1793], 113; 27 [1798], 225), der sie zuerst 
aeide lithique, später aeide ourique nannte und der sie auch in den Exkrementen der Vogel 
und im Guano fand (A. eh. [1] 66 [1805], 264). Erst 1834 wurde ihre Zusammensetzung 

») Die Beseiohnung Isoharns&ure wurde tob Biltz (B. 48 [191-0], HN— 00 

8588; J.pr. [8] 145 [1036], 162) eingeführt für die Summkörper von Barn- 00 oh— NH\ 

■Aare-Derivaten mit abnormer Lage der Doppelbindung, «. B. J'-'-Isoharnsäure „^J, v y c O" 

für den BtammkOrper nebenstehender Konstitution. Eine weitere al« Isoham- u "~ * 

saure beeeiohnete Verbindung ». Bd. XXV, S. 496. 

*) Im folgenden als „Ofpkhhkimkrs Handbuch" ritiert. 

*) Im folgenden als „Bbthes Handbnoh" litiert. 
BXTX.STHIKS B wdbuch. «. Aufl. XXVI. 33 
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von Liebig.(^1. 10, 47) und Mitscheblich (Ann. Physik 33 [1834], 335) ermittelt. Eine ein- 
gehende, systematische Untersuchung ihrer Abbaureaktionen wurde von Liebig und Wohles 
(A. 26, 241) durchgeführt. 1882 geTang Horbaczewski (B. 15, 2678; M. 3, 796) dieerste 
Synthese der Harnsäure durch Schmelzen von Glykokoll und Harnstoff. Die heute gültige 
Konstitutionsformel der Harnsäure ist 1875 von Medicus (A. 175, 243) aufgestellt und 1884 
von E. Fischeb (B. 17, 1779) bewiesen worden. Zur Geschichte der Harnsäure vgl. Fi., B. 
32, 435. — Zur Frage der Desmotropie vgl. Fbomhebz, Hartmann, B. 69 [1936], 2420; 
Biltz, B. 69 [1936], 2750. 

Vorkommen. 

Harnsäure ist, zumeist als Ammoniumsalz oder Mononatriumsalz, im Tierreich außer- 
ordentlich verbreitet 1 ) und wurde nachgewiesen: Im menschlichen Harn (C. W. Scheele, 
Kcmgl. Vet. Acad. Handlingar [Stockholm] 37 [1776], 327, 331 ; Opuscula chemica et physica, 
Bd. II [Leipzig 1789], S. 73, 78; Physische und chemische Werke, deutsche Ausgabe von 
S. F. Hermbstädt, Bd. II [Berlin 1793], S. 145, 150; T. Beboman, Kongl. Vet. Acad. Hand- 
lingar [Stockholm] 37 [1776], 333; Opuscula physica et chemica, Bd. IV [Leipzig 1787], 
S. 387; Kleine physische undehymische Werke, deutsche Ausgabe von H. Tabob, Bd. IV 
[Frankfurt 1788], S. 495; Schebeb, A. 42, 173; Heintz, A. 55, 45; Bence Jones, Soc. 
15, 201). In menschlichen Harnsteinen (Scheele; Bergman; Peabson, Phil. Trans. 
1798, 19, 39; Fotjbcroy, Ann. Mus. national d'hist. nat. 1 [1802], 93; A. eh. [1] 16, 113; 
27, 225; 30, 57; 32, 213; Henry, Dtsch. Arch. Physiol. [MeckelJ 6 [1820], 356). In den bei 
der menschlichen Gicht auftretenden Konkretionen in den Gelenken und Sehnenscheiden 
(Wollaston, Phil. Trans. 1797, 386; Peabson; Ebstein, Spbagtje, Virchows Arch. 125 
[1891], 210, 216, 219; Matthes, Ackermann, P. C. H. 60, 214). Harnsäure-Konkretionen 
können auch bei Leukämie auftreten (vgl. VntCHow, Virchows Arch. 5 [1853], 109). Geringe 
Mengen Harnsäure finden sich im normalen menschlichen Blut ; bei Gicht ist der Harnsäure- 
Gehalt des Blutes vermehrt (Joel, Klin. Wchschr. 2 [1923], 2212, 2250). Bei vermehrtem 
Harnsäure-Gehalt des Blutes findet sich Harnsäure auch im Speichel,, in verschiedenen 
Schleimhaut-Sekreten und in den Augenflüssigkeiten (Boucheron, C. r. 100, 1308; C. r. 
Soc. Biol. 48 [1896], 454). Über Vorkommen von Harnsäure im menschlichen Schweiß 
vgl. A. Schwenkenbecher in Betbe* Handbuch, Bd. IV [Berlin 1929], S. 732. Harnsäure 
tritt im Harn der Säugetiere infolge weitergehenden Abbaus (vgl. S. 619, 520) meistens nur 
in geringen Mengen auf (vgl. C. Neuberg, Der Harn, 1. Teil [Berlin 1911], S. 683); sie wurde 
beispielsweise nachgewiesen im Harn der Meerkatze (Cercopithecus calitrichus) (Pfeiffer, 
B. Ph. P. 10, 330), im Hundeharn (Solomtn, H. 23, 499; Minkowski, Ar. Pth. 41, 382; 
vgl. Eckhard, A. 97, 360), im Katzenharn (Mendel, Brown, Am. J. Physiol. 8 [1900], 
262), im Rinderharn (Bruecke, J.pr. [1] 25, 254; Mittelbach, H. 12, 463; vgl. dagegen 
Stokvis, Arch. holl. Beitr. Natur- u. Heilkunde 2 [1860], 261), im Kälberharn (WÖHLBR, 
Nachr. Kql. Oes. Wiss. Oöttingen 1849, 64), im Schweineharn (Mi.; SaloMon, Virchows Arch. 
85 [1884], 529; vgl. dagegen Boussinqault, A. eh. [3] 15, 99; Sto.), im Harn von Schafen 
und Pferden (Mi.), im Kaninchenharn (Horbaczewski, M. 12, 232; vgl. dagegen Sto.) und 
im Harn der Bisamratte (Fiber zibethicus) (Gibson, C. 1903 II, 1013). Altere Angaben 
über das Vorkommen von Harnsäure in der Milz, der Lunge, der Leber und dem Gehirn 
des Rindes (Scherer, A. 73, 330; v. Goruf-Besanez, A. 98, 24; Cloetta, A. 99, 291, 
303, 304; W. Müller, A. 103, 139) sind auf fermentative Bildung von Harnsäure (S. 615) 
zurückzuführen; die frischen Organe des Rindes enthalten keine Harnsäure (Stadthagen, 
Virchows Arch. 109 [1887], 402; vgl. a. Steudel, Suzuki, H. 119 [1922], 167). Harnsäure 
bildet sich im Organismus des Menschen und der Säugetiere als Umwandlungsprodukt der 
in den Nucleinsäuren enthaltenen Purin-Derivate. Bei normalen Verhältnissen beträgt die 
Harnsäure-Ausscheidung des MenBchen ca. 0,5 — 1 g in 24 Stdn., der Harnsäure-Gehalt des 
menschlichen Blutes 2 — 4 mg in 100 cm 8 ; die Harnsäure- Ausscheidung und der Harnsäure- 
Gehalt des Blutes sind nach Zufuhr von Purin-Derivaten oder Nucleinen oder von nuclein- 
reichen Nahrungsmitteln, z. B. von Fleisch, besonders stark nach Zufuhr von Kalbsthymus, 
erhöht. Ein bestimmter Teil der Harnsäure-Ausscheidung des gesunden Menschen (0,2 — 0,5 g 
in 24 Stdn.) tritt auch bei purin- bezw. nucleinfreier Kost regelmäßig auf und ist auf Umwand- 
lung körpereigener Nucleine zurückzuführen („endogene Harnsäure"); der darüber hinaus- 
gehende Anteil der Harnsäure-Ausscheidung ist im wesentlichen durch den Nuclein- Gehalt 
der Nahrung verursacht („exogene Harnsäure"). Über die Harnsäure-Ausscheidung des 
Menschen und den Harnsäure- Gehalt des menschlichen Blutes bei normalen Verhältnissen 
und über Veränderungen der Ausscheidung usw. bei pathologischen Zuständen, namentlich 
bei Gicht, vgl. die S. 513 zitierten Handbücher; vgl. ferner Platt, Am. Soc. 19, 382; Schrei- 
ber, Waldvogel, Ar. Pth. 42, 69; Magnus-Lew, Z. klin. Med. 86 [1899], 353; Siven, 

>) In neuerer Zeit int Harnsäure auch in einigen Pflanzen nachgewiesen worden; vgl. 
H. StbüDel, E, Pkiser in Q. Klbin, Handbuch der Pflanzenanalyse, 3. Teil [Wien 1933], 
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Skand. Arch. Physiol. 11 [1901], 123; Kionka, C. 1905 II, 847, 848; Frey, C. 1906 II, 848; 
Bookwood, Am. J. Physiol. 12 [1906], 38; Brugsch, Schittenhelm, C. 1907 II, 1646, 
1646; Maillabs, C. r. 147, 711; Hanzltk, Hawk, J. biol. Chem. 6 [1909], 356. Über den 
Einfluß von Purin-Derivaten bezw. von nucleinreicher Nahrung auf die Harnsäure- Ausschei- 
dung vgl. z. B. Kossel, H.l, 19; Weintraud, Berl.klin. Wchschr. 32 [1895], 405; Minkowski, 
Ar. Pth. 41, 375; Bubiah, Schub, Pflügers Arch. Physiol. 80 [1900], 241; 87 [1901], 239; 
84 [1904], 273; Hall, Bu., C. 1902 1, 1169, 1170; Kbügeb, Schmid, H. 84, 549; Sherman, 
Am. Soc. 25, 1169; Pfeil, H. 40, 1; Soetbeer, H. 40, 25; Schittenhelm, Bendix, H. 
48, 367; Bloch, Biochem. Centralbl. 5 [1906], 521, 561, 817, 873; Frank, Schittenhelm, 
H. 88, 269; Desgrez, Ayrignac, C. r. 142, 860; Fauvel, C. r. 142, 1292; Plimmeb, Dick, 
Lieb, C. 1909 II, 1266; Leonard, Jones, C. 1909 II, 1755. Durch 2-Phenyl-cinchonin- 
saure und verwandte Verbindungen wird die Harnsäure-Ausscheidung vermehrt, der Harn- 
säure-Gehalt des Blutes herabgesetzt (Nicolaieb, Dohbn, Dtsch. Arch. Min. Med. 93 [1908], 
331; E. FvOHDE in A. Heffteb, Handbuch der experimentellen Pharmakologie, Bd. II, 
1. Hälfte [Berlin 1920], S. 16, 19; H. H. Meyeb, R. Gottlieb, Experimentelle Pharmakologie, 
8. Aufl. von H. H. Meyeb und E. P. Pick [Berlin-Wien 1933], S. 519, 577). Über den Einfluß 
anderer Arzneimittel und Chemikalien auf die Harnsäure-Ausscheidung vgl. z. B. Bohlakd, 
C. 1898 I, 723; Ulbici, Ar. Pth. 48, 321; Hupfeb, H. 87, 302; Rockwood, van Epps, C. 
1907 II, 1802. — Harnsäure bezw. harnsaure Salze finden sich in großen Mengen im Harn 
bezw. in den Exkrementen der Vögel und dem daraus entstandenen Guano (Foubcroy, 
Vauquelin, A. eh. [1] 68, 264; Wollaston, A. eh. [1] 78, 5t; Löwe, J. pr. [1] 96, 409), 
als Hauptbestandteil in den Exkrementen der Schlangen (Prout, Thomsons Annais of 
PhUosophy 6 [1815], 413; J. Davy, Phil. Trans. 1818, 305; E. Davy, Phü. Mag. 64 [1819], 
306; Bacon, C. 1909 II, 637) und der Eidechsen (v. Schreibers, Gilberts Ann. Phys. 
48 [1813], 91 ; J. D., Phü. Trans. 1818, 306). Im Harn der Schildkröten ( J. D., Phü. Trans. 
1818, 306; John, Dtsch. Arch. Physiol. [Meclcel] 8 [1817], 369; Stoltze, Dtsch. Arch. Physiol. 
[MecJcel] 8 [1820], 349; Mabchand, J. pr. [1] 84, 246; Schief, A. 111, 368). Harnsäure 
entsteht im Organismus der Vögel und der Reptilien als hauptsächliches Endprodukt des 
Eiweiß-Stoffwechsels (vgl. A. Schittenhelm in Oppenheimers Handbuch, 1. Aufl., Bd. IV, 
1. Hälfte [Jena 1911], 8. 522; L. Ptncussen, ebenda, 2. Aufl., Bd. V [Jena 1926], S. 640; 
A. Schittenhelm, K. Habpudeb, ebenda, Bd. VIII [Jena 1926], S. 614; O. Neubauer in 
Bethm Handbuch, Bd. V [Berlin 1928], S. 964; vgl. a. z. B. Meissner, Ztschr. f. rationelle 
Medizin [3] 81 [1868], 161; H. Meyeb, Jaffe, B. 10, 1930; v. Kniebiem, Z. Biol. 18, 36; 
KowALEWSKi, Salaskin, H. 38, 210; Wieneb, B. Ph. P. 2, 65; Friedmann, Mandel, Ar. Pth. 
Spl.-Band [ScHMlEDEBERG-Festechr.] 1808, 199). Beim Hahn wird nach peroraler Zufuhr von 
Hypoxanthin die Harnsäure- Ausscheidung vermehrt (v. Mach, Ar. Pth. 24, 393). Über Harn- 
säure-Ausscheidung bei niederen Tieren vgl. O. Fübth in Bethes Handbuch. Bd. IV [Berlin 
1929], S. 581. Harnsäure wurde beispielsweise nachgewiesen: In den Exkrementen von 
Insekten, Spinnen und Tausendfüßlern (Davy, Edinburgh New Phäos. j. 40 [1840], 231, 
336; 46 [1848], 17). In den MALPiOHiBchen Gefäßen von Blatta orientalis (McMunn, 
J. Physiology 7 [1886], 128). In der „grünen Drüse" des Flußkrebses (Griffiths, Chem. N. 61, 
121). Im Harn verschiedener Schnecken (Myltus, J. pr. [1] 20, 609; Davy, Edinburgh New 
Phüos. J. 46 [1848], 386; Vogel, Reischauer, N. Repert. Pharm. 8 [1857], 357; McMunn, 
J. Physiology 7 [1886], 344; Cuenot, C. r. 119, 539). 

Biochemische BIMungiwelien. 

Aus Guanin, Adenin und Thymus-nucleinsäure durch Einw. von Sauerstoff in Gegen- 
wart wäßr. Extrakte aus der Leber, Milz und Lunge des Rindes (Schittenhelm, H. 42, 
256; 48, 230; 46, 127, 130, 134, 155; 67, 23) und aus dem Dünndarm undder Niere desRindes 
(Sch., H. 46, 140, 142). Aus Hypoxanthin und Xanthin durch Einw. von Sauerstoff in 
Gegenwart von wäßr. Rinderleber-Extrakt (Wieneb, Ar. Pth. 42, 397; Spitzer, Pflügers 
Arch. Physiol. 76 [1899], 196; Bubian, H. 43, 504) und in Gegenwart von wäßr. Rindermilz- 
Extrakt (8p.). Über fermentative Harnsäurebildung vgl. noch Horbaczbwski, M. 10, 630; 
12, 221, 226; Wiener, Ar. Pth. 42, 384; B. Ph.P. 2, 80; vgl. dagegen Wulff, H. 17, 634; 
Burian, H. 48, 518. Bei der künstlichen Durchblutung des überlebenden Hundemuskels 
(Bubian, H. 48, 638). Entsteht aus Milchsäure und Ammoniak oder aus Arginin bei der 
künstlichen Durchblutung der überlebenden Ganseleber (Kowalewski, Salaskin, H. 88, 
215, 216). Aus dem roten Pigment der Eidechse Diemyctylus viridescens Rafinesque bei 
längerem Kochen mit Salzsäure (Gbiffiths, G. r. 119, 912). 

Rein chemische Blldungsweiten. 

In geringer Menge beim Verschmelzen von überschüssigem Harnstoff mit Chloressigr 

sÄure.(HoBBAOZEWSKi, M. 8, 586),:Glykokoll (H„ B. 16, 2678; M. 3, 796; 8, 366) oder Cyan- 

ÄBfligsäure (Formanek, B. 24, 3419) und mit /J./J.Ä-Trichlor-milchsäure oder 0./?.£-Trichlor- 

xmtohsäure-amid (H., M. 8, 202, 684). Bei kurzem Erwärmen von 1 Tl. bei 100° getrockneter 

33* 
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Isodialursäure (Bd. XXV, 8. 83) mit 1 Tl. Harnstoff und 6 Tln. konz. Schwefelsaure auf dem 
Wasserbad (Behbbnd, Roosen, A. 261, 248). Aus dem Natriumsalz des 4-Amino-ö-carb- 
äthoxyamino-uracils (Bd. XXV, S. 485) beim Erhitzen auf 180—190° (Tbaube, B. 88, 3046). 
Aus Pseudoharnsäure (Bd. XXV, S. 496) beim Erhitzen mit krystallisierter Oxalsäure bis 
auf 186° (E. Fischeb, Ach, B. 28, 2474) oder beim Kochen mit 20%iger Salzsaure (Fi., B. 
80, 660; Boehbingeb & Söhne, D. R. P. 94283; G. 1888 1, 229; Frdl. 4, 1257). Beim Koohen 
von Isoharnsaure (Bd. XXV, S. 496) mit verd. Salzsäure (Ft., Tüllfeb, B. 86, 2564). Durch 
Erhitzen von 2.6-Dichlor-8-oxy-purin (S. 430) mit 50 Tln. konz. Salzsäure im Bohr auf 120° 
(Fi., A., B. 80, 2211). 

Darstellung. 

Als AusgangsmateriaUen für die Darstellung der Harnsaure dienen Schlangenexkremente, 
Vogelexkremente oder Ouano. Man löst diese Materialien in Alkalilaugen (Bensch, A. 64, 
190; 68, 266; Tollbns, A. 176, 228), Borax-Lösung (G. Wetzlar, Beitrage zur Kenntnis 
des menschlichen Harns [Frankfurt a. M. 1821], S. 79; Böttgeb, Ar. 68, 133; Abpbe, A. 
87, 237) oder konz. Schwefelsäure (Fritzsche, J. pr. [1] 14, 243, 245; Löwe, J. pr. [11 86, 
409) und fällt die Harnsäure aus den erhaltenen Losungen bei Anwendung von Alkali- 
laugen oder Borax-Lösung durch Ansäuern, bei Anwendung von konz. Schwefelsäure durch 
Verdünnen mit Wasser. Reinigung erfolgt durch Wiederholung oder passende Kombination 
dieser Verfahren, die je nach der Qualität der Ausgangsmaterialien modifiziert werden können. 
Vgl. a. Braoonnot, A. eh. [2] 17, 392; Gössmann, A. 88, 374; Rochleder, J. pr. [1] 88, 
96; Gibbs, Z. 1868, 729; A. Spl. 7, 325. — Isolierung aus Harn: Jaffe, H. 10, 391; Gatter- 
mann -Wieland, Die Praxis des organischen Chemikers, 22. Aufl. [Berlin 1930], S. 129; 
C. Nettbebo, Der Harn, l.Teil [Berlin 1911], 8. 685; W. Wiechowski in Neubauer-Huppert, 
Analyse des Harns, 11. Aufl., 2. Hälfte [Wiesbaden 1913], S. 1038. 

Physikalische Eigenschaften. 

Mikroskopische Blättchen (durch Auflösen in konz. Schwefelsäure und Eingießen der 
Lösung in Wasser), Tafeln (aus Wasser bei langsamem Abkühlen und Verdunsten). Rhombisch 
pyramidal (Oroth, Gh. Kr. 8, 593; vgl. a. Ord, Z. Kr. 4, 620; Brun, Arch. Sei. phys. not. 
Geneve [4] 7 [1899], 284). Abbildungen von Harnsäure-Krystallen: Obd, Z.Kr.4, Tafel XIII; 
Nbubaubb-Huppebt, Analyse des Harns, 11. Aufl., 2. Hälfte [Wiesbaden 1913], Tafel III. 
Zersetzt sich oberhalb 400°, ohne zu schmelzen (Kbafft, Weiklakdt, B. 28, 2242). D: 1,855 
bis 1,893 (Schbödeb, B. 18, 1072) *). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen : 
462,0 kcal/Mol (Stohmann, Langbein, J. pr. [2] 44, 390), 462,7 kcal/Mol (Matignon, A. eh. 
[6] 28, 350). 1 Tl. Harnsäure löst sich in ca. 39500 Tln. Wasser von 18° (Hi8, Paul, H. 81, 
29), in ca. 36400 Tbl. Wasser von 17° (Klbmpeber, Verh. Kongr. inn. Med. 20 [1902], 219) 
und in ca. 15500 Tln. Wasser von 37° (Gudzent, H. 80, 26). Ältere Angaben: Bensch, A. 
64, 191; Blabez, Deniges, C. r. 104, 1847; Behbend, Rosen, A. 261, 251. Verhalten wäßr. 
Lösungen beim Aufbewahren s. S. 517. Harnsäure ist sehr leicht löslich in wäßr. Lithium- 
carbonat- Losung (Lipowitz, A. 88, 352; v. Schilling, A. 122, 241; Jahns, Ar. 221, 514); 
sie ist auch in wäßr. Lösungen von Lithiumhydroxyd (Ld?.), von Lithiumbenzoat (J.), von 
Natriumcarbonat, Natriumcucarbonat, Kaliumcarbonat und Kahumdicarbonat (Ltp.), von 
Borax (G. Wetzlab, Beiträge zur Kenntnis des menschlichen Harns (Frankfurt a. M. 1821], 
S.79; Schweigg. J.Chem.Phya. 88 [1821], 263; BöTTGER,.4r.68,132; Ln\; J.),vonDinatrium- 
phosphat (Lop.; Libbig, A. 60, 178; J.), von Trinatriumphosphat (Donath, J. pr. [2] 8, 179) 
und von Magnesiumborocitrat ( J. ) sowie in Blutserum (Taylor, J . biol. Chem. 1, 180 ; Beohhold, 
Ziegleb, Bto. Z. 20, 188; 64 [1914], 471 ; Gudzent, H. 68, 455; Bio.Z. 26 [1910], 429) leichter 
löslich als in Wasser 1 ). Die heiß gesättigte Lösung in Lithiumearbonat-Lösung erstarrt beim 
Abkühlen gallertartig (v. Soh.). Löslich in konz. Schwefelsäure, durch Wasser unverändert 
fällbar (G. Wetzlab, Beiträge zur Kenntnis des menschlichen Harns [Frankfurt a. M. 1821], 
S. 67); wird aus der Lösung in konz. Schwefelsäure durch 90%igen Alkohol fast quantitativ 
ausgefällt (Kössa, H. 47, 2). Löslichkeit von Harnsäure in In- Salzsäure: 0,0236, in 3,75 n- 
Salzsäure: 0,0263, in 6,4 n-Salzsäure: 0,0375, in ln-Schwefelsäure: 0,0227, in 3,2 n-Schwefel- 
säure: 0,0205, in 6,4 n-Sohwefelsäure: 0,0183 g in 1 1 Lösung (His, Paul, H. 81, 72); 1 Tl. 
Harnsäure löst s ich in 15,5 Tbl. 72,ö /oiger, in 26 Tln. 70,5*/oiger, in 62,5 Tln. 68,ö°/ iger, 

>) Neuere Daten: W. Klbmx, L. Klemm, A. 468 [1927], 279. 

*) Die Harnsäure liegt in diesen Lösungen meist als Monoalkalisals vor; die Losungen werden 
sehr leicht übersättigt und können Harnsäure bezw. Alkaliurat in kolloidaler Form enthalten; 
die LOelichkeit wird von der H'-Eonsentration und von der Natur der Kationen »ehr stark 
beeinflußt. Vgl. hierüber s. B. Schade, Boden, S. 88 [1913], 347; Soh., Z. klin. Med. 88 
[1922], 1; LlOHTWiTZ, H. 84 [1913], 416; KOHLEB, Ergebn. d. inn. Med. u. Kinderheilk. 
17 [1919], 473; Kakitz, H. 118 [1931], 96; Juwa, Heh. 6 [1922], 688; 6 [1988]. 662; 
Ar. Poih. 122 [1927], 96; Kbbsbb, Zochkb, C. 1828 III, 1165; Habfudbb, Erbsen, Bio. Z* 
148 [1924], 344; H., Bio. Z. 148, 855; 8. Lang, H. Lang, Bio. Z. 186 [1927], 88. 
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in 1Ö6 Tln. 66,5%iger, in 286 Tln. 62,5%iger und in 320 Tln. 59,6%Jger Schwefelsäure (Tafel, 
B. 34, 263). 100 Tle. warmes Glyoerin lösen 0,74 Tle. Harnsaure (Colasanti, Fr. 22, 625). 
100 cm» l°/ftige wäßr. Hexamethylentetramin-Lösung lösen bei 18° 0,01, bei 37° ca. 0,05 g 
Harnsäure (Nicolaier, Z. Min. Med. 38 [1899], 366). Wärmetönung der Auflösung in verd. 
Kalilauge und der Abscheidung aus dem Dikaliumsalz durch SalzBäure: Matignon, Bl. 
[3] 11, 672. Lichtabsorption wäßr. Harnsäure-LöBungen im Ultraviolett: Dhbbs, Cr. 141, 
721 ; Habtley, Soc. 87, 1809. Elektrische Leitfähigkeit in wäßr. Lösung bei 18°: His, Paul, 
H. 81, 33; bei 37°: Gudzent, H. 80, 27. Elektrolytische Dissoziationskonstante k in Wasser 
bei 18°: 1,51 Xl0~«(H., P., H. 31, 38), bei 37°: 2,33 X 10-« (G., H. 60, 32). Harnsäure reagiert 
in waßr. Lösung gegen Lackmus, Phenolphthalein und Poirriers Blau sauer, gegen Methyl- 
orange alkalisch (Bebthelot, Cr. 182, 1381). Ist in Gegenwart von Formaldehyd gegen 
Phenolphthalein als einbasische Säure titrierbar (Söbensen, Bio.Z. 1, 99). 

Chemisches Verhalten. 

Harnsäure verflüchtigt sich im Kathodenlicht-Vakuum nicht bis 400°; bei dieser Tempe- 
ratur treten Anzeichen beginnender Zersetzung auf (Kraeft, Weilandt, B. 29, 2242). 
Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen unter Bildung von Cyanursäure, Cyansäure, 
Harnstoff, Blausäure und Ammoniak (Wöhleb, Ann. Phys. 16 [1829], 625; Wo., Liebig, 
A. 28, 243; vgl. a. Chevallier, Lassaigne, A. eh. [2] 13, 155). Zersetzt sich bei längerem 
Aufbewahren in wäßr. Lösung; hierbei nehmen die Löslichkeit und die elektrische Leitfähigkeit 
zu (His, Paul, H. 31, 39 ; Gudzent, H. 80, 33 ; vgl. Magnieb de la Souece, Bl. [2] 23, 
483; Blabez, Deniges, C r. 104, 1848). Gibt bei mehrtägigem Erhitzen mit Wasser auf 100° 
unter Luftabschluß Dialursäure (Formel I) (Bd. XXV, S. 85), Uroxansäure(?) (Formel II) 
(Bd. III, S. 767), Kohlendioxyd und Ammoniak (M. de la S., Bl. [2] 23, 484; vgl. Wöhleb, 
A. 103, 118). Gibt bei 12-stdg. Erhitzen mit Wasser auf 160—190° Mykomeunsäure (8. 52») 
(Hlasiwetz, A. 103, 212). Zersetzt sich beim Kochen mit Glyoerin unter Entwicklung von 
Kohlendioxyd und Ammoniak (Oechsneb de Coninck, Chauvenbt, C 1905 II, 118). 

T HOHO^ CONH ^ro TT HaN CO NH^ r -CO»H TTT HO » c N: f NH \„_ 

1. HO H^ßQ.jro^CO 11. H jN CO NH> C <-CO»H 1U C NH / C0 

Bei der Einw. von Luft auf in verd. Kalilauge gelöste Harnsäure entstehen Uroxansaure 
(Formel II) (Stadeleb, A. 78, 287; 80, 119; Strecker, A. 166, 177; Medicus, A. 176, 280; 
Muldeb, B. 8, 1011; 8, 1291; vgl. Nencki, Sieber, J. pr. [2] 24, 603; Behrend, A. 888« 
147) und geringere Mengen Oxonsäure (Formel III) (Bd. XXIV, S. 451) (Me.)> Neutrales 
Monokaliumurat zersetzt sich bei mehrjährigem Aufbewahren in wäßr. Losung unter. Bildung 
von Harnstoff (Giour, Ch.Z. 26, 741). Über die Zersetzung yon Harnsäure bei der Einw, 
'von Luft auf alkalische und ammoniakalische Lösungen vgl. a. Foltn, Shatfer, H. 82, 
555 Anm. 1, 560. Harnsäure gibt in wäßr. Suspension beim Behandeln mit Ozon Allantoni 
(Formel IV) (Bd. XXV, S. 474) und Harnstoff (v. Gobup-Bbbanez, A. 110, 94). Liefert beim 

__ H»NCO NHHCNH\ „ ^no-VBV. ,„ OCNH\ „ 

m oo.nh>° v - °°<88.S> 00 VL o6m>° 

Behandeln mit WasserBtoffperoxyd in verd. Alkalilauge auf dem Wasserbad Cyanursäure 
(Scholtz, J5.84.4130; Scohtttenhelm, Wieneb, #.82,102; vgl. Venable, Moore, .4m. Äoc. 89 
[1917], 1760; Walters, Wise, Am. Soc. 39, 2472; VE.,^m. Soc. 40 [1918], 109Ö)undCarbonyl- 
diharnstoff (Bd. III, S. 72) (Schi., Wie.). Gibt mit Ammoniumpersulfat in ammoniakalischer 
Lösung AUantursäure H,]M-GO-N:CH-CO t H (Bd. XXV, S. 475) und Harnstoff (Hugounenq, 
C r. 182, 91 ; vgl. Bn/rz, Kobel, B. 64 [1921], 1811,. 1815). Harnsäure wird durch trockne« 
Brom bei 100° nicht verändert, bei 180° teilweise zersetzt (Habdy, Bl. [2] 1, 445; A. eh. 
[4] 2, 372; Bruhns, H. 18, 12). Gibt bei Behandlung mit Chlor, Brom oder Jod in Gegenwart 
von Wasser bei gewöhnlicher Temperatur Alloxan (Formel V) (Bd. XXIV, S. 500) und Harn- 
stoff (Ha.; Vitali, C 1898 1, 666; vgl. Brugnatelli, A. eh. [2] 8, 201). Beim Behandeln mit 
Brom und Wasser unter mäßiger Erwärmung erhält man Parabansäure (Formel VI ) (Bd. XXIV, 
S. 449) und Oxalsäure (Ha.; Magnieb de la 8ouboe, Bl. [2] 22, 56). Bei der Einw. von 
2 Atomen Jod auf Harnsäure in Gegenwart von 4 Mol Kalilauge entsteht Allantoin (Formel IV) 
(Bbyk, M. 16, 628). Einw. von Jod-Kaliumjodid-Lösung auf Harnsäure: Jolles, H. 29, 
194. Harnsäure liefert beim Behandeln mit einer wäßr. Lösung von Chlor und Chlordioxyd 
Parabansäure (Formel VI) und Ammoniumchlorid (Ljubawin, A. Sri. 8, 80; Bmrz, Schauder, 
J.pr. [2] 106 [1923], 164). Beim Eintragen von 1 Tl. Kaliumchlorat in ein Gemisch von 
4 Tln. Harnsäure und 8 Tln. mäßig starker Salzsäure entstehen Alloxan (Formel V) und Harn- 
stoff (SömirKMiR, A. 66, 261); Laubint, Gebhabdt (A. 68, 24; A. eh. [3] 24, 176) erhielten 
beim Behandeln von Harnsäure mit Kaliumohiorat unter nicht näher angegebenen Bedin- 
gungen PaBabansäure. Über - die Einw. von Jodsäure auf Harnsäure vgl. Boutllet, Bl. 
[3] 26, 282f Merk, C 1906 II, 1134. Beim Behandeln von in Wasser suspendierter Harn- 
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säure mit Gemischen von Stickoxyd und Stickstoffdioxyd entstehen Parabansäure, Oxalsäure 
und geringe Mengen Alloxan, bei manchen Versuchen auch Hamsäureglykol (Formel VII) 
HN— CO 

vii. ob ^(oh)nh x vm. c<£l:gg>c<oHHHo>c<gg:*g>co(?) 

HN-C(OH)NH/ 
(S. 553) oder Xanthin; die nach Sokolow (Z. 1809, 78) bei dieser Reaktion auftretende 
UrinilsäureC 8 H,0 6 N, konnte nicht wieder erhalten werden (Biltz, Schauder, J.pr. [2] 
106 [1923], 168). Harnsäure gibt bei der Einw. von Kaliumnitrit in schwefelsaurer Losung 
geringe Mengen Alloxan (Formel V), in salzsaurer Lösung Alloxantin (Formel VIII) (S. 556), 
in essigsaurer Lösung Allantoin und Oxalursäure H,N-CO-NHCO-CO,H (Bd. III, S. 64), 
bei längerer Versuchsdauer audh Oxalsäure; die nach Gibbs (B. 2, 341) bei der Einw. von 
Kaliumnitrit in essigsaurer Lösung entstehende Stryphninsäure C 4 H 3 0,N s konnte nicht 
wieder erhalten werden (Bi., Sch., J. pr. [2] 108, 165). Harnsäure liefert bei der Oxydation 
mit Salpetersäure je nach den Bedingungen Alloxan (Formel V) und Harnstoff (Wöhler, 
Liebio, A. 26, 255, 256;,SbHUKPER, A. 66, 257; vgl. Bbugnatelli, A. eh. [2] 8, 201). Alloxan, 
Alloxantin (Formel VlII)und Hydurilsäure (Formel IX) (S. 544) (Sch., A. 66, 10), Paraban- 

HN-CH» 

IX. oc<nh : co >ch . hc< conh >co x . ob Ah-nh x 

hn-ch-nh/ 

s&ure (Formel VI) (W., L., A. 26, 285; Menschutkin, A. 172, 74) oder Parabansäurehydrat 
(Bd. XXIV, S. 450) (Tollens, Wagneb, A. 166, 321; T., A. 176, 228). Bei aufeinander- 
folgender Einw. von Salpetersäure und Ammoniak auf heiße wäßrige Harnsäure-Lösung geht 
das zunächst gebildete Alloxan in Murexid (Bd. XXV, 8. 499) über (Prout, A. eh. [2] 11, 48; 
Kodweiss, Ann. Phya. 18 [1830], 12; W., L., A. 26, 254, 321; vgl. a. Vauqueltn, Journ. 
de Phyaique 88 [1819], 456). Beim Abdampfen einer mit Ammoniak neutralisierten Losung 
von Harnsäure in verd. Salpetersäure entsteht Oxalursäure (Bd. III, S. 64) (Wöhleb, Liebig, 
A. 26, 254). Harnsäure liefert beim Behandeln mit ammoniakalischer Kupferoxyd-Lösung 
unter häufigerem Schütteln mit Luft Harnstoff und Oxalsäure (Loew, J. pr. [2] 18, 300). 
Über die Reduktion von FEHLiNGscher Lösung durch Harnsäure vgl. W. Müller, Pflüger» 
Arch. Physwl. 27 [1882], 28; vgl. a. Berlin, J. pr. [1] 71, 184; v. Babo, Meissner, J. pr. 
[1] 74, 120. Harnsäure reduziert frisch gefälltes Silbercarbonat (Schiff, A. 108, 66), ammonia- 
kalische Silber-Lösung (Morgan, Micklethwait, G. 1903 1, 72) und frisch gefälltes Queck- 
silberoxyd (Auld, Soc. 91, 1046). Liefert bei der Oxydation mit Bleidioxyd in siedendem 
Wasser Allantoin (Formel IV), Harnstoff, Oxalsäure und Kohlendioxyd (Wöhler, Liebig, 
A. 26, 244). Gibt bei der Oxydation mit Chromsäure Harnstoff (Liebig, A. 6, 288; Tocheb, 
C. 1902 II, 827). Gibt beim Erwarmen mit Mangandioxyd und Wasser und langsamen 
Zufügen von Schwefelsäure Parabansäure (Formel VI), beim Erwärmen mit Wasser und 
Eintragen von Mangandioxyd Allantoin (Formel IV), Harnstoff und Oxalsäure, beim Be- 
handeln mit Mangandioxyd in Gegenwart von sehr wenig Wasser Harnstoff, Oxalsäure und 
wenig Allantoin (Wheeler, Z. 1866, 746). Bei der Oxydation von Harnsäure mit alkal. 
Permanganat-Lösung (1 Atom Sauerstoff auf 1 Mol Harnsäure) erhält man Uroxanaäure 
(Formel II), Allantoin und Oxalsäure (Neubauer, A. 99, 218; Claus, B. 7, 227; Behbbnd, 
A. 888, 147, 148, 162; Be., Schultz, A. 866, 21, 26; Sundwik, H. 20, 336; 41, 344, 347; 
vgl. Biltz, B. 43 [1910], 2000 Anm. 1); beim Erwärmen mit einem Überschuß von alkal. 
Permanganat-Lösung (2 Atome Sauerstoff auf 1 Mol Harnsäure) auf dem Wasserbad bilden 
sich Biuret und in geringer Menge das Kaliumsalz einer Verbindung C^H^Nj (S. 523) (Be., 
Schu., A. 866, 27; Biltz, Schauder, J. pr. [2] 106 [1923], 147). Die Permanganat-Oxy- 
dation in sohwach saurer Lösung liefert Harnstoff und Oxalsäure ( Jolles, H. 29, 226, 231 ; 
84, 31; M. 21, 330; B. 88, 1246; 84, 3786; Mahowka, Ch.Z. 26, 1160; Richter, J.pr. 
[2] 67, 274; vgl. dagegen Falta, B. 84, 2678; 86, 294; Panzer, C. 1908 IL 423). Harnsäure 
liefert in kalter ammoniakalischer Lösung mit der 1 Atom Sauerstoff entsprechenden Menge 
Pennanganat oder Kaliumferricyanid Allantoin-imid-(4) (Bd. XXV, S. 476), mit der 2 Atomen 
Sauerstoff entsprechenden Menge Kaliumferricyanid 5-Oxy-4.6^diamino-4-ureido-imidazo- 
Iidon-(2) (Bd. XXIV, S. 452) und 2-Oxo-5-inüno-4-anuno-4-ureido-imidazolidin (Bd. XXIV, 
S. 462) (Denicke, A. 849, 269, 278). Liefert bei der Einw. von Kaliumferricyanid in warmer 
verdünnter Kalilauge Allantoin und Allantursäure (Bd. XXV, S. 475) (Schliefer, A. 67, 
219). Gibt beim Kochen mit Eisenchlorid-Löeung geringe Mengen Harnstoff und Oxalsäure 
(Salkowski, Pflüger» Arch. PhytM. 2 [1869L 358). 

Harnsäure gibt bei der elektrolytisohen Reduktion an Bleikathoden in schwefelsaurer 
Losung Puron (Formel X) (S. 443), Isopuron (S. 443) und Tetrahydroharnsäure (Formel XI 
oder XII) (Bd. XXV, 8. 479) (Tafel, B. 34, 266, 1181; T., Housbman, B. 40, 3745). — 
XL HtNCONHHC^g^^CO XII. ^N-OO-KHCHrHO-ras^ 
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Einw. von Wasser s. 8. 517. Über Abspaltung von Ammoniak beim Behandeln von Harnsäure 
mit verd. Salzsäure bei gewöhnlicher Temperatur vgl. Berthelot, Andre, Bl. [2] 47, 845. 
Harnsäure gibt beim Erhitzen mit konz. Jodwasserstoff säure auf 160 — 170° Glykokoll, 
Kohlendioxyd und Ammoniak (Strecker, Z. 1868, 215). Liefert beim Erhitzen mit konz. 
Schwefelsäure auf 110—130° Pseudoxanthin (S. 523), Hydurilsäure (Formel IX), Glykokoll 
und Kohlendioxyd (Schtjltzen, Ftlehne, B. 1, 150). Wird bei 4-stdg. Erhitzen mit Phos- 
phorsäure auf 230° vollständig unter Abspaltung von Ammoniak zersetzt (Schöndorjt, 
J'tlügers Arch. Physiol. 02 [1896], 31). Gibt beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd Ammoniak, 
Kaliumcarbonat, Kaliumcyanid und Kaliumoxalat (Gay-Lüssac, A. eh. [2] 41, 400); Lrpo- 
wrrz (A. 38, 357) erhielt beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd im bedeckten Tiegel Kalium- 
carbonat, Kaliumcyanid und Kaliumcyanat(?), im offenen Tiegel nur Kaliumcarbonat. In 
verd. Kalilauge gelöste Harnsäure gibt beim Erhitzen mit frisch dargestellter Schwefelammo- 
nium-Lösung im Autoklaven auf 155—160° 4-Thio-uramil (Bd. XXV, S. 602) (E. Fischer, 
Ach, A. 288, 159; Weidel, Niemilowicz, M. 18, 725); bei Anwendung von längere Zeit 
aufbewahrter Schwefelammonium-Lösung erhält man ein Gemisch von Verbindungen, das 
beim nachfolgenden Erwärmen mit verd. Salpetersäure Azurilsäure (S. 523) liefert (F., A., 

A. 288, 168). Beim Erhitzen von Harnsäure oder harnsaurem Kalium mit Phosphoroxy- 
chlorid auf 155—170° erhält man 2.6-Dichlor-8-oxy-purin (S. 430) (F., A., B. 30, 2209; 
Boehringer & Söhne, D. R. P. 94076, 94286; C. 1887 II, 1167; 1898 I, 230; Frdl. 4, 1256, 
1257). 

Harnsäure liefert bei der Methylierung mit Methyljodid in schwach essigsaurer Lösung 
im Rohr bei 100° „J-Methvl-harnsäure" (Gemisch von 3-Methyl-harnsäure mit wenig 9-Methyl- 
harnsäure; vgl. Biltz, Heyn, A. 413 [1917], 106; B. 62 [1919], 785) (E. Fischer, Ach, 

B. 32, 2726), in alkal. Lösung in der Kälte 1 .3.7-Trimethyl-harnsäure (S. 529) (F., B. SO, 
652; 82, 466; Boehringer & Söhne, D. R. P. 95413; C. 1808 I, 760; Frdl. 6, 825), mit über- 
schüssigem Methyljodid und verd. Kalilauge bei 100 — 110° Tetramethylharnsäure (S. 532) 
und geringere Mengen 1.3.7-TrimethyI-harnBäure (F., D. R. P. 93112; C. 189711, 1016; 
Frdl. 4, 1255). Die Bleisalze der Harnsäure liefern beim Erhitzen mit Methyljodid und Äther 
im Rohr auf ca. 160° „a-Methyl-harnsäure" (Gemisch von 3- und 9-Methyl-harnsäure ; vgl. 
Biltz, Heyn, A. 413 [1917], 100; B. 52 [1919], 787) und 3.9-Dimethyl-harnsäure (S. 527) 
(Hill, B. 9, 370; H., Mabehy, B. 11, 1329; Am. 2, 305; vgl. F., B. 17, 330, 1777 Anm. 2). 
Beim Kochen von Harnsäure mit Chloroform und Natronlauge erhält man in sehr geringer 
Menge Xanthin und Hypoxanthin (Sundwik, H. 28, 477; 26, 131). In verd. Kalilauge 
gelöste Harnsäure gibt mit Formaldehvd bei gewöhnlicher Temperatur 7-Oxymethyl-harn- 
säure (S. 534) (Boe. & S., D. R. P. 102iö8; C. 1899 I, 1261; Frdl. 5, 827). Harnsäure gibt 
beim Eintragen in auf 100 — 110° erhitzte 40°/ ige FormaJdehyd-Lösung 7.9-Bis-oxymethyl- 
harnsäure (S. 535) und ein amorphes Produkt, das auf 1 Mol Harnsäure 4 — 5 Mol Form- 
aldehyd enthält (Weber, Pott, Tollens, B. 80, 2514; W., T., A. 299, 341; Nicolaier, 

C. 1907 I, 949). Liefert mit polymerem Formaldehyd in konz. Schwefelsäure das Anhydrid 
der 7.9-Bis-oxymethyl-harnsäure (S. 535) (N-, C. 1907 I, 950). Gibt bei mehrtägigem Kochen 
mit Acetanhydrid mit oder ohne Zusatz von Pyridin, Chinolin oder Dirne thylanil in oder bei 
24-stdg. Erhitzen mit Acetanhydrid auf 180—185° unter Druck 8-Methyl-xanthin (S. 482) 
(Boehringer & Söhne, D. R. P. 121224; C. 1901 II, 71; Frdl. 6, 1182); bei 15-stdg. Kochen 
mit Acetanhydrid und Pyridin erhält man neben 8-Methvl-xanthin eine von Boehringer & 
Söhne (D. R. P. 126797; C. 19021, 80; Frdl. 6. 1185)' ah 4.5-Bis-acetamino-uraeil (For- 
mel XIII), von Biltz, Schmidt (A. 431 [1923], 72) als 9-Acetyl-8-oxy-2.6-dioxo-8-methyl- 
hexahydropurin (Formel XIV) angesehene Verbindung (s. Bd. XXV, S. 484). Beim Erhitzen 

HN— CO 

XIII. CH, CO NHC<CO N -T co T c i s) .Ng>CO XIV. oi i NH \ C(CH ,).OH 

HN-CHfCOCHs/ 

des Monokaliumsalzes mit Schwefelkohlenstoff und Wasser auf ca. 150° unter Druck entsteht 
8-Thio-hamsäure (S. 535) (Boe. & S., D. R. P. 128117; C. 1902 I, 548; Frdl. 6, 1188). Harn- 
säure liefert beim Erhitzen mit N-Methyl-glycin auf 210° N-Methylglycyl-harnsäure (S. 536) 
(Bat/mann, B. 7, 1152; Mylius, B. 17, 518). Reagiert nicht mit p-Diazobenzolsulfons&ure 
(Burian, B. 87, 707). 

Biochemisches und physiologisches Verhalten. 

Harnsäure wird bei Gegenwart von Wasser und Luft durch verschiedene Mikroorganismen 
zunächst zu Allantoin, weiterhin zu Harnstoff und Kohlendioxyd oxydiert; der entstandene 
Harnstoff wird bei manchen Versuchen durch Harnstoffbakterien in Kohlendioxyd und 
Ammoniak gespalten (F. Sbsttni, L. Sestini, G. 20, 133; Ulpiani, R.A.L. [5] 12 II, 236; 
G. 38 II, 93; Cingolani, G. 38 II, 98; Gerard, C. r. 122, 1019; 123, 185; Liebert, Akad. 
Amsterdam Versl. 17 [1909], 990; vgl. F. Czapek, Biochemie der Pflanzen, 3. Aufl., Bd. II 
[Jena 1925], S. 171). Harnsäure wird vom menschlichen Organismus zu einem großen Teil 
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unverändert ausgeschieden; sie wird im Organismus des Hundes teilweise, im Organismus 
•des Kaninchens tost vollständig in Allantoin bezw. in Allantoin und Harnstoff umgewandelt. 
Vgl. darüber z. B. Wohls», Fberichs, A. 66, 340; Neubaueb, A. 88, 206; Zabelin, A. Spl. 
2, 326; Soetbeeb, Ibrahim, H. 86, 1; Salkowski, H. 86, 495; Bendix, Schtttenhelm, 
B. 42, 461; Mendel, White, Am. J. Physiol. 18 [1905], 89; Pfeiffer, B. Ph. P. 10, 330; 
Webohowski, B. Ph. P. 11, 114, 119; Ar. Pth. 60, 201; vgl. a. A. Scjhittehhelm, K. Hab- 
puder in C. Oppenheimers Handbuch der Biochemie der Menschen und der Tiere, 2. Aufl., 
Bd. VIII [Jena 1925], S. 601. Über Ablagerung intravenös oder subcutan injizierter Harn- 
saure in den Nieren bei Hunden oder Kaninchen vgl. Heidenhain, Pflügers Arch. Physiol. 
8 [1874], 24; Spiegelberg, Ar. Pth. 41, 431; Ebstein, Bendix, C. 18061, 110. — Über 
Zersetzung von Harnsaure bei der künstlichen Durchblutung der überlebenden Hundeleber 
vgl. Ascoli, Pflügers Arch. Physiol. 72 [1898], 340. — Harnsaure wird bei Gegenwart von 
Sauerstoff durch Extrakte und Organbreie aus Hundeleber (Chassevant, Eichet, C. r. 
Soc. Biol. 48 [1897], 743; Wieneb, Ar. Pth. 42, 383; Wiechowski, Wiener, B. Ph. P. 
9, 247, 260; Battelli, Stern, Bio.Z. 18, 228), aus Hundenieren (Ba., St.), aus Katzenleber 
(Ba., St.), aus verschiedenen Organen des Pferdes (Almagia, B. Ph. P. 7, 461 ; Wiener, 
Ar. Pth. 42, 384; Brugsch, Schtttenhelm, Z. exper. Path. Ther. 6 [1909], 407; Ba., St.), 
aus Binderleber (Schtttenhelm, H. 46, 134; Ba., St.; vgl. indessen Wiener, Ar. Pth. 42, 
389), aus Bindernieren (Wiener, Ar. Pth. 42, 384; Wiech., Wiener, B. Ph. P. 8, 252, 260; 
Sohl, H. 46, 142, 162; Künzel, Schi., Z. exper. Path. Ther. 6 [1909], 389, 393; Brugsch, 
Schi., Z. exper. Path. Ther. 6, 407; Ba., St.), aus Rindermuskel (Wieneb, Ar. Pth. 42, 388; 
Schi., H. 46, 137), aus Schafsleber (Ba., St.), aus Schweineleber (Wiener, Ar. Pth. 42, 
383; Sem., Schmid, Z. exper. Path. u. Ther. 4 [1907], 433; Mitchell, J. biol. Chem. 8, 147), 
aus Schweinenieren (Pfeiffer, B. Ph. P. 7, 464), aus Kaninchenleber (Wieoh., Wiener, 
B. Ph. P. 8, 248; Ba., St.) und aus verschiedenen Organen des Katzenhais (Scyllius catulus) 
(Sooffidi, Bio.Z. 18, 506; 26 [1910], 296) fermentativ zersetzt; das in Rindernieren und 
Hundeleber enthaltene Ferment oxydiert Harnsäure zu Allantoin (Wiech., B. Ph. P. 8, 
306); nach Chassevant, Richet bewirkt das Ferment der Hundeleber Oxydation zu Harn- 
stoff. Über die fermentative Zersetzung der Harnsäure vgl. a. A. Schtttenhelm, K. Har- 
ptjder in C. Oppenheimer, Handbuch der Biochemie des Menschen und der Tiere, 2. Aufl., 
Bd. VIII [Jena 1925], S. 588. Extrakte aus menschlichen Organen zerstören Harnsäure 
nur in geringem Umfang (Wells, Corper, J. biol. Chem. 6, 329; Wiechowski, Ar. Pth. 
60, 198; Battelli, Stern, Bio.Z. 18, 227). — Größere Mengen Harnsäure wirken bei 
Kaninchen bei subcutaner Injektion diuretiseb. und können Eiweiß- Ausscheidung verursachen 
(Starkenstein, Ar. Pth. 67, 28). — Einw. auf Protozoen: Ebstein, Bendix, C. 1806 1, 111. 

AnalytitchM. 

Literatur über Nachweis und Bestimmung der Harnsäure im Harn: C. Neuberg, Der 
Ham, 1. Teil [Berlin 1911], S. 685; W. Autenrieth, Die Chemie des Harns [Tübingen 1911], 
S. 213; W. Wiechowski in Neubauer-Huppert, Analyse des Harns, 11. Aufl., 2. Hälfte 
[Wiesbaden 1913], S. 1041, 1043; F. Hoppe-Seyleb, H. Thterfelder, Handbuch der physio- 
logisch- und pathologisch-chemischen Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 173, 709; E. Kraft 
in H. Thoms, Handbuch der praktischen und wissenschaftlichen Pharmazie, Bd. IV [Berlin- 
Wien 1926], S. 489; K. Harpuder, A. Schittenhelm in E. Abderhaldens Handbuch 
der biologischen Arbeitsmethoden, Abt. IV, Teil 5, 1. Hälfte [Berlin-Wien 1931], S. 562, 571 ; 
über Nachweis und Bestimmung in Harnsedimenten: E. Querner, W. Weise, ebenda, 
Abt. IV, Teil 5, 1. Hälfte, S. 147; in Harnsteinen: F. Chrometzka, ebenda, Abt. IV, Teil 5, 
1. Hälfte, S. 610; im Blut: K. Harpuder, ebenda, Abt. IV, Tl. 4, 2. Hälfte [Berlin-Wien 
1927], S. 825; F. Volhard, E. Becher, ebenda, Abt. IV, Teil 5, 2. Hälfte [Berlin- Wien 1929], 
S. 387, 390; E. Kraft in H. Thoms, Handbuch der praktischen und wissenschaftlichen 
Pharmazie, Bd. IV, S. 565. 

Nachweis. Harnsäure gibt bei vorsichtigem Abdampfen mit Salpetersäure bis zur 
Trockne einen roten Rückstand, der sich beim Befeuchten mit wenig Ammoniak purpurrot 
färbt (Murexid-Reaktion; s. S. 518) und beim Befeuchten mit Alkalilauge eine blau- 
violette Färbung annimmt (Neuberg, Der Harn, S. 685; Hoppe-Sbyler, Thterfelder, 
Physiologisch- und pathologisch-chemische Analyse, S. 173). Gibt beim Erwärmen mit 
verd. Salpetersäure Ibis zum Aufbrausen, Einengen der Lösung, Abkühlen und Zufügen 
von konz. Schwefelsäure und thiophenhaltigem Benzol eine blaue Färbung, die beim Ver- 
dunsten des Benzols in Braun übergeht und bei erneutem Zusatz von Benzol wieder auftritt 
(Dbniges, J. Pharm. Chim. [5] 18 [1888], 161). Löst man eine Spur Harnsäure in einem 
Tropfen Alkalicarbonat-Lösung und bringt die Lösung auf ein mit Silbernitrat-Lösung be- 
feuchtetes Filtrierpapier, so entsteht ein dunkelbrauner Fleck; 1 Tropfen einer wäßr. Harn- 
säure-Lösung erzeugt einen gelben Fleck (Schiff, A. 108, 67). Harnsäure gibt mit Phosphor- 
molybdänsäure und verd. Kalilauge einen dunkelblauen, metallglänzenden Niederschlag, 
der sich in verd. Mineralsäuren mit tiefblauer Farbe löst (Offer, CerUralbL Physiol. 8 
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[1894/95], 801). Gibt mit Phosphorwolframsäure in alkal. Lösung eine blaue Färbung (Feabot, 
C. 1904 II, 1568; Mobehwe, C. 1906 I, 698; Leturo, C. 1907 II, 186; Cervello, Ar. Pth. 
61, 436). In verd. Natronlauge gelöste Harnsäure wird durch Phosphorwolframsäure und 
Salzsäure vollständig als rotbrauner Niederschlag abgeschieden (Schöndorff, Pflügers Arch. 
Phyriol. 62 [1806], 30). Konkremente von Harnsäure bezw. Uraten in Geweben lassen sich 
durch die bei Einw. von Kupfersulfat, NaHSO, und Kaliumferricyanid auftretende Rot- 
f&rbung nachweisen (8t. HnirftB, H. 26, 102). 

Bestimmung. Die Bestimmung der Harnsäure im Harn erfolgt im wesentlichen nach 
drei Verfahren, die im Lauf der Zeit mehrfach modifiziert wurden; ausführliche Vorschriften 
8. in den S. 620 zitierten Werken von Neubebg und von Hoppe-Seyler, Thierfeldeb. 1 . Ver- 
fahren vonSalkowski und Ludwig. Man fällt Harnsäure aus Harn mit einer ammoniakali- 
schen Lösung von Silbernitrat, Magnesiumchlorid und Ammoniumchlorid alsSilbermagnesium- 
urat, zerlegt den Niederschlag mit Schwefelwasserstoff oder Sulfiden, säuert an, engt das 
Filtrat ein und wägt die ausgeschiedene Harnsäure (8alkowski, Fr. 11, 234 ; S4, 637 ; Ludwig, 
Fr. 21, 148; 24, 638; vgl. a. Maly, Pflügers Arch. Physiol. 6 [1872], 206); nach Foltjt, Shajter 
(H. 82, 663) zerlegt man den Silbermagnesiumurat-Niederschlag zweckmäßig in Gegenwart 
von Kupfersulfat und Salzsäure. Analoge Verfahren: Camereb, Z. Biol. 26, 104; Arn- 
STxm, H. 28, 426; Bartley, Am. Soc. 19, 653. Bestimmung von Harnsäure neben anderen 
Purinderivaten („AUoxurbasen") im Harn nach dem Verfahren von Salkowski und Ludwig: 
Salkowski, Pflügers Arch. Physiol. 69 [1898], 280. — 2. Verfahren von Hopkins. Harn- 
säure wird aus Harn durch starke Ammoniumsalz-LöBungen als Ammoniumurat ausgefällt 
(Horxnra, Pr. Boy. Soc. 62 [1892], 93; Folin, H. 24, 226) und kann darin durch Zerlegung 
mit Salzsäure und Wägung (Eschbaum, C. 1904 1, 223), durch Titration mit Permanganat 
(Hornns; Cazb, J. Th. 26 [1895], 82; Fo., U. 24, 226; 26, 64; Fo., Shaffeb, H. 82, 567; 
GuBBjasr, C. 1906 II, 167; vgl. a. Jollbs, H. 29, 226) oder durch Austreiben des Ammoniaks 
und Bestimmung des Harnsäure- Stickstoffs nach Kjkldahl (Wörner, H. 29, 75) bestimmt 
werden. Bei der Bestimmung durch Titration mit Permanganat empfiehlt es sich, einen 
Permanganat reduzierenden Bestandteil des Harns durch Fällung mit Ammoniumsulfat aus 
saurer Lösung unter gleichzeitiger Erzeugung eines Uranylphosphat-Niederschlags zu ent- 
fernen (Fo., Sh.). Joixes (H. 29, 240; M. 21, 323) oxydiert die als Ammoniumurat gefällte 
Harnsäure mit Permanganat in saurer Lösung und ermittelt den Harnsäure- Gehalt aus dem 
beim Behandeln des entstandenen Harnstoffs mit Natriumhypobromit-Lösung entwickelten 
Stickstoff -Volumen (vgl. dazu J., H. 88, 542; 84, 31; 86, 39; B. 88, 1246; 84, 3786; C. 
19041, 417; Fo., Sh., H. 82, 571; Falta, B. 84, 2678; Matrai, H. 86, 205; Richter, Fr. 
41, 350; J. pr. [2] 67, 274; Wogrikz, C. 1802 II, 666; vgl. a. Tocher, C. 1902 II, 827). 
Ermittlung des Harnsäure- Gehalts durch Bestimmung des im ausgefällten Ammonium- 
urat enthaltenen Ammoniaks: Dimmock, Branson, C. 1903 II, 774; Sicuriani, C. 1909 I, 
1782; durch Reduktion mit FEBxmoscher Lösung: Rieoler, Fr. 86, 32. — 3. Verfahren 
von Krüger, Schmid zur Bestimmung von Harnsäure im Harn neben anderen Purin- 
basen (Adenin, Hypoxanthin, Guanin, Xanthin usw.): Man fällt Harnsäure + Purinbasen 
mit Kupfersulfat und NaHSO.-Lösung ab Cuprosalze, zerlegt den Niederschlag mit Schwefel- 
wasserstoff oder Natriumsulfid, säuert das Filtrat an und engt ein; hierbei bleiben die Purin- 
basen in Lösung, während die Harnsäure auskryatallisiert und durch Wägung bestimmt 
werden kann; ist nur Harnsäure zugegen, so kann man den Harnsäure-Gehalt auch aus dem 
nach K.TWT.r>AHT, ermittelten Stickstoff- Gehalt des Cuprosalz-Niederschlags berechnen (Krüger, 
H. 20, 171; K., Schmdo, H. 46, 7; vgl. a. Strudel, Chou, H. 116 [1921], 223; Salkowski, 
H. 119 [1922], 121). Ermittlung der im Kupfer-Niederschlag enthaltenen Harnsäure durch 
Titration mit Permanganat: Mallrt, C. 1899 I, 906. Die Fällung mit Kupfersulfat und 
NaHSO,-Lösung erfolgt zweckmäßig nach Zusatz von Essigsäure (Benedikt, Saiki, J. biol. 
Chetn. 7, 27). — Jodometrische Bestimmungsverfahren sind von Kreidl (M. 14, 110; vgl. 
dagegen Jollrs, H. 29, 193), Ruhemann ((7. 1902 I, 784; vgl. dazu Behrendt, Ch.Z. 27, 
1270), Rowchese (C. 1906 1, 1511), Repito* (C. 1908 II, 1129) und Verda (C. 1909 I, 794) 
angegeben worden. Bestimmung durch Umsetzung mit Jodsäure und Titration des ent- 
standenen Jods: Bouillbt, JBl. [3] 26, 264; Merk, C. 1906 II, 1134. 

Salz« der Harnsäure (Urate). 

Die in der Literatur als Quadriurate beschriebenen Salze (vgl. z. B. Bence Johrs, 
Soc. 16, 212) sind Gemische der annähernden Zusammensetzung Me'C 6 H s O 3 N 4 -f-C 6 H 4 0»N 4 
(Köhler, H. 70 [1911], 360; 72 [1911], 168). — Nach Gudzent (H. 60, 51) existieren die 
Monoalkaliurate in einer unbeständigen, leichter löslichen „Lactam-Form" und einer be>- 
ständigen, schwerer löslichen „Lactim-Form". Da die Löslichkeitsverhältnisse der Alkali- 
urate sehr kompliziert sind (vgl. die S. 516 Anm. 2 zitierte Literatur), kann diese Annahme 
nicht als sicher bewiesen gelten. 

C,H 4 1 N 4 + 2H.S0 4 . B. Beim Eintragen von Harnsäure in auf 100° erwärmte konz. 
Schwefelsäure (Löwe, J. pr. [1] 97, 108; vgl. Fritzsche, J.pr. [1] 14, 244). Hygroskopisohe 
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Krystalle. Schmilzt bei ca. 70° (F.), bei 60—70° (L.); zersetzt sich bei 110—115° (L.). Wird 
durch Luftfeuchtigkeit rasch zersetzt (F.). — C 5 H 4 3 N 4 + 3H.S0 4 . B. Beim Auflösen der 
vorangehenden Verbindung in heißer konzentrierter Schwefelsäure (Dessaignes, J. 1854, 
469). Krystalle. 

NH 4 C 5 H 8 3 N 4 . Mikroskopische Nadeln (Bensch, A. 64, 198; Matignon, A.ch. [6] 
28, 370; Gudzent, H. 68, 156). Verbrennungswärme bei konstantem Volumen: 531,2 kcal/Mol 
(Mat.). Das frisch dargestellte Salz löst sich in 2415 Tln. Wasser von 18° und in 1375 Tln. 
Wasser von 37°; nach Tangerer Berührung mit Wasser löst es sich in 3290 Tln. Wasser von 
18° und in 1848 Tln. Wasser von 37° (G., H. 68, 159, 161; 80, 61, 64). Elektrische Leit- 
fähigkeit in Wasser bei 37° : G., H. 80, 61 . Gibt bei längerem Kochen mit Wasser alles Ammo- 
niak ab (B., A. 64, 201). — Über Salze 4NH 3 + 3C 6 H 4 8 N 4 und 3NH S + 2C 6 H 4 3 N 4 vgl. 
Maly, J. 1888, 621; J. pr. [1] 92, 10. — LiC 5 H30 3 N 4 . Körnige Krystalle. 1 Teil löst sich 
in 368 Tln. Wasser von gewöhnlicher Temperatur, in 116 Tln. Wasser von 37° und in 39 Tln. 
siedendem Wasser (v. Schilling, A. 122, 244). — NaC 6 H s 3 N 4 . Mikroskopische Nadeln. 
Enthält nach dem Trocknen bei 100° Vi H 2 (Bensch, A. 64, 196; Behbend, Roosen, A. 
261, 252; Matignon, A.ch. [6] 28, 368), nach dem Trocknen bei 60° 1H 2 (Gudzent, 
H. 68, 156), wird bei 170° wasserfrei (M.)- Das frisch dargestellte Salz löst sich in 
1201 Tln. Wasser von 18° und in 665 Tln. Wasser von 37°; nach längerer Berührung 
mit Wasser löst es sich in 1270 Tln. Wasser von 18° und in 710 Tln. Wasser von 37° 
(G., H. 68, 159, 160; 60, 61, 64). Wärmetönung der Auflösung in Wasser und in 
überschüssiger Natronlauge: M. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 18°: G., H. 80, 
62. — Na l C s H 2 3 N 4 -f2H 2 0. Körnige Krystalle. Gibt bei 110° 1H 2 ab (Matignon, 
A.ch. [6] 28, 367; vgl. Bensch, A. 54, 194; Allan, Bensch, A. 85, 184), wird bei 140° 
wasserfrei (Bensch). Löslich in 62 Tln. kaltem Wasser (A., Bensch). Wärmetönung 
der Auflösung in Natronlauge: M. — KC 6 H 3 3 N 4 . Krystallinisch (Bensch, A. 64, 193; 
Behbend, Roosen, A. 261, 251; M., A. eh. [6] 28, 365; G., H. 58, 156). Das frisch dar- 
gestellte Salz löst sich in 653 Tln. Wasser von 18° und in 370 Tln. Wasser von 37°; nach 
längerem Schütteln löst es sich in 716 Tln. Wasser von 18° und in 402 Tln. Wasser von 37° 
(G., H. 58, 159, 160; 80, 61, 64). Löst sich bei 12,2—12,4° in ca. 855 Tln. Wasser; Wärme- 
tönung der Auflösung in Wasser: M. Elektrische Leitfähigkeit in Wasser bei 18°: G., H. 60, 
62. — K,C s H,0 3 N 4 . Nadeln (Bensch, A. 64, 191; Allan, Bensch, A. 85, 182; M., A. eh. 
[6] 28, 363). Löslich in 36 Tln. Wasser von 15° (A., Bensch). Wärmetönung der Auflösung 
in Wasser und in Kalilauge: M. — Cu 2 C 6 H 2 3 N 4 -f- H,0 (?). JB. Durch Einw. von Hydroxyl- 
aminhydrochlorid und FEHLiNGscher Lösung auf afkal. Harnsäure-Lösung (Balke, J. pr. 
[2] 47, 546). Gelblicher Niederschlag. Färbt sich beim Auswaschen an der Luft allmählich 
graugrün. — 2CuC 6 H 2 3 N 4 -|-Cu(OH) 2 + aq. Grüner Niederschlag; geht beim Trocknen über 
Schwefelsäure in ein 4H 8 enthaltendes violettes Pulver über (Bensch, A. 64, 207). — 
Mg(C B H,0 3 N 4 ), + 6H a O. Nadeln (aus Wasser) (Bensch, A. 64, 202; Behbend, Roosen. 

A. 261, 254). Gibt bei 190° 5H 2 ab (Beh., R.). Unlöslich in Alkohol und Äther; 1 Tl. löst 
sioh in 3500—4000 Tln. kaltem und in 150—170 Tln. siedendem Wasser (Bensch). — 
0a(C 6 H,O,N 4 ). + 2H,O (bei 100°). Amorph (Bensch, A. 64, 203; Behbend, Roosen, A. 
261, 253). Gibt das Krystallwasser bei 200° nur unvollständig ab (Beh., R.). 1 Tl. löst sich 
in 276 Tln. siedendem und in 603 Tln. kaltem Wasser (Allan, Bensch, A. 66, 188). — 
CaCjHjOgN«. Körniger, amorpher Niederschlag. 1 Tl. löst sich in 1440 Tln. siedendem und 
in 1500 Tln. kaltem Wasser mit stark alkalischer Reaktion (A., Bensch, A. 86, 188). — 
Sr(C s H,0,N 4 ), + 2 KLO. Amorphes Pulver (Bensch, A. 64, 205). Löslich in 2297 Tln. sieden- 
dem und in 5312 Tln. kaltem Wasser (A., Bensch, A. 66, 190). — SrC 6 H,,0,N 4 + 2H 2 0. 
Mikroskopische Nadeln. 1 Tl. löst sich in 1789 Tln. siedendem und in 4300 Tln. kaltem Wasser 
mit stark alkalischer Reaktion (A., Bensch, A. 65, 190). — Ba(C 4 H 8 O.N 4 ),-f2H t O (bei 
100°) (Bensch, A. 64, 204; Beh., R., A. 261, 253). Amorphes Pulver. Gibt bei 200° nur einen 
Teil des KrystaUwassers ab (Beh., R.). Unlöslich in Wasser, Alkohol und Äther (Bensch). — 
BaC,,H 2 8 N 4 + H„0 (bei 100°). Körniger Niederschlag. Löslich in 2700 Tln. siedendem 
und in 7900 Tln. kaltem Wasser mit stark alkalischer Reaktion (Allan, Bensch, A. 66, 
191). — HgC 6 H 2 3 N 4 . Amorphes Pulver (Auld, Soc. 81, 1046). — Pb(C 5 H 3 3 N 4 ), (bei 100°). 
Pulver. Unlöslich in Wasser, Alkohol und Äther (Bensch, A. 64, 206). — PbC s H,O s N 4 
(bei 100°). Amorph. Unlöslich in Wasser und Äther (A., Bensch, A. 66, 192). 

Salz des Methylamins CH„N + C 8 H 4 O s N 4 . B. Aus Harnsäure und flüssigem Methyl- 
amin (GrfiBS, Am. Soc. 28, 1412). Pulver. Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. 
Löslich in warmem Wasser. — Salz des 1- Adrenalins (Bd. XIII, S. 830) C,Hi»O t N-+- 
C 4 H 4 8 N 4 . Mikroskopische Tafeln. Verkohlt allmählich bei höherer Temperatur (Pauly, 

B. 87, 1396). Ziemlich leicht löslich in siedendem, schwer in kaltem Wasser. — Ver bindu ng 
des Ammoniumsalzes mit Glykokoll C^jOjN + NHjCjHjOjN«. Nadeln oder mikro- 
skopische Prismen (Hobsfobd, A. 60, 38). — Salz des Piperidins C 6 H U N + C s H 4 0,N 4 . 
Krystallinisches Pulver (aus Alkohol + Äther) (Goldschmidt, CA. Z. 21, 44; Tunnicliffe, 
Rosenheim, CerUraUbl. Physiol. 11 [1897], 435). Die wäßr. Lösung reagiert gegen Lackmus 
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schwach alkalisoh, gegen Phenolphthalein neutral (T., R.). — Salz deB Piperazins C.H.oN, + 
C,H«0,N 4 . 1 Tl. löst sich in ca. 60 Tln. Wasser von 17° (Majert, Schmidt, B. 88, 3723: 
Tgl. a. VAS dbb Klip, J. Th. SS [1892], 631; Plugge, C. 1895 1, 293; Vicabio, C. 1902 I, 
913). — Salz des 2.5-Diisopropyl-piperazins (Bd. XXIII, S. 24). Krystalle. 100 g 
bei 20° gesattigte Lösung enthalten 2,56 g (Conrad, Hock, B. 32, 1205). — Salz des 
2.Methvl-J 1 .rmida«ohns (Lysidins) C^HgNj + a^OjN« s. Bd. XXIII, S. 31. — Salz 
des 2.Methyl-1.4.5.6-tetrahydro-pyrimidins (Bd. XXIII, S. 32) C 8 H 10 N, + C 6 H 4 0jN 4 . 
Oktaeder (aus Alkohol). Sehr leicht löslich in Wasser (Haga, Majima, B. 86, 336). — Salz 
des 2-PropyI-,d»-imidazolin8 (Bd. XXIII, S. 35) C.Hj.N. + CAO.N,. Nicht rein er- 
halten. Nadeln (aus Wasser beim Verdunsten). Zersetzt sich zwischen 200° und 300°, ohne 
zu schmelzen (KiAsaxssrvrs, B. 28, 1176). Löslich in 6-r-7 Tln. Wasser bei Zimmertemperatur. 
— Salz des Cinchonins (Bd. XXIII, S. 424) C W H 1 ,0N 1 + C,H 4 8 N 4 + 4H 1 0. Prismen. 
Zerfällt beim Trocknen in der Wärme oder über Schwefelsäure zu einem anfangs farblosen, 
zuletzt schwefelgelben Pulver (Eldbrhorst, A. 74, 81). Ziemlich schwer löslich in Wasser, 
heißem Alkohol und Äther. — Salzdes Chinins (Bd. XXIII, S. 511) G t jLßj!l t + C 5 H 4 O.N, 
+ 3H,0. Mikroskopische Prismen. Löslich in 855 Tln. kaltem und in 36,2 Tln. siedendem 
Wasser, in 1580 Tln. kaltem und in 45,3 Tbl. siedendem Alkohol (D: 0,823) und in 2125 Tln. 
Äther (Axtdbxä, J. 1861, 534). 

Umwandlungtprodukte von Ungewisser Konstitution aus Harnsaure x ). 

HO O * N • O • NK 
Allantoxansäure, Oxonsäure C^^N, = * "i „„)>CO s. Bd. XXIV, 

51. 

Allantursäure CÄO.N, = B^KCON:CHCO,H s. Bd. XXV, S. 475. 

Verbindung C.H,0 4 N». B. Das Kaliumsalz entsteht neben überwiegenden Mengen 
Biuret bei der Oxydation von Harnsäure mit überschüssigem Pennanganat in verd. Kali- 
lauge auf dem Waaserbad (Bxhbehd, Schultz, A. 868, 28; Biltz, Sohaudxb, J. pr. [2] 
106 [1923], 147). — K.C.H^N.-f l'/.H.O. Krystalle (aus Wasser). Verändert sich nicht 
bis 250° (fix., Sohu.). Reagiert alkalisch (Be., Sohu.). Wird durch Salzsäure in ein saures 
Kaliumsalz übergeführt (Be., Sohu.). Die wäßr. Losung gibt mit Silbernitrat einen Nieder- 
schlag (Be., Sohu.). 

Azurilsäure C.HjOjN,. B. Beim Erhitzen von Harnsäure mit längere Zeit auf bewahrter 
Schwefelammonium-Lösung im Autoklaven auf 160° und kurzen Erwärmen des Reaktions- 
produkts mit verd. Salpetersäure auf 50—60° (E. Fisches, Aoh, A. 288, 168). — Krystalle 
(aus Wasser). Zersetzt sich oberhalb 275°. Löslich in ca. 55 Tln. siedendem Wasser, ziemlich 
leicht löslich in heißem Alkohol. Sehr leicht löslich in Alkalien und Ammoniak. — Gibt nach 
der Oxydation mit Chlorwasser die Murexid-Reaktion. Gibt beim Abdampfen mit Salpeter- 
säure einen gelben Rückstand, der sich auf Zusatz von Kalilauge orange färbt. 

Mykomelinsäure CjH 4 O.N 4 . B. Beim Erhitzen von Harnsäure mit Wasser auf 160° 
bi» 190°(Hla8IWetz, A. 108, 211 ; vgl. Wöhlxr, A. 108, 118). Beim Erwärmen von Alloxan 
(Bd. XXTV, 8. 600) mit wäßr. Ammoniak (Wohles, Liebig, A. 26, 304). Bei längerem 
Kochen von Azulminsäure (Bd. II, S. 553) mit Wasser und etwas Ammoniak (Jacobsen, 
Emmebltno, B. 4, 951). — Gelb, amorph. Die bei 120° getrocknete Substanz enthält 7*11,0 
(J., E.). Sehr schwer löslich in kaltem Wasser, löslich in heißem Wasser mit gelber Farbe, 
unlöslich in Alkohol und Äther; löslich in Salzsäure, konz. Schwefelsäure, Soda-Lösung und 
Natriumphosphat-Lösung mit gelber, in Kalilauge und Ammoniak mit orangegelber Farbe; 
die Lösungen fluoresoieren grün (Hl. ). — Gibt beim Eindampfen und nachfolgenden Behandeln 
mit Ammoniak die Murexid-Reaktion (Hl.). — AgC 4 HjO,N 4 (W., Lie.). 

Pseudoxanthin (CjHjOjN«)*. B. Neben anderen Produkten beim Erhitzen von Harn- 
säure mit konz. Schwefelsäure auf 110—130° (Schultzkn, Filehttb, B. 1, 150). — Gelbhches 
Pulver. Schwer löslich in Wasser sowie in Salzsäure und Ammoniak, leicht in Alkalilaugen; 
die wäßr. Lösung reagiert sauer. — Die Lösung in Salpetersäure hinterläßt beim Verdunsten 
einen gelben Rückstand, der sich beim Erwärmen mit Alkalilaugen orangerot färbt. 

A. Funktionelle Derivate der Harnsäure. 

1. Derivate, die nur durch Veränderung der Oxogruppen entstanden sind. 

6.8 - Dloxo - 2 - imino - hexahydro - HX— CO s==c • oh 

pnrin bexw. 6.8-Dloxy-2-amlno-purin j. HN . C c _ NH II. HiNC 6— NH\ 
CAOiN», Formel I bezw. II, bezw. weitere W W_ NH / C0 N-c— N^°' 0H 

desmotrope Formen. B. Aus Pseudoharn- n«— ^ . ä 

') Teilweise nach dem Literatur-Schlußtermin der 4. Aufl. dieses Handbuchs [1. T. 1910] 
aufgeklärt. 
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saure-imid-(2) (Bd. XXV, S. 497) (E. Fischer, B. 30, 570; Boehringeb & Söhne, D. R. P. 
95062; C. 18981, 541; Frdl. 4, 1259), 8-Brom-6-oxy-2-amino-purin (S. 476) (F., B. 80, 
572) oder 6-Chlor-8-oxy-2-amino-purin (S. 478) (F., B. 81, 2621) beim Erhitzen mit Salz- 
saure (D; 1,19) im Rohr auf 100-130°. — Krystallpulver. Zersetzt sich oberhalb 380°, ohne 
zu schmelzen (F., B. 80, 571; B. & S.). Sehr schwer löslich in Wasser; sehr schwer löslich 
in heißer Salzsäure und heißem Ammoniak (F., B. 80, 571 ; B. & 8.). — Reduziert ammonia- 
kalische Silbernitrat-Lösung (F., B. 80, 571 ; B. & S.). Beim Erwarmen mit Salpetersaure 
tritt Zersetzung ein (F., B. 80, 571; B. & S.). Beim Behandeln mit Kaliumchlorat und Salz- 
saure entsteht Guanidin (F., B. 80, 571). Liefert beim Kochen mit Phosphorpentachlorid und 
Phosphoroxychlorid 6-Chlor-8-oxy-2-amino-purin (F., B. 31, 2620). — Die Alkalisalze 
sind sehr leicht löslich in Wasser (F., B. 80, 571). 

2.8 - Dioxo - 6 - imino - hexahydropurin HN— C:NH N-C NH« 

bezw. 2.8-Dioxy-8-amino-purin C 6 H 6 2 N B , ni. oc c— NH X IV. hoc C-NHx 
Formel III bezw. IV, bezw. weitere desmotrope j u WTr >CO n u iCOH 

Formen. B. Findet sich als Ablagerung in HN-C-NH/ N-c— N/ 

den Nieren von Ratten (Nicolaier, C. 1904 I, 1366) und Kaninchen (Ebstein, Bendix, 
C. 19051, 110) nach subcutaner (N.) bezw. intravenöser (E., B.) Injektion von Adenin. 
Beim Erhitzen von 2.8-Dichlor-6-amino-purin (S. 427) oder 2-Chlor-8-oxy-6-amino-purin 
(S. 480) mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 120-125° (E. Fischer, B. 30, 2243). - Krystalli- 
nisches Pulver oder Blättchen. Verkohlt oberhalb 360°, ohne zu schmelzen (F.). Sehr schwer 
löslich in heißem Wasser; löslich in verd. Alkalilauge, heißem Ammoniak und heißer verdünnter 
Salzsäure (F.). — Zersetzt sich bei längerem Kochen mit starker Alkalilauge unter Ammoniak- 
Entwicklung (F.). 

8 - Oxo - 2.8 - diimino - hexahy dro - HN— O : N H N=C - n H s 

purin bezw, 8-Oxy-2.6-diamino-purin y. HN:C C-NHy VI. h»N C C-NH V 

C»H 8 ON e , Formel V bezw. VI, bezw. weitere „l_Ji „„y 00 ii li, K /-OH 

desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von hn-c-nh n-c N' 

2.6-Dichlor-8-oxy-purin (S. 430) mit verdünntem wäßrigem Ammoniak im Rohr auf 150° 
(E. Fisches, Ach, B, 80, 2217; Bokhkinqer & Söhne, D. R. P. 96926; C. 1898 II, 236; 
Frdl. 5, 836). — Nadeln mit 1 H 2 0. Wird bei 130° wasserfrei. Verkohlt oberhalb 380°, ohne 
zu schmelzen. Löslich in ca. 350 Tln. siedendem Wasser. 

8 - Oxo - 2.8 - diimino - heia - HN— CO N=C ■ OH 

hydropurin bezw e-Oxy-2.8-di- VII. H N:C C-NH X VIII. H ,N C C-NH\ 

amino-purin C 6 H,ON 6 , Formel VII i u W „>C:NH u u w >CNH, 

bezw. VIII, bezw. weitere desmo- HN-C-NH/ N _<;__ N ^ 

trope Formen. B. Man kuppelt Guanin mit 2.5-Diehlor-benzoldiazoniumchlorid in alkal. 
Losung und behandelt den entstandenen Farbstoff mit NagS 8 4 und Natronlauge (H. Fischer, 
H. 80, 76). — 2C 5 H 6 0N 6 4-H ! S0 1 + 2H 2 0. Nadeln. Wird bei 120° wasserfrei. 

2. N-Derivate der Harnsäure, entstanden durch Kuppelung mit Methylalkohol. 
a) Monomethyl-Derivate der Harnsäure. 

1-Methyl-harneäure CjHjOgN^ s. nebenstehende Formel, bezw. CHg N— CO 
desmotrope Formen. B. Beim Kochen von 1-Methyl-pseudoharnsäure X X NW 

(Bd. XXV, S. 497) mit 20%iger Salzsäure (E. Fischer, Clemm, B. 80, V jf~ >CO 

3092). — Krystallinisches Pulver (aus Wasser). Verkohlt oberhalb 400°, HN-O-NH/ 
ohne zu schmelzen (F., Ol.). Löslich in 2050 Tln. siedendem Wasser (F., Cl.). — Bei der 
Oxydation mit alkal. Permanganat-Lösung entsteht 3-Methyl-allantoin (Bd. XXV, S. 476) 
(F., Ach, B. 82, 2747). Wird durch Salpetersäure oder Chlorwasser leicht oxydiert (F., Cl.). 
Zersetzt sich beim Erhitzen mit überschüssiger verdünnter Kahlauge im Rohr auf 100° (F., 
B. 81, 3267). Gibt beim Schütteln mit 1 Mol Methyljodid in alkal. Lösung bei 50° 1 .3-Dimethyl- 
harnsäure (F., Ch.). — Mg(C 6 H 6 11 N<) ] , + 7H 1 0. Krystalle (aus Wasser) (F., Cl.). 

8-Methyl-harnBäure („^-Methylharnsäure")C,H )( 8 N 4 , s. neben- HN— CO 
stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Eintragen gleicher Q k A_mh 

Gewichtsteile Methylisodialursäure (Bd. XXV, 8. 84) und Harnstoff in i » \co 

warme konzentrierte Schwefelsäure (v. Loeben, A. 288, 184; vgl. CH,N ~ °~ NH 
E. Fischer, Ach, B. 82, 2721, 2724; Behrend, Dietrich, A. 808, 260; Be., Meyer, B. 
38, 624; Be., Thurm, A. 328, 165; Biltz, Heyn, A. 413 [1917], 108, 113). Beim Erhitzen 
von 3-Methyl-4-amino-5-carbäthoxyamino-uracil (Bd. XXV, S. 486) auf 230 — 240° (Traube, 
2?. 83, 3051). Beim Erhitzen von 3-MethyI-8-chlor-xanthin mit Salzsäure (D: 1,19) auf 
125° (E. Fischer, Ach, B. 31, 1984). Beim Kochen von 3-Methyl-6-chlor-2.8-dioxo-tetra- 
hydropurin mit verd. Salzsäure (E. Fischer, Ach, B. 82, 2723, 2735). 

Bin Gemisch von ca. 25— 30*/ 9-Methyl-harnsäure mit 3-Methyl-harnsaure („oc-Me- 
thylharns&ure"; vgl. E. Fischer, B. 17, 1777; Biltz, Heyn, A. 418 [1917], 100; B. 52 
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[1919], 787) wurde erhalten: beim Erhitzen von saurem harnsaurem Blei mit Methyljodid 
und Äther im Rohr auf 160—160° (Hux, B. 9, 370); beim Erhitzen einer Lösung von 
Harnsäure in Alkalilauge mit Methyljodid (F., D. R. P. 91811 ; C. 1897 II, 158; Frdl. 4, 
1253), Methylnitrat, Benzolsulfonsäure-methylester oder methylschwefelsaurem Kalium (F. 
D. R.P. 94631; G. 18981, 296; F rdl. 4, 1255) im geschlossenen Gefäß auf ca. 100°; beim 
Erhitzen von in Wasser suspendierter Harnsäure mit Methyljodid in Gegenwart von Kalium - 
carbonat, Calciumcarbonat oder Natriumacetat im geschlossenen Gefäß auf ca. 100° (F 

D. R. P. 92310; C. 1897 II, 456; Frdl. 4, 1254). 

Ein Gemisch von ca. 5 — 10% 9-Metbyl-harnsäure mit 3-Methyl-harnsäure („£-Me- 
thylharnsäure"; vgl. E. Fischer, Ach, B. 82, 2722; Biltz, Heyn, A. 413 [1917], 106; 
B. 52 [1919], 785) entsteht beim Erhitzen von saurem harnsaurem Kalium mit Methyl- 
jodid oder Methylchlorid in schwach essigsaurer Lösung im geschlossenen Gefäß auf 100° 
(F., A., B. 82, 2726; F., D. R. P. 111668; C. 1900 II, 613; Frdl. 6, 1177). 

Tafeln oder Prismen mit 1 H,0 (aus Wasser) (Traube, B. 83, 3051). Löslich in 527 Tln. 
(v. Loeben, A. 298, 186), in ca. 550 Tln. (T.) siedendem Wasser. — Bei der Oxydation mit 
Bleidioxyd in siedendem Wasser entsteht 1 - Methyl - allantoin (Bd. XXV, S. 476) (v. L.; 

E. Fischer, Ach, B. 32, 2749). Bei der Oxydation mit konz. Salpetersäure (Hill, B. 9, 1092) 
oder mit Kaliumchlorat und Salzsäure (F., A., B. 82, 2731 ; Andreasch, M. 21, 283) erhält 
man Methylalloxan und Harnstoff. Liefert bei der elektrolytischen Reduktion in schwefel- 
saurer Lösung 3-Methyl-puron und Methylisopuron (S. 444) (Tafel, B. 84, 280). Beim Er- 
hitzen mit Phosphoroxychlorid im geschlossenen Gefäß auf 140 — 145° entsteht 3-Methyl- 
8-chlor-xanthin (F., A., B. 32, 2741 ; vgl. F., A., B. 31, 1982; Boehrinoer & Söhne, D. R. P. 
99123; G. 1898 II, 1192; Frdl. 6, 854). Beim Erhitzen des trocknen Bleisalzes der 3-Methyl- 
harnsäure mit der gleichen Menge Methyljodid und Äther im Rohr auf 130 — 135° entsteht 
vorwiegend 3.9-Dimethyl-harnsäure (F., B. 32, 269). Bei der Einw. von überschüssigem 
Methyljodid auf 3-Methyl-harnsäure in alkal. Lösung entstehen bei — 20° 1.3-Dimethyl- 
harns&ure und 1.3.7-Trimethyl-harnsäure, bei 35 — 40° hauptsächlich 1.3.7-Trimethyl-harn- 
säure und wenig 1.3.7.9-Tetramethyl-harnsäure, bei höherer Temperatur vorwiegend 
1.3.7.9-Tetramethyl-harnsäure (F., A., B. 82, 2731). Beim Kochen mit Essigsäureanhydrid 
und etwas Pyridin erhält man 3.8-Dimethyl-xanthin (B. & S., D. R.P. 121224; C. 1001 II, 
71 ; Frdl. 6, 1184). Liefert beim Erhitzen mit Schwefelkohlenstoff und Kalilauge im ge- 
schlossenen Gefäß auf 150° 3-Methyl-8-thio-harnsäure (B. & S., D. R. P. 133300; C. 1902 II, 
314; Frdl. 6, 1189). — Kaliumsalz. Nadeln. Leicht löslich in Wasser (F., A., B. 82, 2742). 

7-Methyl-harneäure CjHbO.N,, s. nebenstehende Formel, bezw. hn— co 
desmotrope Formen. B. Aus7-Methyl-p8eudoharnsäure(Bd. XXV, S.498) {, ^„^CHa) 
beim Kochen mit verd. Salzsäure (E. Fischer, B. 30, 563). Beim Er- t v x Nco 

hitzen von 7-Methyl-2.6.8-trichlor-purin mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr HI *- C NH/ 
auf 130° (F., B. 28, 2492). Aus 7-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin beim Erhitzen mit Salz- 
säure (D: 1 ,19) auf 130° (F., Ach, B. 80, 2212). Aus 7-Oxymeihyl-harnsäure bei der Reduktion 
mit Zinn und rauchender Salzsäure (Boehringer & Söhne, D. R. P. 105345; C. 19001, 
270; Frdl. 6, 831 ; vgl. B. & S., D. R. P. 109665; C. 1900 II, 459; Frdl. 6, 832). — Krystalli- 
siert aus Wasser bei raschem Abkühlen mit 1 H ? (F., B. 28, 2492). Zersetzt sich bei 370° 
bis 380°, ohne zu schmelzen (F., B. 28, 2493). Die krystallwasserhaltige Verbindung löst sich 
in ca. 80 Tln. siedendem Wasser (F., £.'28, 2492). Sehr leicht löslich in Natronlauge (F., 
B. 28, 2493). — Liefert bei der Oxydation mit Kaliumchlorat und Salzsäure Alloxan und 
Methylharnstoff (F., B. 28, 2493). Bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in verd. 
Kalilauge bei 2—3° oder mit Bleidioxyd in siedendem Wasser entsteht 3-Methyl-allantoin 
(Bd. XXV, S. 476) (F., A., J?. 32, 2746, 2747). Beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid im 
Rohr auf 140° erhält man 7-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (F., B. 32, 271). Zerfällt beim 
Erhitzen mit rauchender Salzsäure auf 170° in Ammoniak, Kohlendioxyd und Sarkosin 
(F., B. 28, 2493). Über die Zersetzung beim Erhitzen mit überschüssiger verdünnter Kali- 
lauge im Rohr auf 100° vgl. F., B. 31, 3267. Beim Erhitzen des Bleisalzes mit der gleichen 
Menge Methyljodid und Äther auf 170 — 175° entsteht 3.7-Dimethyl-harnsäure (F., B. 80, 
564). — Giftwirkung auf den Organismus von Kaninchen und Hunden: Starkenstein, 
Ar. Pth. 57, 29. 

8-Methyl-harnsäure C,H,OjN«, s. nebenstehende Formel, bezw. hn— CO 

desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 9-Methyl-2.6.8-trichlor- O0 c Nfl 

purin mit Salzsäure (D: 1,19) auf 125° (E. Fischer, B. 30, 2225). Beim Tu )>CO 

Erhitzen von 9-Methyl-2-chlor-6.8-diäthoxy-purin mit rauchender Salz- n »-^- B ^ n « 
saure auf 130° (F., B. 17, 332). Beim Erhitzen von 9-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-puriu mit 
Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 135—140° (F., B. 17, 1777). — Krystalle. Löslich in über 
2000 Tln. siedendem Wasser (F., B. 17, 332, 1777). Leicht löslich in Ammoniak und Alkali- 
laugen (F., JB. 17, 1777). — Reduziert ammoniakalische Silbernitrat-Lösung bei gewöhnlicher 
Temperatur (F., B. 17, 1777). Bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in verd. Kali- 
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Jauge bei 2 — 3° oder mit Bleidioxyd in siedendem Wasser entsteht 1-Methyl-allantoin (Bd.XXV, 
S. 476) (F., Ach, B. 32, 2747, 2748). Gibt bei der Oxydation mit Kaliumchlorat und rauchender 
Salzsäure bei 40 — 50° oder bei der Oxydation mit Salpetersäure AUoxan und N-Methyl- 
harnstoff (F., B. 17, 1778). Beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und Phosphoroxyohlorid 
auf 130° entsteht 9-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (F., B. 17, 330, 1778). Liefert beim Er- 
hitzen mit 38°/oiger Salzsäure im Rohr auf 170° Kohlendioxyd, Ammoniak, Methylamin 
und Aminoessigsäure (F., B. 17, 1779). Über die Zersetzung beim Erhitzen mit überschüssiger 
verdünnter Kalilauge im Rohr auf 100° vgl. F., B. 31, 3267. — Ammoniumsalz. Wird beim 
Kochen mit Wasser nicht zerlegt (F., B. 17, 1777). 

Über eine Verbindung, die vielleicht 7(oder9)-Methyl-harnsäure oder ein Gemisch 
beider war, vgl. Hobbaczewski, M. 6, 359; 8, 586, 587, 588. 

3-Methyl-2.8-dioxo-6-imino-hexahydropurin C„H 7 O g N g , s. HN— C:NH 
nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen q^ c— jm\ 

von 3-Methyl-6-chlor-2.8-dioxo-tetrahydropurin mit 18%igem Ammoniak im w „/CO 

im Rohr auf 135— 140° (E. Fischeb, Ach, B. 32, 2738). — Krystallinisches tHs It-t_,iH 
Pulver. Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Sehr schwer löslich in heißem 
Wasser. — Wird von warmer Salpetersäure schnell zersetzt. — Hydrochlorid. Nadeln. 
— Sulfat. Nadeln oder Spieße. — Natriumsalz. Nadeln. Sehr leicht löslich in Wasser, 
schwer in konz. Alkalilaugen. — Kaliumsalz. Nadeln. Sehr leicht löslich in Wasser, schwer 
in konz. Alkalilaugen. — Chloroaurat. Gelbe Nadeln. 

7-Methyl-2.8-dioxo-6-imino-hexahydropurin (7-Methyl- HN— C:NH 
2.8-dioxy-8-amino-purin) CgH 7 0,N 6 , s. nebenstehende Formel, bezw. oc fo_ n(oh»K 

desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 7-Methyl-2-chlor-8-oxo- am /OO 

6-imino-tetrahydropurin mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr auf 130° HN_C ■"=' 
(E. FiacHKB, B. 81, 115). — Blättchen mit 1 H,0 (aus wäßr. Ammoniak). Wird bei längerem 
Erhitzen auf 150° wasserfrei. Verkohlt oberhalb 320°. Sehr schwer löslich in Wasser und 
Alkohol; leicht löslich in verd. Alkalilaugen. — Zersetzt sich beim Behandeln mit warmer 
Salpetersäure (D: 1,2). — Hydrochlorid. Nadeln oder Prismen. — Natriumsalz. Nadeln. 

7 - Methyl - 2.8 - dioxo - 8-imino-hexahydropurin (7-Methyl- HN— CO 
2.8 - dioxy - 8 ■ amino-purin, 8-Amino-heteroxanthtn) CJ3. 7 0^ f , oc c— N(CH»K 

s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Er- _J.ii _/C :NH 

hitzen von 7-Methyl-2.6-dichlor-8-amino-purin mit Salzsäure (D: 1,19) HN ~ c NH 
im Rohr auf 130° (E. Fischeb, B. 80, 1868). — Krystallinisches Pulver. Verkohlt bei höherer 
Temperatur, ohne zu schmelzen. Sehr schwer löslich in heißem Wasser; leicht löslich in verd. 
Alkalilaugen, schwerer in warmem Ammoniak. — Liefert beim Behandeln mit warmer Salpeter- 
säure Alloxan. — Hydrochlorid. Nadeln. — Sulfat. Nadeln. — NaC 6 H.O,Nj + 211,0 
(über Schwefelsäure getrocknet). Krystalle. Die wäßr. Lösung reagiert stark alkalisch. 

b) Dimethy] -Derivate der Harnsäure. 
1.3 - Dimethyl - harnsäure C 7 H 8 s N 4 , s. nebenstehende Formel, CH»N— CO 
bezw. desmotrope Formen. B. Aus 1.3-Dimethyl-pseudoharnsäure ^ q— j^ H 

(Bd. XXV, S. 497) beim Erhitzen mit 20°/oiger Salzsäure auf dem Wasser- i n ^CO 

bad (E. Fischeb, B. 30, 560), beim Erhitzen mit Oxalsäure auf 170° CHj-N-O-NH/ 
(F., Ach, B. 28, 2475) oder, in geringerer Ausbeute, beim Kochen mit Acetanhydrid in Gegen- 
wart von Zinkchlorid (F., A., B. 28, 2477). Aus 1.3-Dimethyl-4-amino-5-carbäthoxyamino- 
uracil (Bd. XXV, S. 485) beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt (Traube, B. 88, 3055). Bei 
der Einw. von Methyljodid auf 3-Methyl-harnsäure in alkal. Lösung zuerst unter Kühlung, 
später bei Zimmertemperatur (F., A., B. 82, 2731, 2733). Bei der Einw. von 1 Mol Methyljodid 
auf 1 Mol 1-Methyl-harnsäure in verd. Alkalilauge bei 50° (F., Clemm, B. 80, 3094). — 
Nadeln oder Prismen mit 1H 2 (aus Wasser) (F., A., B. 28, 2476). Schmilzt bei raschem 
Erhitzen bei ca. 410° unter Zersetzung (F., Öl.). Unlöslich in Äther und Chloroform, sehr 
schwer löslich in kaltem Wasser, Alkohol und Aceton, ziemlich leicht in heißem Wasser (F., 
A., B. 28, 2476). Leicht löslich in Ammoniak, verd. Natronlauge und in Soda-Lösung (F., 
A., B. 28, 2476). — Beim Behandeln mit Kaliumchlorat und Salzsäure erhält man Dimethyl- 
alloxan und Harnstoff (F., D.R.P. 86562; Frdl. 4, 1249). Liefert beim Erhitzen mit Phosphor- 
pentachlorid und Phosphofoxychlorid im Rohr auf 150° 1.3-Dimethyl-8-chlor-xanthin (F., 
A., B. 28, 3138; F., D.R.P. 86562; Frdl. 4, 1249). Beim Erhitzen mit Phosphorpentabromid 
und Phosphoroxychlorid entstehen 1.3-Dimethyl-8-brom-xanthin und 1.3-Dimethyl-8-ehlor- 
xanthin (F., A., B. 28, 3141). Gibt beim Erhitzen mit Ammoniumsulfid-Lösung im Rohr 
auf 135—140° 1.3-Dimethyl-4-thio-uramil (Bd. XXV, S. 502) (F., A., A. 288, 174). Über 
die Zersetzung von 1.3-Dimethyi-harnsäure beim Erhitzen mit überschüssiger verdünnter 
Kalilauge im Rohr auf 100° vgl. F., B. 81, 3267. Beim Erhitzen des Bleisalzes mit Methyl- 
jodid und Äther im Rohr auf 120° entsteht 1.3.9-Trimethyl-harnsäure (F., A., B. 28, 2478). 
Liefert mit Formaldehyd-Lösung beim Kochen oder beim Aufbewahren in alkal. Lösung 
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1.3-Dimethyl-7-oxymethyl-harnsäure (Boehrinoer & Söhne, D.R.P. 102158, 106503- 
C. 1899 1, 1261; 1900 1, 1084; Frdl. 6, 827, 830). Beim Kochen mit Essigsäureanhydrid 
und etwas Pyridin erhält man 1.3.8-Trimethyl-xanthin (B. & S., D.R.P. 121224; C. 1901 II. 
71; Frdl. 6, 1184). — Diuretische Wirkung: Starkenstein, Ar. Pth. 57, 32, 47. 

1.7-Dimethyl-harnsäure C 7 H 8 3 N 4 , s. nebenstehende Formel, ch 3 N— CO 
bezw. desmotrope Formen. B. Man erwärmt Methylalloxan mit einer i C _ N(CH 

neutralen wäßrigen Lösung von Methylaminsulfit auf 80°, löst das i >■ \:o 

Reaktionsgemisch in konz. Salzsäure, erwärmt die in der Kälte mit HN— c nh/ 
Chlorwasserstoff gesättigte Lösung auf dem Wasserbad, dampft im Vakuum bei höchstens 
60° ein, erhitzt den Rückstand mit Kaliumcyanat in wäßr. Lösung auf dem Wasserbad und 
behandelt die so erhaltene rohe Dimethylpseudoharnsäure mit 20°/ o iger Salzsäure bei 100° 
(E. Fischer, Clemm, B. 80, 3095). — Blättchen (aus Wasser). F: ca. 390° (Zers.) (F., Cl., 
B. 80, 3096). Löslich in 105—114 Tln. siedendem Wasser (F., Cl., B. 30, 3097). — Liefert 
beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid auf 135 — 140° 8-Chlor-paraxanthin (S. 473) (F., Cl.. 
B. 81, 2622; Boehrinoer & Söhne, D.R.P. 107507; V. 1900 I, 1087; Frdl. 5, 860). Über 
die Zersetzung von 1.7-Dimethyl-harnsäure beim Erhitzen mit überschüssiger verdünnter 
Kalilauge im Rohr auf 100° vgl. F., B. 31, 3267. — KC-H.0 3 N 4 +H 2 0. Krystalle (aus 
Wasser) (F., Cl., B. 30, 3096). 

1.9-Dimethyl-harnBäure C,H 8 3 N 4 , s. nebenstehende Formel, CHa-N— co 

bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 1.9-Dimethvl- q, 1 , ,', NH 

2-chlor-6.8-dioxo-tetrahydropurin mit Salzsäure (D: 1,19) im Rohr i ^co 

auf 100° (E. Fischer, Ach, B. 32, 259). — Tafeln (aus Wasser). Zer- h>~c-n<chsK 

setzt Bich, rasch erhitzt, gegen 400° unter Aufschäumen. Löslich in ca. 360 Tln. siedendem 
Wasser; leicht löslich in verd. Alkalilaugen und Ammoniak. — Reduziert ammoniakalische 
Silbernitrat-Lösung beim Erwärmen. — Gibt dieMurexid-Reaktion. — Natriumsalz. Nadeln. 
— Kaliumsalz. Nädelchen. — Bariumsalze. Barytwasser fällt ein sehr schwer lösliches 
Salz, während Bariumchlorid aus der ammoniakalischen Lösung ein in heißem Wasser ziem- 
lich leicht lösliches Salz abscheidet. 

3.7-Dimethyl-harnsäure C 7 H g O,N 4 , s. nebenstehende Formel, HN— CO 

bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 3.7-DimethyI- ^, <{^_jj(CH * 

8-brom-xanthin mit verd. Kalilauge auf dem Wasserbad (E. Fischer, „in 8 /C° 

B. 28, 2482). Beim Erhitzen des Bleisalzes der 7-Methyl-harnsäure CHa N ~ c NH/ 

rrüt der gleichen Menge Methyljodid und Äther auf 170 — 175" (F., B. 30, 564). Bei der Reduk- 
tion von 3-Methyl-7-oxymethyl-harnsäure mit Zinn und rauchender Salzsäure (Boehrinoer & 
Söhne, D.R.P. 105345; C. 19001, 270; Frdl. 5, 831; vgl. B. & S., D.R.P. 109665; C. 
1900 II, 459; Frdl. 6, 832). — Blättchen (aus Wasser). Zersetzt sich erst bei hoher Tem- 
peratur unter Entwicklung stechend riechender Dämpfe und Bildung eines farblosen Subli- 
mate (F., B. 28, 2483). Sehr schwer löslich in kaltem Wasser, löslich in 250 — 300 Tln. siedendem 
Wasser, in über 2000 Tln. siedendem Alkohol (F., B. 28, 2483). Leicht löslich in Ammoniak 
und Natronlauge (F., B. 28, 2483). — Liefert beim Kochen mit Phosphoroxychlorid 3.7-Di- 
methyl-8-chlor-xanthin (F., Ach, B. 31, 1988; Boehrinoer & Söhne, D.R.P. 99122; V. 
1898 II, 1191; Frdl. 6, 852). Beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid in Gegenwart von 
Phosphoroxychlorid im Rohr auf 140 — 145° entsteht 3.7-Dimetbyl-6-chlor-2.8-dioxo-tetra- 
hydropurin (F., B. 28, 2486; vgl. F., B. 30, 1851; 82, 464). Über die Zersetzung beim Er- 
hitzen mit überschüssiger verdünnter Kalilauge im Rohr auf 100° vgl. F., B. 81, 3267. Beim 
Erhitzen des Bleisalzes mit der gleichen Menge Methyl Jodid in Äther im Rohr auf 165 — 170° 
entsteht hauptsächlich 3.7.9-Trimethyl-harnsäure (F., B. 28, 2484). — Gibt die Murexid- 
Reaktion (F., B. 28, 2483). 

3.9-Dimethyl-harnsäure CjHgOjN., s. nebenstehende Formel, HN— CO 

bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von neutralem harn- 0( t, ,', NH 

saurem Blei mit etwas mehr als 2 Mol Methyljodid in Äther im Rohr in ^CO 

auf 165° (Mabery, Hill, B. 11, 1329; H., M., Am. 2, 306; vgl. E. Fi- t,H 3 N-c-N(CH a K 
scher, B. 17, 330; 32, 453). Beim Erhitzen des Bleisalzes der 3-Methyl-harnsäure mit der 
gleichen Menge Methyljodid und Äther im Rohr auf 130—135° (F., B. 82, 269). — Prismen 
(aus Wasser), die, im Vakuum über Schwefelsäure getrocknet, 1H 2 enthalten und bei 160° 
wasserfrei sind (M., H., B. 11, 1330; H., M.). Schmilzt oberhalb 340° unter Verkohlung und 
teilweiser Sublimation (M., H., B. 11, 1330; H., M.). Löslieh in 195 Tln. siedendem Wasser 
und in 1885 Tln. Wasser von 20° (H., M.), fast unlöslich in Alkohol, Äther und Eisessig (M., 
H., JB. U, 1330). Leicht löslich in konz. Salzsäure und Schwefelsäure (M., H., B. 11, 1330; 
H., M.). Wird aus der Lösung in Natronlauge oder Kalilauge durch Kohlendioxyd nicht 
gefallt; zersetzt Carbonate in der Hitze (H., M.). Das Ammoniumsalz verliert beim Kochen 
mit WaBser alles Ammoniak (F., B. 17, 1777 Anm. 2). — Reduziert ammoniakalische Silber- 
nitrat-Löeung beim Kochen (F., B. 17, 337). Bei der Oxydation mit Salpetersäure entstehen 
Methylalloxan und N-Methyl-harnstoff ; bei de'r Oxydation mit Kaliumchlorat und Salzsäure 
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erhält man außerdem geringe Mengen einer Verbindung C 5 H,0,N t [Prismen (aus Wasser); 
F: ca. 160°; leicht löslich in heißem Wasser, schwer in kaltem Wasser; liefert beim Erwärmen 
mit Alkalilauge Kohlendioxyd, Ammoniak, Methylamin und eine Säure] (M., H., B. 18, 
739; H., M.). Liefert beim Erhitzen mit Fhosphorpentachlorid und Phosphoroxyohlorid im 
Rohr auf 145—155° 9-Methyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (F., B. 88, 270). Liefert beim Er- 
hitzen mit konz. Salzsäure im Bohr auf 170° Kohlendioxyd, Ammoniak, Methylamin und 
Aminoessigsäure (M., H., B. 11, 1331 ; H., M.). Beim Erhitzen mit 2 Mol Methyljodid in alkal. 
Lösung im geschlossenen Gefäß auf 100° entsteht 1.3.7.9-Tetramethyl-harnsäure (F., D.R.P. 
91811; C. 1897 II, 158; FrcU. 4, 1253). — NaC 7 H 7 0,N 4 + 2H,0 (im Vakuum über Schwefel- 
säure). Nadeln (M., H., B. 11, 1330; H., M.). — Na,C 7 H,0,N 4 + 4 1 / t H. a O (im Vakuum über 
Schwefelsäure). Nadeln (M., H., B. 11, 1330; H., M.). — KC 7 H.O,N4 + l l /,H | ( imVakuum 
über Schwefelsäure). Nadeln. Leicht löslich in Wasser (M., H., B. 11, 1330; H. f M.). — 
K,C,H,0,N 4 + 4H,0 (im Vakuum über Schwefelsäure). Nadeln. Ist bei 140° wasserfrei 
(M., H., B. 11, 1330). Sehr leicht löslich in Wasser, fast unlöslich in Alkohol; absorbiert 
Kohlendioxyd (M., H.; H., M.). — Ba(C T H 7 0,N J ), + 3H,0 (im Vakuum über Sohwefelsäure) 
(M., H., 5.11, 1330; H., M.).—BaC,H e O,N 4 + 3H,0(im Vakuum über Schwefelsäure). Prismen 
(aus Wasser). Schwer löslich in kaltem, loslich in heißem Wasser (M., H., B. U, 1330; H., M.). 

7.9 - Dimethyl - harnsäure CjHgO^N^, s. nebenstehende Formel, HN— CO 
bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 7.9-Dimethyl-2.6-di- ^ c— -NfCHak 
chlor-8-oxo-dihydropurin mit rauchender Salzsäure auf 130° (E. Fischxb, i ii Noo 

B. 17, 1780). Aus 7.9-Dimethyl-2.6-diäthoxy-8-oxo-dihydropurin beim hn-c-N(OHsK 
Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 140° (F., B. 17, 337). — Krystalle (aus Wasser). Schmilzt 
erst bei sehr hoher Temperatur unter Zersetzung (F., B. 17, 337). Fast unlöslich in kaltem 
Wasser, sehr schwer löslich in Alkohol und Äther, schwer in heißem Wasser (F., B. 17, 337). 
Leicht löslich in Ammoniak und Alkalilaugen (F., B. 17, 337). — Reduziert ammoniakalische 
Silbernitrat -.Lösung auch in der Wärme nicht (F., B. 17, 337). Bei der Oxydation mit Salpeter- 
säure oder Chlorwasser entsteht hauptsächlich 7.9-Dimethyl-4.5-dioxy-dihydroharn8äure (F., 
B. 17, 1780; vgl. Biltz, A. 888, 172), mit Chromschwefelsäure Dimethylparabansäure (F., 
B. 17, 1782). Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid und Phospnoroxychlorid auf 
135° vorwiegend 7.9-Dimethyl-2.6-dichlor-8-oxo-dihydropurin (F., B. 17, 1780). Zerfällt 
beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure auf 170° in Kohlendioxyd, Ammoniak, Methyl- 
amin und Methylaminoessigsäure (F., B. 17, 1780). Über die Zersetzung beim Erhitzen mit 
überschüssiger verdünnter Kalilauge im Rohr auf 100° vgl. F., B. 81, 3267. — Ammonium- 
salz. Nadeln. Schwer löslich in warmem Wasser (F., B. 28, 2495). Wird beim Kochen in 
wäßr. Lösung nicht zerlegt (F., B. 17, 1780). 

1.8-Dimethyl-2.6-dioxo-8-imino-hexahydropurln (8-Amino- OHsN— 00 
theophyllin) C 7 H,O t N 5 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope qc C— nN\ 
Formen. B. Beim Erhitzen von 8-Chlor-theophyllin mit alkoh. Ammo- -ir_J\_vxx/ C:Vls - 

niak im geschlossenen Gefäß auf 150—155° (Boehbinger & Söhne, CH»*-C— NH' 
D.R.P. 156900; C. 1906 1, 59; Frdi. 7, 678). Bei der Reduktion der durch Kupplung von 
Theophyllin mit 2.5-Dichlor-benzoldiazoniumchlorid oder mit p-Diazobenzolsulfonsäure in 
alkal. Lösung entstandenen Farbstoffe mit Na t S.0 4 in alkal. Lösung (H. Fischxb, H. 60, 
72, 73). — Nadeln oder Platten (aus Wasser). F: oberhalb 300° (F.), oberhalb 310° (Zers.) 
(B. & S.). Schwer löslich in heißem Wasser; leicht löslich in verd. Alkali laugen (B. & S.). 

1.8 - Dimethyl - 8.8 - dioxo-8-phenylimino-hexahydropurin ch s - N— Co 
(8-Anilino-theophyllin) CuHjjOjNj, s. nebenstehende Formel, 00 ö— NH\ 
bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 8-Chlor-theo- i v j>C:N06H» 

phyllin mit Anilin auf 175—180° (Boehbingeb & Söhne, D.R.P. CHs-h-C-NH' 
156900; G. 1806 1, 59; FrcU. 7, 678). — Nadeln (aus Alkohol). F: ca. 320°. Sehr schwer 
löslich in heißem Wasser, leiohter in siedendem Alkohol. 

1.7 - Dimethyl - 8.6 - dloxo - 8 - imino - hexahydropurln OHs-N— CO 
(8-Amino-paraxanthin) C,H,0,N 6 , s. nebenstehende Formel, bezw. 00 fo__ n(OHi) 
desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 8-Chlor-paraxanthin mit i n No:NH 

alkoh. Ammoniak unter Druck auf 150—155° (Boehbinoer & Söhne, HN— NH/ 

D.R.P. 156901 ; G. 1906 1, 59; FrcU. 7, 679). — Krystallinischer Niederschlag. Zersetzt sich 
bei 350°. Fast unlöslich in Wasser; leioht löslich in verd. Alkalilaugen. — Zersetzt sich bei 
längerem Erhitzen mit Kalilauge oder Natronlauge. — Natriumsalz. Nadeln. 

1.7 - Dimethyl • 8.6 • dloxo - 8 - methylimino-hexahydro- CH»ir— CO 
purin (8 - Methylamino - paraxanthin) CgHnO.Nj, s. neben- q^ c—N(0Ha)v 

stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen i u ^)C:N-CHs 

von 8-Chlor-paraxanthin mit wäßrig-alkoholischer Methylamin- Hm— NH/ 
Lösung unter Druck auf 150° (Boehrtägeb & Söhne, D.R.P. 158901; G. 1806 1, 59; Frdl. 
7, 679). — Nadeln. Schmilzt bei ca. 370° unter Gasentwicklung. Ziemlich schwer löslich in 
heißem Wasser und Alkohol; leicht löslich in verd. Alkalilaugen und konz. Salzsäure. 
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1.7 • Dimethyl - 2.6 • dioxo - 8 - phenylimino -hexahydro- CHa-N— CO 
purln (8- Aalltno-paraxan thin) C u Hi,0,Nb, a. nebenstehende ^, c_ S(CH ^ 
Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von i n ^C:K-CeH» 

8-Chlor-paraxantbin mit Anilin auf 180° (Boehbtngeb & Söhne, HN-C nh/ 

D.R.P. 156901 ; C. 1906 I, 59; Frdl. 7, 679). — Krystalle. F: ca. 340° (Zers.). Schwer löslich 
in heißem Wasser und Alkohol. — Hydrochlorid. Krystalle.' — Natriumsalz. Krystalle. 

8.7-Dimethyl-2.8-dioxo-6-imino-hexahydropurin C 7 H,O t N 4 , HN— C:NH 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Er- ^, «J^LjKcjr \ 

hitzen von 3.7-Dimethyl-6-chlor-2.8-dioxo-tetrahydropurin mit wäßr. i m s \co 

Ammoniak unter Druck auf 130° (E. Fisches, B. 80, 1840; Boeh- ch » n - c N H/ 

ringe» Sc Söhne, D.R.P. 96926; C. 1888 II, 236; Frdl. 6, 835). — Krystallinisches Pulver 
(aus Alkohol). Zersetzt sich bei hoher Temperatur, ohne zu schmelzen. Unlöslich in Chloro- 
form und heißem Wasser, sehr schwer löslich in siedendem Alkohol, leichter in heißem 
Eisessig. Leicht löslich in warmem Ammoniak und in verd. Alkalilaugen. — Zersetzt sich beim 
Erwärmen mit verd. Salpetersäure unter Gasentwicklung. Liefert beim Erhitzen mit Phosphor- 
oxychlorid im Bohr auf 170° 3.7-Dimethyl-8-chlor-2-oxo-6-imino-tetrahydropurin. — Hydro- 
chlorid. Krystallinisches Pulver. — Sulfat. Krystalle. — Chloroaurat. Gelbe Nadeln 
oder rote Tafeln (aus verd. Salzsäure). 

8.7 - Dimethyl - 2.6-dioxo - 8 - imino - hexahydropurin HN— CO 

(8-Amino-theobromin) CtHjOjN., s. nebenstehende Formel, bezw. 0( j, c— N(CH») 
desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 8-Brbm-theohromin ij ^C :NH 

mit alkoh. Ammoniak unter Druck auf 180° (Boehringer & Söhne, CH3N— c NH/ 
D.R.P. 164425; C. 1806 II, 1475; Frdl. 8, 1146). Bei der Reduktion von 8-Nitro-theobromin 
mit Natriumamalgam und Wasser (Brunner, Leins, B. 80, 2586). — Krystalle mit 1H,0 
(B. & S.). Schmilzt bei ca. 400° unter Zersetzung (B. & S.). Sublimiert unzersetzt bei vor- 
sichtigem Erhitzen (B., L.). Schwer löslich in Wasser und Alkohol; löslich in verd. Natron- 
lauge und konz. Salzsäure (B., L.). 

3.7 - Dimethyl - 2.6 - dioxo - 8 - phenylimino-hexahydro- HN— CO 
purin (8-Anilino-theobromtn) C 18 HijO t N., a. nebenstehende 0< j, g_ wcH») 
Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von in ^>C:NC«H« 

8-Brom-theobromin mit Anüin auf 180° (Boehringer & Söhne, CH » N — c ra/ 
D.R.P. 164425; C. 1906 II, 1475; Frdl. 8, 1146). — Nadeln. F: ca. 350° (Zers.). 

c) Trimethyl- und Tetramethyl-Derivate der Harnsäure. 
1.8.7-Trimethyl-hamsäure („Hydroxykaffein") C g H 10 0,N 4 , CH»N— CO 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Bei der Einw. qJ, c— jt(CH») 

von Methyljodid auf Harnsäure oder 1.7-Dimethyl-harnsäure in alkal. 1 11 ")CO 

Lösung bei 0° (E. Fischer, B. 80, 552; 82, 465; Boehringer & Söhne, CH * N_c NH 

D.R.P. 95413; G. 1888 I, 760; Frdl. 6, 826). Beim Behandeln von 3-Methyl-harnsäure mit 
Methyljodid in alkal. Lösung bei 40° (F., Ach, B. 32, 2731). Beim Erhitzen von 1.3.7-Tri- 
methyl-pseudoharnsäure (oder der beim Erwärmen von 1.3.7-Trimethyl-uramil mit Kalium- 
cyanat-Lösung entstehenden Lösung) mit verd. Salzsäure auf dem Wasserbad (F., B. 30, 
567). In geringer Menge beim Erwärmen von 8-Chlor-kaffein (S. 473) mit verd. Kalilauge 
(F., B. 28, 2486; vgl. dagegen Balaban, Soc. 1826, 572). Bei der Reduktion von 1.3-Di- 
methyl-7-oxymethyl-harnsäure mit Zinn und rauchender Salzsäure (B. & S., D.R.P. 105345; 
C. 1900 I, 270; Frdl. 6, 831). Aus 8-Methoxy-kaffein (S. 549) beim Kochen mit verd. Salz- 
säure (F., B. 17, 1785 Anm. 1 ; 30, 670). Beim Erhitzen von 8-Äthoxy-kaffein mit 10%iger 
Salzsäure auf 80—90° (F., B. 14, 640; A. 216, 268). Beim Einleiten von Jodwasserstoff in 
eine Lösung von Diäthoxyhydroxykaffein (S. 564) in Chloroform (F., Reese, A. 221, 337). — 
Nadeln (aus Wasser). F: ca. 346° (F., A. 216, 269). Destilliert teilweise unzersetzt (F., B. 14, 
640). Sehr schwer löslich in Alkohol und Äther (F., A. 216, 269). 1000 cm» Wasser von 16° 
lösen 5,5 g Substanz (Starkenstein, Ar. Pth. 67, 34). Löslich in 18,5 Tln. siedendem Wasser 
(F., Ach, JB. 32, 256 Anm.). Leicht löslich in konz. Mineralsäuren, fällt aus dieser Lösung 
beim Verdünnen mit Wasser größtenteils wieder aus (F., A. 216, 269). Leicht löslich in 
Ammoniak und Alkalilaugen (F., B. 14, 64Q; A. 216, 269). — Bei der Oxydation mit Kalium- 
permanganat in verd. Schwefelsäure entstehen Methylamin und Harnstoff (Jolles, B. 83, 
2119; vgl. J., B. 88, 1246). Beim Einleiten von Chlor in die stark gekühlte Lösung in rauchender 
Salzsäure entstehen Apokaffein (Syst. No. 4673) und Hypokaffein (S. 540); behandelt man 
1.3.7-Trimethyl-harnsäure in nicht zu konzentrierter Salzsäure mit Kaliumchlorat in der 
Wärme, so erhält man neben wenig Apokaffein als Hauptprodukt Dimethylalloxan (F., A. 
216, 272, 279). Addiert Brom unter Bildung von Hydroxykaffeindibromid (S. 613) (F., 
B. 14, 641 ; A. 216, 272). Bei der Einw. von Brom und Alkohol auf 1.3.7-Trimethyl-harnsäuro 
erhält man Diäthoxyhydroxykaffein (S. 664) und Allokaffein (Syst. No. 4673) (F., A. 216, 
273, 275; B. 82, 495, 496). Beim Kochen mit Phosphoroxychlorid und Phosphorpentachlorid 
BBILSTBINi Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 34 
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entsteht 8-Chlor-kaffein (F., A: 216, 271). Beständig gegen konz. Salzsäure und Schwefel- 
säure (F., B. 14, 640; A. 216, 271). Zersetzt sich beim Kochen mit konz. Natronlauge unter 
Abspaltung von Ammoniak und Methylamin (F., A. 216, 270). Über die Zersetzung beim 
Erhitzen mit überschüssiger verdünnter Kalilauge im Rohr auf 100° vgl. F., B. 81, 3267. 
Liefert beim Erhitzen mit Methyljodid in alkal. Lösung auf 100° 1.3.7.9-Tetramethyl-harn- 
säure; erhitzt man das Silbersalz des Hydroxykaffeins mit Methyljodid im Bohr auf 100°, 
so entsteht außerdem 8-Methoxy-kaffein (F., B. 80, 550, 552, 569). — Hydroxykaffein wird bei 
intravenöser Zufuhr an Kaninchen unverändert wieder ausgeschieden (Stabkenstein, Ar. 
Pth. 67, 45). Diuretische Wirkung bei Kaninchen und Hunden: St. Nachweis im Harn: St. — 
NaC g H,OsN 4 + 3H 2 0. Nadeln. Wird beim Erhitzen auf 180° wasserfrei (F., A. 216, 269). 
Sehr leicht löslich in Wasser. — Silbersalz. Nadeln. Unlöslich in Wasser (F., A. 215, 
270). — Ba(C 8 H,0 3 N 4 ) 3 + 3H s O. Prismen. Wird beim Erhitzen auf 150° wasserfrei (F., 
A. 216, 270). 

Hydrokaffursäure C,H,0 3 N 3 s. Bd. XXV, S. 246. 

Kaffursäure C,H„0 4 N, s. Bd. XXV, S. 281. 

Allokaffursäure C 7 H u 4 N 3 s. Bd. XXV, S. 282. 

Acekaffin Q^fi^ s. Bd. XXV, S. 473. 

N-Acetyl-acekaffin C 8 H u 3 N 3 s. Bd. XXV, S. 474. 

Kaffolin C 7 H u 3 N 4 s. Bd. XXV, S. 477. 

1.8.9 -Trimethyl - harnsäure C„H 10 O.N 4 , s. nebenstehende For- CHs- N— CO 

mel, bezw. desmotrope Form. Unter dieser Formel beschrieben c C NH\ 

E. Fischer, Ach (B. 28, 2478) eine Verbindung, die sie beim Erhitzen in mf ,„ C) c0 

des Bleisalzes der 1 .3-Dimethyl-harnsäure mit Methyljodid und Äther ch 3 -n-o-JV(oh 3 ) 
im Bohr auf 120° erhielten. Sie ist von Biltz, Stritte (A. 423 [1921], 242) als Gemisch 
von 1.3.9-Trimethyl-harnsäure mit 1. 3-Dimethyl-harnsäure erkannt worden. 

1.7.9-Trimethyl-harn8äure C 8 H 10 O 3 N 4 , s. nebenstehende For- CHs-N— CO 
mel, bezw. desmotrope , Formen. B. Aus 1.7.9-Trimethyl-2-chlor- oc c— N(CHsK 

6.8-dioxo-tetrahydropurin beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) im i ii .„._„ ./ c0 

Rohr auf 110—115° (E. Fischer, Ach, B. 32, 256). — Nadeln (aus hn-c-N(CH 3 k 
Wasser oder Alkohol). Schmilzt, rasch erhitzt, gegen 348° (korr.) unter Aufschäumen. Löslich 
in ca. 19 Tln. siedendem Wasser, ziemlich leicht löslich in siedendem Alkohol, schwerer in 
heißem Chloroform. Leicht löslich in konz. Salzsäure, verd. Alkalilaugen und in Ammoniak. 
— Über die Zersetzung von 1.7.9-Trimethyl-harnsäure beim Erhitzen mit überschüssiger 
verdünnter Kalilauge im Rohr auf 100° vgl. F., B. 31, 3267. 

8.7.9-Trimethyl-harnsäure C„H 10 O s N 4 , s. nebenstehende For- HN— CO 
mel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen des Bleisalzes 0c o— N(CH3>\ 

der 3.7-Dimethyl-harnsäure mit der gleichen Menge Methyljodid in Nco 

in Äther im Rohr auf 165—170° (E. Fischer, B. 28, 2484). Entsteht CHs-N-C-N(CHaK 
in gleicher Weise auch aus dem Bleisalz der 7.9-Dimethyl-harnsäure bei 125 — 130° (F., B. 
17, 1782). — Nadeln oder Prismen (aus Wasser). Schmilzt, rasch erhitzt, bei 370 — 380° 
unter teilweiser Zersetzung (F., B. 28, 2485). Destilliert bei höherer Temperatur größtenteils 
unzersetzt (F., B. 28, 2485). Löslich in ca. 130 Tln. siedendem Wasser (F., B. 28, 2484), 
schwer löslich in heißem Alkohol und Chloroform (F., B. 17, 1783). Sehr leicht löslich in verd. 
Alkahlauge, leicht in Ammoniak und konz. Salzsäure; beim Kochen der ammoniakalischen 
Lösung scheidet sich die freie Säure aus (F., B. 17, 1783). — Reduziert ammoniakalische 
Silber-Lösung nicht (F., Ach, B. 28, 2479). Liefert beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid 
und Phosphoroxychlorid auf 145 — 150° 7.9-Dimethyl-2.6-dichlor-8-oxo-8.9-dihydro-purin 
(F., B. 28, 2494). Zersetzt sich beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure auf 130° (F., B. 
17, 1783). Über die Zersetzung beim Erhitzen mit überschüssiger verdünnter Kalilauge 
im Rohr auf 100° vgl. F., B. 31, 3267. — Gibt die Murexid-Reaktion (F., B. 17, 1783). — 
Silbersalz. Nadeln. Verliert beim Erhitzen auf 105° anscheinend 2H 2 (F., B. 28, 2485). 

1.3.7 - Trimethyl - 2.8 - dioxo - 8 - imino - hexahydropurin CH 3 N— CO 
(8-Armno-kaffein) C 8 Hi,O g N ß , s. nebenstehende Formel, bezw. oc c— N(CH ) 
desmotrope Form. B. Beim Erhitzen von 8-Chlor-kaffein mit i u 3 ^>C : NH 

alkoh. Ammoniak unter Druck auf 150—160° (Gomberg, Am. 23, CH » N ~ c NH/ 
58 Anm. 2). Beim Erhitzen von 8-Brom-kaffein mit konzentriertem alkoholischem Ammoniak 
im Rohr auf 130° (E. Fischer, A. 216, 265). — Nadeln. Schmilzt oberhalb 360° zu einer 
bräunlichen Flüssigkeit und destilliert bei stärkerem Erhitzen fast unzersetzt (F.). Sehr schwer 
löslich in Wasser und Alkohol (F.). Leicht löslich in konz. Salzsäure; wird aus dieser Lösung 
durch Wasser wieder ausgefällt (F.). Konstante der basischen Dissoziation kb bei 40,2°: 
4,7 x 10 -18 (bestimmt aus den Löslichkeiten in Wasser und in Salzsäure) (Wood, Soc. 83, 
572, 576). — Bei der Einw. von Natriumnitrit und Salzsäure bei — 10° auf 8-Amino-kaffein 
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und nachfolgendem Eintragen der Diazoniumsalz-Lösung in wäßr. Fhenbl-Lösung entsteht 
Kaffein-<8 azo 4>-phenol (S. 594) (G.). 

1.8.7- Trimethyl - 2.6 - dioxo-8-methylimino-hexahydro- cHs • N— CO 
purin (8 -Methylamino-kaffein) C,H ls O,N B , s. nebenstehende ^. C _ N(CH3) 

Formel, bezw. desmotrope Form. B. Aus 8-Chlor-kaffein beim in ^C:N CHs 

Erhitzen mit wäßrig-alkoholischer Methylamin-Lösung im Bohr CHs N— c NH 
auf 100° (Lüffo-Cbamkb, B. 27, 3089). — Nadeln (aus verd. Alkohol). Schmilzt bei 310—315° 
unter Bräunung. Ziemlich leicht löslich in warmem Wasser und Alkohol, sehr schwer in kaltem 
Wasser und Alkohol, fast unlöslich in Äther. Leicht löslich in verd. Mineralsäuren. 

1.8.7 - Trimethyl - 2.8 - dioxo - 8- äthylimino- hexahydro- cHa • N— CO 
purin (8-Äthylamino-kaffein) CioHjjOjNj, e. nebenstehende oc c— N(CHs)^ 
Formel, bezw. desmotrope Form. B. Beim Erhitzen von 8-Chlor- i u )C:N C2H5 

kaffein mit alkoh. Äthylamin-Lösung im Bohr auf 140—150° CH » N " c «=' 

(Lüppo-Cbameb, B. 27, 3089). — Nadeln. F: 226—230°. Sublimierbar. 

1.8.7- Trimethyl- 2.6- dioxo- 8-phenylimino-hexahydro- CHs • N— CO 
purin (8-Anllino-kafTein) C 1 ^H 16 0,N 8 , s. nebenstehende Formel, ^, c— N(CHs)\ 
bezw. desmotrope Form. B. Beim Kochen von 8-Chlor-kaffein Am )c:NC«H5 

mit Anilin (Lüppo-Crambk, B. 27, 3090). — Nadeln (aus Alkohol). CHs N_c NH 
Schmilzt etwas oberhalb 260° unter Zersetzung. Sehr schwer löslich in Wasser und kaltem 
Alkohol. — Liefert bei der Oxydation mit Kaliumchlorat und Salzsäure Dimethylalloxan 
und Chloranil. Zerfällt beim Erhitzen mit alkoh. Kalilauge auf 120° in Kohlendioxyd und 
eine Verbindung C„H 17 ON, („Anilinokaffeidin"), beim Erhitzen mit alkoh. Kaülauge 
auf 160° in Kohlendioxyd, Ammoniak, Methylamin, Methylaminoessigsäure und Anilin. 

— CuHuOjNg + HCl. Nadeln. — Pikrat. Rotbraune Nadeln (aus Alkohol). 

1.8.7 - Trimethyl - 2.8 - dioxo - 8- o- tolylimlno- hexa- CH3 N— CO 
hydropurin (8-o-Toluidino-kaffein) C 1B H l7 O s N B , s. neben- oc c— N(CHsK 
stehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Analog der in )c:N-C(H( CH3 

vorhergehenden Verbindung (Lüpfo-Cramer, B. 27, 3092). CH » N_c NH 

— Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt bei ca. 230° unter Dunkelfärbung. 

1.8.7 - Trimethyl - 2.6 - dioxo - 8- p- tolylimino- hexa- CHs • n— CO 
hydropurin (8 • p - Toluidino - kaffein) C U H 17 0,N B , oc c— N(CH a) v 
s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Analog 1 11 ^)C:N c«H4-CH» 

8-Anilino-kaffein (Lünro-CaAMB», B. 27, 3092). — Schmilzt CHs M_c NH 
bei 270—275° unter Gelbfärbung. 

1.8.7 - Trimethyl - 2.6 - dioxo - 8- benaylimino- hexa- CHs • N— CO. 
hydropurin (8 - Benaylamino - kaffein) C 1S H 17 0,N B , s. oc c— N(CHa)\ 
nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Beim in j>C:NCH» C«Hs 

Erhitzen von 8-Chlor-kaffein mit Benzylamin und Alkohol CHl ' M NH 
im Rohr auf 180° (Einhorn, Baumeister, B. 81, 1141). — Nadeln (aus Alkohol). F: 231°. 
Löslich in Salzsäure. 

1.8.7 - Trimethyl - 2.6 - dioxo - 8 - [2.4 - dimethyl- CH3 -n— CO 
phenylimino]-hexahydropurin (8-[asymm.-m-Xyli- 1 1 

dino]- kaffein) CmHuOjNj, s. nebenstehende Formel, °9 „ (CH,) \c : n-CHi(CH,), 

bezw. desmotrope Form. B. Analog 8-Anilino-kaffein CHs-N— C — - NH/ 
(Lüppo-Cramusr, B. 87, 3092). — F: 210—212°. 

1.8.7- Trimethyl- 2.8- dioxo-8-aoetimino-hexahydro- ch s • N— CO 
purin (8-Aoetamino-kaffein) ^„HjjOjN«, s. nebenstehende oc c— N(CH»k 
Formel, bezw. desmotrope Form. B. Beim Kochen von im \c:N-co-CHj 

8-Amino-kaffein mit Acetanhydrid und Eisessig (Höchster CHs — 

Farbw., D. R. P. 139960; C. 1908 I, 858; Frdl. 7, 686). — Krystalle (aus Wasser oder Alkohol). 
F: 270°. Löslich in kalten verdünnten Alkalilaugen. 

1.8.7-Trimethyl-8.6-dioxo-8-ohloraoetimino-hexa- CH 8 - N— CO 
hydropurin (8-Chloraoetamino-kaffein) G 1 JL l ß t T$ i Gl, oc c _N(CHs)\ 

s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Beim 111 _>C:N COCHaCl 

Erhitzen von 8-Amino-kaffein mit Chloressigsäure-anhydrid CH * ~ 

auf 150—160° (Höchster Farbw., D. R. P. 139960; C. 1903 I, 858; Frdl. 7, 686). — Krystalle 

(aus Alkohol). F: 208°. Löslich in heißem Wasser. Löslich in AlkaUcarbonat-Lösungen. 

1.8.7-Trimethyl-2.6 - dioxo- 8- propionylimino- hexa- CH» • N— CO 
hydropurin (8 -Propionylamino- kaffein) C^H^O»^, s. ^. c— N(CHsk 

nebenstehende FormeL bezw. desmotrope Form. B. Beim 1 n „>C:NCOC«Hs 

Kochen von 8-Amino-kaffein mit Propionylchlorid und Pro- CH » N c MH - 
pions&ure (Höchster Farbw., D. R. P. 139960; C. 1908 1, 858; Frdl. 7, 686). — Krystalle 
(aus Wasser oder Alkohol). F: 220°. Löslich in kalten verdünnten Alkalilaugen. 

34» 
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1.8.7 -Trimethyl -2.6 -dioxo- 8- [0-amino»äthyl- ch»n— CO 
imino]- hexahydropurin (8-[/J-Amino-äthylamino]- ^ c— N(CH») 

kaffein) C^RuOJS,, s. nebenstehende Formel, bezw. i " _)C:NCH*CH»NH» 

desmotrope Form. B. Beim Kochen gleicher Teile CH » N-C MH 
8-Chlor-kaffein und Äthylendiamin in Wasser (Höchster Farbw., D. R. P. 142896; C. 1808 II, 
403;Frdl.7, 686). — KrystaUe (aus Alkohol). F:184°. Leicht löslich in Wasser, heißem Alkohol 
und Chloroform. — Acetylderivat. F: 282°. — Lactylderivat. F: 240°. 

1.8.7 - Trimethyl - 2.8 - dioxo - 8 - hydrazono - hoxahydro- CH»- N— CO 
purin (8- Hydrazino - kaffein) C 8 H, s O,N 6 , s. nebenstehende ^ c— N(CH»k 

Formel, bezw. desmotrope Form. B. Beim Kochen von 8-Chlor- i v )C:5'NHs 

kaffein mit Hydrazinbydrat und Wasser (Lüfpo-Cramer, B. oh » ä_ ° MH 

27, 3090). — Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei ca. 240°. Sehr schwer löslich in kaltem 

Wasser, leichter in heißem Wasser und Alkohol. — Reduziert FEHLiNGSche Lösung in der Warme. 

1.8.7 - Trimethyl - 2.8 - dioxo - 8- benzalhydrazono- CH 3 • N— CO 
hexahydropurin (8 - Benzalhydrazino - kaffein) ^, o— N(CH»K 

CjjHjjOjN,, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope iii \c:N-N:CH-C«Hs 

Form. B. Beim Eintragen von Benzaldehyd in eine CH » ' N— ° HH 

Lösung von 8 - Hydrazino - kaff ein in verd. Essigsäure (Lüppo-Cramer, B. 27, 3090). — 

Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt gegen 270° zu einer braunen Flüssigkeit. 

1.8.7.9- Tetramethyl- harnsäure C,H ls O s N 4 , s. nebenstehende CHs-N— CO 
Formel. B. Beim Erhitzen von Harnsäure mit etwas mehr als 4 Mol ^ c— N(CHaK 

Methyljodid in alkal. Lösung auf 100—110° (E. Fischer, D. R. P. „_ i <i „.__ '>co 
93112; C. 1897 II, 1016; Frdl. 4, 1255). Beim Erhitzen von 3-Methyl- CH»-N-C-N(CH»K 
harnsäure (F., D. R. P. 91811 ; C. 1897 II, 158; Frdl. 4, 1253; F., Ach, B. 82, 2742), 3.9-Di- 
methyl-harnsäure (F., D. R. P. 91811), 1 .3.7-Trimethyl-harnsäure (F., B. 80, 569) oder 
1.3.9-Trimethyl-harnsäure (F., D. R. P. 91811) mit Methyljodid in alkal. Lösung auf 100°. 
Beim Erhitzen des Kupfer(I)-salzes der 3.9-Dimethyl-harnsäure mit Methyljodid und 
Äther unter Druck auf 120—130° (Boehringer & Söhne, D. R. P. 90309; G. 1897 I, 676; 
Frdl. 4, 1252). Beim Erhitzen des Bleisalzes der 1.3.9-Trimethyl-harnsäure mit Methyljodid 
und Äther auf 100—110° (F., Ach, B. 28, 2480). Beim Erhitzen des Silbersalzes der 3.7.9-Tri- 
methyl-harnsäure mit Methyljodid im Rohr auf 100° (F., B. 17, 1784). Beim Erhitzen von 
8-Methoxy-kaffein im Rohr auf 200° (Wislicentts, Körber, B. 86, 1991). — KrystaUe 
(aus Wasser). Monoklin prismatisch (Reuter, B. 80, 3010; vgl. Oroth, Ch. Kr. 8, 598). 
F.- 228° (korr.) (F., B. 80, 569, 3009). Destilliert unzereetzt (F., B. 17, 1784). Leicht löslich 
in siedendem Chloroform, sehr schwer in Äther (F., B. 17, 1784). Löslich in 39 Tln. Wasser 
von 20°, in ca. 3 Tln. siedendem Wasser, in ca. 27 Tln. siedendem absolutem Alkohol (F., 
B. 30, 3009). — Beim Einleiten von Chlor in die wäßrige Lösung erhält man hauptsächlich 
Allokaffein (Syst. No. 4673) (F., B. 80, 3011); beim Einleiten von Chlor in die Lösung in 
Chloroform entsteht Oxytetramethylharnsäure (S. 540) (F., B. 80, 3012). Bei längerem 
Erhitzen mit Phosphoroxychlorid im geschlossenen Gefäß auf 160° entsteht 8-Chlor-kaffein 
(F., B. 80, 3010). Liefert beim Schütteln mit 2 Mol ln-Kalilauge bei 15° 1 .3-Dimethyl- 
2.5-dioxo-imidazolidin-carbonsäure-(4)-methylamid (Bd. XXV, S. 246) (F., B. 80, 3013; vgl. 
Gatewood, Am. Soc. 47 [1925], 2185; Bn/rz, Nachtwey, B. 84 [1931], 1974). Gibt beim 
Erhitzen mit rauchender Salzsäure auf 170° Methylamin, aber kein Ammoniak (F., B. 17, 
1784). — Schmeckt stark bitter (F., B. SO, 3009). Physiologische Wirkung bei Fröschen: 
Schmiedeberg, B. 34, 2557. 

Allokaffursäure C 7 H u 4 N, s. Bd. XXV, S. 282. 

3. N-Derivate der Harnsäure, entstanden durah Kuppelung mit 
Äthylalkohol und weiteren Oxy-Verbindungen. 

9-Äthy 1-harnsäure C 7 H g 6 s N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. des- HN— CO 

motrope Formen. B. Beim Kochen von 9-Äthyl-pseudoharnBaure Q J, .', NH 

(Bd. XXV, S. 496) mit Salzsäure (D: 1,19) (Armstrong, B. 88, 2310). — Y ij Nco 

Nadeln oder Blättchen (aus Wasser). Verkohlt oberhalb 350°. Leicht HN-C-N(C»H*)/ 
löslich in heißem Eisessig, schwer in Alkohol, fast unlöslich in Äther; löslich in ca. 500 Tln. 
siedendem Wasser. Löslich in konz. Salzsäure. — Liefert beim Erhitzen mit Phosphoroxy- 
chlorid und Phosphorpentachlorid im Rohr auf 130 — 140° 9-Äthyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin 
(S. 432). — KCjBLjOjNV Nadeln. Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser. 

3.7-Dimethyl-l-äth.yl-harnsäure C,Hi,OjN 4 , s. nebenstehende c«Hs-N— CO 
Formel, bezw. desmotrope Form. B. Beim Kochen von 1-Äthyl- Q k A_vfCH«) 
8-äthoxy-theobromin (S. 549) mit Salzsäure (E. Fischer, A. 216, V uT" „>CO 
306). — KrystaUe. — Beim Einleiten von Chlor in die auf —10° ab- CB *' X ^ C HH ' 
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gekühlte Lösung in rauchender Salzsaure entstehen Apoäthyltheobromin (Syst. No. 4673) 
und Hypoäthyltheobromin (S. 640). Liefert beim Behandeln mit Brom und Alkohol 3.7-Di- 
methyl-l-athyl-4.5-diathoxy-dihydroharn8äure (S. 564). 

1.8.7- Trimethyl-9-äthyl-harnsäure Cja M 0«N 4 , s. neben- ch»-k— co 

stehende Formel. B. Beim Erhitzen von 8-Äthoxy-kaffem (S. 549) J, X NfrTT , 

auf 240° (WiSLiomnrs, Körbkb, B. 36, 1992). — Tafeln (aus Alkohol). V n ^ ns; \co 

p. 197— 198°. CHs-N-c— N(C S H 6 )/ 

L8-Diäthyl-harnsäure C,Hy,0,N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. c»H s N— CO 
desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 1.3-Diäthyl-pseudoharn- oc A_ NH 

saure (Bd. XXV, S. 498) mit 25%iger Salzsäure auf 100» (Sembbitzki, i n \co 

B. SO, 1823). — Nadeln mit 1H,0 (aus Wasser). Zersetzt sich oberhalb C»H 8 N-C-NH/ 
300°, ohne zu schmelzen. Löslich in Wasser und Alkohol, sehr schwer löslich in Äther. Die 
Alkalisalze sind leicht löslich in Wasser. 

8.7-Diäthyl-harnsäure C 9 H„0,N 4 , s. nebenstehende Formel, hn— CO 

bezw. desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. Biltz, Sedla- L X N , r „ , 

tschkk, B. 67 [1924], 176. — B. Beim Erwärmen von 3.7.9-Tri- V u l '""^co 

äthyl- harnsaure mit Salzsaure (Drygin, J. 1864, 630). — Tafeln. C»h«n-c nh/ 

8.9-Diäthyl-b.arasäure C,rL.O,N 4 , s. nebenstehende Formel, HN— «0 

bezw. desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. Biltz, Sedla- Q y\ ^ „„ 

tschkk, JB. 67 [1924], 175. — B. Beim Erhitzen von 9-Ätbyl-harn- i " /CO 

saure mit Äthyljodid und Alkalilauge im Bohr auf 80—100° (Arm- c«h» n-c-N(CiHs)/ 
strong, B. 88, 2311). Neben 3.7.9-Triäthyl-harnsäure beim Erhitzen von neutralem harn- 
saurem Blei mit Äthyljodid auf 100—120° (Dbygik, J. 1864, 630). — Nadeln (aus Wasser). 
F: ca. 314° (Zers.) (A.). 8ublimierbar (D.). Unlöslich in Äther (D.), löslich in ca. 120 Tln. 
siedendem Wasser und in ca. 50 Tln. siedendem Alkohol (A.). Wird aus der Losung in verd. 
Kalilauge durch Salzsaure gefallt (D.). — Zersetzt sich beim Erhitzen mit verd. Salzsäure (D.). 

3.7.9-Tii&thyl-b.arnsäure CnH^OgN«, s. nebenstehende For- HN— CO 

mel, bezw. desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. Biltz, Skd- n X X v , r w . 

latschxk, B. 67 [1924], 176. — B. Neben 3.9-Diäthyl-harnsäure V T~ { * 6)s )co 

beim Erhitzen von neutralem harnsaurem Blei mit Äthyljodid auf c * B * m ' ff — c N(C»HsK 
100—120° (Dbyoin, J. 1864, 630). — Nadeln. Leicht sublimierbar (D.). Löslich in Alkohol, 
Äther und heißem Wasser (D.). Löslich in kalter verdünnter Kalilauge (D.). — Beim Er- 
wärmen der Lösung in Salzsäure entsteht 3.7-Diäthyl-hamsäure (L\; vgl. B., S.). 

9-Phenyl-harnB&ure C^H 8 0jN 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. hn— CO 

desmotrope Formen. B. Beim Kochen von 9-Phenyl-pseudoharnsäure X X ww 

(Bd. XXV, S. 496) mit 20%iger Salzsäure (E. Fischeb, B. 88, 1704). — Y ]T~ ~>co 
Blättchen mit 2H.0 (aus Wasser) (F.). Zersetzt sich bei ca. 320° (F.). HN-0-K<c»H»)/ 
Löslich in ea. 120 Tln. siedendem Wasser, fast unlöslich in Äther, sehr schwer löslich in heißem 
Alkohol, leichter in heißem Eisessig (F.). Löslich in warmer konzentrierter Salzsäure, oder 
Schwefelsäure, leicht löslich in verd. Alkalilaugen und heißem verdünntem Ammoniak (F.). 
Geschwindigkeit der Absorption von gasförmigem Ammoniak: Hantzsgh, Wibgnkb, PA. Ch. 
61, 483. — Reduziert ammoniakalische Silbernitrat-Lösung und alkal. Permanganat-Lösung 
(F.). Wird von Salpetersäure schon bei gewöhnlicher Temperatur zersetzt; dabei entsteht 
wenig Alloxan (F.). Beim Erhitzen mit Salzsäure (D: 1,19) auf 170° entstehen Aminoessig- 
säure, Anilin und Salmiak (F.). Beim Erhitzen mit Phosphoroxychlorid im Bohr auf 140° 
entsteht hauptsächlich 9-Phenyl-2.6-dichlor-8-oxy-purin (S. 432) (F.). Liefert beim Erhitzen 
mit Methyljodid und verd. Kalilauge im Bohr auf 85° als Endprodukt 1 .3.7-Trimethyl-9-phenyl- 
harnsäure (s. u.) (F.). — KCu^OjN« (bei 136°). Nadeln (F.). 

9 - Fheuyl - 8.8 - dloxo - 6 • imino - hexahydropurin (9 - Phenyl- hn— c : nh 
2.8-dloxy-6-amino-purln) Cj,H,O^N„ s. nebenstehende Formel, bezw. ^ ^___ NH 
desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 9-Phenyl-2.8-dichlor-6-amino- i m \co 

purin (S. 428) oder von 9-Phenyl-2-ohlor-8-oxy-6-amino-pu»n (S. 481) H«-c— N(C»Hs)/ 
mit Salzsäure (D: 1,19) auf 125-130° (Foubnkau, B. 84, 115, 117). — Nadeln. Zersetzt sich 
oberhalb 285°. Schwer löslich in heißem Wasser, fast unlöslich in Alkohol. Leicht löslich in 
Alkalilaugen und heißer verdünnter Salzsäure. — Beim Behandeln mit Natriumohiorat und 
Salzsäure entsteht eine chlorhaltige Verbindung vom Schmelzpunkt. 210°. — Hydrochlorid. 
Nadeln. — Ghloroaurat. Prismen. — Chloroplatinat. Nadeln. 

1.8.7-Trlinethyl-8-phenyl-harnB&ureC M H 14 1 N 4 , s. neben- ch»n— CO 
stehende Formel. B. Beim Erhitzen von 9-Phenyl-harnsäure mit ^, ^—r/ch-v 
Methyljodid in alkal. Lösung im Rohr auf 85° (E. Fischer, JB. 88, dj-,«.- >> c0 

1708). — Tafeln (aus Alkohol). F: 266—266° (korr.). Bei höherer gh,-k-o-k<«h«K 
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Temperatur größtenteils unzersetzt destillierbar. Löslich in ca. 30 Tln. siedendem Alkohol, 
leichter löslich in Chloroform und Eisessig, schwerer in Wasser und Äther. — Zersetzt sich 
beim Kochen mit Alkalilauge. 

1.8 - Diphenyl - harnsäure C 17 Hi,0 ? N 4 , s. nebenstehende Formel, c«H»N— CO 
bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 1.3-Diphenyl-pseudo- o0 ß_ NH 

harnsäure (Bd. XXV, S. 498) mit 26%iger Salzsaure auf dem Wasserbad i_li_vw/ c0 

(Whiteley, Soc. 81, 1341). — Nadeln (aus verd. Alkohol). Schmilzt »*h« •«-*>--** 
oberhalb 306°. 

3.8-Dimethyl-7-benzyl-harnsäure C 14 H, 4 O s N 4 , s. neben- HN— CO 
stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Kochen oc ö— N(CHgC«HsK 

von 3.9-Dimethyl-harnsäure mit Benzylchlorid in alkal. Lösung im pCO 

(E. Fischeb, D.R.P. 91811; Frdl. 4, 1253). — Blättchen (aus CH » N -« -n<ch»> 

Alkohol). F: 282—283° (unkorr.). Löslich in ca. 300 Tln. siedendem Alkohol. — Liefert beim 
Behandeln mit Methyljodid in alkal. Lösung 1.3.9-Trimethyl-7-benzyl-harnsäure. 

1.8.8 - Trimethyl - 7 - benayl - harnsäure CjJL.OjN., s. cHs-N— CO 
nebenstehende Formel. B. Beim Erhitzen von 1.3.9-Trimethyl- oc c— NtCHjCaHisK 

harnsaure mit Benzylchlorid in alkal. Lösung auf 100° (E.Fmchee, I u ^>C0 

D.R.P. 91811; Frdl. 4, 1254). Beim Behandeln von 3.9-Di- ch»«- n<ch 8 k 

methyI-7-benzyl-harnsäure mit Methyljodid in alkal. Lösung (F.). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 171—173°. Unlöslich in Alkalilaugen. 

4. Weitere N-Derivate der Harnsäure. 

7-Oxymethyl-harnBäure C 8 H,0 4 N 4 , s. nebenstehende Formel, hn— CO 
bezw. desmotrope Formen. B. Bei Euiw. von Formaldehyd auf oc C-N(CH«-0HK 
eine Lösung von Harnsäure in Kalilauge (Boehbingeb & Söhne, i _u „J/ 00 

D. R. P. 102 158 ; C. 1898 1, 1261 ; Frdl. 5, 827 ; Nioolaieb, C. 1807 1, HN_0 NH 

949). — Nadeln oder Prismen mit 1 H,0 (aus Wasser). Zersetzt sich bei 320°, ohne zu schmelzen 
(B. & S., D. R. P. 102158; N.). Formaldehyd-Abspaltung beginnt bereits bei 37° (N.). 1 Tl. 
löst sich bei 18° in 400 Tln. Wasser (N.). Leicht löslich in verd. Alkalilaugen (B. & 8., D. R. P. 
102158). — Liefert bei der Reduktion mit Zinn und Salzsäure 7-Methyl-harnsäure (B. & S., 
D. R. P. 105345, 109665; G. 1800 1, 270; II, 459; Frdl. 5, 831, 832). Reduziert ammonia- 
kalische Silber-Lösung in der Kälte (B. & S., D. R. P. 102158). Spaltet in alkal. Lösung 
in der Kälte (N.) und bei längerem Kochen mit Wasser Formaldehyd unter Regenerierung 
von Harnsäure ab (B. & S., D. R. P. 102158). — Physiologisches Verhalten: N. — Gibt mit 
Salpetersäure oder Chlorwasser die Murexid-Reaktion (B. & S., D. R. P. 102158). 

8 -Methyl-7-oxymethyl -harnsäure C 7 H 8 4 N 4 , s. neben- HN— CO 
stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus 3-Methyl- oc o—N(CH*OHK 
harnsäure und Formaldehyd-Lösung beim Kochen (Boehbinoeb i ii ^>CO 

& Söhne, D.R.P. 106503; C. 18001, 1084; Frdl. B, 830) oder CH» N-C KH/ 

beim Aufbewahren in Kalilauge bei Zimmertemperatur (B. & S., D. R. P. 102158; C. 1888 I, 
1261; Frdl. 6, 827). Beim Erhitzen einer Lösung von 7-Oxymethyl-harnsäure oder 7.9-Bis- 
ozymethyl-harnsäure, gelöst in verd. Kalilauge, mit Methyljodid im Rohr auf ca. 85° (B. & S., 
D.R.P. 106493; C. 18001, 1083; Frdl. B, 829). — Prismen (aus Wasser). Zersetzt sich 
zwischen 310° und 320° (B. & S., D. R. P. 102158). Leicht löslich in verd. Alkalilaugen, 
Ammoniak und rauchender Salzsäure (B. & S., D. R. P. 102158). — Bei der Reduktion mit 
Zinn und rauchender Salzsäure entsteht 3.7-Dimethyl-hamsäure (B. &, S., D. R. P. 105345; 
C. 1800 I, 270; Frdl. 6, 831). — Gibt die Murexid-Reaktion (B. & S., D. R. P. 102158). 

LS - Dimethyl - 7 - oxymethyl - harnsäure C g H 10 O 4 N 4 , s. CH»N— CO 
nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Bei q^, ö— N(CH OH) 
längerem Schütteln von 3 - Methyl - 7 - oxymethyl - harnsäure mit in * \co 

Methyljodid in verd. Kalilauge (Boehbinoeb & Söhne, D. R. P. CHs-N— C NH/ 

106493; C. 18001, 1083; Frdl. 6, 829). Aus 1.3-Dimethyl-harn- 

säure und Formaldehyd-Lösung beim Kochen (B. & S., D. R. P. 106603; C. 1800 1, 1084; 
Frdl. B, 830) oder beim Aufbewahren in alkal. Lösung (B. & S., D. R. P. 102168; C. 1888 I, 
1261 ; Frdl. 6, 827). — Nädelchen oder Prismen (aus Wasser). Zersetzt sich beim Erhitzen 
über 300° (B. & S., D. R. P. 102168). — Liefert beim Kochen mit Wasser 1.3-Dimethyl- 
harnsäure (B. & S., D. R. P. 102158). 

1.7 - Dimethyl - 8 - methoxymethyl - 3.8 - dioxo - CHb-n— CO 

8-imino-hexahydropurin C,H ls 0^ t , s. nebenstehende oc c_ N / CHll x 

Formel, bezw. desmotrope Form. B. Aus 1.7-Dimethyl- j ii \C:NH 

3-methoxymethyl-8-chlor-xanthin (S. 474) beim Erhitzen CH»0 CHt N-0 NH/ 

mit Ammoniak im Rohr auf 130—135° (Boehbinoeb & Söhne, D. R. P. 111312; C. 1800 II, 
604; Frdl. 6, 1178). — Nadeln (aus Alkohol). F: 253—255°. Sehr schwer löslich in kaltem 



Syst. No. 4156] METHYLGLYCYLHARN8ÄURE S35 

Wasser, kaltem Alkohol, Chloroform und Benzol, ziemlich leicht in Wasser und Alkohol in 
der Siedehitze; leicht löslich in rauchender Salzsäure und daraus durch Wasser fällbar. 

7.0-Bis-oxymethyl-harnsäure C 7 H g O s N 4 , b. nebenstehende hn— CO 
Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Aus Harnsäure und Form- n k X w , P Tr „„, 
aldehyd-Lösung beim Erhitzen auf 100—110° (Weber, Pott, Tollens, i V~ { 2 )v > CO 
B. 80, 2514; W., T., A. 299, 345; Nicolaier, C. 1907 I, 949) neben HN-O-N(CHjOH)/ 
einem gummiartigen Produkt, das auf 1 Mol Harnsäure 4 — 5 Mol Formaldehyd enthält 
(W., P., T. ; W., T.). — Krystallinisches Pulver (aus Wasser). Löst sich bei 18° in 300 — 400 Tln. 
Wasser; löslich in verd. Säuren (N.). — Gibt beim Kochen mit Wasser Harnsäure und Form- 
aldehyd (W., P., T.; N.). Zeigt die Murexid-Reaktion (N.). — CaC 7 H„0 5 N 4 . Weißer, amorpher 
Niederschlag (W., T.). — Ba^H^N«),. Weißer, amorpher Niederschlag (W., T.). 

Anhydrid der 7.9-Bis-oxymethyl-harnsäure(?) C 7 H„0 4 N 4 = 

.NHCOC— Ns- — -CH,. 
OCC II /CO j>0(?). B. Beim Lösen von Polyoxymethylen und Harnsäure 

X NH C— N^- CH/ 

oder von 7.9-Bis-oxymethyl-harnsäure in konz. Schwefelsäure (Nicolaier, C. 19071, 950). — 
Amorphes Pulver. Schwer löslich in kaltem Wasser; leicht löslich in Alkalilaugen, Ammoniak 
und Soda-Lösung; spaltet beim Erhitzen dieser Lösungen sowie beim Erhitzen für sich auf 
125° Formaldehyd ab. 

N-Methylamtnoacetyl-harnsäure , N-Methylglyoyl-harnsäure , Sarkosinharn- 
säure C 8 H,0 4 N 6 = C s H s 08N 4 COCH 2 NHCH 3 . B. Beim Erhitzen von 2 Tln. Harnsäure 
mit 3 Tln. Sarkosin auf 210° (Baumann, B. 7, 1152; Mylius, B. 17, 518). — Prismen mit 
2H 2 (aus Wasser). Zersetzt sich bei hoher Temperatur, ohne zu schmelzen (M.). Schwer 
löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser (B.); leicht löslich in Alkalilaugen, unzersetzt löslich 
in konz. Schwefelsäure und in konz. Salpetersäure (M.). — Reduziert FEHLiNOsche Lösung 
langsam in der Wärme (M.). Zerfällt beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 150° oder mit 
festem Kaliumhydroxyd auf 110° in Sarkosin und Harnsäure (M.). Liefert mit Brom Brom- 
sarkosinmesoharnsäure (s. u.) (M.). — Gibt die Murexid-Reaktion (M.). — AgjC 8 H,0 4 N 6 . 
Amorpher Niederschlag. Leicht löslich in Ammoniak und Salpetersäure (M.). • — Acetat. 
Mikroskopische Krystalle. Unlöslich in kaltem Eisessig, leicht löslich in Wasser; beim Ver- 
dunsten der Lösung hinterbleibt freie Sarkosinharnsäure (M.). 

„Bromsarkosinmesoharnsäure" CgH^NjBr = C 6 H,0 1 N,-CO-CH,N(CH J )Br(T). 
B. Beim Behandeln einer wäßr. Lösung von Sarkosinharnsäure mit Brom (Mylius, B. 17, 
521). Aus Sarkosinmesoharnsäure (s. u.) und Bromwasser (M.). — Rechtwinkelige Tafeln (aus 
Wasser). Sehr schwer löslich in Wasser. — Geht durch Behandeln mit Schwefelwasserstoff 
oder mit Ammoniak in Sarkosinmesoharnsäure über. Löst sich sehr leicht in Barytwasser; 
durch überschüssiges Barytwasser entstehen sofort Bariumbromid und die Bariumsalze der 
Oxalsäure und einer stickstoffhaltigen Säure. Die Lösung in Salpetersäure gibt mit Silber- 
nitrat keinen Niederschlag von Silberbromid. 

„Sarkosinmesoharnsäure" C 8 H 8 6 N 4 = C 5 H 2 4 N,CO-CHj-NH-CH 3 (?). B. Beim 
Behandeln von Bromsarkosinmesoharnsäure mit Ammoniak oder besser beim Einleiten von 
Schwefelwasserstoff in die heiße wäßrige Lösung (Mylius, B. 17, 524). • — Tafeln oder Nadeln 
(aus Wasser). Leicht löslich in kaltem Wasser, unlöslich in Alkohol. ■ — Wird von FEHLiNGscher 
Lösung, Kaliumpermanganat usw. sehr leicht oxydiert. Bleibt beim Erhitzen mit Wasser, 
Salzsäure oder Ammoniak auf 150° unverändert. Liefert mit Chlor oder Brom sofort Chlor- 
oder Bromsarkosinmesoharnsäure. Bei der Kalischmelze wird Sarkosin abgespalten. — 
NH 4 C 8 H 7 6 N 4 . Nadeln. Leicht löslich in Wasser. — Ag,C 8 H 6 B N 4 . Amorpher Niederschlag. 
— Acetat C 8 H 8 6 N 4 -+- C,H 4 0,. Schwer löslich in Eisessig. Verliert beim Abdampfen mit 
Wasser alle Essigsäure. 

B. 8 chwefelanaloga der Harnsäure. 

2.8-Dioxo-8-thion-hexahydropurin bezw. 2.6-Dioxy-8-mercapto-purin (8-M«r- 
oapto-xanthin) C«H 4 2 N 4 S, Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope Formen, 8-Thio- 
harnsäure. B. Beim Kochen von 4.5-Di- HN— CO N=COH 

amino-uracil (Bd. XXV, S. 481) mit Schwefel- j 0( j, o_ NH jj H0 . c c— nbk 

kohlenstoff und Kalilauge (Boehrinoer & ' i ji >CS * u u >C-SH 

Söhne, D. R. P. 142468; C. 1908 II, 80; Frdl. HN-C-NH/ N-€ N/ 

7, 668). Aus dem Ammoniumsalz der 8-Thio-pseudoharnsäure (Bd. XXV, S. 497) beim Kochen 
mit 20%iger Salzsäure (E. Fischer, Tüllner, B. 35, 2570; B. & S., D. R. P. 141974; G. 
1903 II, 79; Frdl. 7, 668). Beim Behandeln von 8-Brom-xanthin mit Kaliumhydrosulfid- 
Lösung bei 120° (F., B. 31, 445; B. & S., D. R. P. 100875; C. 1899 I, 957; Frdl. 6, 862). 
Man erhitzt das Monokaliumsalz der Harnsäure mit Schwefelkohlenstoff und Wasser im Rohr 
auf ca. 150° (B. & S., D. R. P. 128117; C. 1802 I, 548; Frdl. 6, 1188). — Krystallpul vor mit 
1 H s O. Verliert das Krystallwasser bei 150° (F.). Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu 
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Bchmelzen (F.). Sehr schwer löslich in Wasser; ziemlich leicht löslich in konz. Schwefelsäure, 
sehr schwer in konz. Salzsäure, sehr leicht in Alkalilaugen (F.). — Liefert beim Kochen mit 
Mangandioxyd und Wasser, beim Behandeln in rauchender Salzsäure mit Natriumnitrit- 
Lösung oder beim Versetzen der Soda-Lösung mit Wasserstoffperoxyd Xanthin (B. & S., 
D.R.P. 143725; G. 1808 II, 474; Frdl. 7, 669). 

3-Methyl-8-thio-harnBäure CgHjOj^S, s. nebenstehende Formel, HN— CO 
bezw. desmotrope Formen. B. Aus 3-Methyl-harnsäure beim Erhitzen oc c— NH X 

mit Schwefelkohlenstoff und Kalilauge im Rohr auf 150° (Boehringer & in „„/CS 

Söhne, D.R.P. 133300; G. 1802 II, 314; Frdl. 6, 1189). — Hellgelbe CH»N-C-NH/ 
Bl&ttchen (aus Wasser). Beginnt bei 340° unter teilweisem Schmelzen sich zu zersetzen. 
1 Tl. löst sich in 400 Tln. Wasser. — Die ammoniakalische Lösung gibt mit Silbernitrat 
einen Niederschlag. 

8-Methyl-8-thio-harnsäure CgHgOj^S, s. nebenstehende Formel, HN— CO 

bezw. desmotrope Formen. B. Aus 9-Methyl-8-thio-pseudoharn8äure oc c NH\ 

(Bd. XXV, S. 497) durch Kochen mit 5%iger Salzsäure (Boehringer & hn-C— NfCH*)/ 08 
Söhne, D. R. P. 120437; G. 1801 1, 1219; Frdl. 6, 1180). — Sehr schwer 
löslich in heißem Wasser und Alkohol. Die Suspension in Salzsäure gibt mit Natriumnitrit 
unter Bildung eines gelben Zwischenprodukts 9-Methyl-xanthin. Aus der ammoniakalischen 
Lösung fällt Silbernitrat ein amorphes, beim Kochen beständiges Silbersalz. 

1.8-Dimethyl-8-thio-harnBäure (8 - Mercapto - theophyllin) CH 3 N— CO 
C 7 H 8 0jN 4 S, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. oc c— NH\ 

Aus 1.3-DimethyI-harnsäure beim Erhitzen mit Schwefelkohlenstoff CH j|_ c Lvh/ CS 
und Kalilauge im Rohr auf 150° (Boehringer & Söhne, D. R. P. 133300; 
C. 1802 II, 314; Frdl. 6, 1189). — Nadeln mit 1 H,0 (aus Wasser). Schmilzt gegen 320° 
(Zers.). Löslich in 250 Tln. kochendem Wasser. 

L8.7 - Trimethyl - 8 - thio - harnsäur e (8 - Mercapto - kaffein) CH 3 N— CO 
CjHwO^N.S, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Form. oc c— N(CH3\ 

B. Durch Erhitzen von 8-Chlor-kaffein mit Kaliumhydrosulfid- cHs-N— C NH/ CS 

Lösung auf dem Wasserbad (E. Fischer, B. 82, 485 Anm.; Boeh- 
mnger & Söhne, D. R. P. 100875; G. 1888 I, 957; Frdl. 5, 860). — Nadeln (aus viel Alkohol). 
Schmilzt bei 316° (korr.) unter schwacher Grasentwicklung (F.). — Bei der Einw. von 
Natriumnitrit auf die salzsaure Losung entsteht Kaff ein (F.). 

8-Phenyl-8-thio-harnsäure C u H 8 0|N 4 S, s. nebenstehende Formel, HN— CO 

bezw. desmotrope Formen. B. Aus 9-Phenyl-8-thio-pseudoharnsäure oc C NH\ 

(Bd. XXV, S. 497) durch Kochen mit rauchender Salzsäure (Boehringer wl LJ4_ N ,p tt %/ cs 
& Söhne, D. R. P. 120437; C. 1801 1, 1219; Frdl. 8, 1180). — Sehr wenig { * >' 

löslich in siedendem Wasser und Alkohol; leicht löslich in Alkalilaugen und Ammoniak. 
Gibt mit Silbernitrat einen hellgelben, amorphen Niederschlag. 

2.6.8-Trithion-hexahydropurin bezw. HN— es N-CSH 

2.6.8 -Trimercapto-purin C 6 H 4 N 4 S 3 , For- j. sc 0— NH X U. HSC C— NH X 

mel I bezw. II bezw. weitere desmotrope For- Hilf— C— Nh/ CS N— C n^" C SH 

men, Trithioharnsäure. B. Beim Erhitzen 

von 2.6.8-Trichlor-purin mit überschüssiger Kahumhydrosulfid-Lösung im Rohr auf 100° 
(E. Fischer, B. 31, 443; Boehringer & Söhne, D. R. P. 100875; C. 1888 I, 957; Frdl. 6, 
860). — Gelbes Krystallpulver. Zersetzt sich bei höherer Temperatur, ohne zu schmelzen 
(F.). Äußerst schwer löslich in Wasser und Alkohol; sehr leicht löslich in Alkalilaugen, löslich 
in kalter konz. Schwefelsäure (F.). — Bariumsalz. Blaßgelbe Nadeln. 

7-Methyl-trithioharnsäure C,H 8 N 4 S,, s. nebenstehende Formel, HN— CS 
bezw. desmotrope Formen. B. Aus 7-Metnyl-2.6.8-trichlor-purin beim gC C— N(CHs)\ 

Erhitzen mit Kahumhydrosulfid-Lösung auf 100° (E. Fischer, B. 81, W AJ! ww/ cs 

442; Boehrinoer & Söhne, D. R. P. 100875; C. 1888 I, 957; Frdl. 6, 
860). — Schwefelgelbes Krystallpulver mit 1 H,0 (aus Wasser), das bei 130° entweicht. 
Zersetzt sich beim Erhitzen auf hohe Temperatur, ohne zu schmelzen. Sehr schwer löslich 
in heißem Wasser, Alkohol, Eisessig und Aceton; schwer löslich in konz. Salzsäure, leicht in 
konz. Schwefelsäure und Alkalilaugen. 

3. Trioxo-Verbindungen C n H 2 n-8 8 N4. 

HN— CO 

1. N'.N 5 -Carbonyl-[2.6-dioxo-4.5-diimino-hexahydropyr- oc C==N 

Imidin] C 6 H a 3 N 4 , s. nebenstehende Formel. H^— C=N/ C ° 

[Benzol-Bulfonsäure-(l)]-<4 azo 8>-xanthin CuHgOjNJS. Formel I bezw. II (8. 537). 
bezw. weitere desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. H. Fischer, H. 80, 71. — B. Aus 
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Xanthin und p-Diazobenzolsulfonsäure in verd. Barytwasser (Bubian, B. 37, 703). — Gelbe 
Nadelchen (aus Wasser). Bleibt beim Erhitzen auf 265° unverändert. Löslich in kaltem, 

HN— CO HN— CO 

I. OC C=N\„ „ „„ „ „ n - „ II. OC C— NH X „ 

Hl!r-C-N/* :N ' NH * C8H4 ' 80,H ni-4_K^ C " :lI:W " 0Ä *' 8O,H 

leicht löslich in heißem Wasser, schwer in Alkohol, unlöslich in Äther; sehr leicht löslich in 
Alkalilaugen mit tiefroter Farbe. 

[Ben*ol-sulfbnsäure-(l)]-<4a*o 8>-gnanin Ci X H,0 4 N 7 S, Formel III bezw. IV, bezw. 
weitere desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. H. Fischbb, H. 60, 71. — B. Aus 

HN— CO HN— CO 

m HN:C C=N. TV HN:C C— NH\ 

HN-c'=N/ ■ NH ' C * H *' 80 * H HN-C u/ 01 ^ « 33 «' 80 ^ 

Guanin und p-Diazobenzolsulfonsäure in verd. Barytwasser (Bubian, B. 37, 705). — Gelb- 
rote Nadelchen. Bleibt beim Erhitzen auf 270° unverändert. Löslich in kaltem, leicht lös- 
lich in heißem Wasser, schwer in Alkohol, unlöslich in Äther und Benzol; leicht löslich in 
Alkalilaugen, Ammoniak und verd. Barytwasser mit tiefroter Farbe. 

[Benzol-sulfonsä\ire-(l)]-<4azo8>-theophyllin CisHijOisNgS, Formel V bezw. VI, 
bezw. weitere desmotrope Formen. Zur Konstitution vgl. H. Fischeb, H. 60, 71. — B. Aus 

CH 3 N— CO CHs-N— CO 

V. OC C.=N\ VI OC C— NH V 

I l >C:N-NH-C 9 H4-B0 3 H Y i- [ n iC-N:N-CaHt S0 3 H 

CHa-N— C=N/ CHs-N— C N^ 

Theophyllinnatrium-Lösung und p-Diazobenzolsulfonsäure (Bubian, B. 37, 704). — Orange- 
rote Nüdelchen. Bleibt beim Erhitzen auf 265° unverändert. Leicht löslich in Wasser, schwer 
in kaltem, ziemlich leicht in heißem Alkohol, unlöslich in Äther; die Lösung in Alkalilaugen 
ist gelbrot. 

2. 5.2'.6'(oder 6^6VTrioxo-hexahydro-[pyrimidino-4'.5':2.3-pyrazin] 1 ) 
C,H 4 0,N 4 , Formel VII oder VIII. 

OC^NH^C-" C0 ^NH HC= =N ^C'^ C0 ^NH 

VIL hc c co vnL oc C CO 

l'.S' ■ Dimethyl - 6.S'.6'(oder 6.8'.6') - trioxo - hexahydro - [pyrimidino - 4'.6':2.3- 
pyraatn] ') („Dimethyl - trioxy-azinpurin") CgHgOjN^ Formel IX oder X, bezw. 

oc ^NH\ c /COs -NCHs HC*^ ~~^C ^ C0 N CH 3 

IX. hc^jj^c^jj^co X. oc^ NH/ c^ N ^co 

CH 8 CH 3 

desmotrope Formen. B. Beim Eindampfen einer wäßr. Lösung von 1.3-Dimethyl-4.5-di- 
amino-uracil (Bd. XXV, S. 482) mit Dichloressigsäure-äthylester auf dem Wasserbad (Sachs. 
Meykbhsim, 5.41,3962). — Krystalle (aus Alkohol). F:279°. Krystalle (aus Wasser), F: 282°. 
Löslich in Wasser von 20° im Verhältnis 1 :34, sehr leicht löslich in Eisessig, löslich in Alkohol, 
schwer löslich in Chloroform und Pyridin; löslich in Salzsäure. 

3. Trioxo-Verbindungen C 7 H ( 3 N 4 . 

tj q C-CO-C CH 

1. Bis-[S-oxo-pyrazolinyl-(3)]-keton C 7 H 6 0,N 4 = q Cnh .^ ^Tm-bö 

bezw. desmotrope Formen. B. Neben Pyrazolon-(3) bei der Destillation der Pyrazolon-(ö)- 
oarbonsäure-(3) mit Natronkalk (v. Rothbnbubo, J.pr. [2] 61, 58; B. 26, 2054). — Dickes, 
gelbes Ol. Kp: 203 — 204°. Färbt sich am Licht braun. 

„ n „ H.C CC(:NNHC g H 8 )C CH. 

Phenylhydra.cn C u H„0,N. = ^^.ft NNHCO hezw - d<M - 

motrope Formen. B. Beim Erwärmen der alkoh. Lösung von Bis-[5-oxo-pyrazolinyl-(3)]- 
keton mit essigsaurem Phenylhydrazin (v. Rothbnbubo, J. pr. [2] 51, 59; B. 26, 2055). — 
Gelbe Flocken (aus Alkohol). F: 113°. Leicht löslich in organischen Lösungsmitteln. 

') Zur Stellungsbeceichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 



638 HETERO-.4N. — TRIOXO- UND TETRAOXO- VERBINDUNGEN [Syst. No. 4159 

2. 6.2'. 6' (oder 5.2* .6')-Trioxo-ö(oder 6)-methyl-heacahydro-[pyritnidino- 
4.6':2.3-pyrazinJ l ) C 7 H g O s N«, Formel I oder II. 

^NH/^NH/^° ' CHs ^N^-^NH/CÖ 

e.2'.6' (oder 5.2'.6') - Trioxo - 6.3' (oder 6.3') - dimethyl - hexahydro - [pyrimidino- 
4'.5' : 2.3-pyrazin] („Trioxy-dimethyl-azinpurin") CgHgOjN«, Formel III oder IV, 

CHsC= #N ^C-' C0 ^NH OC^ NH ^C^ C0 ^NH 

III. OC^ NH /C^ N ^CO IV. CHa ^n^-C-^n^O 

CHa CH S 

bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erwärmen einer wäßr. Losung von 3-Methyl-4.5-di- 
amino-uracil (Bd. XXV, S. 482) mit Brenztraubensaure (Sachs, Meyerheim, B. 41, 3961). 

— Krystalle mit 1 H.O (durch Ansäuern der ammoniakalischen Lösung). F: 323 — 324°. 
Loslich in siedendem Wasser im Verhältnis 1:360, in Wasser von 20° 1:941, in 2°/(4ger 
Soda-Losung von 20° 1:53; sehr leicht loslich in Pyridin, Nitrobenzol und Anilin, löslich in 
Methylalkohol und Eisessig, sehr schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Äther, Benzol und 
Ligroin; leicht löslich in Alkalilaugen. 

6.2'.6'(oder 5.2'.8')-Trioxo-6.1'.8'(oder e.l'.3')-trimethyl-hexahydro-[pyrimidino- 
4'.5' : 2.3-pyrazin] („Trioxy-trimethyl -azinpurin") C,H 10 O s N 4 , Formel V oder VI, bezw. 

V. OC^ NH /^ N _^CO VI. CH 3 C^jj^-C^jf^OO 

CH3 CH 3 

desmotrope Formen. B. Beim Erwarmen einer wäßr. Lösung von 1 .3-Dimethyl-4.5-di- 
amino-uracil (Bd. XXV, S. 482) mit Brenztraubensaure (Sachs, Mkyekheim, B. 41, 3962). 

— Gelbe Krystalle (aus Ameisensäure). F: 309°. Löslich in siedendem Wasser 1:187,5; 
leicht löslich in Pyridin, Amylalkohol, Anilin und Nitrobenzol, schwer in Alkohol; sehr leicht 
löslich in Alkalilaugen; 1 Tl. löst sich bei Zimmertemperatur in 15 Tln. 2°/ iger Soda-Losung. 

4. Trioxo- Verbindungen C n H 2n -io0 3 N4. 

2'.6'-Dioxo-5(oder 6)-methyl-6(oder5)-acetyl-tetrahydro-[pyrimidino- 
^.Ö'^^-pyrazin] 1 ) C,H g O,N 4 , Formel VII oder VIII. 

CHa-,-- N ^ C0 ^NH CHsCO-.^N ^ C0 ^NH 

CHa CO Ln^NH/ C0 CH, Ln/Lnh/C 

2'.6'- Dioxo - 6.3'(oder 6.8') - dimethyl - 6 (oder 6) - acetyl-tetrahydro-[pyrimidino- 
4'.5' : 2.8-pyraadn] („Dioxy-dimethyl-acetyl-azinpurin") CjoHjoOjN«, Formel IX 
oder X, bezw. desmotrope Formen. B. Aus 3-Methyl-4.5-diamino-uracil (Bd. XXV, S. 482) 

CHs|^ N >^ C0 ^NH CH,CO-,^ N ^|^ C0 ^NH 

IX. CHaCO-L^ N J^ N ^,CO X. CH»-'^ N J^ N ^.CO 

CHa CHa 

und Triketopentan in verd. Essigsäure (Sachs, Meyerheim, B. 41, 3961). — Prismatische 
Krystalle (aus Wasser). F: 267°. Löslich in siedendem Wasser im Verhältnis 1:230; löslich 
in den meisten organischen Lösungsmitteln, unlöslich in Äther; löslich in verd. Säuren und 
Alkalilaugen. 

2'.6'- Dioxo - 6.1'.8'(oder 6.1'.8') - trimethyl - 6 (oder 5) - aoetyl - tetrahydro - [pyr- 
imidino-4'.6' : 2.3-pyrazin] („Dioxy-trimethyl-acetyl-azinpurin") CnH^OaN«, For- 
mel XI oder XII. B. Aus 1.3-Dimethyl-4.5-diamino-uracil (Bd. XXV, S. 482) und Triketo- 

CHa^^y^^N-CHs CHaCO^^-^^^NCHa 

XI. CHaCO-L N J\K^ co XII. OHa-L N J\ N ^CO 

CHa v CHa 

pentan in verd. Essigsäure (Sachs, Meyerheim, B. 41, 3961). — Nadeln (aus Alkohol). F: 
164—165° (Rotfärbung). 1 Tl. löst sich in 124 Tln. siedendem Wasser, in 481 Tln. Wasser 
von 20°, in 20 Tln. heißem Alkohol und in 117 Tln. 2°/ iger Salzsäure. 

') Znr Stellungabeieichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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5. Trioxo-Verbindungen CnHto-igOsNt. 

[2.4.6 «Tri oxo - hexahydropyrimidin] - [2'.3'- dlhydro - perimidin]- 
spiran-(5.2') t N 8 .N' 6 -[Naphthylen-(1.8)] -[5.5- diamino-barb itur säure] 

CwHioOjNi, b. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. ,—\ 

B. Aus Naphthylenckamin-(1.8) und Alloian beim Erhitzen \_/~ NH \„/ C0NH \ 

über 100° oder beim Kochen in verd. Essigsaure (Sachs, A. 886, / \_ NH / \co- nh' 

156). — Krystalle (aus absol. Alkohol). Schwer löslich. Konz. \— ' 

Schwefelsäure löst mit violetter Farbe. Zersetzt sich bei längerem Kochen der w&ßrigen 

oder alkoholischen Lösung. 



D. Tetraoxo- Verbindungen. 

1. Tetraoxo- Verbindungen C n H2a-t0 4 N4. 

., _, , , ,„, OCNHNHCO 

Hydrazioxalyl C 4 H 4 4 N 4 = ^ ^ ^ ^ s. Bd. n, s. 659. 



2. Tetraoxo-Verbindnngen C n H 2n -«04N4. 
1. Hydrazin- N.N'; N.N'-tetracarbonsäure - diimid, 3.5-0ioxo- 1.2.4 -tri- 

azolidin-[dicarbonsäure-(1.2)-imid] C^o.N« = ^s^Ztcn^* 01 bezw. 
desmotrope Formen. 

8.6 - Diimino - L2.4 - triaaolidin - [dioarbonsäure - (1.8) - imid], „Ur&soguanasol" 

/CO— N— C(:NHk 
C 4 H 4 0,N, = HN*^ i ^^ ">NH bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen 

äquimolekularer Mengen von Urazol (S. 192) und Dicyandiamid auf 160° oder von Guanazol 
(8. 193) und Biuret auf 140—165° (Pkllizzabi, Boncaqliolo, O. 81 1, 498, 606). — Farbloses 
Pulver. Zersetzt sich beim Erhitzen auf dem Platinblech, ohne zu schmelzen. SubUmiert 
unter teilweiser Zersetzung. Unlöslich in Wasser und Alkohol. Sehr leicht löslich in Kali- 
lauge, schwer in Ammoniak und daraus durch Säuren fallbar. 

C( - NH)^N CO 

„Imlduraaoimiduraaol" C 4 H 4 O t N, = HN<( n ' i NNH oder 

CO N — C(:NH)' 

HN/ i nn/^^ '* ezw> desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von salz- 

saurem Hydrazin mit 2 Mol salzsaurem Dicyandiamidin auf 160 — 200° (Pkllizzabi, Bonca- 
oiiOLO, G. 81 1, 487, 499, 608). Aus dem Urazol-monoimid vom Schmelzpunkt 285° (S. 192) 
beim Erhitzen mit salzsaurem Dicyandiamidin auf 160 — 200° (P., R.). — Undeutlich kry- 
stalünisches Pulver (aus siedendem Wasser -f Essigsäure). Zersetzt sich beim Erhitzen auf 
dem Platinblech. Unlöslich in kaltem, sehr schwer löslich in heißem Wasser. Löslich in 
Kalilauge und daraus durch Säuren fällbar. 

w ,C(:NH)-N CTX,^ v 

„ImiduraroguanaBol" C 4 H 4 ON, = HN^ r. p,.-««!/ bezw - desmotrope 

Formen. B. Beim Kochen von Guanazoguanazol (s. u.) mit verd. Salzsäure (Pkllizzabi, 
Boncaqliolo, O. 81 1, 506). — Krystalle. Unlöslich in Wasser. Löslich in warmen ver- 
dünnten Mineralsäuren. Sehr leicht löslich in Kalilauge und daraus durch Essigsäure oder 
Mineralsäuren fällbar. — Zersetzt Bich bei längerem Kochen mit Salzsäure. Die Lösung in 
Kalilauge gibt auf Zusatz von Silbernitrat-Lösung einen farblosen, flockigen Niederschlag. 



,Quanasoguanasol" 



C 4 H,N 8 = HN<^ ( ( : : ^^ ( ( ;^>NH bezw. desmotrope 

Formen. B. Beim Kochen von salzsaurem Guanazol (S. 193) mit wäßr. Dicyandiamid-Lösun« 
(Pkllizzabi, Bohcagliolo, O. 811, 496, 500). Beim Erhitzen von Hydrazin-monohydrochlorid 
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mit ca. 2 Mol Dicyandiamid auf 100 — 160° (P., R.). — Blättchen (aus viel Wasser). Schmilzt 
nicht beim Erhitzen auf dem Platinblech. Sublimiert beim Erhitzen im Röhrchen unter teil- 
weiser Zersetzung. Schwer löslich in siedendem, unlöslich in kaltem Wasser und in Alkohol. 
Löslich in Mineralsäuren und daraus durch Alkalilaugen fallbar. Geht beim Kochen mit 
verd. Salzsäure in Imidurazoguanazol (S. 639) über. — C 4 HjN.+AgNO s . Farbloser Nieder- 
schlag. Unlöslich in Wasser. — 2 C 4 H 4 N 8 + 2 HCl + PtCl 4 + 2 H s O. Orangefarbene Prismen. — 
Pikrat C 4 H,N g + 0,1^0^3. Krystalle (aus Wasser), die bei ca. 270° erweichen und bei 
höherer Temperatur unter Zersetzung schmelzen. Schwer löslich in Wasser und Alkohol. 

Diacetylderivat CgHjoOjNg = C 4 H.N 8 (COCH g ) t . B. Neben dem Triacetylderivat 
(s. u.) beim Kochen von Guanazoguanazol mit 5 Tln. Acetanhydrid (Pkt.t.tzzabt, Rohoa- 
giiolo, O. 81 1, 604). — Schmilzt bei hoher Temperatur unter Zersetzung. Unlöslich in 
Wasser und überschüssigem Acetanhydrid. 

Triacetylderivat C, H, t O s N 8 = C.H s Ng(CO-CH s ),. B. s. im vorangehenden Artikel. — 
Farbloses Pulver. Schmilzt bei hoher Temperatur unter Zersetzung (Peixizzabi, Ronca- 
gliolo, O. 81 I, 504, 505). Unlöslich in Wasser; löslich in überschüssigem Acetanhydrid. 

2. Tetraoxo-Verbindungen C 6 H 4 4 N 4 . y^ B ~S° 

oc<f» 
1. Dilactam der lHureidotnalonsäure, Bis-/2.5-dioxo- \^ rH _^_ NH 

imidazolidin]-8piran-(4.4'), Di-hydantoin-8plran-(5.5'), " i » ^qq 

Spirodihydantoin C s H 4 4 N 4 , s. nebenstehende Formel. Die in J« ' /' 

dieser Formel angegebene Bezifferung bezieht sich auf die vom Namen 
„Spirodihydantoin" abgeleiteten Namen. 

1.8.1'-Trimethyl-[di-hydantoin-spiran-(6.6')], 1.8.8-Tri- /K(CH»)— CO 
methyl - spirodihydantoin (Hypokaffein) C g H 10 O 4 N 4 , s. oc \ NfC ai>-C— S(CH>K 
nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Bn/rz, B. 44 [1911], JL~ >CO 

285; J. pr. [2] 145 [1936], 221.— B. Beim Behandeln von 1.3.7-Tri- oC NH/ 

methyl -harnsäure mit Chlor in rauchender Salzsäure bei — 10° (E. Fischbb, A. S15, 279, 
288). Beim Erwärmen von 1.3.7-Trimethyl-harnsäureglykol-diäthyläther mit rauchender 
Salzsäure (D: 1,19) auf dem Wasserbad (F., A. 816, 281, 288). — Krystalle (aus Wasser). 
Monoklin prismatisch (Haushofeb. Z. Kr. 6, 139; vgl. Groth, Ch. Kr. 8, 597). F: 182° (F.), 
185—186° (Bi., B. 44, 292). Destilliert bei höherer Temperatur größtenteils unzersetzt (F.). 
Leicht löslich in Alkohol und in heißem Wasser, schwer in kaltem Wasser (F.). — Zersetzt 
sich nicht beim Kochen mit Wasser (F.). Wird beim Erhitzen mit Wasser auf 160° vollständig 
unter Kohlendioxyd-Entwicklung zerlegt (F.). Verändert sich nicht beim Kochen mit Chrom- 
schwefelsäure, saurer Permanganat-Lösung, rauchender Salpetersäure sowie Chlor- und 
Bromwasser (F.). Beständig gegen rauchende Jodwasserstoffsäure, Zinn und Salzsäure, 
starke Salzsäure, Essigsäureanhydrid sowie Phosphoroxychlorid und Phosphorpentachlorid 
(F.). Zerfällt beim Erhitzen mit einer wäßr. Lösung von basischem Bleiacetat oder mit über- 
schüssigem Barytwasser in Kohlendioxyd und Kaffolin (Bd. XXV, S. 477) (F.; vgl. Bi., B. 
44, 298). — AgCgHgO^«. Prismen (Bi., B. 44, 293; vgl. F.). Schwer löslich in kaltem Wasser 
(F.). — Ba(C8H,0 4 N 4 ), (Bi., B. 44, 293; vgl. F.). Nadeln. Leicht löslich in Wasser (F.). Zer- 
setzt sich nicht beim Kochen mit Wasser (F.). Wird von überschüssigem Barytwasser schon 
bei Zimmertemperatur unter Abscheidung von Bariumcarbonat zerlegt (F.). 

1.8.1'.8' - Tetramethyl - [di - hydantoin - spiran - (ö-ö 7 )] , /»(CHg)— CO 
1.3.7.9 - Tetramethyl - spirodihydantoin (Oxytetramethyl- 0C \n(CHs)— C— N(CHs) 
harnsäure) C,H M 4 N 4 , s. nebenstehende Formel. Zur Kon- I Nco 

stitution vgl. Bn/rz, B. 44 [1911], 285, 294; J. pr. [2] 145 [1936], 00-K(CHsK 

222. — B. Beim Einleiten von Chlor in eine Lösung von Tetramethylharnsäure in alkohol- 
freiem Chloroform und Eindampfen der Losung auf dem Wasserbad (E. Fischbb, B. 80, 
3012). — Nadeln (aus Alkohol). F: 229° (korr.) (F.). Leicht sublimierbar (F.). Löst sich in 
warmem verdünntem Barytwasser unter Zersetzung (F.). 

1.1'- Dimethyl - 8 - äthyl - [dl - hydantoin - spiran - (5.6')] , /N(0»H6>— CO 
1.8 - Dimethyl - 8 - äthyl - spirodüiydantoin (Hypoäthyl- oc \ N( ch,)-c-N(0H,k 
theobromm) C 9 H u 4 N 4 , s. nebenstehende Formel. Zur Kon- L pCO 

stitution vgl. Bn/rz, B. 44 [1911], 287; J. pr. [2] 146 [1936], oc NH 

222; Bi., Max, A. 414 [1917], 90. — B. Neben Apoäthyltheobromin (Syst. No. 4673) beim 
Einleiten von Chlor in eine auf — 10° abgekühlte Lösung von 3.7-Dimethyl-l-äthyl-harnsäure 
in rauchender Salzsäure (E. Fischbb, A. 216, 308). — Krystalle (aus Wasser). F: 142° (F.). 
Destilliert bei vorsichtigem Erhitzen unzersetzt (F.). Leicht löslich in heißem, ziemlich schwer 
in kaltem Wasser (F.). 

2. 1.3.5.7 -Tetraoxo-oktahydro- 2.4,6 -triaza-indoli- oc^ NH ^CH— CO\ 
zin, 4M - Dioxo - hexahydro - 1.3.5 - triazin - [dicarbon- _jl X _"> nh 

eüure-(1.2)-imid] C 5 H 4 4 N 4 , s. nebenstehende Formel. HH \co^ N — C(K 
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2.4 -Dimethyl- 1.3.6.7- tetraoxo- oktahydro- 2.4.6- tri- oc- N(0Hs) ch— CO 
aza-indolizdn (P), 8-Methyl-4.6-dioxo-hexahydro-1.3.ö-tri- i i ^N ch 3 ? i 

azin-[dloarbon8äure-(1.2)-mothylimid](P) („Hydrotheo- HN ^CO -^- N " C0/ 
hromursäureanhydrid") C 7 H g 4 N 4 , s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Biltz 
B. 67 [1934], 1859. — B. Beim Erhitzen von Theobromurnäure (Bd. XXV, S. 480) mit 
Jod Wasserstoff säure (D: 1,96) und Phosphoniumjodid auf dem Wasserbad (E. Fischer, 
Frank, B. 30, 2610). — Nadeln (aus Wasser). F: 264° (korr.; Zers.) (Fi., Fr.). Löslieh in 
ca. 60 Tln. siedendem Wasser, ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser und in Alkohol (Fi., 
Fr.). Löst sich leicht in verd. Alkalilauge sowie in warmem Ammoniak unter Umwandlung 
in Hydrotheobromursäure (S. 314) (Fi., Fb.). 

3. [2.5-Dioxo-imidazolidyl-(4)]-[2.5-dioxo-4-methyl-imidazolidyl-(4)j- 

methan, Dilactam der a.a'- Diureido -a - methy I -glutarsäure, „Hydro- 

. J( , ^ ^ ^ .NHCHCH 2 C(CH 3 )NH. 
pyruvmureid" C,H 10 O 4 N 4 = 0C ( NH A Q \k __ NH ) C0 - B - Bei der Reduktion 

von Pyruvinureid (s.u.) oder von bromwasserstoffBaurem Pyruvinureidhydrat (S. 542) mit 
rauchender Jod Wasserstoff säure in Gegenwart von Phosphoniumjodid (Gabriel, A. 348. 
08, 69). Beim Eindampfen des aus a.a'-Diamino-a-methyl-glutarsäure und Kaliumcyanat 
in wäßr. Lösung erhaltenen Reaktionsprodukts mit 20°/ iger Salzsäure (Ga.). — Farblose 
Platten (aus Wasser). Wird gegen 282° dunkelbraun und schmilzt unter Zersetzung gegen 
299°. — Liefert beim Erhitzen mit Barytwasser im Autoklaven auf 165° dl-Alanin. Beim Er- 
hitzen mit rauchender Salzsäure im Rohr auf 165° erhält man a.a'-Dianüno-a-methyl-glutar- 
säure. 

[3-Methyl-2.6-dioxo-imidaÄolidyl-(4)]-[2.5-dioxo-3.4-dimetliyl-imidazolidyl-(4)]- 
N(CH 3 ) • CH • CH, • 0(CH 3 ) • N(CH 3 h 
methan C l0 H 14 O 4 N 4 ^ 0C^_»; fo ^ _J__ ^) C0 - B - Aus dem Hydro- 

bromid des Dimethylpyruvinureidhydrats (s. u.) bei der Reduktion mit rauchender Jod- 
wasserstoff säure in Gegenwart von Phosphoniumjodid (Gabriel, A. 348, 77). — Blättchen 
(aus Wasser). F: 275—277°. 

4. Bis-[4.6-dioxo-5.5-diäthyl-hexahydro-pyrimidyl-(2)], ir.N' -; NP.N'P- 
Bis-diäthylmalonyl-[a.<x./?./?-tetraamino-äthan] Ci,H 26 4 N 4 =- 

(C 1! H 5 ) sl C<^Q;^>CHHC<^'.ßQ>C(C 2 H 5 ) !! . B. Neben anderen Produkten bei allmäh- 
lichem Zusatz von 3°/ igem Natriumamalgara zu einer wäßr. Suspension von 5.5-Diäthyl- 
2-thio-barbitursäure (Einhorn, v. Diesbach. B. 40, 4903; Einh., A. 369, 174). — Prismen 
mit 2H 2 (aus verd. Alkohol). Verliert das Krystallwasser erBt oberhalb 110° und schmilzt 
bei 340°. Die wasserhaltige Verbindung löst sich in kaltem Eisessig und warmem, absolutem 
Alkohol; die wasserfreie Verbindung löst sich in siedendem, absolutem Alkohol erst auf Zusatz 
von etwas Wasser; sie ist in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln so gut wie unlös- 
lich, löst sich aber unverändert in warmer rauchender Salpetersäure. Löslich in Soda-Lösung 
und Natronlauge. 



3. Tetraoxo-Verbindungen C u H 2 n-8 4 N4. 

[2.5- Di oxo-4 -methy l-imidazolidy l-(4)]-[2.5-dioxo-imidazolidyliden -(4)]- 
methan, „Pyruvinureid, Dipyruvinureid" C 8 H g 4 N 4 = 

NF? ■ C 1 • OTT • CVCH \ • NTT 
0G( „ i ' i 8 X ^CO. Zur Konstitution vgl. Gabriel, A. 348, 53; Davidson, 

Am. Soc. 47 [1925], 256; D., Johnson, Am. Soc. 47, 561, 565. — B. Boim Kochen von 
5-Ureido-5-methyl-hydantoin (Bd. XXV, S. 478) mit konz. Salzsäure (Grekaüx, A.ch. 
[5] 11, 377). Beim Erwärmen von 5-Methyl-hydantoin mit gesättigtem Bromwasser im Rohr 
auf dem Wasserbad (Ga., A. 348, 57). Man gibt zu einer Lösung von 8 g 5-Methyl-hydantom 
in 32 cm* Eisessig auf dem Wasserbad 23 cm 8 Brom-Eisessig-Lösung (= 11,5 g Brom), erwärmt 
die farblose Lösung 1—2 Stunden auf dem Wasserbad unter Rückfluß, dampft auf dem 
Wasserbad ein und kocht den erhaltenen Syrup mit 60 cm 8 Wasser auf (Ga., A. 348, 52, 58). 
Aus Pyruvinureidhydrat (s. u.) beim Erwärmen mit bromwasserstoffhaltigem Eisessig oder 
besser mit konz. Schwefelsäure auf dem Wasserbad (Ga., A. 348, 61; vgl. Andreasch, M. 
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23, 813). Beim Erhitzen von 5-Methyl-hydantoin mit 5-Brommethylen-hydantoin (Bd. XXTV, 
S. 340) in Bromwasserstoff-Eisessig im Bohr auf dem Wasserbad (Ga., A. 848, 53, 68). — 
Farblose Krystalle (aus Wasser). Färbt sich bei ca. 260° gelb und schmilzt unter Zersetzung 
bei ca. 283° (Ga.), ca. 290° (D. ; D., J.). Unlöslich in Alkohol, ziemlich leicht loslich in siedendem 
Wasser (Ge.). Wird aus der farblosen Losung in Alkalilaugen von Sauren wieder gefallt 
(D., J.; vgl. Ga.). — Geht bei der Reduktion mit rauchender Jodwasserstoffsäure in Gegen- 
wart von Phosphoniumjodid in Hydropyruvinureid (S. 641) über (Ga.). 

„Pyruvinureidhydrat" C 8 H 10 O 6 N 4 . B. Das Hydrobromid entsteht bei 1 — 2-stün- 
digem Erwärmen einer Lösung von 8 g 5-Methyl-hydantoin in 4 cm* Eisessig mit 23 cm* 
Brom-Eisessig-Lösung (— 11,5 g Brom) auf dem Wasserbad (Gabriel, A. 848, 52, 59; vgl. 
Andreasch, M. 28, 813). — Nadeln mit 2H,0 (aus Wasser). F: 243—244° (Zers.) (Ga.). 
Löslich in heißem Wasser; leicht löslich in Alkahlauge (Ga.). — Liefert bei der Reduktion mit 
rauchender Jodwasserstoffsäure und Phosphoniumjodid Hydropyruvinureid (S. 541) (Ga.). 
Beim Erwärmen mit konz. Schwefelsäure oder mit Eisessig-Bromwasserstoff auf dem Wasser- 
bad erhält man Pyruvinureid (Ga.). — C 8 H 10 O.N 4 + HBr. Säulen. Zersetzt sich bei ca. 
210 — 211° (Ga.). Unlöslich in Eisessig (Ga.). Wird durch Wasser hydrolysiert (Ga.). 

[2.5 • Dioxo - S.4 - dimethyl - imidaaolidyl - (4)] - [2.5 - dioxo - imidazolidyliden - (4)] - 

,NHC:CHC(CH 3 )N(CH.K ^ „ „ 
methan C,H 10 O 4 N 4 = 0C \ NH . f l. o p / NH^ Beim Erhitzen von 5-Brom- 

methylen-hydantoin mit 1 .5-Dimethyl-hydantoin in bromwasserstoffhaltigem Eisessig auf 
dem Wasserbad (Gabriel, A. 848, 79). — Nadeln oder Prismen (aus Wasser). F: ca. 299° 
bis 300° (Zers.). 

„Dimethylpyruvinureidhydrat" C 10 H l4 O s N 4 . B. Man erhitzt eine Lösung von 
2,2 g 1.5 -Dimethyl -hydantoin in 8 cm 8 Eisessig mit 5,6 cm* Brom -Eisessig-Lösung (= 2,8 g 
Brom) auf dem Wasserbad und zersetzt das erhaltene Hydrobromid durch Lösen in heißem 
Wasser (Gabriel, A. 848, 76). — Platten oder Schuppen. F: ca. 255 — 256° (Zers.). — 
Bei der Reduktion des Hydrobromids mit rauchender Jodwasserstoffsäure in Gegenwart 
von Phosphoniumjodid erhält man [3-Methyl-2.5-diozo-imidazolidyl-(4)]-[2.5-dioxo-3.4-di- 
methyl-imidazolidyl-(4)]-methan (s.o.). — C^H^OgN« + HBr. Nadeln. Färbt sich von 200° 
an dunkel und schmilzt unter Zersetzung bei ca. 285°. 

[8-Äthyl-2.5-dioxo-4-methyl-imida8oUdyl-(4)]-[2.5-dioxo-imldaBolidyliden-(4)]- 
NH •C 1 'PH , PfC r H' \-NfP H ) 
methan C 10 H u 4 N« = ^Wr A U__ , J f /C0. B. Beim Erhitzen von 

l-Äthyl-5-methyl-hydantoin mit 5-Brommethylen-hydantoin in bromwasserstoffhaltigem Eis- 
essig (Gabriel, A. 848, 82). — Prismen (aus Wasser). F: 249». 

4. Tetraoxo- Verbindungen CnHan-ioC^N«. 

1. 4.5.4'.5'-Tetraoxo-dipyrazolinyl-<3.3') C.H,0 4 N, = ^~^~|^^ 

LI' -Diphenyl - 4.4' - bis - p - tolylhydrarono - 6.5' - dithion - dipyraBolinyl - (8.8') 
(4.4'- Bia-p-toluolazo -1.1'- diphenyl-5.6'- dithion-dipyrazolinyl - (88')) CUBLeN.S. = 

CH S C,H 4 NHN:C C— C C:NNHC e H 4 CH, 

SCN(C,H B ).N NN(C,H 6 )<bs bezw. desmotrope Formen. 

B. Bei ca. 6-stündigem Kochen von 4-p-Toluolazo-l-phenyl-3.5-dichlor-pyrazol (Bd. XXV, 
S. 536) mit Natriumsulfid- oder Ammoniumsulfid-Lösung (Michaelis, A. 888, 224). — 
Dunkelrote Krystalle. F: 232°. Leicht löslich in Alkalilauge. 

2. 3-Methyl-4-[2.4.6-trioxo-hexahydropyr- NH co. r r „ n „ 

imidyliden-(5)]-pyrazolon-(5), 5-[5-0xo-3-me- <NH c0>c ? r OE * 

thyl-pyrazolinyliden - (4)] - bar b i tu r säure ocnhk 
C 8 H 6 4 N 4 , e. nebenstehende Formel. 

l-Phenyl-3-methyl-4-[2.4.6-trioxo-hexahydropyrlmidyllden-(5)]-pyraBolon-(6), 
6-[l-Phenyl-5-oxo-8-methyl-pyraaolinyliden-(4)]-barbiturfläure CuHmC^N«, s. neben- 
stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim „^^bhoo^ 

Kochen von 1 - Phenyl - 3 - methyl - 4 - [5 - oxy-barbituryl] - pyr- ^^NH 00>° : 9 ? ' 0H * 

azolon-(ö) mit konz. Salzsäure (Pellizzabi, A. 256, 236; O0-N(CeH»)N 

0. 18, 403). — Rote Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 250°. Schwer löslich in Alkohol, 
unlöslich in Wasser, Aiher und Benzol. Löst sich in Alkalien. 
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5. Tetraoxo- Verbindungen CnH^-iaO^N^. 

1. 1.4-Bis-diazid des Cyclohexanhexons (Trichinoyl- i^°° "?% 

p-bis-diazid) C 4 4 N 4 , s. nebenstehende Formel. Vgl. Bd. XVI, S. 542. oc ^ CO / c \n 

2. 3.6.5'.5"-Tetraoxo-3.6.2'.5'.2".5"-hexahydro-[di- ?. 
pyrazolo-3'.4':1.2;3".4":4.5-benzol],[Dipyrazolono- »•n-" 00 ^,^,— — nh 

3\4':1.2;3".4":4.5-chinon] C g H 4 4 N 4 , s. nebenstehende Hif 'L JI^ C0 ^:n r 

Formel (R = H). ö 

l / .l"-Diphenyl-[dlpyraBolono-S'.4':L2;8".4":4.5-ohinon] C, H H O 4 N 4 , s. obenstehende 
Formel (R = C„H 6 ). Vgl. „Dioxybenzodiphenyldipyrazolon", S. 552. 

3. 2'.6'.2".6'-Tetraoxo - 3.6.r.2'.3'.6'.1".2".3".6"- _nh_/Ch^ c /Co^ nh 
dekahydro-[dipyrimidino-4'.5':1.2;4".5":4.5- ~a m n J 
benzol] 1 ), Dilactam der 2.5-Diureido- J 14 -di- ^^co/^chj/^nh^ 

hydroterephthalsäure C 10 H 8 O 4 N 4 , s. nebenstehende Formel. 

6'.6"- Dioxo - 2'.2"- diimino - 8.6 J'.2'.3'.6'.l".2".3".6"- dekahydro - [dipyrimidlno - 
4'.6':1.2;4".6":4.6-benaol] 1 ), Dilactam der 2.5-Di4ruanicUno-J'- 4 -dihydroterephthal- 
säure („Diamino-dioxy-dihydro-naphthotetra- NW rCT . rr , 

zin") C lt H I# O t N i , s. nebenstehende Formel, bezw. des- HNiC^^c^"«--^ w --nh 
motrope Formen. B. Beim Kochen von Succinylo- H! *\co^ c \CH .~- c \NH-"' C:NH 
bernsteinsaure-diäthylester mit 2 Mol Guanidinthio- * 

cyanat oder Guanidinacetat in Natriumäthylat-Lösung (Bogebt, Dox, Am. Soc. 27, 1137). — 
Gelbes Pulver. Kaum loslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln; etwas löslich in Alkohol, 
löslich in Eisessig. Leicht löslich in verd. Alkalilauge und Ammoniak. Löslich in konz. 
Salpetersaure und konz. Schwefelsaure, unlöslich in konz. Salzsäure. — Die alkoh. Lösung 
färbt sich auf Zusatz von Eisenchlorid rot. — Sulfat. Krystallinischer Niederschlag. — 
Nag^gHgOjN, + 6H,0. Gelbe, grün fluorescierende Nadeln. 

6. Tetraoxo- Verbindungen CHsjn-nO^N*. 
Tetraoxo-Verbindungen C 10 H 6 O 4 N 4 . 

1. 2'.6'.2".6"- Tetraoxo - l'.2'.3'.6'.l".2".3".6"-okta- oc^ NH -^^CO \ NH 
hy dro- [dipyrimidlno -4'. 5': 1.2; 4". 5": 4.5 - benzol] »), ± \ 1 
IMlactam der 2.5-IHureido-terephthalsdure C^O JSt» J " , ^co-^--\NH-- lA ' 
s. nebenstehende Formel. 

l'.l"- Diphenyl - 2'.e'.2".8"- tetraoxo - 1'.2'.8'.6'.1".2".3".6"- oktahydro - [dipyr - 
imidino-4'.6':L2;4".5":4.5-benBol] („3.8-Diphenyl-2.4.7.9-tetraketo-oktahydro- 
1.3.6.8-naphthotetrazin, 3.8-Diphenyl-2.7-dioxy-4.9-diketo-tetrahydro-1.3.6.8- 
naphthotetrazin") C M H 14 4 N 4 , s. nebenstehende For- ^NH^^^^CO^ 

mel, bezw. desmotrope Formen. JB. Aus2.5-Bis-[et)-phenyl- °9 i [ N-CeHs 

ureidoj-terephthalsäure-diäthylester und Anilin beim C«H S N^ co ^J^^J^. NH ^co 
Erhitzen im Rohr auf 225° (Bogebt, Nelson, Am. Soc. 

28, 737). — Gelbe Krystalle. Schmilzt nicht bis 330°. Unlöslich in Wasser, Alkohol und Eis- 
essig. Löst sich in verd. Alkalilauge; wird daraus durch Essigsäure gefällt. 

2. 2'.6'.2".6"- Tetraoxo - l'.2'.3'.6'.l".V'.3".e"- okta - HN / CO -^-^ co ^ NH 
hydro- [dipyrimidino- 4.5: 1.2; 5".4": 4.5 -benzol] % l II !„ 
Dilactam der 4.6-lHureido-isopMhalsäure C l0 H.O 4 N 4 , "^nh-^-^-nh^" 
s. nebenstehende Formel. 

IM"- Diphenyl - 2'.8'.2".8"- tetraoxo - 1'.2'.8'.8'.1".2".8".8"- oktahydro - [dipyr - 
imidino - 4'.6': 1.2 ;6".4": 4.6 -benaol] („3.7-Diphenyl-2.4.6.8-tetraketo-oktahydro- 
1.3.7.9-naphthotetrazin, 3.7-Diphenyl-2.8-dioxy-4.6-diketo-tetrahydro-1.3.7.9- 
naphthotetrasin")C M H M 4 N 4 ,8.nebenstehendeFormel, w ^co-^^-^^co^ w n „ 

bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von 4.6-Bis- c«Hs-w y. . m-wh» 

[a>-phenyl-ureido]-isophthaJsäure-diathyleBter mit Anilin 0C ^nh^^^-NH^ C0 

im Rohr auf 225° (Bogebt, Kbopff, Am. Soc. 81, 1078). — 

Amorpher Niederschlag (aus Kalilauge durch CO» gefällt). Schmilzt oberhalb 300°. Löslich 
in Eisessig, unlöslich in Wasser, Alkohol und Benzol. 

') Zar BteUangibeseichnuQg. in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. !— 3. 
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7. Tetraoxo-Verbindtiiigen CnHW-^CUN*. 
2.3- Bis- [5- oxo-3 - methyl-pyrazolinyl-(4)]-naphthochinon- (1.4) 

Ci 8 H 14 4 N 4 , Formel I. 

CHs C CH — C =C — HC C • CH 3 CHs • C CH — C=C — HC C • CHs 

I N NHCO Od CO OC-NH-k II. NN(C«H 6 )COOC_CO OCN(C 6 H s ) -k 

\_/ v__/ 

2.3 - Bis - [1 - phenyl - 5 - oxo - 8 - methyl - pyraaolinyl - (4)] - naphthoohinon - (1.4) 
C 30 H M O 4 N 4 , Formel II, bezw. desmotrope Formen. B. Aus dem Natriumsalz des 1-Phenyl- 
3-methyl-pyrazolons-(5) und 2.3-Dichlor-naphthochinon-(1.4) in Alkohol (Michel, B. 38, 
2409). — Rote Krystalle (aus Alkohol). F: 291—293° (Zers.). 



E. Pentaoxo- Verbindungen. 

a).«/-Diäthylmalonyl-carbonyldiharnstoff(?), w.coVDiäthylmalonyl- 

triuretC?) 1 ) C 10 H 14 O s N 4 = OC<gg;^;^|;gg>C(C,H 6 ) 2 (T). B. Eine Verbindung 

Ci H 14 O 6 N 4 , der diese Konstitution zugeschrieben wird, wurde beim Erhitzen von Carbonyl- 
diharnstoff mit Diäthylmalonsäure-diäthylester in Gegenwart von Natriumäthylat-Löaung 
im geschlossenen Gefäß auf 105—110° erhalten (Chem. Fabr. Heyden, D.R.P. 165224; 
C. 1805 II, 1756; Frdl. 8, 1117). — Farblose Nadeln (aus Wasser). Schmilzt bei raschem 
Erhitzen, verflüchtigt sich aber bei langsamem Erhitzen, ohne zu schmelzen. Unlöslich in 
Alkohol und Benzol. Löst sich leicht in Natronlauge und wird daraus durch Mineralsauren 
gefällt. — Wird durch Kochen mit 50°/ iger Schwefelsäure nicht gespalten. 



F. Hexaoxo- Verbindungen. 



2.4.6.2'.4'.6'-Hexaoxo-dodekahydrodipyr- / N a H c 4 ?\ / c ?'*?\ 

imidyl-(5.5'), Dibarbituryl, Hydurilsäure oc << •• - V CH HC ^ « , y c0 
C 8 H,O g N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope NHCO CO-NH 

Formen. B. Saures hydurilsaures Ammonium entsteht: in sehr geringer Menge bei der 
Einw. von chlorhaltiger Salpetersäure (D: 1,25) auf Harnsäure bei 20—30° (Schliepeb, 
A. 56, 11); bei anhaltendem Kochen von Alloxan mit sehr verd. Schwefelsäure (FnrcK, A. 
132, 303; vgl. Wöhleb, Liebiq, A. 26, 308); beim Erhitzen von Alloxan-monohydrat 
(Bd. XXIV, S. 500) oder von krystallisiertem Alloxantin (S. 556) im Rohr auf 170° 
(Mürdoch, Doebner, B. 8, 1104); beim Erhitzen von Dialursäure mit Glycerin auf 140 — 160° 
(Baeyer, A. 127, 14); beim Erhitzen von Uramil mit verd. Schwefelsäure (W., L., A. 26, 
314) oder besser bei wiederholtem Abdampfen von thionursaurem Ammonium (Bd. XXV, 
S. 501) mit schwefelsäurehaltigem Wasser bei 60° (Piloty, Finckh, A. 388, 83; vgl. W., L.). 
Hydurilsäure erhält man bei der Reduktion von 5.5-Dibrom-barbitursäure mit wenig Jod- 
wasserstoffsäure (Baey., A. 130, 133, 137). Beim Erhitzen eines Gemisches von Barbitur- 
säure und Dialursäure (Matignon, A. eh. [6] 28, 329, 337). Beim Erhitzen von Hydurilsäure- 
diimid-(2.2') mit verd. Salzsäure im Rohr auf 150° (Cobrad, A. 866, 29). Neben anderen Ver- 
bindungen beim Erhitzen von Harnsäure mit konz. Schwefelsäure auf 110 — 130° (Schultzen, 
Filehne, B. 1, 150). — Krystalle mit 2H,0 (aus Wasser) (Baey., A. 127, 16), die bei 120° 
wasserfrei sind (Ma.). Tafeln mit 1 H ( 0* (aus konzentrierter, wäßriger Lösung -f- Salzsäure), 
die bei 140° wasserfrei sind (Baey., A. 127, 16, 17). Verbrennungswärme bei konstantem Volu- 
men: 660,5 kcal/Mol (Ma.). Fast unlöslich in kaltem, leichter löslich in heißem Wasser (Sohl.). 
Sehr schwer löslich in Alkohol (Baey., A. 127, 16; vgl. Sohl.). Wird aus der farblosen Lösung 
in konz. Schwefelsäure durch Wasser nur teilweise gefällt (Sohl.; Baey., A. 127, 16). Leicht 
löslich in Ammoniak, Kalilauge und Natronlauge unter Bildung von Salzen (Baey., A. 127, 
17). Wärmetönung beim Neutralisieren mit Kahlauge: Ma. — Gibt beim Erhitzen mit Silber- 
nitrat- oder Eisenchlorid-Lösung (nicht naher untersuchte) 5-Oxy-hydurilsäure (?) (Baey., 
A. 127, 24; vgl. Ftkck, A. 182, 305; Bn/rz, Heyn, B. 62 [1919], 1301, 1303, 1307). Bei 

') Zar Beceiohnnng Triaret *. Blair, Am. Soe. 48, 101. 
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Einw. von Brom auf die wäßr. Suspension von Hydurilsäure erhalt man Alloxan und 5.5-Di- 
brom-barbitursäure (Baby., A. 187, 25, 230; Biltz, Heyn, Hambubgeb, B. 49 [1916], 663). 
Gibt mit Kaliumchlorat und konz. Salzsäure 5.5'-DichIor-hydurilsäure (Baey., A. 187, 26; 
vgl. Biltz, Hambuboeb, B. 49 [1916], 658). Liefert beim Behandeln mit rauchender Salpeter- 
saure Alloxan (Baey., A. 187, 25, 199). Bei Einw. von Salpetersäure (D: 1,2) oder von sal- 
petriger Säure oder bei kurzem Erhitzen mit verd. Salpetersäure erhält man 5-Isonitroso- 
barbitursäure (Bd. XXIV, S. 506) und wenig 5-Nitro-barbitursäure; bei längerem Erhitzen 
mit verd. Salpetersäure entsteht hauptsächlich 5-Nitro-barbitursäure (Baey., A. 187, 200, 
211, 224; vgl. Sohl.). Beständig gegen Reduktionsmittel (Baey., A. 187, 17). Liefert beim 
Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 200 — 230° Bernsteinsäure, Ammoniak und Kohlen- 
dioxyd (C, A. 856, 26). — Gibt mit Eisenchlorid in der Kälte eine dunkelgrüne, in der Wärme 
eine rote Färbung [Bildung von 5-Oxy-hydurilsäure (?)] (Baey., A. 187, 24, 25; vgl. Biltz, 
Heyn). 

Zur Basizität der Hydurilsäure und zur Konstitution ihrer Salze vgl. Matignon, A. eh. [6] 
88, 330; Biltz, A. 404, 188, 189. — NH 4 C 8 H 6 0,N 4 (bei 140") (Uramilsäure ; vgl. Wöhleb, 
Liebig, A. 86, 315; Ptloty, Ftnckh, A. 833, 84). Krystalle (aus verd. Ammoniak + Essig- 
säure) (Baeyeb, A. 187, 18; vgl. Sohlieper, A. 56, 11). Ziemlich leicht löslich in siedendem, 
schwer in kaltem Wasser (Baey.). Wird von Mineralsäuren nicht zerlegt (Sohl.; Piloty, 
Ftnckh, A. 883, 84). Spaltet beim Behandeln mit kaltem Kalkwasser (P., F.) oder beim 
Kochen mit Kalilauge (Sohl.) Ammoniak ab. — (NH 4 ),C 8 H 4 O a N 4 . Krystallisiert aus einer 
heiß gesättigten Lösung des sauren Ammoniumsalzes in Ammoniak bei schnellem Erkalten 
in Nadeln mit 1 H,0, bei langsamem Erkalten oder beim Abdampfen der Lösung in Krystallen 
mit 2H,0, die an der Luft unter Wasser- und Ammoniak- Verlust verwittern (Baey.; vgl. 
Sohl.). Die Krystalle mit 2H.0 sind monoklin prismatisch (Rammelsbebg, A. 187, 19; 
vgl. Oroth, Gh. Kr. 8, 690). Ziemlich leicht löslich in Wasser, sehr leicht in Ammoniak (Baey.). 

— Na,C 8 H 4 8 N 4 + 4H t O. Prismen (aus konz. Natronlauge beim Ansäuern mit Essigsäure 
unter Zusatz von Alkohol). Leicht löslich in heißem Wasser (Baey. ; vgl. Sohl.). — KCgH.0 8 N 4 
(bei 140°). Krystalle. Fast unlöslich in Wasser (Matignon, A. eh. [6] 88, 332, 333). — 
K j aH 4 0-N 4 + 3H 1 0. Krystalle. Enthält bei 140° 2H.O; sehr leicht löslich in Wasser (Ma.). 

— CufCgHgOgN^g + 8H.O, Gelbe Nadeln, die beim Erhitzen unter Wasserverlust rot werden 
(Baey.). — CuC.H 4 O e N 4 + 4H 1 0. Rote Nadeln (aus kalter verdünnter Losung), die beim 
Erhitzen unter Wasserverlust braun werden. Krystallisiert wasserfrei aus warmen und konzen- 
trierten Lösungen; wird von heißer überschüssiger Salzsäure in Hydurilsäure und Kupfer- 
chlorid zerlegt (Baey.). — CafCgHgOgN«), + 8HgO. Prismen. Unlöslich in Wasser (Baey.). — 
CaCgH 4 6 N 4 + 3HjO. Krystalle, die bei 130° 1 H,0 verlieren (Baey.). — BaC.H 4 0gN 4 + 
H,0. Niederschlag (Baby.). — Zn(CgH 5 0,N 4 ),. Nadeln (Baey.). — ZnCgH 4 6 N 4 + 2H,0. 
Niederschlag (Baey.). 

4.6.4'.6 / -Tetraoxo-a.8'-diimino-dodekahydrodipyrünidyl-(5.6') , HydurilBaure- 
dilmld-(8.a') C 8 Hg0 4 N, = HN:C<^h;3o>CHHC<§J;^>C:NH bezw. desmotrope 

Formen. B. Beim Erhitzen von Äthan-a.a./J./^tetracarbonsäure-tetraäthylester mit Guanidin 
in Natriumäthylat-Lösung auf ca. 70° (Conbad, A. 866, 27). — Nadeln mit 2H,0 (aus der 
wäßr. Lösung des Natriumsalzes durch überschüssige Essigsäure gefällt), Prismen mit 1 H,0 
(aus siedender ammoniakalischer Lösung). Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. 
Sehr schwer löslich in heißem Wasser und Alkohol. Leicht löslich in Ammoniak, Alkalilaugen 
und Alkalioarbonaten. Löst sich in Salpetersäure und Salzsäure. — Liefert beim Erhitzen 
mit verd. Salzsäure im Rohr auf 150° Hydurilsäure. — Hydrochlorid. Nadeln. — 
AggCgHgC^N, + Vi H,0. Niederschlag. 

L8.1'.8'-Tetraan«thyl-hydurilBäiire, DeBoxyamalinsäure C M H M 0,N 4 = 

W <Nffi)'cO >CH ' HC< CO-N(§rL)> CO beiw " desmotro P e Formen. B. Aus Amalin- 
säure (S. 559) bei der trocknen Destillation (E. Fisches, Reese, A. 881, 339) oder beim 
Erhitzen im Rohr auf 210—220° (Matignon, A. eh. [6] 88, 339) oder besser in offener Schale 
auf 250° (Biltz, Hambubgeb, B. 49 [1916], 660). Neben 1.3-Dimethyl-harnsäure beim Er- 
hitzen von 1.3-Dimethyl-5-ureido-barbitursäure mit Oxalsäure auf 170° (Fi., Ach, B. 88, 
2475, 2476). — Krystalle. F: 260° (Fi., R.; Ma.), 260—262° (korr.) (Bi., Ha.; Bi., Heyn, 
B. 68 [1919], 1313). Teilweise untersetzt destillierbar (Fi., R.; Fi., Ach). Verbrennungs- 
wärme bei konstantem Volumen: 1322,6 kcal/Mol (Ma.). Leicht löslich in Chloroform und 
Eisessig, schwer in Alkohol, Wasser und Äther (Fi., R.). Löst sich leicht in Alkalilauge und 
Ammoniak und wird aus diesen Losungen durch Mineralsäuren gefällt (Fi., R.). Wärme- 
tönung beim Neutralisieren mit Kalilauge: Ma. — Reduziert ammomakalißche SUber-Lösung 
erst in der Siedehitze (Fi., R.). Liefert beim Abdampfen mit Salpetersäure Dimethylalloxan 
(Bd. XXIV, S. 611) (Fi., R.). Beim Kochen mit Chromschwefelsfture erhält man Dimethyl- 
parabansäure (Bd. XXIV, S. 453) (Fi., R.). Bei Einw. von Brom in Chloroform und Behandeln 
BHIL8TEIN« Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 36 
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des Reaktionsprodukts mit Ammoniak entsteht das Ammoniumsalz der 1.3.1'.3'-Tetramethyl- 
purpursaure (Murexoin; Bd. XXV, S. 600) (Fi., Ach). — Gibt mit Eisenchlorid eine grüne 
Färbung, die in der Kalte langsam, beim Erwarmen sofort in Bot übergeht (Bildung von 
5-Oxy-1.3.r.3'-tetramethyl-hydurilsaure?) und auf Zusatz von Alkalien oder Sauren ver- 
schwindet (Ma.). — Na.C 1 i H i»0,N 4 . Nadeln oder Prismen (aus Wasser + Alkohol) (Fi., Ach). — 
K 1 C M H 11 0,N 4 . Krystalle (Ma.; Bi., 4. 404 [1914], 190). Sehr leicht löslich in Wasser (Ma.). 

6.5'- Dichlor- hydurilsäure C 8 H 4 0.N 4 C1, = OC<^g;^Q>CClClC<^;j5§>CO. 

Zur Konstitution vgl. Bn/rz, Hambubobb, B. 49 [1916], 668. — B. Beim Eintragen von 
Kaliumohiorat in einen Brei von Hydurilsäure und konz. Salzsaure (Babyeb, A. 187, 26; 
Bnurz, Hambubokb, B. 49 [1916], 668). — Krystalle mit 2H,0 (aus konz. Sohwefelsaure 
+ Wasser). Sehr Bchwer löslich in Wasser (Baby.). Sehr bestandig gegen Sauren (Baby.). 
Wird von Salpetersäure selbst in der Warme nur langsam unter Bildung von Dilitursäure 
(Bd. XXrV, 8. 474) gespalten (Baby.). Zersetzt sich beim Erwärmen mit Alkalilauge (Baby.). 
— K,C 8 H t 4 N 4 Cl t + 2H,0 (bei 120°). Krystalle. Löslich in Wasser (Baby.; vgl. Bi., Ha.). 
Zersetzt sich unter Rotfärbung bei 150—160° (Baby.; vgl. Bi., Ha.). 



G. Oxy-oxo- Verbindungen. 

1. Oxy-oxo-Verbindungen mit 2 Sauerstoffatomen. 

a) Oxy-oxo- Verbindungen CnEfen-iOgNi. 

6-0xy-2-oxo-1. 2.3.6- tetrahydro-purin, 6-0xy-desoxyxanthin CjH.OjN«, 
Formel I. 

LS -Dimethyl - 6 - oxy -desoxyxanthln, HN-CHOH CHa N-CHOH 

8 - Oxy - desoxytheophyllin C,H, OtN 4 , For- i. oc c— nh x II. oc c— NH\ 

mel II. Vgl. 3-Methyl-2-oxo-2.3-dihydro-purin- ' w J r _Ä__- w /' CH rw.it— r [ i*/* 38 

hydroxymethylat-(l) (S. 415). " 

1.7-Dimethyl-e-oxy-deaoxyxantbin, 6- Oxy- desoxypara- CH« N-CH OH 
xanthln C^SL w 0^i v s. nebenstehende Formel. Vgl. 7-Methyl-2-oxo- OC C— N(0H»K^ 
2.3-dihydro-purin-hydroxymethylat-(l) (S. 415). hJj-C-> N^ 

1.3.7 -Trünethyl-e- oxy -desoxyxanthln, 6 - Oxy - desoxy- CHa-N— CHOH 
kaifein C.H lt O|N 4 , s. nebenstehende Formel. Vgl. 3.7-Dimethyl- oc c— N(CH«K 

2-oxo-2.3-düiydro-purin-hydroxymethylat-(l) (S. 416). CH« ^ C g^ " 

b) Oxy-oxo -Verbindungen CnHaj-eOgN^ 

t. Oxy-oxo-Verbindungen C 6 H 4 8 N 4 . n=c oh 

1. 6-Oxy-2-oxo-2.3-dihydro-purin (Xanthin) C d H 4 0,N 4 , s. oh c-nh x 
nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 2.6-Dioxo-tetrahydropurin, S. 447. hh— C N^ 

2. 8-Oxy-2-oxo-2.3-dihydro- ?=*9 H I f= CH 

purin C,H 4 0,N 4 , Formel III. III. oö o-nh^ iy. oö 0-NHs 

8-Methyl-8-oxy-a-oxo-dlhydro- H&-Ö — N<^ CH.ll-0 — N^ 

purin <3jH,0,N 4 , Formel IV, ist desmotrop mit 3-Methyl-2.8-dioxo-tetrahydropurin, S. 477. 

3. 2 -Ckcy- 6 -oaDO- 1.6 -dihydro -purin (Xanthin) C.H.O,^, H f~?° 

s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 2.6-Dioxo-tetrahydropurin, HO-C 6— NHv^ 
S. 447. Jf—Ö — Xf^ 

8-Chlor-9-äthoxy0-imino-di- HN— cnh N=C-nh« 

hydropurintazw.8-CMor-9-äthoxy- y c<R i0 .b AL„ y CH.00 C-NH. 

6-amino-purin C 7 H S 0N 4 C1, Formel V y * n ti „>CCl V1, w ii ]P >0O 

bezw. VI, bezw. weitere desmotrope s ~ c — w/ *-*> — *' 

Formen. B. Aus 2.8-Dichlor-6-amino-purin (S. 427) bei 3-etdg. Erhitzen mit Natrium- 
athylat-Lösung im Bohr auf 130° (E. Fischbb, B. 80, 2246). — Nadeln (aus Alkohol). 8intert 
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zwischen 275 — 280° (korr.). — Gibt beim Erwärmen mit Jodwasserstoffsäure (D: 1,96) und 
Phosphoniumjodid 2-Oxy-6-amino-purin (S. 462). 

7-Methyl-2-äthoxy-6-thion-dihydropurin bezw. 7-Methyl-2-äthoxy-6-mercapto- 
purin, CJB^OSJB, Formel I bezw. II, bezw. weitere desmotrope Form, 7-Methyl- 
2-athoxy-tbiohypoxanthln. B. Das Natriumsalz entsteht beim Erwärmen von 7-Methyl- 
HN-CS N=C 8H 

I. CiHeOÖ C-N(CH 8 K II. CjHsOCl C-N(CH»)\ 

N-c' vS™ N-d N^ CH 

2-chlor-thiohypoxanthin (8. 429) mit Natriumäthylat-Lösung auf 100°; man zerlegt das 
Natriumsalz mit verd. Säuren in der Kälte (E. Fischeb, B. 31, 438). — Nadeln (aus Wasser). 
Schmilzt beim Erhitzen auf 234° (korr.), erstarrt aber sofort wieder unter schwacher Gas- 
entwicklungzu einem Produkt, das sich zwischen 270 — 280° zersetzt. Löslich in ca. 170 Tln. 
siedendem Wasser. Ziemlich leicht löslich in heißem Alkohol und Eisessig, schwerer in Benzol 
und Aceton. — Gibt beim Erwärmen mit konz. Salzsäure (D: 1,19) auf dem Wasserbad 
7-Methyl-6-thio-xanthin. Die ammoniakalische Lösung gibt mit Silbernitrat einen amorphen 
Niederschlag. — Ammonium-, Natrium- und BariumsaTz sind in Wasser leicht löslich. 

4. 8 (bezw. ß)-Oxy-G(bezw. 8)-oxo- hn— co n~c oh 

dihydropurin C^O^ Formel III _bezw. m HC i_ IV HC ^_ 

IV, ist^ desmotrop mit 6.8-Dioxo-tetrahydro- n 11 }coh "_J1_ / co 



HC c— NH 

_., _. Xl-IIH 

purin S. 479. N ~ c 



7 - Methyl - 2 - chlor - 8(oder 8) - äthoxy - 6(oder 8) - oxo - dihydropurin C 8 H,OjN 4 Cl, 
Formel V oder VI, bezw. 7-Methyl-2-chlor-6(oder 8) - oxy - 8(oder 8)-äthoxy-purin 

HN— CO N-COC1H1 N=C OH N=C OC 2 H B 

C1C C— N(CHaK „„ ClÖ C— N(CHak_ C1C 0— N<CH 3 k C1C C— N(CH 3 k 

iL U >COCtH5 11 11 >CO 11 11 >C O C2H5 n 11 ),COH 

N— C K«^ N— O- NH/ N— C •&/ N-C N^ 

V. VI. VII. VIII. 

C g H,q,N 4 Cl, Formel VII oder VIII. JB. Aus 7-Methyl-2-chlor-6.8-diäthoxy-purin (S. 398) 

beim Erwärmen mit Salzsäure (D: 1,19) auf dem Wasserbad (E. Fischer, B. SO, 1849). — 

Nadeln (aus Aceton). F: 270 — 271° (korr.). Leicht löslich in heißem Aceton, löslich in heißem 

Alkohol, sehr schwer löslich in heißem Wasser; leicht löslich in verd. Alkalilaugen und 

Ammoniak. 

6. Derivat des 2-Oxy-8-oxo-8.9-dihydro-purins CJ&.£)J$ V Formel IX oder 
des 6-Oaey~8-oxo~8.9-dihydro-purins (vgl. No. 4) C 5 H 4 0,N 4 , Formel IV. 

N=OH N=CC1 N=COC 8 H 6 

IX. HOC C— NH V ^ X. C,HjOC C— N(CH S K „ XI. CIO C-N(CH 3 K ^ 

11 11 >CO • 11 11 jCO v 11 ,CO 

N— O— NH/ N— C— N(CH»)/ N— C— N(CHa) ' 

7.8-Dimethyl-8(oder 2)-chlor-2(oder 8)-äthoxy-8-oxo-dihydropurin C 8 Hi,0,N 4 Cl, 
Formel X oder XI. B. Aus 7.9-Dimethyl-2.6-dichlor-8-oxo-dihydropurin (S. 432) beim 
Behandeln mit wäßrig-alkoholischer Natronlauge bei 40° (E. Fischeb, B. 17, 336). — Rrystalle 
(aus Alkohol). F: 160° (F., B. 17, 335). — Liefert beim Erwärmen mit rauchender Jodwasser- 
stoffsäure und Phosphoniumjodid auf dem Wasserbad 7.9-Dimethyl-6.8-dioxo-tetrahydro- 
purin (S. 479) (F., B. 17, 335; 82, 474). Beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure im Bohr 
auf 130° entsteht 7.9-Dimethyl-harnsäure (S. 528) (F., B. 17, 335). Gibt beim Kochen mit 
alkoh. Natronlauge 7.9-Dimethyl-2.6-diäthoxy-8-oxo-dihydropurin (S. 648) (F., B. 17, 336). 

2. 8-0xy-2-oxo-6-methyl-2.3-dihydro-purin C,H 6 0,N 4 , n=cch s 

s. nebenstehende Formel ist desmotrop mit 2.8-Dioxo-6-methyl-tetra- 00 C— NH\ c 
hydropurin, S. 481. HN-C — K^ 

3. 5'-0xy-5-oxo- 3.3' -dimethyl-2.5-dihydro-dipyrazolyl- (4.4) , 
3-M8thyl-4-[5-oxy-3-methyl-pyrazolyl-(4)]-pyrazglon-(5)C 8 H 10 o 1 N 4 = 
CH,C C c==C-CH, 

NNHCOH OCNHNH 

Ll'-Diphenyl - 6'- methylmeroapto - 6 - oxo - 2.8.8'- trimethyl - 2.6 - dihydro - dipyr- 

aaolyl - (4.4'). 4 - ri - Phenyl - 6 - methylmeroapto - 8 - methyl - pyraaolyl - (4)] - antipyrin 

v CH,C C C CCH, 

<„Antipseudothiopyrin")C M H M ON 4 8 - N .N(C,H 5 )CSCH, OCN(C.H B )NCH t 

beiw. desmotrope Form (vgl. Antipyrin). B. Aus 1.1 -Diphenyl-5'-methylmercapto-5-oxo- 

36* 
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2.3.3'-trimethyl-2.5-dihydro-dipyrazolyl-(4.4')-jodmethyIat-(2') (s. u.) beim Erhitzen im 
Vakuum (Michaelis, Rademacheb, Schmiedekampf, A. 864, 67). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 168°. Loslich in Alkohol und Chloroform, unlöslich in Wasser; löslich in konz. Salzsaure. 
1.1'- Diphenyl - 5'- methylmeroapto - 6 - oxo - 2.8.3'- trimethyl - 2.6 -d ihydro - dipyr- 
azolyl-(4.4')-hydroxymethylat-(2') CjaH^OtNiS = 

3 i i! i i bezw. desmotrope Formen. — Jodid 

(HO)(CH,)N-N(C 6 H 6 )-CS-CH, OCN(C,H s )NCH 3 

C 23 H, 5 OSN 4 -I. B. Aus Antithiopyrin (S. 488) beim Kochen mit Methyljodid in Methanol 
(Michaelis, Rademacher, Schmied ekampf, A. 354, 66). — Nadeln. F: 192°. — Liefert 
beim Erhitzen im Vakuum Antipseudothiopyrin (S. 547). 



c) Oxy-oxo- Verbindungen CnHan-sC^N«. 

[5-0xy-3-methyl-pyrazolyl-(4)]-[5-oxo-3-methyl-pyrazolinyliden-(4)]- 

CH.C C CH==C CCH 3 . . x . ir _ 

methan C,H 10 O,N 4 = tf.NH-C-OH OCNHN «tdesmotropmitLS-Oxo- 

3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-[5-oxo-3-methyl-pyrazolinyliden-(4)]-methan, S. 495. 



2. Oxy-oxo -Verbindungen mit 3 Sanerstoffatomen. 
a) Oxy-oxo- Verbindungen C n H 2n -i03N4. 



8-0xy-26-dioxo-8-methyl- H *-°° H f-c° 

1.2.3.6.8.9- hexahydro-purin L °° c-nh x .cHa IL ob 6 nh^ch, 

C 6 H 8 3 N 4 , Formel I. HN-C-NH- 7 noh H*J-C-N(CO ch 3 ) ^OH 

9-Aoetyl-8-oxy-2.6-öUoxo-8-methyl-hexahydropurin C g H 10 O 4 N 4 , Formel II. 
Vgl. 5.6-Bis-aeetamino-2.4-dioxo-tetrahydro-pyrimidin, Bd. XXV, S. 484. 



b) Oxy-oxo- Verbindungen CnH 2 n-603N 4 . 



N=C OH 

l I 



1. Oxy-oxo-Verbindungen C 6 H 4 3 N 4 . 

1. 2.6-IMoxy-8-oaco-8.9-dihpdro-purin (Harnsäure) 

C s H 4 O s N 4 , s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 2.6.8-Trioxo- HO C 0— >'H\ 
hexahydropurin, S. 513. ii— C— NH/ 

7.9 - Dimethyl - 2.8 - dlmethoxy - 8 - oxo - dlhydropurin N=C O CH* 

C,HijO,N 4 , s. nebenstehende Formel. Pharmakologische Wirkung: CH s O C C— N(CHsK 

ScHMIEDEBEKG, B. 34, 2558. N-C-N<CH,)/ C ° 

7.8 - Dimethyl - 2.8 - diäthoxy - 8 - oxo - dihydropurin lf=COC^ 

C u H M 0,N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Aus 7.9-DimethyI-2.8-di- c m n r A— vfpw » 
<hlor-8-oxo-dihydropurin (S. 432) oder 7.9-Dimethyl-6(oder 2)-chlor- Xjaay "\ l \ { "^""Nno 
2(oder6)-äthoxy-8-oxo-dihydropurin (S. 547) beim Kochen mit N-C— N(CH»K 

alkoh. Natronlauge (E. Fischeh, B. 17, 335, 336). — Blattchen (aus Wasser). F: 126—127°. 
Leicht löslich in Alkohol, schwer in Wasser; leicht löslich in konz. Salzsäure, unlöslich in 
Alkalilauge. — Liefert beim Erhitzen mit starker Salzsäure im Rohr auf 130° oder rascher 
beim Erhitzen mit konz. Schwefelsäure auf 140° 7.9-Dimethyl-harnsäure (S. 528). — Pharma- 
kologische Wirkung: Schmied eberg, B. 34, 2557. 

HN" — CO 

2. 8-Oxy-2.6-dioxo-1.2.3.6-tetrahydro-purin. 8-Oxy- -J, C _ NH 

xanthin ( Harnsäure) C 6 H 4 3 N 4 , s. nebenstehende Formel, ist des- i ;! ">coh 
motrop mit 2.6.8-Trioxo-hexahydropurin, S. 513. HN'-C -N/ 

1.8.7-Trimethyl-8-oxy-xanthin, 8-Oxy-kaffein C,H. O,N 4 , CH » N-00 
s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 1.3.7-Trimethyl-harn- OC 0— N(CHs)\ , n „ 
säure, S. 529. * CH 3 W N> COH 
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8-Methoxy-kaffein C B H M 3 N 4 =MC 8 H,0 2 N 4 )OCH 3 . B. Aus 8-Chlor-kaffein (S. 473) 
oder 8-Brom-kaffein (S. 476) beim Erwärmen mit methylalkoholischer Natronlauge (E. Fi- 
scher, B. 17, 1785 Anm. 1; 32, 468). Neben 1.3.7.9-Tetramethyl-harnsäure (S. 532) aus dem 
Silbersalz der 1.8.7-Trimethyl-harnsäure (S. 529) bei 20-stündigem Erhitzen mit Methyliodid 
auf 100° (F., B. 80, 569). — Nadeln (aus Alkohol oder Wasser). F: 175° (F., B. 30, 570). 
Löst sich in 30 Tln. heißem Wasser (F., B. 30. 570). — Gibt beim Erhitzen im Rohr auf 200° 
1.3.7.9-Tetramethyl-harnsäure (S. 532) (Wislicknus, Körber, B. 35, 1901). Liefert beim 
Kochen mit verd. Salzsäure 1 .3.7-Trimethyl-harnsäure (S. 529) (F., B. 17, 1785 Anm. 1; 30, 
570). Beim Behandeln mit ln-Kalilauge bei 100° erfolgt Zersetzung (F., B. 31, 3269). Eine 
Losung von 8-Methoxy-kaffein in Benzol liefert beim Kochen mit äther. Phenylmagnesium- 
bromid-Lösung die Verbindung C 28 H 24 0N 4 (s. u.), eine aus Alkohol in gelben Nadeln kry- 
stallisierende Verbindung (F: 150°; vielleicht die unreine Verbindung C 20 H 22 N 4 , s. u. und 
andere, nicht näher untersuchte Produkte (H. Schulze, B. 40, 1753). 

8-Ä.thoxy-kaflFein CioH M O s N 4 = (C 8 H„0 2 N 4 )0-C 2 H 6 . B. Beim Kochen von 8-Chlor- 
kaffein (S. 473) oder 8-Brom-kaffein (S. 476) mit alkoh. Kalilauge (E. Fischer, A. 215, 267; 
B. 28, 2485). Aus dem Silbersalz der 1. 3.7-Trimethyl-harnsäure (S. 529) bei 12-stündigem 
Erhitzen mit Äthyljodid im Rohr auf 100° (F., A. 215, 271). — Nadeln (aus Wasser oder 
Alkohol). F: 140° (F.). Destilliert fast unzersetzt (F.). Leicht löslich in heißem Alkohol, 
schwer in kaltem Wasser und Äther; leicht löslich in kalter verdünnter Salzsäure, unlöslich 
in Alkalilaugen (F., A. 215, 267). Absorptionsspektrum in alkoh. Lösung.; Hartley, Soc. 
87, 1803, 1809. — Lagert sich beim Erhitzen auf 240° in 1.3.7-Trimethyl-9-äthyl-harnsäure 
(S. 533) um (Wislicekus, Körber, B. 35, 1992). Liefert beim Erwärmen mit 10°/ iger Salz- 
säure auf 80- — 90° unter Abspaltung von Äthylchlorid 1. 3.7-Trimethyl-harnsäure (F., A. 
215, 268). Eine Lösung von 8-Äthoxy-kaffein in Benzol gibt beim Kochen mit äther. Phenyl- 
magnesiumbromid-Lösung die Verbindungen C 12 H, 3 8 N 3 (s. u.), C 20 H 22 N 4 (s. u.) und C 2e H 24 ON 4 
(s.u.) (H. Schulze, jB. 40, 1751). • — Pharmakologische Wirkung: Filehne, Arch. Anat. 
Physiol. (physiol. Abt.) 1886, 84. 

Verbindung Ci 2 H ls 2 N 3 . B. Aus 8-Äthoxy-kaffein in benzolischer Lösung durch 
Einw. von äther. Phenylmagnesiumbromid-Lösung auf dem Wasserbad, neben den Ver- 
bindungen C 20 H 22 N 4 und C 26 H S4 ON 4 (s. u.) (H. Schulze, B. 40, 1751). — Nadeln (aus Wasser). 
Färbt sich von 200° an dunkel und schmilzt bei 255° unter Zersetzung. Löslich in Alkohol, 
Eisessig und Chloroform, schwer löslich in Benzol und Äther, ziemlich schwer in Wasser. 

Verbindung C 20 H 22 N 4 . B. s. o. bei der Verbindung C, 2 Hi S OjN 3 . — Hellgelbe Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F: 152—153° (H. Schulze, B. 40, 1752). Sehr leicht löslich in Chloroform, 
löslich in Alkohol, Benzol und Eisessig, sehr schwer löslich in Äther und Wasser. Wird bei 
Einw. von Salzsäuredämpfen orangegelb. — C ao H 22 N 4 + 2HCl. Gelbe Nadeln. Wird beim 
Erhitzen allmählich feuerrot und schmilzt bei 224° unter Zersetzung. Löst sich in Wasser 
mit rotgelber Farbe. 

Verbindung C 26 H 24 ON 4 . B. s. o. bei der Verbindung C u H, 3 2 N 3 . — Tafeln (aus Alkohol). 
F: 235° (H. Schulze, B. 40, 1751). Leicht löslich in Chloroform, löslich in Benzol und Eis- 
essig, schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Äther und Wasser; löst sich in konz. Schwefel- 
säure mit roter Farbe, die beim Verdünnen mit Wasser verschwindet. — C. e H 24 ON 4 + HCl + 
AuCl 3 . Orangerote Blättchen. F: 215° (Zers.). — 2C„H 11 ON t + 2HCl + PtCI 4 . Orangerote 
Tafeln. Färbt sich von 250° an dunkel und schmilzt bei 271 — 272° unter Zersetzung. 

8-Isoamyloxy-kaffeiii C 13 H 20 O.N 4 = (C 8 H,0 2 N 4 )0 • C 6 H n . B. Aus 8-Chlor-kaffein beim 
Erwärmen mit isoamylalkoholischer Kaliumisoamylat-Lösung (Maghanini, B. 25 Ref., 45). 
— Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 129,5°. Sehr leicht löslich in Chloroform, leicht in 
Alkohol, ziemlich schwer in Wasser; löslich in konz. Säuren. 

8-Phenoxy-kaffein C 14 Hi 4 0„N 4 = (C„H„0 2 N 4 )0C,H 6 . B. Aus 8-Chlor-kaffein beim 
Erwärmen mit Alkaliphenolat-Lösung (Maonanini, B. 26 Ref., 45). — Krystalle (aus Wasser). 
F: 143°. Sehr leicht löslich in Chloroform, leicht in Alkohol, ziemlich schwer m Wasser; 
löslich in konz. Säuren. 

8.7-Dimetftyl-l-äthyl-8-ätb.oxy-xanthin, 1-Äthyl- c 2 H 5 N-co 
8-äthoxy-theobromin C u H„0 3 N 4 , s. nebenstehende Formel. ^ C — N(CH 8 ) X 

B. Aus l-Äthyl-8-brom-theobromin (S. 476) beim Kochen mit 1 j j „COC 8 H» 

alkoh. Kalilauge (E. Fischer, A. 216, 306; van der Slooten, v " s " 
Ar. 286, 480). — Nadeln. F: 153° (F.), 154° (v. d. Sl.). Ziemlich leicht löslich in heißem 
Wasser, 90 /oigem Alkohol und Äther (v. d. Sl.). — Gibt beim Kochen mit Salzsäure 3.7-Di- 
methyl-1-äthyl-harnsäure (S. 532) (F.). 

1.8-Dimethyl-7-äthyl-8-äthoxy-xanthin, 7-Äthyl- CHjN— CO 
8-äthoxy-theophyllin C u H M O.N 4 , s. nebenstehende Formel. oc c-N(C 8 HjK 

B. Aus 7-Äthyl-8-brom-theophylün (S. 476) beim Kochen mit __ J_ü iCOC 2 H» 

alkoh. Kalilauge (Schwabe, Ar. 246, 319). — Nadeln (aus ^ 3 a ^ 
Wasser). F: 78°. 
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1.7 - Dimethyl - 8 - methoxymethyl - 8 - methoxy- ch»n— CO 

xantUn,8-Methoxymethyl-8-methoxy-paraxanthin, £. 0— wohiK 

S.S'-Dimethoxykaffein C 14 H, t 4 N t , s. nebenstehende _ n „_ 1 m „>C-0-OHt 

Formel. B. Aus 3 l -Methoxv.8^hlor-kaffein (S. 474) beim CHs-o-OHi-a-0 *? 

Kochen mit Natriunomethylat-Lösung (Boehmnokb & Söhne, D. R. P. 111312; C. 1900 II, 
604; Frdl. 8, 1178). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 103°. .Leioht löslich in heißem Wasser, 
Alkohol, Benzol, kaltem Aceton, Chloroform und Essigester. Unlöslich in Alkalilauge, leicht 
löslich in konz. Salzsäure, durch welche es rasch verändert wird. — Gibt mit verd. Salpeter- 
saure oder Chlorwasser die Murexidreaktion. 

1.8-Dimethyl-7-&thoxymethyl-8-&thoxy-xan- CH»N— CO 
tbin, 8.7 1 - Diathoxy - kaflein C,Ja ig 4 N 4 . s. neben- £ c— NfCH.OCiHsK 
stehende Formel. B. Durch 1-stdg. Koohen von S^-Di- im ^COOiH» 

ohlor-kaffein (S. 475) mit Natriumathylat-Lösung (E. Fi- ™»-»-c N/ 

BOHK&, Ach, B. 88, 431). — Nadeln (aus Äther oder Wasser). F: 126—126° (korr.). 1 g löst 
sich in ca. 70 cm* warmem Äther, 10 cm* heißem Alkohol, 90 om* siedendem oder 1250 cm* 
Wasser von 23°. Sehr leicht löslich in kaltem Benzol und Eisessig; sehr schwer löslich in kalter 
verdünnter Natronlauge, ziemlich leicht in heißer verdünnter Salzsäure. 

1.8.7 - Tris - methoxymethyl - 8 - methoxy- CH»-O0H«N— CO 
xanthin, B.V-.ZW- - Tetramethoxy - kaffein ^ c— N(CH«OCH»K 

0iA«0.N«, s. nebenstehende Formel. B. Aus „„ „ „„ 1 u „>OOCH» 

8.T\3WTetraohlor-kaffein (S. 475) beim Koohen 0H,OCH,lf-0 W 

mit Natriummethylat-Lösung (E. Fischxr, Ach, B. 80, 433). — Krystalle (aus Wasser, 
Methanol oder Äther). F: 119—121° (korr.). 1 g löst sich in ca. 13 cm* siedendem Wasser. 
Sehr leicht löslioh in Eisessig, leicht in heißem Alkohol, Methanol, Chloroform und Benzol, 
ziemlich schwer in Äther, schwer in kaltem Wasser. 

2. 2.6-Dioxo-8-oxymethyl- 1.2.3.6 -tetrahydro-purin, 8-0xymethyl- 
xanthin C,H,0 8 N 4 , Formel I. 

1.8- Dimethyl - 8 - oxyme- hn— CO CH»N— CO 

thyl - xanthin, 8-Oxymethyl- T J, LifH, TT rl X_ww 

theophylUnCÄoO^, Formel II u "V j *>CH, OH IL ra i_0~ ">CH,OH 
bezw. desmotrope Form. B. Man «*-o— W CH,l!f-C — N^" 

erwärmt 1.3-Dimethyl-4.5-diamino-uracil (Bd. XXV, S. 482) mit Glykolsaure auf dem Wasser- 
bad und behandelt das Reaktionsprodukt mit Barytwaaser bei 100° (Bayer & Co., D. R. P. 
213711; C. 1909 n, 1182; Frdl. 9, 1010). — F: ca. 240° (Zers.). Leicht löslich in heißem 
Wasser sowie in Alkalilaugen und konz. Sauren. 

3. 2.6-Dioxo-8-[a-oxy-athyl]-1.2.3.6-tetrahydro-purin, 8-[<x-0xy-äthyl]- 
kanthin CjH.O.N«, Formel III. 

HU— CO HN-OO 

IIL 00 0-NH\„ „,,„ m IV. 00 6-NH\ 

dU_ N >CH(0H).CH, ch.^.cL-u) ^^)™» 

8-Methyl-8-[oc-oxy-&thyl] -xanthin CJLjOjN., Formel IV, bezw. desmotrope Formen. 
B. Man erhitzt 3-Methyl-4.5-diamino-uraoü (Bd. XXV, S. 482) mit Milchsäure und an- 
Bchließend das entstandene Reaktionsprodukt mit Kalilauge^äuf dem Wasserbad (Batxb fr 
Oo., D.R.P. 213711; C. 1909 IL 1182; Frdl. 9, 1010). — F: 283* (Zers.). Leioht löslich 
in heißem Wasser sowie in Alkalilangen und starken Staren. 



o) Oxy-oxo- Verbindungen CbHib-mOjN«. 

1. 2.6- Dioxo-8- [2 -oxy-phenyl]-1.2.3.6 -tetrahydro-purin, 8-[2-0xy- 
phenyQ-xanthin CuHgOgN«, Formel V. 

8 - Ifethyl - 8 - [8 -oxy-phe» HN— CO HN— 00 

nyl]-xantbln Q 1 M i fi^ For- y 00 ol^r yr . <JL L™ 

mel VL bezw.Xäotiope For- V " °5_t^>-CsH«OH YL °$ f^VorfU-OH 
men. B. Aus 8 -Methyl %*■ di- HN-J&— h/~ OHrN-ö-^N^ "•"* 

amino-uracil (Bd. XXV, 8. 482) und Salioylaldehyd bei Xfanr. von Ferriohkvid in Fintnsirr 
(Thattbb, Nnmox, B. 89, 231). — Nadeln. Leioht löslioh in heißem Alkohol. 
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1.8 - Dimethyl - 7 - [2 - oxy - benzyl] - 8-[2-oxy- ch»n— CO 
phenyl]-xanthin, 7-[2-Oxy-benzyl]-8-[2-oxy- i Ä_ w , rw .. r . w , om 

phenyll-theophyllln C^jHwO.N«, b. nebenstehende V JT {Mt C * H * OH) >c c«H 4 OH 

Formel. B. Aus 1.3-DunethyI-4.5-diarmno-uracil CH « I) '~ c N ^ 

(Bd. XXV, 8. 482) beim Erhitzen mit 2 Mol Salicylaldehyd auf 180° (Tbaubk, Nithack, 
B. 88, 234). — Gelbes, kristallinisches Pulver (aus Eisessig). Löst sieb in Alkalilaugen mit 
gelber Farbe. 

/ N P .PTT \ 

2. Oxy-oxo-Verbindung C 11 H 10 O,N 4 = HOC,H/< N ^Y o ») . 

Verbindung aus 2.3.4.5-Tetraamino-anisol und Brenztraubensäure C u H li ,0,N.= 
/ .N=C-CH,\ » 

CH,-0-C,Hl<^ i I . B. Aus 2.3.4.5-Tetraamino-anisol durch Einw. von Brenz- 

traubensäure (Nietzki, Kubtenacker, B. 25, 284). — Orangegelbe Flocken. 

3. Oxy-oxo-Verbindungen C 16 H 16 3 N 4 . 

1. [2- Oxy -phenyl]- bis -[5- oxo - 3 -methyl - pyrazolinyl - (4)J - methat», 
4.4' - Salicylal -bis- [3- methyl - pyrazolon - (5)] C^HjjOgN« = 
CH,C CHCH(C,H 4 OH)HC CCH, 



N-NH 



,^ OCNHN bezw ' de8motro P e Formei ». 



[2 - Oxy - phenyl] - bis - [1 - phenyl - 5 - oxo - 3 - methyl - pyrazolinyl - (4)] - methan , 
4.4' - Salioylal - bis - [1 - phenyl - 3 - methyl - pyrazolon - (6)] C„H M O s N 4 = 
CH.-C CHCH(C,H 4 OH)HC -CCH S , 

N-N(C,H 8 ).6o OC-N(CA).^ bezw. desmotrope Formen. B. Aus 

l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) beim Erhitzen mit Salicylaldehyd in alkoh. Lösung (Betti, 
Mthstdioi, 0.861,186). — Nadeln (aus Alkohol). F: 228— 230°. Löst sich in warmem Alkohol 
mit gelber Farbe, schwer löslich in den übrigen Lösungsmitteln. 

[2 - Oxy - phenyl] - bis - [1 - phenyl - 5 - oxo - 2.3-dimethyl-pyrazoliny l-(4)] -methan, 

[2 - Oxy - phenyl] - diantipyryl - methan , 4.4' - Salioylal - di - antlpyrin C M H M O s N 4 = 

CH S C— =^CCH(C,H 4 OH)C_=CCH s 

L 1 ~Jl - T „ ^ i r*™ bezw. desmotrope Form (vgl. Di- 

CH,-N-N(C,H 6 )-CO OC-N(C 6 H B )-N-CH s ^ * 

antipyryl). B. Aus Antipyrin und Salicylaldehyd bei 8-stdg. Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 

120'' (Schottan, B. 28, 1186). — Prismen mit 1 H.O (aus Methanol). Schmilzt unscharf bei 

180 — 190°. Löslich in heißem Methanol, schwer löslich in heißem Alkohol, fast unlöslich 

in Äther und Benzol. — Hydrochlorid. Prismen. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, unlöslich 

in Wasser, sehr schwer löslich in verd. Salzsäure. — Pikrat C M H„0 3 N 4 + C„H ? 0,N,. Gelbe 

Nadeln (aus Methanol). F: 216° (Zers.). Sehr schwer löslich in Alkohol, fast unlöslich in Wasser. 

2. [4 - Oxy - phenyl] -bis- [5- oxo -3- methyl - pyrazolinyl - (4)1 - methan, 
4.4' -[4- Oxy - bemal] -bis- [3- methyl - pyrazolon - (ßjj C li K lt 6 t N i = 

CH.-C CHCH(C,,H 4 OH)HC C-CH, 

3 ii i 1 ii bezw. desmotrope Formen. 

NNHCO OCNHN *^ 

[4 - Methoxy - phenyl] - bis - [1 - phenyl- 6»oxo-S-methyl-pyraaolinyl-(4)]-methan , 
4.4' - Anisal - bis - [1 - phenyl - 8 - methyl - pyrazolon - (6)] C M H„O a N 4 = 

CrVC CHCH(C 6 H 4 OCH 8 )HC- CCH, 

"* ii i * « « ». _ ii • bezw. desmotrope Formen. B. 

N-N(C.H,)-CO OC-N(C.H 6 )-N ^ 

Aus l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) bei Einw. von Anisaldehyd in alkoh. Lösung (Bbtti, 
Mundict, ö. 86 I, 186). — Nadeln mit 1C,H,,0 (aus Alkohol). F: 148°. Löslich in Natron- 
lauge und konz. Schwefelsaure. 

[4 - Methoxy - phenyl] - bis - [2 - phenyl - 6-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-methan, 
4.4' - Anisal - bis - [2 - phenyl - 3 - methyl - pyrazolon - (8)] C M H M 0,N 4 = 

ch,c===cch(C,h.ogb:,)C===cch 8 

* i I » « « ■' . i bezw. desmotrope Formen. B. Aus 

C,H B .N-NH-CO OCNHNC.H, 

l-Phenyl-6-methyl-pyrazolon-(3) und Anisaldehyd beim Erhitzen auf 160° (Michaelis, A. 
888, 280, 281). — Pulver (aus verd. Essigsaure). F: 287°. Löslich in Eisessig, unlöslich in 
Alkohol und Wasser; löslich in Salzsaure und heißen verdünnten Alkalilaugen. 
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[4 - Methoxy - phenyl] - bis - [2 • o - tolyl - 6 - oio - 8 - methyl - pyrazolinyl - (4)]- 
methan , 4.4' - Anisal - Wb - [2 - o - tolyl - 3 - methyl - pyraaolon - (6)] C M H, O 4 N 4 = 
CH 8 C==CCH(C 8 H 4 OCH,)C====CCH, 

"l i ,B * a i i • bezw. desmotrope Formen. 

CH,-C,H 4 NNHCO OC NHNC,H 4 CH 8 

B. Aus l-o-Tolyl-5-methyl-pyrazolon-(3) und Anisaldehyd beim Erhitzen auf 160° (Michaelis, 
A. 838, 315). — Pulver. F: 295°. Unlöslich in Alkohol. 

[4 - Methoxy - phenyl] - bis - [2 - p - tolyl - 6 - oxo - 8-methyl - pyrarolinyl - (4)]- 
methan , 4.4' - Anisal - bis - [2 - p - tolyl - 8 - methyl - pyraaolon - (6)] C 30 H 30 O 3 N 4 = 
CH,C==CCH(C 4 H 4 OCH 3 )C=CCH s 

i j i i __ bezw. desmotrope Formen. B. 

CH S C.H 4 N NHCO OCNH-NC.H 4 CH 8 * 

Aus l-p-Tolyl-5-methyl-pyrazolon-(3) und Anisaldehyd beim Erhitzen auf 160° (Michaelis, 
A. 388, 315). — Pulver. F: 270°. Unlöslich in Alkohol. 



d) Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2 n-2o0 8 N4. 

[2- Oxy- naph thy I - (1)] -bis- [5- oxo- 3 -methyl -pyrazolinyl- (4)] -methan» 
4.4'- [2 - Oxy - naphth yl -(1)- methylen] -bis -[3- methyl -pyrazolon- (5)] 

n „„„ CH 3 C CHCH(C 10 H a OH)HC C-CH, 

c w h 18 o s n.= ^-NH-c!» OC-NH-N 

[2 - Oxy - naphthyl - (1)] - bis - [1 - phenyl - 6-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-methan, 
4.4' - [2 - Oxy - naphthyl - (1) - methylen] - bis - [1 - phenyl - 3 - methyl - pyrazolon - (5)) 

n xr ™ CH » C CH-CH(C 10 H 6 -OH)-HC C-CH. 

C » H »° A= N-N(C.H 6 )-6o OC-N(C 6 H 6 )-N beZW - de8raotr °P e 

Formen. B. Aus l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) bei kurzer Einw. von 2-Oxy-naphth- 
aldehyd-(l) in alkoh. Lösung (Betti, Mundici, O. 36 I, 182). — Farblose Masse mit 1 Mol 
Krystallalkohol. Schmilzt bei 118° zu einer gelbroten, trüben Flüssigkeit, die gegen 140° 
durchscheinend wird. Schwer löslich in den üblichen Lösungsmitteln. — Zersetzt sich beim 
Schmelzen oder beim Kochen mit Alkohol sowie beim Aufbewahren zu 4.4'-Methenyl-bis- 
[l-phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5)] (S. 496). 

[2 - Methoxy - naphthyl - (1)] - bis - [1 - phenyl - 5 - oxo - 8 - methyl - pyrazolinyl-(4)]- 
methan, 4.4' - [2 - Methoxy - naphthyl - (1) - methylen] - bis - [1 - phenyl - 8 - methyl- 

, ,™ n w nw ^-C CHCH(C 10 H 6 OCH 3 )HC C-CH, 

pyrazolon-(6)] C 3 A 8 3 N 4 = ^c^-CO o6. N (CA)-N 

bezw. desmotrope Formen. B. Aus 2 Mol l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) und 1 Mol 2-Meth- 
oxy-naphthaldehyd-(l) beim Kochen in Alkohol oder Benzol (Mundici, O. 89 II, 128). Bei 
der Einw. von l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) auf l-Phenyl-3-methyl-4-[2-methoxy-naph- 
thyl-(l)-methylen]-pyrazolon-(5) (Bd. XXV, S. 43) in Alkohol bei Zimmertemperatur (Md.). 
— Nadeln. Schmilzt bei 195° zu einer orangegelben Flüssigkeit. Löst sich in verd. Alkali- 
laugen und konz. Schwefelsäure mit gelber Farbe. — Liefert beim Kochen mit Alkohol 1-Phe- 
nyl-3-methyl-pyrazolon-(5) und die beiden Formen des l-Phenyl-3-methyl-4-[2-methoxy- 
naphthyl-(l)-methylen]-pyrazolons-(5). Beim Erhitzen mit Alkohol unter Druck auf 140° 
bis 180° oder beim Kochen mit 10°/oiger Salzsäure erfolgt Spaltung in 2-Methoxy-naphthalin 
und 4.4'-Methenyl-bis-[l -phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5)]. 



3. Oxy-oxo-Verbindungen mit 4 Sauerstoffatomen. 

a) Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2n _ 12 4 N4. 

0xy-0X0-Verbindung C 8 H 4 4 N 4 , s. nebenstehende Formel OH 

(R = H). E . N ^ co^ r ^ _ N 

„Dioxybenzodiphenyldipyrazolon" C M H u 4 N 4 , s. neben- ^ = ___ I I ^ . R 

stehende Formel (R = C 8 H 8 ), bezw. desmotrope Formen. B. Das •' ^CO-^ 

Phenylhydrazinsalz entsteht neben geringen Mengen des Ammo- 0H 

niumsalzes aus 2.3.5.6-Tetraoxy-benzol-dicarbonsäure-(1.4)-di&thylester oder rascher aus 
3.6-Dioxy-chinon-dicarbonsaure-(2.5)-diäthylester beim Kochen mit überschüssigem Phenyl- 



Syst. No. 4172] HARN8ÄUREGLYKOL 553 

bydrazin in Alkohol (Böniokb, B. 22, 1291). — Rotbraunes Pulver. Löslich in Alkohol 
und Äther. Zersetzt sich von 125° an und schmilzt gegen 150°. — (NH 4 ) 2 C 10 H 10 O 4 N 4 . Ocker- 
gelbes Pulver. Zersetzt sich oberhalb 220°. Ziemlich leicht löslich in Wasser und siedendem 
Alkohol, schwer in Äther. — Phenylhydrazin-,: lz C t0 H„O 4 N 4 + C„H S N,. Carminrotes 
Pulver (aus Alkohol + Essigsäure). Zersetzt sich zwischen 130° und 170°. Leicht löslich 
in Alkohol, Äther und Benzol mit roter Farbe, unlöslich in Wasser; löslich in konz. Schwefel- 
saure mit blaustichig roter Farbe. Beim Kochen mit konz. Salzsäure erfolgt Spaltung in die 
Komponenten. 



b) Oxy-oxo-Verbindungen C n H 2n _ 14 4 N4. 

[3.4-Dioxy-phenyl]-bis-[5-oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]-methan, 
4.4'- [3.4 -Dioxy-benzal]-bis-[3-methyl-pyrazolon- (5)] C 16 H 16 4 N 4 = 
CH, -C CH • CH[C„H 3 (OH) t ] • HC C • GH, 

NNHCO OCNHN 

[4 - Oxy - 3 - methoxy - phenyl] - bis - [1 - phenyl - 6 -oxo-3-methyl-pyrazolinyl-(4)]- 
methan , 4.4' - Vanillal - bis - [1 - phenyl - 3 - methyl - pyrazolon - (5)] C^H^C^N« = 
CH,C— CH-CH[C 6 H 3 (OH)(0-CH 3 )]HC CCH 3 

N-N(C 6 H 5 ).6o 0Ö.N(C 6 H B )4 beZW - de8motr °P e Formen - 

B. Neben geringeren Mengen l-Phenyl-3-methyl-4-vanillal-pyrazolon-(5) (Bd. XXV, S. 71) 
beim Erhitzen von 1 Mol Vanillin mit 2 Mol 1- Phenyl- 3 -methyl -pyrazolon -(5) auf 160° 
(Tambok, B. 88, 868). Aus l-Phenyl-3-methyl-4-vanillal-pyrazolon-(5) beim Erhitzen mit 
l-PhenyI-3-methyl-pyrazoIon-(5) (Ta.). — Gelbliche Nadeln. F: 209°. Schwer löslich in 
Alkohol, unlöslich in Äther. Löst sich in konz. Schwefelsäure mit orangeroter Farbe. — 
Liefert bei kurzem Erhitzen mit Vanillin auf 140° l-Phenyl-3-methyl-4-vanillal-pyrazolon-(5). 



c) Oxy-oxo-Verbindungen dHün-tsO*^. 

Oxy-OXO-Verbindling C„H 16 4 N 4 , s. nebenstehende i ' i 

Formel (X = H). .J^J 

Dibromderivat C,,Hi 4 4 N 4 Br,, s. nebenstehende * | J 

Formel (X = Br), bezw. desmotrope Formen. B. Beim Ver- HO • ,' s/\/NH\/ -v. ^ 

setzen von 3.3'- Dibrom-4.4'-diamino-indanthren (Bd. XXV, L^-^^Vnw^ -^ n - -0H 

S. 604) mit Essigsäureanhydrid oder Eisessig in Gegen- i i _• 

wart von konzentrierter oder rauchender Schwefelsäure J~. ^J-.O x 

(BASF, D. R. P. 198026; C. 19081, 1814; Frdl. 9, | j 

779). — Löslich in siedendem Nitrobenzol und Chinolin, --.^ 
schwer löslich in Alkohol und Eisessig. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist grün. 



4. Oxy-oxo-Verbindungen mit 5 Sauerstoffatomen. 

a) Oxy-oxo-Verbindungen CnH^-iOsN*. 

4.5-Dioxy-2.6.8-trioxo-oktahydropurin, 4.5-Dioxy- H *~° 
dihydroharnsäure, Harnsäureglykol (Alluransäure) oö 5< OH ^ NH \ co 
CjHjO^, s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Biltz, HN-C(OH>-NH/ 
Heyn, B. 46 [1912], 1677. — B. Beim Eindunsten einer wäßr. Losung von Alloxan und 
Harnstoff in säurefreier Atmosphäre bei geringem Unterdruck (B., H.; Muldeb, B. 6, 
1012). — Prismen mit Vi H.O (aus Wasser). Färbt sich beim Erhitzen auf 150° rot (M.); zer- 
setzt sich zwischen 190° und 205° (B., H.). Ziemlich leicht löslich in warmem Wasser; leicht 
löslich in verd. Alkalilaugen und Ammoniak (M.). — Zersetzt sich beim Stehenlassen der 
ammoniakalischen Lösung oder beim Erwärmen mit verd. Salzsäure (M.). Liefert bei der 
Oxydation mit rauchender Salpetersäure Parabansäure (M.). Bei der Reduktion mit Jodwasser- 
stoffsäure entsteht Hydantoin (M.; B., H.). — AgC B H s 6 N 4 + V.( f )H 2 0. Krystalle. Löslich 
in Ammoniak (M.). 
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a7-Dimethyl-4.6-dioxy- dihydroharnsäure, 8.7-Dimethyl- hn— 00 
haraa&ureglykol („Oxy-3.7-dimethylharn8Äure")C T H 10 O,N4, 00 6(0H>— K(CH 8 K 

s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Biltz, 4.868, 172, I_J,„«n vw/ 00 

173. — B. Aub Theobromin bei allmählicher Einw. von Kalium- ch» N-C(OH) w 
chlorat und verd. Salzsaure bei 40— 50°'(Clemm, B. 81, 1450). — Krystalle (aus Wasser). 
P: 201—203° (Zers.) (Cl.)- Löst sich in ca. 10 Tln. heißem Wasser (Cl.). Leicht löslich in 
siedendem Eisessig, schwer in Alkohol und Chloroform (Gl.). Leicht löslich in warmen Alkali- 
laugen, Barytwasser und Ammoniak, schwer in konz. Salzsaure (Cl.). — Zerfallt beim Kochen 
mit Barytwasser in Mesoxalsaure und "N-Methyl-harnstoff (Cl.). Bei längerem Erhitzen 
mit Wasser im Rohr auf 100° entsteht l-Methyl-5-oiy-hydantoin-carbonsaure-(5)-[»-methyl- 
ureid] (Bd. XXV, S. 282) (Cl.; B., Topp, B. 44 [1911], 1524). Zersetzt sich beim Erwärmen 
mit konz. Salpetersäure (Cl.). 

7.0-Dimethyl-4.6-dloxy-dihydroharnsäure , 7.8 - Dimethyl* HK— CO 
harns&ureglykol („Oxy-7.9-dimethylharnsäure") CtH^sN«, oc o(OH)— N(CH»K 
s. nebenstehende Formel. Zur Konstitution vgl. Biltz, A. 868, I !,».„.„,_„ . >0° 
172; B. 48 [1910], 1511. — B. Aus 7.9-Dimethyl-harnsäure bei Einw. hh-C(OH)-n(oh»k 
von Kaliumchlorat und verd. Salzsäure bei 30° (E. Fischeb, B. 17, 1781). — Krystalle (aus 
Wasser). F: 173—174° (F.). — Reduktion mit rauchender Jodwasserstoffsäure: F. Zer- 
fallt beim Erwarmen mit Barytwasser in Mesoxalsaure, Harnstoff und N.N'-Dimethyl-harn- 
stoff(T) (F.). Zersetzt sich beim Kochen mit Wasser unter Gasentwicklung (F.). 

1.8.7 - Trimethyl - 4.6 - dimethoxy - dihydroharnsänre, cHs - N— CO 
1.8.7 -Trimethyl- harns&ureglykol -dimethyläther („Di- ^ o(OCHa)— N(CHik 
methoxyhydroxykaffein") C,oH M 0,N 4 , s. nebenstehende rm i i _ , __ •CO 

Formel. Zur Konstitution vgl. eÄheb, B. 80, 552. - B. CH, ifr-CCOCH.) nh/ 

Aus Hydroxykaffeindibromid (S. 513) durch Einw. von kaltem 

Methanol (F., A. 816, 275). Bei der Einw. von Brom auf in Methanol suspendiertes Hydroxy- 
kaffein (S. 529) (F., A. 816, 276). — Krystalle (aus Wasser). F: 178—179° (F., A. 816, 275). 
Ziemlich leicht löslich in Wasser und Alkohol in der Warme, schwer in der Kalte (F., A. 
816, 276). — Zerfallt beim Erwarmen mit Sauren in Methanol, Methylamin, Hypokaffein 
(S. 640) und Apokaffein (Syst. No. 4673) (F., A. 816, 275). 

18.7 • Trimethyl - 4.6 - diathoxy - dihydroharas&ure, CH»N— CO 
L8.7^.Trimethyl-harns&ureglykol-diathyl&ther („Diäth- qq c(O0«Hs)— NrtJHtk 

oxyhydroxykaff ein") C^R^OJ^., s. nebenstehende Formel. „ i i „ „_T>CO 

Zur Konstitution vgl. E^fScheb, B. 80, 652. - B. Aus CH,-k-C(0 dW NH/ 

Hydroxykaffeindibromid (S. 513) durch Behandlung mit kaltem Äthylalkohol (F., A. 816, 
273). Bei der Einw. von Brom auf in Alkohol suspendiertes Hydroxykaffein (S. 529) (F., 
A. 816, 273; Biltz, A. 868, 240). — Tafeln (aus Alkohol), Prismen (aus Wasser). Triklin 
pinakoidal (Haushofeb, Z. Kr. 7, 292; vgl. Groth, Ch. Kr. 8, 596). Schmilzt nach F., 
A. 816, 274 bei 195—205° unter Zersetzung, nach Bi. bei 215—217° (korr.) ohne merkliche 
Zersetzung. Leicht löslich in heißem Alkohol, schwer in kaltem Alkohol, Wasser und Äther; 
leicht löslich in Alkalilaugen (F., A. 216, 274). — Gibt bei der Einw. von rauchender Jod- 
wasserstoffsaure oder beim Einleiten von Jodwasserstoff in die Chloroform-Lösung Hydr- 
oxykaffein (S. 529) (F., Reese, A. 881, 337). Liefert beim Erwarmen mit Salzsaure Alkohol, 
Methylamin, Hypokaffein (S. 540) und Apokaffein (Syst. No. 4673) bezw. Kaffurs&ure 
(Bd. XXV, S. 281) (F., A. 816, 275, 277, 280, 288). Zersetzt sich beim Kochen mit Alkali- 
laugen unter Entwicklung von Ammoniak und Methylamin (F., A. 816, 274). Diäthoxy- 
hydroxykaff ein liefert beim Behandeln mit Phosphoroxychlorid die Verbindung (loIL.OiN.CMT) 
(s. u.) (F., R.). 

Verbindung CJH^O^ClfT). B. Beim Erwarmen von Diathoxyhydroxykaffein mit 
Phosphoroxychlorid (E. Fisohxb, Reese, A. 881, 338). — Krystalle (aus Chloroform -f 
Ligroin). — Gibt beim Erwarmen mit Alkohol wieder Diathoxyhydroxykaffein. Zersetzt sich 
bei der Einw. von Wasser unter Bildung von Dimethylalloxan (Bd. XXP7, S. 511). 

Kaffursäure C,H,0 4 N, s. Bd. XXV, S. 281. 

Hydrokaffursaure CAOX b. Bd. XXV, S. 246. 

Hypokaffein C.H-0.N, s. 8. 540. 

Kaffolin CjHjAn. s. Bd. XXV, S. 477. 

Acekaffin Cefl^N, b. Bd. XXV, S. 473. 

8.7 - Dimethyl - 1 - äthyl - 4.6 - diathoxy- dihydroharn- CiH» • N— 00 
säure, a7-Dimethyl-l-äthyl-harnsäureglykol-diäthyl- n Jl L n „ w , Kmi x.\ 

äther („Diäthoxyhydroxyäthyltheobromin") °Y }«> <WH.)-»(CH,K CQ 

CuHj/XN«, s. nebenstehende Formel. B. Aus 3.7-Dimethyl- CH»Ä-C<0 0iH s > NH/ 

1-äthyl-harnsäure. (S. 532) durch Einw. von Brom in Alkohol (E. Fisohxb, A. 8iS, 307). 
— Krystalle. F: 152°. Leicht löslich in Alkohol. — Gibt beim Behandeln mit 20 /„iger Salz- 
säure auf dem Wasserbad Methylamin und Apoäthyltheobromin (Syst. No. 4673). 
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b) Oxy-oxo- Verbindungen CnHta-^OsNi. 

5-0xy-2.4.6-trioxo-5-[5-oxo-3-m^thyl-pyrazolinyl-(4)]-hexahydro- 
pyrimidin, 5 - [5 -0 xo- 3 - methyl- pyrazolinyl- (4)] -dfalur säure, 3-Me- 
thyl-4-[5-oxy-barbituryl]-pyrazolon-(5) C,H,0,N 4 = 

00— GH-iTOKxggigj^OO^^. OC -CHHO)C<ggzgi>CO ^ ^.^ 

HNNrCCH, HNNHCCH, 

desmotrope Formen. 

5-[l-Phenyl-6-oxo-8-metöyl-pyratx>Unyl-(4)]-dialur«äure , 1 - Phenyl - 8 - methyl- 
4-[6-oxy-barbituryl]-pyra«olon-(6) CMlLjOgN« = 

OC Ca—03.O)G< co , m j>CO teiw desmotrope Formen. B. Aus 1-Phenyl- 

C.H B N-N:CCH, 

3-methyl-pyrazolon-(5) und AUoxan beim Kochen mit Wasser (Pkllizzabi, Q. 18, 340; 19, 
308; A. 865, 231). — Gelbliche Nadeln mit 3H,0 (aus Wasser), wasserfreie Nadeln (aus Alkohol). 
Zersetzt sich bei 170—180° (Px., G. 18, 340). Leicht löslich in Essigsaure, ziemlich leicht 
in heißem Alkohol, sehr schwer in Äther und Benzol; löslich in konz. Salzsaure (Px., O. 10, 
398; A. 856, 231). — Liefert beim Aufbewahren in 20%iger Kalilauge die Verbindung 
C^HuOjN, (s. u.); beim Kochen mit 20%iger Kalilauge entsteht l-Phenyl-3-methyl-4-oxy- 
methyl-pyrazolon-(5) (Bd. XXV, S. 4) (Px., G. 18, 341 ; 18, 309; A. 866, 232). Beim Kochen 
mit konz. Salzsatire erhält man 1 -Phenyl-3-methyl-4^[2.4.6-trioxo-hexahydropyrimidyliden-(5)T- 
pyrazolon-(6) (S. 542) (Px., G. 18, 403; A. 866, 236). 

Verbindung C u H u 4 N,. B. Aus der vorangehenden Verbindung beim Aufbewahren 
in 20%iger Kalilauge (Pxllizzabi, G. 18, 340; 19, 399; A. 866, 232). — Gelbliche Krystall- 
körner. Zersetzt sich beim Umkrystallisieren. — Beim Kochen mit 20°/oiger Kalilauge ent- 
steht l-Phenyl-3-methyl-4-oxymethyl-pyrazolon-(5) (Bd. XXV, S. 4). 

6- [l-Fhenyl-5-oxo-8.8-dimethyl-pyra8ollnyl-(4)] -dialursaure, 1 • Phenyl - 8.8 - dl- 
methyl-4-[6-oxy-barbituryl]-pyraaolon-(5), Antipyrinalloxan C u H M 8 N 4 = 

°? c -< HO ) C! <0O-NH> CO . JB. Aus Antipyrin und AUoxan beim Kochen 

C t H,NN(CH,)CCH, 

mit Wasser (Pxluzzabi, G. 18, 340; 18, 404 ; A. 866, 237). — Krystalle (aus Wasser oder 
Essigsaure). Triklin pinakoidal (Babtalihi, G. 19, 405; A. 856, 238; Z. Kr. 80, 110; vgl. 
Groth, Oh. Kr. 6, 593). Zersetzt sich bei 261° (Px., G. 18, 340). Löslich in Essigsaure, schwer 
löslich in siedendem Wasser, sehr schwer in Alkohol, unlöslich in Äther ; leicht löslich in konz. 
Salzsäure (Px., G. 19, 405; A. 866, 238). — Bei Oxydation mit konz. Salpetersaure entsteht 
4-Nitro-antipyrin (Bd. XXIV, S. 55) (Px., G. 19, 411 ; A. 866, 244). Gibt beim Aufbewahren 
in 20%iger Kalilauge unter Ammoniak-Entwicklung die Verbindung C M H„O.N, (s. u.) (Px., 
G. 18, 341; 18, 406; A. 866, 239). — AgCuHuOjN«. Flockiger Niederschlag (Px., G. 18, 
406; A. 865, 239). 

Verbindung C u Hp0 4 N t . B. Aus der vorangehenden Verbindung beim Behandeln 
mit 20°/ iger Kalibuge (Pkllizzabi, G. 18, 341 ; 18, 406 ; A. 866, 239). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 258° (Zers.) (Px., G. 19, 407; A. 865, 240). Ziemlich leicht löslich in Alkohol, schwer in 
heißem Wasser (Px., G. 19, 407; A. 855, 240). — Bei Oxydation mit konz. Salpetersaure 
entsteht 4-Nitro-antipyrin (Bd. XXIV, S. 55) (Px., G. 19, 411 ; A. 856, 244). Beim Kochen 
mit starker Salzsaure erhalt man Diantipyrylessigsaure (S. 576), Ameisensäure, Kohlen- 
dioxyd und Ammoniak (Px., G. 19, 408; A. 866, 241; vgl. a. Px., G. 18, 343). Zersetzt 
sieh beim Kochen mit 20%iger Kalilauge unter Entwicklung von Ammoniak (Px., G. 19, 
407; A. 866, 240). — AgC M H lt 4 N, (Px., Q. 19, 407; A. 865, 240). 



c) Oxy- oxo -Verbindungen C*H2n-u0 5 N4. 

[2.4.6-Trioxy- p h en yl] -bis -[5 -oxo- 3 -methyl- pyrazolinyl- (4)]- methan, 
4.4'- [2.4.6 -Trioxy-benzal]- bis -[3- methyl -pyrazoion(5)] CuHj.OjN« = 

CH.-C CHCH[C e H 1 (OH) 1 ]-HC C-CH, 

nnh-6o OC-NH-N 
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[2.4.6 • Trimethoxy - phenyl] - bis - [1 - phenyl - 6 - oxo- 3- methyl- pyrasolinyl- (4)]- 
methan, 4.4'- [2.4.6 - Trimethoxy - benaal] - bis - [1 - phenyl - 8- methyl- pyrasolon- (6)] 

„ « ,.„ CHsC CHCHtC,H,(OCH s ),]HC CCH, 

CaÄ-OgN. = ii i 1 T „ „ J' bezw. desmo- 

ä« 08 » • « N-N(C„H s )-CO OC-N(C,H B )-N 

trope Formen. JB. Aus 2.4.6-Trimethoxy-benzaldehyd und l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) 
bei kurzem Kochen in Alkohol (Mundici, 0. 38 II, 133). — Nadeln (aus Alkohol). F: 204°. 
Schwer löslich in den üblichen Lösungsmitteln. Löslich in verd. Alkalilaugen und in konz. 
Schwefelsaure mit gelber Farbe. — Gibt beim Kochen mit 10%iger Salzsäure 4.4'-Methenyl- 
bis-[l-phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5)] (S. 496) und Phloroglucintrimethyläther. 



5. Oxy- oxo -Verbindungen mit 7 Sauerstoffatomen. 

[2 -Oxy- phenyl] -bis- [2.4.6 -trioxo-hexahydropyrimidyl- (5)] -methan, 
[2-0xy-phenyl]-di-barbituryl-methan, 5.5'-Salicylal-di-barbitursäure 

CujHuO.N« = OC<^§;^>CHCH(C 6 H 4 OH)HC<^!nH> CO bezw - de8motlo P e For - 
men. B. Durch Einw. von Salicylaldehyd auf Barbitursäure in heißer wäßriger Lösung 
(Conrad, Reinbach, B. 84, 1343). — Krystallinische Masse. Bräunt sich bei 225° und schmilzt 
bei 260° (Zers.). Ziemlich leicht löslich in siedendem Eisessig, sehr schwer in Alkohol, Äther 
und Wasser. 



6. Oxy-oxo-Verbindungen mit 8 Sauerstoffatomen. 

5.5' - D i o x y - 2.4.6.2'.4'.6' -hexaoxo-dodekahydro-dipyrimidyl- (5.5') (?), 
5.5'-Dioxy-dibarbituryl(?), 5>6'- Dioxy - hydurilsäure(?), Alloxantin 

C 8 H 6 8 N 4 = OC<gJJ;gg>C(OH)-(HO)C<gg;^g>CO(?). 

Zur Konstitution vgl. Retinger, Am. Soc. 39 [1917], 1063 Anm.; Hantzsch, B. 54 
[1921], 1271; Nightingale, Am. Soc. 69 [1937], 806; vgl. a. Biltz, Paetzold, A. 483 
[1923], 65, 71. 

V., B. und Darst. Findet sich zuweilen im Saft von bleichen Schößlingen der Zucker- 
rübe (v. Lipfmann, B. 29, 2653). — Entsteht beim Einleiten von Schwefelwasserstoff in die 
wäßr. Lösung von 5.5-Dibrom-barbitursäure (Bd. XXIV, S. 472) bei 80—90° (Grimaux, 
Bl. [2] 81, 148; A. eh. [5] 17, 280). Aus Alloxan (Bd. XXIV, S. 500) bei jahrelangem Auf- 
bewahren des Tetrahydrats (Gregory, A. 87, 126; vgl. auch Otto, A. Spl. 4, 256), beim 
Belichten der absolut-alkoholischen Lösung (Ciamician, Silber, B. 86, 1581), bei der Reduk- 
tion in wäßr. Lösung mit Schwefelwasserstoff (Wöhler, Liebig, A. 26, 265; Schliefer, 
A. 66, 259), mit salzsaurer Zinnchlorür-Lösung (Wo., Lie., A. 26, 266; Baeyer, A. 127, 
13), mit Jodwasserstoff (Mulder, B. 6, 1015; Vitali, C. 18981, 665), bei elektrolytischer 
Reduktion in 50°/oig er Schwefelsäure an Bleikathoden (Tafel, Reindl, jB. 34, 3290), beim 
Eindampfen mit wäßriger schwefliger Säure (Wuth, A. 108, 45), beim Behandeln mit salz- 
saurem Phenylhydrazin und Natriumacetat in wäßr. Lösung (Pellizzari, O. 17, 264; B, 
20 Ref., 811), bei anhaltendem Kochen in konzentrierter wäßriger Lösung (Wo., Lie., A. 
38, 357), bei kurzem Erhitzen mit starker Salzsäure (Wo., Lie., A. 26, 307), bei kurzem 
Kochen mit mäßig verdünnter Schwefelsäure (Wo., Lie., A. 26, 308; Finck, A. 182, 303). 
Beim Erhitzen von Isodialursäure (Bd. XXV, S. 83) mit kohlensaurem Guanfdin und Eis- 
essig im Wasserbad bei Luftzutritt (Koech, A. 318, 249). Bei der Oxydation von feuchter 
Dialursäure (Bd. XXV, S. 85) an der Luft (Baeyer, A. 127, 11). Bei der Einw. von Alloxan 
auf Dialursäure in wäßr. Lösung (Wo., Lie., A. 26, 279). Bei vorsichtigem Eindampfen einer 
Lösung von Harnsäure (S. 513) in sehr verdünnter Salpetersäure (Wo., Lie., A. 26, 253, 
262; vgl. Fritzsche, J. pr. [1] 14, 237). Bei kurzem Kochen von Convicin (Syst. No. 4753E) 
mit verd. Schwefelsäure (Ritthausen, B. 29, 894, 2106; vgl. Fmher, Johnson, Am. Soc. 
64 [1932], 2039). — Darstellung s. bei Alloxan, Bd. XXIV, S. 600. 

Schiefwinklige Tafeln mit 2H,0 (aus Wasser) (Otto, A. Spl. 4, 256; Mationon, A. eh. 
[6] 28, 326; Koech, A. 816, 251); verliert im Vakuum über Schwefelsäure nicht an Gewicht; 
gibt beim Erhitzen auf 120° 2H,0 ab (K.). Verbrennungswärme des Hydrats bei konstantem 
Volumen: 587,1 kcal/Mol (Ma., A. eh. [6] 28, 323). Sehr schwer löslich in kaltem, leichter 
in heißem Wasser (Wöhler, Liebig, A. 26, 263). Wärmetönung beim Lösen in Wasser: 
Ma. Absorptionsspektrum in wäßr. Lösung: Hartley, äoc. 87, 1804, 1810. Elektrische 
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Leitfähigkeit in waßr. Lösung bei 26°: TbüBSBACH, Ph. Gh. 16, 720. — Die wäßr. Lösung 
reagiert sauer gegen Lackmus (Wo., Lix., A. 26, 262). Alloxantin gibt mit Barytwasser 
ein violettes, schwer lösliches Salz, das durch Wasser in alloxansaures und dialursaures Barium 
zersetzt wird; auch mit Alkalien entstehen blauviolette sehr unbeständige Salze (Wo., Ln., 

A. 26, 263, 312; Hantzsch, B. 64 [1921], 1267, 1268; zur Konstitution dieser Salze vgl. 
Hantzsch, B. 64, 1275; Weitz, Z. El. Ch. 34 [1928], 543). Äe von Hardy, A. ch. [4] 2, 
376; Magnieb de La Soubce, Bl. [2] 22, 57 und Grimattx, A. eh. [5] 11, 418 als Salze der 
Isoalloxansäure beschriebenen Salze waren wohl im wesentlichen identisch mit den 
farbigen Salzen aus Alloxantin (BBiLSTErN-Redaktion). 

Das krystallwasserhaltige Alloxantin zerfällt beim Erhitzen im Rohr auf 170° unter 
Bildung von Hydurilsäure (S. 544), Oxalsäure, Ammoniak, Kohlendioxyd und Kohlenoxyd 
(Mubdoch, Doebner, B. 0, 1102). Beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 180—190° fand 
Hlasiwetz (A. 103, 216) als Zersetzungsprodukte Oxalsäure, Ammoniak, Kohlendioxyd 
und Kohlenoxyd. Alloxantin wird von heißem salpetersäurehaltigem Wasser zu Alloxan 
oxydiert (Wohles, Liebio, A. 26, 266; Schliepeb, A. 65, 262; Gbimaux, Bl. [2] 31, 148). 
Scheidet aus einer Silbernitrat-Losung sofort Silber ab (Wo., Lie., A. 26, 263). Geht beim 
Erwärmen mit Silberoxyd in Wasser unter Reduktion des Oxyds in oxalursaures Silber (Bd. III, 
S. 65) über (Wo., Lie., A. 26, 312). Liefert bei der Reduktion mit Schwefelwasserstoff in 
siedendem Wasser (Wo., Lie., A. 26, 276, 279; vgl. a. Gbegory, J. pr. [1] 32, 277) oder mit 
Natriumamalgam in Wasser (Baeyeb, A. 127, 12) Dialursäure (Bd. XXV, S. 85). Rötet sich 
an ammoniakhaltiger Luft (Wo., Lie., A. 26, 263). Versetzt man eine heiße wäßrige Alloxantin- 
Lösung mit Ammoniak, so wird die Flüssigkeit purpurrot (Unterschied von Alloxan); die 
Farbe verschwindet beim Stehenlassen oder Erhitzen (Wo., Lie., A. 26, 266; vgl. Hantzsch, 

B. 64 [1921], 1279). Bei wiederholtem Eindunsten einer ammoniakalischen Lösung von 
Alloxantin an der Luft erhält man oxalursaures Ammonium (Wo., Lie., A. 26, 309). Bei 
Einw. von trocknem Ammoniak auf gepulvertes Alloxantin bei 100° (Gmelin, Gm. 2, 319, 
326) oder beim Einleiten von NH 8 in die siedende absolut-alkoholische Losung von Alloxantin 
(Habtley, Soc. 87, 1791) oder beim Erhitzen desselben mit absolut-alkoholischem Ammoniak 
im Rohr auf 100° (Sijmmeb, Stieglitz, Am. 31, 672) entsteht Murexid (Bd. XXV, S. 499). 
Murexid entsteht auch neben etwas Uramil (Bd. XXV, S. 492) beim Erwärmen von Alloxantin 
mit (durch Ammoniak neutralisiertem) Ammoniumacetat und Ammoniumcarbonat in wäßr. 
Losung auf ca. 80° (Piloty, Finckh, A. 333, 27). Bei der Einw. von Ammoniumchlorid auf 
Alloxantin in siedender wäßriger Losung entstehen Uramil und Alloxan (Wo., Lie., A. 26, 
310). Beim Kochen mit salzsaurem Hydroxylamin in wäßr. Losung erhält man Violursäure 
(Bd. XXIV, S. 506) (Pellizzabi, G. 17, 258). Über Einw. von Barytwasser s. o. Liefert 
bei der Einw. von siedender Kaliumacetat-Lösung Dialursäure (Koech, A. 315, 254). Bei 
anhaltendem Kochen von Alloxantin mit sehr verd. Schwefelsäure bildet sich saures hyduril- 
saures Ammonium (Finck, A. 132, 303; vgl. a. Wo., Lie., A. 26, 308). Erhitzt man eine 
Lösung von Alloxantin in möglichst wenig konz. Schwefelsäure im Wasserbad, so entsteht 
eine Verbindung C 7 H 4 6 N 4 (S. 558) (Matignon, A. ch. [6] 28, 290), die beim Kochen mit 
Wasser Barbitursäure und Parabansäure liefert (Finck, A. 132, 304); bei einem Versuch 
wurde bei dieser Reaktion Hydurilsäure isoliert (Finck, A. 132, 305). Die von Schliepeb, 
A. 66, 20 (vgl. auch Siemonsen, A. 338, 119) durch rasches Konzentrieren einer Alloxantin- 
Lösung mit überschüssiger Salzsäure erhaltene Allitursäure [gelbliches Krvstallpulver ; 
schwer löslich in kaltem Wasser, löslich in 15 — 20 Tln siedendem Wasser; löslich in konz. 
Schwefelsäure; beständig gegen Salpetersäure; löslich in kalter Kalilauge unter Entwicklung 
von Ammoniak] könnte ein Gemisch von Hydurilsäure und deren saurem Ammoniumsak 
gewesen sein (vgl. Baeyeb, A. 127, 16, 18; Pi., Finckh, A. 888, 84). 

Zur Einw. von Harnstoff auf Alloxantin in warmer wäßriger Lösung vgl. Hlasiwetz, 
J. pr. [1] 68, 107; J. 1866, 699; Müldek, B. 6, 1011. Alloxantin gibt beim Kochen mit 
Harnstoff und verd. Salzsäure N.N'-Dibarbituryl-harnstoff (Bd. XXV, S. 496) (Möhlau, 
Litteb, J. pr. [2] 78, 480). Liefert beim Kochen in wäßr. Losung mit Cyanamid Isoharn- 
säure (Bd. XXV, 8. 496) und Alloxan (Mu., B. 6, 1236; E. Fischer, Tüllner, B. 35, 2564). 
Zur Einw. von Methylamin auf Alloxantin in absol. Alkohol im Rohr bei 100° vgl. Slimmeb, 
Stieglitz, Am. 81, 675; Piloty, Finckh, A. 833, 70; Mö., Li., J.pr. [2] 73, 450. Beim Behan- 
deln von Alloxantin mit neutral reagierendem Methylaminacetat und mit Methylamincarbonat 
in w&ßr. Lösung bei ca. 80° entsteht das Methylaminsalz der Purpursäure (Bd. XXV, S. 499) 
und wahrscheinlich etwas 7-Methyl-uramil (Bd. XXV, S. 493) (Mö., Li., J. pr- [2] 73, 466). 
Bej der Einw. einer mit Eisessig versetzten und dann mit Kohlendioxyd gesättigten Methyl- 
amin-Lösung auf Alloxantin bei ca. 80° entsteht 7-Methyl-uramil (Pi-, F., A. 833, 64); wendet 
man bei dieser Reaktion statt Methylamin Dimethylamin an, so erhält man das Dimethyl- 
aminsalz der Dialursäure (Pi., F., A. 883, 66). Beim Kochen mit salzsaurem Methylamin 
in Wasser wird Methyl-dibarbituryl-amin (Bd. XXV, S. 500) gebildet (Mö., £.37, 2687; 
Mö., Lt., J.pr. [2] 78, 473); analoge Verbindungen entstehen mit salzsaurem Äthylamin, 
Anilin, «- und /J-Naphthylamin (Mö., Li., J. pr. [2] 78, 474, 475, 476, 477). Mit salzsaurem 
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Benzylamin in siedender wäßriger Lösung erhält man 7-Benzyl-uramil (Mö., Li., J.pr. [2] 
73, 478). Beim Kochen mit salzsaurem o-Phenylendiamin in waßr. Losung wird Alloxazin 
(S. 498) gebildet (Mö., Li., J. pr. [2] 78, 481). Bei der Einw. von salzsaurem p-Phenylen- 
diamin in siedendem Wasser entsteht N^N 5 '-p-Phenylen-bis-[alloxan-imid-(5)] (Bd. XXIV, 
S. 505) (Mö., Li., J. pr. [2] 78, 482). Kochen mit salzsaurem 2.5-Diamino-toluol und Wasser 
führt zu 7.7'-p-Toluylen-di-uramil (Bd. XXV, S. 498) (Mö., Li., J. pr. [2] 78, 486). Bei der 
Einw. von salzsaurem Phenylhydrazin in heißer wäßriger Lösung entsteht Alloxan-phenyl- 
hydrazon-(5) (Kühling, B. 24, 4141). Behandelt man ein Gemisch von Alloxantin und 
Alloxan in waßr. Lösung mit Ammoniak (Wöhler, Liebig, A. 26, 323) oder Ammonium- 
carbonat (Gregory, A. 83, 334), so erhält man Murexid; bei Anwendung von Methylamin- 
carbonat entsteht das Methylaminsalz der Purpursäure (Mö., B. 37, 2688; Mö., Li., J. pr. 
[2] 73, 465). 

Zur physiologischen Wirkung von Alloxantin vgl. Lusini, C. 1806 II, 311, 727, 838. 

Zur Charakterisierung und zum Nachweis von Alloxantin kann das mit Barytwasser ent- 
stehende violette unbeständige Bariumsalz (vgl. S. 557) dienen. Beim Behandeln von Allo- 
xantin mit Ammoniumsalzen, am besten mit Ammoniumacetat und Ammoniumcarbonat 
in heißer wäßriger Lösung entsteht infolge Bildung von Murexid eine purpurrote bis violette 
Färbung (vgl. Wöhler, Liebig, A. 28, 310, 311; Qm. 2, 320; Ptloty, Finckh, A. 833, 27). 
Mit Femchlorid und Ammoniak erhält man eine blaue Färbung, die allmählich verschwindet 
(Mulder, B. 8, 1016). Über Farbreaktionen des Alloxantins vgl. auch Ritthausen, B. 
29, 893, 895, 2106; Agrestini, C. 1902 I, 631. Mikrochemischer Nachweis: Behrens, Ch. Z. 
26, 1152. 

Verbindung CVELOjN^ „Oxalylmalondiureid". B. Beim Erhitzen einer Lösung 
von Alloxantin in möglichst wenig konzentrierter Schwefelsäure im Wasserbad; fällt beim 
Verdünnen der Lösung mit Wasser aus (Matignon, A. ch. [6] 28, 290; vgl. Finge, A. 182, 
304). — Gelbliche Krystalle mit 1H,0; wird bei 105° wasserfrei (M.). Schwerlöslich. Zerfallt 
beim Kochen mit Wasser in Barbitursäure und Parabansäure (F.; M.). 

Alloxantin-monoaoetat C 10 H 8 O,N 4 — 
OC<^;^>q(OH)(CH 3 COO)C<ßQ;^>CO(?). B. Aus O - Acetyl - dialursäure 

(Bd. XXV, S. 86) und Alloxan in warmem Wasser (Behrend, Friedrich, A. 844, 10). — 
Blättchen mit 1H,0 (aus Wasser). F: 263—265° (Zers.). Ziemlich schwer löslich in Wasser 
und Alkohol, sehr schwer in Äther. — Liefert bei der Einw. von (mit Ammoniak neutralisiertem) 
Ammoniumacetat + Ammoniumcarbonat in waßr. Lösung bei ca. 80° Murexid (Bd. XXV, 
S. 499) (B., Fr., A. 344, 16). Gibt mit Barytwasser einen blauen Niederschlag. ■ — Ver- 
bindung mit Pyridin C 10 H 8 O,N. + C B ILN. B. Aus O-Acetyl-alloxantin und Pyridin 
unter Zusatz von Essigsäureanhydrid beim Eindunsten (Behrend, Friedrich, A. 844, 15). 
Krystalle. Löst sich in Natronlauge unter Freiwerden von Pyridin. 

Alloxantin -monobenzoat C u H 10 O,N 4 = 

OC <NH-CO> C(OH) '< C « H 5 COO ) C <CO-NH> CO(?) - B - Aus O-Benzoyl- dialursäure 
(Bd. XXV, S. 86) und Alloxan in warmer wäßriger Lösung (Behrend, Friedrich, A. 844, 
13). — Wasserhaltige Blättchen (aus Wasser). F: 253—255°. Ziemlich leicht löslich in Alkohol, 
schwer in Wasser und Äther. — Barytwasser gibt einen weißen Niederschlag, der schnell 
blau violett wird. 

Methylalloxantin C,H 8 8 N 4 = OC<^g;3o>C(OH)(HO)C<^^^>CO(T). B. 

Durch Einw. von Methylalloxan auf Dialursäure (Bd. XXV, S .85) in wäßr. Lösung (An- 
dreasch, M. 3, 431). — Tafeln mit 3H,0 (aus Wasser). 

aeymm. Dimethylalloxantin CjpH 10 O g N 4 = 

W <NH'cO>^ OH) ( HO ) C <CON(CH*)> CO(!) - R Aub 1-3 -Dimethyl- dialursäure 
(Bd. XXV, S . 86) durch Einw. von Alloxan in waßr. Lösung (Andreasoh, M . 3, 428). — Mikro- 
skopische Pyramiden mit 1H 8 (aus Wasser). Zersetzt sich beim Erhitzen im Röhrchen 
unter Bildung eines violetten Anfluges. Löslich in heißem Wasser, unlöslich in Alkohol und 
Äther. 

symm. Dimethylalloxantin C 10 H 10 OgN 4 = 

OC< NSi 3 )^CO> C < OH >< HO > C <CO^N(C^> CO (? >- B ' Bei Einw - von Kaliumchlorat 
und Salzsäure auf Theobromin in der Wärme und nachfolgender Reduktion des entstandenen, 
nicht isolierten Methylalloxans mit Schwefelwasserstoff (Maly, Andreasch, M. 8, 109; 
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E. Fischer, A. 216, 304; vgl. F., B. 16, 455). — Blättchen (aus Wasser). Schwer löslich in 
kaltem Wasser, fast unlöslich in Alkohol und Äther (M., A.). Färbt sich an der Luft oder 
beim Erhitzen auf 130° rot (M., A.). — Liefert bei der Oxydation mit Chromschwefelsäure 
Methylparabansäure (F., A. 216, 304). Beim Kochen mit salzsaurem o-Phenylendiamin in 
Wasser entsteht l(oder 3)-Methyl-alloxazin (S. 498) (Kühling, B. 24, 3030). Bötet sich 
bei der Einw. von Ammoniak und färbt sich mit Alkalilauge oder Barytwasser violett 
(M., A.). 

Tetramethylalloxantin, Amalinsäuro C 12 H u O g N 4 = 

OC< N(CTicO> C(OH) ' (HO,C< GO-N(cI 8 )> CO(?) - B - Aus 1-3-Dimethyl-dialuraaure 
(Bd. XXV, 8. 86) durch Oxydation mit Luft, Permanganat oder Salpetersäure (Maly, An- 
dreasch, M. 8, 105; Tkchow, B. 27, 3082). Aus Dimethylalloxan durch Einw. der äqui- 
molekularen Menge 1.3-Dimethyl-dialursäure in wäßr. Lösung (Maly, An., M. 3, 105). Beim 
Einleiten von Chlor in eine Suspension von Kaffein in wenig Wasser (Rochleder, A. 69, 
120; 71, 1). Durch Oxydation von Kaffein mit Kaliumchlorat und Salzsäure und anschließende 
Reduktion der vorwiegend Dimethylalloxan enthaltenden Reaktions-Lösung mit Schwefel- 
wasserstoff oder Zinnchlorür und Salzsäure (E. Fischer, B. 14, 1912; A. 216, 258; An., M. 
16, 19). Amalinsäure entsteht auch bei der elektrolytischen Oxydation von Kaffein in schwefel- 
saurer Lösung (Fomherehne, Ar. 286, 365). — Prismen (aus Wasser). Verbrennungswärme 
bei konstantem Volumen: 1241,9 kcal/Mol (Matignon, A. eh. [6] 28, 327). Schwer löslich in 
heißem Wasser, fast unlöslich in Alkohol (Ro., A. 71, 3). Reagiert gegenüber Lackmus schwach 
sauer (Ro., A. 71, 3). — Liefert bei der trocknen Destillation (F., Reese, ' A. 221, 339) oder 
beim Erhitzen im Rohr auf 210—220° (Mat., A. eh. [6] 28, 338; vgl. Biltz, Hamburger, 
B. 49 [1916], 659) neben anderen Zersetzungsprodukten Desoxyamalinsäure (S. 545). Beim 
Erhitzen im Rohr auf 180 — 185° erhält man eine in Nadeln krystallisierende Verbindung, 
die sich an der Luft rötet und in Wasser mit saurer Reaktion löst (Mat., A. eh. [6] 28, 339). 
Bei vorsichtiger Oxydation von Amalinsäure mit Salpetersäure oder beim Einleiten von Chlor 
in eine wäßr. Suspension von Amalinsäure entsteht Dimethylalloxan (F., B. 14, 1913; A.21b, 
259; F., R., A. 221, 339; An., M. 16, 20), bei energischer Oxydation mit Salpetersäure ent- 
steht Dimethylparabansäure (Ro., A. 78, 57). Reduziert ammoniakalische Silber- Losung 
(Ro., A. 71, 4). Bei der Reduktion von Amalinsäure mit Natriumamalgam und Wasser unter 
zeitweiliger Kühlung oder mit Schwefelwasserstoff in siedendem Wasser entsteht 1 .3-Dimethyl- 
dialursäure (Te., B. 27, 3082; vgl. Maly, An., M. 8, 104). Bei der Einw. vonkonz. Ammonium- 
disulfit-Lösung in der Siedehitze erhält man eine in Nadeln krystallisierende Verbindung 
C 10 H 1 8O n N g (T), die sich mit Ammoniak-Dampf rot färbt und beim Erhitzen unter Entwick- 
lung purpurroter Dämpfe zerfällt (Ro., Schwarz, J.pr. [1] 68, 129; J. 1864, 503). Zerfällt 
bei mehrstündigem Kochen mit Wasser in N.N'-Dimethyl-oxamid und Kohlendioxyd (Maly, 
An., M. 8, 106). Beim Erhitzen mit Phosphorpentachlorid auf 180° entsteht 1.3-Dimethyl- 
5.5-dichlor-barbitursäuxe (Tb., B. 27, 3083). Beim Behandeln mit Ammoniak-Dampf und 
Luft erhält man Murexoin (Bd. XXV, S. 500) (Ro., A. 71, 4; J. 1860, 436; Brunn, B. 21, 
514). Liefert beim Kochen mit Cyanamid in wäßr. Lösung Cyaminoamalinsäure (s. u.) (An., 
M. 3, 433). Die wäßr. Losung der Amalinsäure liefert beim Kochen mit salzsaurem o-Phenylen- 
diamin 1 .3-Dimethyl-alloxazin (S. 498) (Kühling, B. 24, 2367). — Amalinsäure färbt die 
Haut rot und erteilt ihr einen unangenehmen Geruch (Ro., A. 71, 4; Po., Ar. 286, 
365). — Bei der Eiriw. von Barytlauge, Natronlauge oder Kalilauge entstehen blaue 
Verbindungen, mit Ferrosalzen und Ammoniak erhält man eine indigoblaue Färbung (Ro., 
A. 71, 3, 4). 

Verbindung C w H 14 7 N 4 („Cyaminoamalinsäure"). B. Aus Amalinsäure und 
Cyanamid bei kurzem Kochen in Wasser (Andreasoh, M. 8, 433). — Nadeln (aus Wasser). 
Zersetzt sich beim Erhitzen unter Entwicklung purpurroter Dämpfe . Leicht löslich in siedendem 
Wasser, unlöslich in Alkohol und Äther, leicht löslich in Natronlauge, löslich in Ammoniak 
sowie in Mineralsäuren. — Die alkal. Lösungen reduzieren Silber-Lösung. Zersetzt sich beim 
Kochen mit Natronlauge unter Bildung von Oxalsäure. 

Murexoin C M H M O e N, s. Bd. XXV, S. 500. 

Tetraäthylalloxantin CigH^OgN« = 

W< N(C , Hi•CO> C(OH) ' (HO)C< CO•N(C i H 4 )> CO(?, • A »« der Reduktion vonDiäthyl- 
alloxan mit Schwefelwasserstoff in wäßr. Lösung (Sembrttzki, B. 80, 1821). — Glasglänzende 
Krystalle (aus Wasser). F: ca. 162° (Zers.). Sehr schwer löslich in kaltem Wasser. Löst sich 
unter teilweiser Zersetzung in 30 — 40 Tln. heißem Wasser. — Liefert bei vorsichtiger Oxy- 
dation mit SalpetersäureDiäthylalloxan zurück. 
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7. Oxy-oxo- Verbindungen mit 10 Sauerstoffatomen. 

Bis-[5-oxy-2.4.6-trioxo-hexahydropyrimidyl-(5)]-resorcin, Bit - 
[5-oxy-barbituryl]-resorcin, Resorcindialloxan C l4 H l0 O l0 N 4 = 

OC<^;3o>C(OH)C e H s (OH) 1 (HO)CCc2.'SS>CO. Zur Konstitution vgl. Bora- 

mnger & Söhne, D. R. P. 115817 ; C. 1901 1, 72; Frdl. 6, 165. — B. Aus Resoroin durch Binw. 
von überschüssigem Alloxan in heißer wäßriger Lösung (Bozkeunoeb & Söhne, D. R. P. 
114904; C. 1800 II, 1091 ; Frdl. 6, 163). — Krystalle mit 1 H,0 (aus Wasser). Zersetzt sich 
allmählich beim Erhitzen über 200° (B. & S., D. R. P. 114904). 



IV. Carbonsäuren. 

A. Monokarbonsäuren. 

1. Monocarbonsäuren CnHan-gOgN«. 

HO,CC=N HO.CC N 

1. Tetrazol-carbonsäure-(5) 0^,0,^= hi^nÄ bezw " i^nti^' 

HO.O-C N 

2 - Phenyl - tetrazol - oarbonsäure - (6) C g H 6 0,N 4 = ji n. B. Beim 

Kochen von 2-Phenyl-5-cyan tetrazol mit alkoh. Kalilauge (Bladin, B. 18, 2908). Beim 
Behandeln von 2-Phenyl-5-[4-amino-phenyl]-tetrazol mit Permanganat in warmer ver- 
dünnter Salpetersäure (Wedekind, B. 81, 943, 947). Bei der Einw. von ön-Natronlauge 
oder von Natriumäthylat • Lösung auf l-Phenyl-5-oxo-4-benzoylozimino-1.2.3-triazoka 
(S. 223) oder auf l-Phenyl-5-oxo-4-[3-nitro-benzoylo3imino]-1.2.3-triazolin bei — 10° (Du- 
both, Dienstbaoh, B. 41, 4057, 4058, 4064, 4066). — Nadeln mit 1 H.0 (aus Wasser). 
F (wasserfrei): 137—138° (B.; W.), 138° (Dm., Ins.). Schmilzt unter siedendem Wasser 
(B.: W.; Dm., Die.). Leicht löslich in Methanol und Alkohol, löslich in Wasser, schwer löslich 
in Äther (B.). — Liefert beim Erhitzen über den Schmelzpunkt 2-PhenyI-tetrazol (B.; W.; 
Dm., Die.). Bleibt beim Kochen mit rauchender Salzsäure unverändert (B.). — Salze: 
B. — KC^HjOjNj. Blättchen (aus Alkohol). Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol. — 
Cu(CgH.0 1 N 4 ), + 2H 1 0. Blaugrüne Tafeln. Wird bei 125° wasserfrei und ist dann hellblau. 
Sehr schwer löslich in Wasser. Verpufft beim Erhitzen. — AgC g H B O g N 4 . Krystallpulver. 
Sehr schwer löslich in Wasser. Verpufft beim Erhitzen. 

2 - [4 - Nitro - phenyl] • tetrazol • oarbonsäure • (6) C g H t 4 N, = 

HO.C • C N 

n iL . B. Beim Kochen von 2-Phenyl-tetrazol-carbonsäure-(0) mit 

rauchender Salpetersäure (Bladin, B. 25, 1411). — Krystallisiert aus Essigsäure in Blättchen 
mit lC g H 4 O f oder in Nadeln mit 1 H,0. F: 175° (Zers.). 

2 -Phenyl -tetraaol •oarbonsäure- (6) -methylester C t R i O t N l *= 

GH.- 0.0 -C N 

■Ji „ ~ ~ 41 • B. Beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die methylalkoholische 
N-N(C 4 H,)-N 

Lösung von 2-Phenyl-tetrazol-carbonsäure-(5) (Bladin, B. 18, 2909). — Blättchen (aus 
Methanol). F: 116°. Schwer löslich in Wasser, leicht in Methanol, Alkohol und Äther. 

2 -Phenyl- tetraaol -oarbonsäure- (6) -äthyleater C 10 H 10 O,N 4 = 

C.H.-O.C-C N 

jl i. B. Analog der vorhergehenden Verbindung (Bladin, B. 18, 

W'N(OjH 6 )'N 

2909). — Nadeln (aus Alkohol). F: 73,6—74°. Schwer löslich in Wasser, leioht in Alkohol 
und Äther. 
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H.NCOC N 

2-Phenyl-tetrazol-oarbonsäure-(6)-amid C.H,ON« = m n . B. 

N-N(C 6 H 6 )-N 
Bei schwachem Erwärmen einer alkoh. Lösung von 2-Phenyl-5-cyan-tetrazol mit 3°/„iger 
Wasserstoffperoxyd-Lösung unter Zusatz von etwas Kalilauge (Bladin, B. 18, 2910). — 
Prismen oder Blättchen (aus Alkohol). F: 167,6 — 168,5° (schwache Zersetzung). Schwer 
löslich in kaltem Wasser, Alkohol und Äther. 

2 -Phenyl-tetraaol- carbonsäure- (6) -nitril, 2-Phenyl-ö-oyaii-tetrazol C g H 5 N s = 

NCC N 

ii ii . B. Beim Behandeln von Inuno-phenylhydrazino-acetonitril mit Kalium- 

N-N(C,H 5 )-N 

nitrit in Schwefelsäure und Erwärmen des Reaktionsprodukts mit Wasser (Blauen, B. 18, 
1549; vgl. Bl., B. 25, 1413 Anm.; Bambebger, de Gbttyteb, B. 26, 2392; Widman, B. 28, 
2621). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 55,5—56° (Bl., B. 18, 1550). Mit Wasserdampf 
flüchtig (Bl., B. 18, 1550). Leicht löslich in Alkohol und Äther, sehr schwer in Wasser (Bl., 
B. 18, 1550). — Geht beim Kochen mit alkoh. Kalilauge in 2-Phenyl-tetrazol-carbonsäure-(5) 
über (Bl., B. 18, 2908). 

2 -Fhenyl-tetrazol- carbonsäure- (5) -amidoxim CgH g ON g = 
HONHC(:NH)C N HO'N:C(NH,)-C N „ „ 

Jlr «• ~ -~ il bezw. ii „ „ „ . m . B. Beim Erwärmen 

N-N(C 9 H 6 )-N N-N(C g H 5 )-N 

einer alkoh. Lösung von 2-Phenyl-5-cyan-tetrazol mit Hydroxylami nhydrochlorid und 

Soda-Lösung (Bladin, B. 22, 1755). — Krystalle (aus Alkohol). F: 176— 177,5° (Zers.). Sehr 

schwer löslich in Wasser, schwer in kaltem, leicht in warmem Alkohol. Leicht löslich in 

Säuren und in Alkalilangen. 

2-Phenyl-tetrazol-oarbonBäure-(6)-amidoxlmaoetat C 10 H 10 OgN 6 = 

CH,COONHC(:NH)C N CH^CO-O-NtCKNHJ-C N 

ii ^ T iL bezw. ii _,. „ „_ ii . B. Beim 

N-N(C.H 5 )-N N-N(C g H t )-N 

Erhitzen von 2-Phenyl-tetrazol-carbonsäure-(5)-amidoxim mit Essigsäureanhydrid (Bladin, 

B. 22, 1755). — Nadeln (aus Alkohol). F: 202 — 203° (Zers.). Unlöslich in Wasser, sehr schwer 

löslich in Alkohol. 

2-Phenyl-tetrazol-oarbonsäure-(6)-amidoximbenzoat CuH^OjN, = 

C„H 6 COONHC(:NH)C N, C,H s COON:C(NH t )C N „ „ 

n ii bezw. ii ii ..d. Beim 

N-N(C„H 6 )-N N-N(C g H 6 )-N 

Erwärmen von 2-Phenyl-tetrazol-carbonsäure-(5)-amidoxim mit Benzoylchlorid (Bladin, 
B. 22, 1756). — Nadeln (aus Alkohol). F: 205—206° (Zers.). Sehr schwer löslich bis unlöslich 
in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. 

2.8 - Biphenyl - 5 - carboxy - tetrasoliumhydroxyd , 2 - Phenyl - tetraaol • carbon • 

HO.CC N 

.äure-(6)-hydroxyphenylat-(8) C M H lt O,N 4 = N-N(C.H 5 ).N(C,H 6 ).OH- A "" 

Chlorid entsteht bei der Einw. von Isoamylnitrit auf N.N'-Diphenyl-formazylameisensäure 
(Bd. XVI, S. 20) in alkoh. Salzsäure (v. Pechmann, Ruhge, B. 27, 2921, 2925). Es bildet 
sich ferner beim Kochen des Anhydrids (s. u.) mit verd. Salzsäure oder beim Erhitzen von 
2.3-Diphenyl-5-carbäthoxy-tetrazoliumchlorid mit konz. Salzsäure auf dem Wasserbad 
(v. P., R.). Das Nitrat erhält man aus N.N'-Diphenyl-formazylameisensäure bei der Einw. 
von Isoamylnitrit allein oder in Gegenwart von Salpetersäure sowie beim Kochen des An- 
hydrids mit 10%iger Salpetersäure (v. P., R.). — Bei der Reduktion der Salze mit Schwefel- 
ammonium bildet sich N.N'-Diphenyl-formazylameisensäure. Die Salze liefern beim Kochen 
mit viel Wasser das Anhydrid, beim Kochen mit Alkohol die Salze des 2.3-Diphenyl-tetrazo- 
liumhydroxyds (8. 347). — Chlorid 0,^,0^ Cl. Nadeln (aus verd. Salzsäure). F: 256° 
bis 257° (Zers.). Schwer löslich. — Nitrat 0,^0,^ -NO,. Tafeln. F: 207°. 

O • CO • C— — N 

Anhydrid C tt H M 1 N 4 = N -N(C H )-N-C.HV *' ^^ Kochen der 2 - 3I)i - 

+ 
phenyl-5-carboxy-tetrazoliumsalze mit Wasser (v. Pechmann, Runge, B. 27, 2923, 2926). 
Aus 2.3-Diphenyl-5-carbäthoxy-tetrazoüumhydroxyd bei kurzem Erwärmen seines Chlorids 
mit konz. Soda-Lösung (v. P., R.) oder bei längerem Erhitzen seines äthylschwefelsauren 
Salzes mit Wasser (Hellek, B. 40, 116). — Krystalle (aus Wasser). F: 161° (v. P., R.; H.). 
Schwer löslich in heißem Wasser, sehr schwer in anderen Lösungsmitteln (v. P., R.). — 
Liefert beim Erhitzen Azobenzol (v. P., R.). Bei der Reduktion mit Schwefelammonium 
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bildet sich N.N'-Diphenyl-formazylameiBensaure (v.P.,R.). Beim Kochen mit verd. Säuren 
entstehen die Salze des 2.3-Diphenyl-5-carboxy-tetrazoliumhydroxyd8 (v. P., R.). 

2.3-Diph6nyl-6-oarbäthoxy-tetraaoliumhydroxyd C w H, e O,N 4 = 

p TT .q rj.Q JJ 

8 5 * ii ii . B. Das Chlorid entsteht bei der Einw. von Isoamyl- 

N-N(C 6 H f )-N(C 5 H 6 )-OH 
nitrit auf N.N'-Diphenyl-formazylameisensäure-äthyleBter (Bd. XVI, S. 21) in alkoh. Salz- 
säure (v. Pechmann, Runge, B. 27, 2921, 2924). Das äthylschwefelsaure Salz erhalt man 
beim Behandeln von N.N'-Diphenyl-formazylameisensäure-äthylester mit Isoamylnitrit 
in absol. Alkohol + konz. Schwefelsaure (Heller, B. 40, 116). — Das Chlorid liefert bei der 
trocknen Destillation unter vermindertem Druck Azobenzol (v. P., R.). Bei der Einw. von 
Kaliumpermanganat auf das äthylschwefelsaure Salz in salpetersaurer Losung bei 75 — 80° 
bildet sich Tetrazol (H.). Bei der Reduktion des Chlorids mit Zinkstaub entsteht N.N'-Di- 
phenyl-formazylameisensäure-äthylester, bei der Einw. von Schwefelammonium N.N'-Di- 
phenyl-formazylameisensäure (v. P., R.). Das Chlorid gibt beim Erhitzen mit konz. Salz- 
säure auf dem Wasserbad oder beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 105 — 110° 2.3-Di- 
phenyl-5-carboxy-tetrazoliumchlorid, beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf 160° 
bis 180° 2.3-Diphenyl-tetrazoliumchlorid (v. P., R.). Bei längerem Erhitzen der wäßr. Lösung 
des äthylschwefelsauren Salzes (H.) oder bei kurzem Erwärmen des Chlorids mit konz. Soda- 
Lösung (v. P., R.) erhält man das Anhydrid des 2.3-DiphenyI-5-carboxy-tetrazoliumhydr- 
oxyds. — Physiologische Wirkung: v. P., R. — Chlorid C M H J , s O,N 4 • Cl + 1 C,H„0. Prismen 
(aus Alkohol + Äther), die bei 105° alkoholfrei werden (v. P., R.). F: 195—198° (Zers.). 
Sehr leicht löslich in Wasser, leicht in Alkohol, schwerer in Aceton, unlöslich in anderen 
Lösungsmitteln. Färbt sich am Licht gelb. — Äthylschwefelsaures Salz C 14 Hjj02N 4 • • 
SO,-OC,H 5 . Nadeln (aus Alkohol). F: 214—215° (Zers.) (H.). 

2.3 - Bis - [3 - nitro - phenyl] - 6 - oarbäthoxy - tetrasoliumhydroxyd C I6 H 14 0,N 6 = 

C,H s O,CC •— -- - Chlorid C M H u O,N.-Cl. B. Aus N.N'-Bis- 

N-N(C,H 4 -NO s )N(C 6 H 4 -NO ? )-OH m u • • 

[3-nitro-phenyl]-formazylameisen8äure-äthylester (Bd. XVI, S. 53) durch Oxydation mit 
Isoamylnitrit und Salzsäure (v. Pechmann, Wedekind, B. 28, 1695). Krystalle (aus Alkohol 
f Äther). F: 175—176°. 

2.3-Diphenyl-5-oyan- tetraaoliumhydroxyd C I4 H u ON s = 

tJ! „, ntI , ^l l r^TT^ rvu- ~~ Chlorid C M H l0 N 6 Cl. B. Beim Einleiten von nitroscn 
JN -iN(L/ g rl 5 )JN(C 6 Jl s )-Url 

Gasen in eine Lösung von N.N'-Diphenyl-formazylcyanid (Bd. XVI, S. 22) in Chloroform + 
alkoh. Salzsäure unter Kühlung (Wedekind, B. 80, 2995). Nadeln (aus Aceton + Äther). 
F : 265-^-267°. Löslich in warmem Alkohol und Eisessig, schwerer in Aceton, schwer in Chloro- 
form, Äther und Ligroin. Gibt bei Einw. von alkal. Zinnchlorür-Lösung N.N'-Diphenyl- 
formazylcyanid . 

Anhydro-[2.3-bi8-(4-oxy-phenyl)-6-oarboxy-tetraBoliumhydroxyd]C M H 10 O 4 N 4 = 

O-CO-C N 

N.N(C 9 H 4 OH).N.C 6 H 4 OH- * Bdm ^ tzen V ° n 2.3-Bis-[4-äthoxy-phenyl]- 
+ 
5-carboxy-tetrazoliumchlorid mit rauchender Salzsäure im Rohr auf 140 — 145° und Ver- 
dünnen der Reaktionsflüssigkeit mit Wasser (v. Pechmann, Wedekind, B. 28, 1689, 1692). 
— Blättchen mit 3,5H,0 (aus stark verdünntem Ammoniak durch Salzsäure). Wird im 
Exsiccator wasserfrei. F: 178 — 179° (Zers.). Sehr schwer löslich in Wasser. Löst sich in 
Alkalilauge mit rotgelber Farbe und wird aus dieser Lösung durch Säuren wieder gefällt. — 
Gibt beim Behandeln mit Permanganat in salpetersaurer Lösung Tetrazol. Bei der Reduktion 
mit Natriumamalgam in alkal. Lösung bildet sich N.N'-Bis-[4-oxy-phenyl]-formazylameisen- 
säure (Bd. XVI, S. 116). 

2.3 - Bis - [4 - äthoxy - phenyl] - 6 - oarboxy - tetraaoliumhydroxyd C 18 H 20 O s N 4 = 
H0 2 C • C — — N 

NN(C 6 H 4 .O.CA)4(C 8 H 4 .O.C jH6 ).OH- ~ Chl ° rid PAOA-CL * Beim 
Erhitzen von 2.3-Bis-[4-äthoxy-phenyl>5-carbäthoxy-tetrazoliumchlorid mit rauchender 
Salzsäure (v. Pechmann, Wedekind, B. 28, 1692). Prismen (aus Salzsäure oder salzsäure- 
haltigem Alkohol + Äther). F: 194—195° (Gelbfärbung). Wird durch kaltes Wasser in das 
Anhydrid (S. 563) und HCl gespalten. Beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure im Rohr auf 
140 — 145° und Verdünnen der Reaktionsflüssigkeit mit Wasser erhält man Anhydro-[2.3-bis- 
(4-oxy-phenyl)-5-carboxy-tetrazoliumhydroxyd] (s. o.). 
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O CO • C N 

Anhydrid C M H M 4 N 4 = Ä. N(C ,H,O.C A )i.C ( H,O.C,H; A Au ° "•*- 

+ 
[4-äthoxy-phenyl]-5-carboxy-tetrazoliumchlorid beim Lösen in viel Wasser oder in siedender 
Soda-Lösung (v. Pechmann, Wedekind, B. 28, 1692, 1694). — Blaßgelbe Platten mit 2H,0 
(aus Wasser). Wird über Schwefelsäure wasserfrei. F: 113°. 

2.3 - Bis - [4 - äthoxy - phenyl] - 6 - carbäthoxy - tetrazoliumhydroxyd C 20 H M O,N 4 = 
C,H 5 0,CC— — -N _ chlorid c 20 H M O 4 N.Cl. B. Beim 

Einleiten von nitrosen Gasen in eine Lösung von N.N'-Bis-[4-äthoxy-phenyl]-formazyl- 
ameisensäure-äthylester (Bd. XVI, S. 116) in alkoh. Salzsäure bei 0° (v. Pechmann, Wede- 
kind, B. 28, 1694). Prismen (aus Alkohol + Äther). F: 187°. 

2 - [4 - Amino - phenyl] - tetrazol - oarbonBäuxe - (6) CgHjOjNj = 

HO.C • C N 

ii . „ ii . B. Bei der Reduktion von 2-[4-Nitro-phenyl]-tetrazol-carbon- 

N-N(C 6 H 4 -NH,)-N r 

säure-(5) mit Zinnchlorür und rauchender Salzsäure in der Wärme (Bladin, B. 25, 1412). 
— Krystallpulver. F: 196° (Zers.). — Liefert beim Behandeln mit warmer alkalischer Per- 
manganat-Lösung und Erwärmen der filtrierten, mit Salpetersäure angesäuerten Lösung 
Tetrazol. 

H.NCSC— N 

2 - Phenyl - tetrazol - thioeaxbonsäure - (5) - amid C g H 7 N. S = 1 1 i . 

^-N(C„H 6 )-N 
B. Beim Einleiten von Schwefelwasserstoff in eine warme ammoniakalisch -alkoholische 
Lösung von 2-Phenyl-5-cyan-tetrazol (Bladin, B. 26, 178 Anm.). — Schwefelgelbe Tafeln 
(aus Alkohol). F: 168—169° (Zers.). Leicht löslich in Alkohol. 

2. Carbonsäuren C 3 H 4 2 N 4 . 

1 . 2.3 - Dihydro - 1.2.3.4 - tetrazin - carbonsäure - (5) C.H-O.N. == 
HO.CCiNNH 

HC.NNH 

2.8-Diphenyl-2.8-dihydro-1.2.3.4-tetra2in-oarbon8äure-(6)-nitril, 2.3-Diphenyl- 

NC C:N NC.H. 
6- cyan-2.3- dihydro- 1.2.3.4- tetrasin CigH,!^ = i i . Ist als oc./S-Bis- 

HC : N • ^i • C 4 H S 
benzolazo-äthylen-a-carbonsäure-nitril, Bd. XVI, S. 33, erkannt. 

2. 1.4 - Dihydro - 1.2.4.& - tetrazin - carbonsäure - (3) 0,^0^ = 
^ v NH'N' CC0,H. 

1.4 - Diphenyl - 1.4 - dihydro - 1.2.4.6 - tetraain - carbonsäure - (3) C^HuOjN« 
HC; N(C^H 8 ) H N >CC0 » H - K Beim Kochen von L4-Diphenyl-1.4-dihydro-1.2.4.5-tetrazin- 

dicarbonsäure-(3.6)-diäthyle8ter mit methylalkoholischer Kalilauge (Bowack, Lapwortii, 
Soc. 87, 1868). — Krystalle (aus Alkohol). F: 206—207° (Zers.). Löslich in heißem Alkohol 
und Aceton, leicht löslich in heißem Eisessig. 

3. 1.2 - Dihydro - 1.2.4.5 - tetrazin - carbonsäure - (3) C 3 H 4 8 N 4 =^ 

HC^jt ^>OC0,H. B. Beim Einleiten von Schwefelwasserstoff in die wäßr. Losung 

des Kaliumsalzes der 6-Nitroso-1.2-dihydro-l. 2.4.5- tetrazin-carbonsäure-(3) und Zersetzen 
des Reaktionsprodukts mit verd. Schwefelsäure (E. Müller, B. 41, 3125, 3137, 3139). — 
Gelbe- Blättchen mit 1 H,0 (nicht ganz rein erhalten). Schmilzt je nach Art des Erhitzens 
zwischen 93° und 105°. Sehr leicht löslich in Wasser. — Liefert bei *lystAg. Erwärmen 
auf 60 — 70° 4-Amino-1.2.4-triazol (S. 16). Gibt bei der Einw. von Kaliumnitrit in essig- 
saurer Lösung das Kaliumsalz der 6-Nitro80-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin-carbonsäure-(3) 
zurück. Beim Kochen mit verd. Schwefelsäure bildet sich Hydrazin. 

8 - NitroBO - 1.2 - dihydro - 1.2.4.6 - tetrazin - oarboneäure - (8) C s H 3 O s N 5 ^ 
ONC<^ H N ^ >CCO t H. B. Das Kaliumsalz entsteht bei der Einw. von Kaliumnitrit 
auf das Mono- oder Dikaliumsalz der 1.6-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) in 

36* 
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essigsaurer Lösung unter Kühlung (E. Mülleb, B. 4t, 3123, 3135, 3136). — Beim Einleiten 
von Schwefelwasserstoff in die wäßr. Lösung des Kaliumsalzes bildet sich eine (nicht rein 
erhaltene) additioneile Verbindung des Kaliumsalzes der 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-carbon- 
säure-(3) mit schwefliger Säure. — KC s H.0 8 N 6 (im Vakuum über Schwefelsaure getrocknet). 
Gelb, krystallinisch. F: ca. 170° (Zers.). Fast unlöslich in kaltem Wasser; unlöslich in Kalium- 
acetat-Lösung. Zersetzt sich beim Aufbewahren. Bei gelindem Erwärmen mit Wasser ent- 
steht unter Gasentwicklung eine purpurrote Flüssigkeit. 



2. Monocarbonsäuren CnHaa-gOgN,. 

Carbonsfluren CgH^OjN^ 

1. 1.2.3- Triaza-indolizin-carbon»äure-(6) („Benztetra- r ^^_ s - 
zolcarbonsäure") C 4 H 4 0,N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Bei der H0 -I N— N^ 
Einw. von Kaliumnitrit auf das Hydrochlorid der 6-Hydrazino-pyridin- *'^^ 
carbonsäure-(3) in w&ßr. Lösung (Mabckwald, Rudzik, B. 86, 1111, 1115). — Nadeln (aus 
Wasser). Verpufft beim Erhitzen über 338°. — Liefert beim Behandeln mit alkal. Perman- 
ganat-Lößung ein Gemisch von Tetrazol und einer unbeständigen Tetrazolcarbons&ure. — 
AgC.HjOjN«. Krystallinisch. 

Amd C.H,0N, = N^Hj-CON.. B. Bei der Einw. von Natriumnitrit auf salzsaures 
6-Hydrazino-pyridin-carbon8äure-(3)-hydrazid in wäßr. Lösung (Mabckwald, Rudzik, 
B. 80, 1116). — Krystalle (aus Alkohol). F: 103—104°. Verpufft beim Erhitzen auf dem 
Platinblech. Schwer löslich in kaltem Alkohol und heißem Wasser. 

2. [Pyridino - l&.S' : 4.S - triazol] - carbonsäure - (6') 1 ), ,- N -. N 

ö.6-Azimino-nicotinaüure CgH^OgN«, s. nebenstehende Formel, H0 c ,| Lkw/ 
bezw. desmotrope Formen. B. Bei der Einw. von Natriumnitrit auf 2 ~^~^ 

5.6 -Diamino- pyridin -carbons&ure- (3) in salzsaurer Lösung (Mabckwald, B. 27, 1337). — 
Krystalle mit 1H.0 (aus Wasser). Wird bei ca. 150° wasserfrei. Zersetzt sich gegen 270°. 
Schwer löslich in Wasser und Alkohol in der Kälte, leicht in der Wärme. Löst sich in konz. 
Mineralsäuren und wird aus diesen Lösungen durch Wasser wieder gefällt. — NH^CgH/),^. 
Krystalle. Leicht löslich in Wasser, schwer in Alkohol. — Ag a C e H,0^if 4 . Amorph. Verpufft 
beim Erhitzen. — BaC.HjOjN^. Krystalle. Verpufft beim Erhitzen. 



3. Monocarbonsäuren CnHjjn-isOzN«. 

Carbonsäure C M H 10 0^N' o s. nebenstehende Formel. i<f - ^> — N:N 



Äthylester(P), „Cycloformazylameisensäureäthylester" 1 ) L^v OT _/ CO|H 
Cx.HmO.N4 = N 4 C,,H,CO t C t H,(T). Das Mol.-Gew. ist ebullio- \_^x*-** 
skopisch in Chloroform bestimmt (Wkdekind, A. 295, 327, 332). — B. Bei der Einw. von 
1 Mol Diphenyl-bis-diazoniumchlorid-(4.4') auf 1 Mol Acetessigester in alkal. Lösung bei 0° 
(W.). — Braunrotes Pulver (aus Chloroform + Ligrom). Färbt sich bei 180° dunkel; schmilzt 
noch nicht bei 280°. 1 g löst sich in ca. 20 cm* Chloroform. Leicht löslich in Schwefelkohlen- 
stoff, schwer in Benzol und Aceton, sehr schwer in Alkohol, Äther und Eisessig, unlöslich 
in Ligroin und Wasser. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist grün. 

„Cyclodiphenyltetrazoliumchloridcarbonsäure- /_ V-N(CJ):N 



äthylester" C 1( H U 0^ 4 C1, s. nebenstehende Formel. B. Beim h— s \ ' Xc-coi-CaHsf?) 

Einleiten von nitrosen Gasen in eine Lösung von „Cyclo- 1/ V_y N X 

formazylameisensäureäthylester" in Chloroform + alkoh. ^ — ' 

Salzsäure (Wkdekind, A. 286, 327, 335). — Prismen (aus salzsäurehaltigem Alkohol durch 
Ligroin oder Äther). Sintert bei 206° und ist bei 230° schwarz. Unlöslich in Wasser, Ligroin 
und Äther, löslich in siedendem Alkohol, Chloroform, Aceton, Eisessig und Benzol. — Liefert 
bei der Reduktion mit Schwefelammdnium oder Natriumamalgam „Cycloformazylameisen- 
säureäthylester" zurück. 



*) Zur Stellnngsbezeiehnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1 — 3. 

*) Die obige Formel kann heute nicht mehr als begründet gelten (Beilstein-Bedaktion). 
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4. Monocarbonsäuren C n H 2 n-26 02N 4 . 
Fluorindin-carbonsäure-(2) C M H u O t N 4 , s.nebeiv- ^^^n^^^n^^. c0 „ 

stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim j j II I | 

Erhitzen von 7-Amino-6-oxy-phenazin-carbonsäure-(2) mit ^^^-N^"- «*^-N^^---^ 
salzsaurem o-Phenylendiamin in Gegenwart von Benzoe- H 

Bäure (Ullmakn, Mauthner, B. 86, 4033). Beim Erhitzen von 2.3-Diamino-phenazin mit 
dem Hydrochlorid der 3.4-Diamino-benzoesäure bei Gegenwart von Benzoesäure auf 240° 
bis 250* (U., M.). — Blaue Krystalle. Schwer loslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln. 
Die alkoh. Losung ist violett und fluoresciert rot. Löst sich in Eisessig mit blauer, in konz. 
Schwefelsäure mit grünblauer, in verd. Ammoniak und in Natronlauge mit rotvioletter 
Farbe. 



B. Dicarbonsäuren. 

1. Dicarbonsäuren CnH 2n -^04N4. 

Dicarbonsäuren C 4 H 4 4 N 4 . 

1. 2.3 -Dihydro- 1.2.3.4 -tetrazin-dicar bonsäure- (5.6) C«H.O.N. = 
HO.CChNNH 

HO,CC:NNH" 

2.8 - Diphenyl - 2.8 - dihydro - 1.2.8.4 • tetrazin - dioarbonsäure - (6.6) - diäthylester 

r v C,H 6 0,CC:N-NC,H t 
C 20 H M O 4 N 4 = 1 L . Ist als tx.p-Bis-benzolazo-äthylen-a./J-dicarbonsäure 

diäthylester, Bd. XVI, S. 33, erkannt. 

2. l.a-JHhydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.G), Pseudodiazoessig- 

säureC 4 H 4 4 N 4 = HO,CHC<^^jJ>CCO»H. Zur Konstitution vgl. Cübttüs, Darapsky, 

E. Müller, B. 40, 87; 41, 3161; 42, 3284. — B. Das Trikaliumsalz entsteht bei mehrstün- 
digem Verrühren von Diazoessigester (Bd. XXV, S. 110) mit 50%iger Kalilauge bei —10° 
oder besser bei kurzem Schütteln von Diazoessigester mit wäßrig-alkoholischer Kalilauge 
unter Eiskühlung (E. Müller, B. 41, 3117, 3119, 3126, 3127). — Die freie Säure ist nicht 
beständig; ihre Salze zersetzen sich beim Behandeln mit verd. Mineralsäuren teilweise schon 
in der Kälte in Stickstoff, Hydrazin und Glyoxylsäure (M.). Bei ca. 1-stdg. Erhitzen des 
Dikaliumsalzes mit 50°/oiger Kalilauge auf 100° entsteht 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-di- 
carbonsäure-(3.6) (S. 567) (M.). Bei der Einw. von Brom auf das Mono- oder Dikaliumsalz 
in wäßr. Losung unter Kühlung bildet sich l-Brom-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbon- 
säure-(3.6)(?) (S. 570) (M.). Kaüumnitrit in kalter essigsaurer Losung erzeugt 6-Nitroso- 
1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin-carbonsäure-(3) (S. 563) (M.). — KC 4 H s 4 N 4 . B. Beim Eintragen 
der eiskalten wäßrigen Losung des Trikaliumsalzes in Eisessig unter Kühlung (M.). Gelb. 
Unlöslich in Eisessig, schwer löslich in Wasser. — K^rL/^N« + H t O (im Vakuum über 
Schwefelsäure getrocknet). B. Aus dem Trikaliumsalz durch Lösen in 50°/»iger Essigsäure 
unter Kühlung oder aus dem Monokaliumsalz bei Einw. von Kaliumacetat - Lösung 
(M.). Citronengelb. Leicht löslich in kaltem Eisessig, sehr leicht in kaltem Wasser. — 
K,(NH 4 )C 4 H0 4 N 4 + H,0 (im Vakuum über Schwefelsäure getrocknet). B. Aus dem Dikalium- 
salz und Ammoniak (M.). Gelbe Blättchen. Leicht löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol. 
— K.C 4 H0 4 N 4 + 2H,0. Hellgelb; färbt sich am Licht bräunlichgelb (M.). Sehr leicht löslich 
in Wasser. 

Diäthylester, Pseudodiazoessigester CgH^O^ = 

C,H s -O s C-HC<S^5>C-CO,-C,H 4 . B. Entsteht in Form einer additionellen Verbindung 

des Kaliumsalzes mit Kaliumäthylat beim Eintragen von äther. Kaliumäthylat-Lösung 
in eine äther. Losung von Diazoessigester (Bd. XXV, S. 110) unter Eiskühlung (Cürtius, 
Dabapsky, E. Müller, B. 41, 3146; vgl. C, B. 17, 956; J. pr. [2] 88, 409; Hantzsch, Leh- 
mann, B. 84, 2512). Analog erhält man die entsprechende Natriumverbindung, am besten 
bei Anwendung von alkoholfreiem Natriumäthylat (C, D., M.). — Die Alkaliverbindungen 
zersetzen sich beim Ansäuern ihrer wäßr. Lösung unter Bildung von Stickstoff, Hydrazin, 
Glyoxylsaureäthylester und etwas Blausäure (C, D., M.). Beim Kochen mit Wasser oder 
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verd. Säuren entstehen Stickstoff, Hydrazin, Ammoniak, Kohlendioxyd und Oxalsäure 
(C, D., M.). Beim Erwarmen mit 50°/„iger Kalilauge auf 30° und Behandeln des Reaktions- 

?rodukts mit Kaliumnitrit in kalter essigsaurer Losung erhält man 6-Nitroso-1.2-dihydro- 
.2.4.5-tetrazin-carbons&ure-(3) (C, D., M.). Bei längerem Erwärmen mit 50%iger Kalilauge auf 
100° bildet sich 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) (C, D., M.). — NaC 8 H u O-N 4 
+ NaO-CiHj (im Vakuum über Schwefelsäure getrocknet). Nicht rein erhaltener, gelber 
Niederschlag (C, D., M.). — KC 8 H u 4 N 4 + KOC.H 5 (im Vakuum über Schwefelsäure ge- 
trocknet). Nicht rein erhaltener, hellgelber Niederschlag (C, D., M.). Löslich in absol. Alkohol. 
Sehr leicht löslich in Wasser zu einer blutroten, stark alkalisch reagierenden Flüssigkeit. 
Zersetzt sich an feuchter Luft häufig spontan unter Explosion oder unter Rauchentwicklung 
und Bildung einer dunkelbraunen Masse, die viel Kaliumcyanid enthält (C, D., M.). 

DIamid,PseudodiazoacetamidC 4 H 8 O s N,, = H J NCOHC<^2l^>CCONH,. 

Zur Konstitution vgl. Cubtifs, Darapsky, E. Müller, B. 40, 825; 42, 3284. — B. Das 
Ammoniumsalz entsteht bei mehrwöchigem Aufbewahren von Diazoessigsäuremethylester 
mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak im Rohr unterhalb 0° (C, B. 18, 1284, 1287; C, 
Lang, J. pr. [2] 88, 544; Silberrad, Soc. 81, 600) oder in besserer Ausbeute bei 4-tägiger 
Einw. von flüssigem Ammoniak auf Diazoessigester im Rohr bei gewöhnlicher Temperatur 
<C, D., M., B. 80, 3411, 3425). Das freie Diamid erhält man beim Zusatz von Essigsäure 
zur gekühlten wäßrigen Lösung des Ammoniumsalzes (C; C, L.; S.; C, D., M., B. 80, 3411, 
3426). — Gelbes Krystallpulver. Die im Vakuum getrocknete Substanz verpufft bei 132° 
bis 133? (C; C, L.), bei 135—136° (S.). Fast unlöslich in Alkohol, Äther und Benzol, schwer 
löslich in kaltem Wasser, Eisessig und verd. Salzsäure (C; C, L.). Die wäßr. Lösung reagiert 
sauer (C; O, L.). — Beim Behandeln des Ammoniumsalzes mit Natriumnitrit und Essigsäure 
unter Kühlung bildet sich 1.2.4.5-Tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-diamid (S. 571) (C, D., M., 
B. 80, 3413, 3417, 3431 ; vgl. S.). Beim Sättigen einer wäßr. Suspension des Diamids mit 
nitrosen Gasen (aus As,0 3 und Salpetersäure) unter Eiskühlung und Eindampfen der Lösung 
auf dem Wasserbad entsteht das Nitrat des 1.2.4-Triazols (S. 13) (S.). Zersetzt sich beim 
Erwärmen mit Wasser in Stickstoff und das Azin des Glyoxylsäureamids bezw. in Stickstoff, 
Hydrazin und Glyoxylsäureamid (C, D., M., B. 80, 3411, 3427, 3429). Bei längerem Kochen 
mit verd. Säuren erhält man Stickstoff, Ammoniak, Oxalsäure und Kohlendioxyd (C, D., 
M., B. 80, 3411, 3427). Liefert bei der Einw. von kalter verdünnter Natronlauge oder beim 
Erwärmen mit wäßr. Ammoniak 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbon8äure-(3.6)-diamid; 
beim Erwärmen mit konz. Natronlauge bildet sich daneben 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin- 
dicarbonsäure-(3.6) (C, D., M., B. 80, 3414, 3429, 3430; vgl. a. S.; M., B. 41, 3120). Gibt bei 
der Einw. von Diazomethan in Äther als Hauptprodukt l-MethyI-1.6-dihydro-1.2.4.5-tetrazin- 
dicarbonsäure-(3.6)-diamid (C, D., M., B. 42, 3286, 3288). — Färbt FüHLiKOsche Lösung 
in der Kälte grün (C; C, L.). — NH 4 C 4 H 6 0,N g (im Vakuum getrocknet). Hellgelbes Krystall- 
pulver. F: 154—155° (Zers.) (O, D., M., B. 80, 3426; vgl. C.; C, L.), 155—167° (Zers.) (S.). 
Ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser (C. ; C, L.). Wird im Sonnenlicht farblos (C, D., M.). 
— SAgCiHgOjNj + AgNO, (im Vakuum über Schwefelsäure getrocknet). Sehr lichtempfind- 
licher, gelber Niederschlag (S.; vgl. C; C, L.). Fast unlöslich in Wasser (C; C, L.). 

Bta-methylamld C.HjoOjN, = CHjNH-COHC^^CCO-NHCH,. B. Das 

Methylaminsalz entsteht bei mehrtägigem Aufbewahren von Diazoessigester mit wasserfreiem 
Methylamin im Rohr bei Zimmertemperatur (E. Müller, B. 42, 3270, 3274). — Bei der 
Oxydation mit Kaliumnitrit in kalter essigsaurer Lösung bildet sich 1 .2.4.5-Tetrazin-dicarbon- 
Bäure-(3.6)-bis-methylamid. Beim Erwärmen mit Kalilauge entsteht 1.2-Dihydro-l .2.4.5- tetra- 
zin-dicarbonsaure-(3.6). — Methylaminsalz C 6 H, O JN, + CHjN (im Vakuum über Schwefel- 
säure getrocknet). Citronengelbe Nadeln (aus absol. Alkohol + absol. Äther). F: 116° (Zers.). 
Sehr leicht löslich in kaltem Wasser, löslich in kaltem, leichter in warmem Alkohol, unlöslich 
in Aceton, Äther, Benzol, Ligroin und Schwefelkohlenstoff. Färbt sich am Licht gelbbraun 
bis braun. 

Bis-äthylamid C.H^O.N, = C,H,NHC0HC<§ H = ;5>CC0NHC 1 H li . B. Das 

Äthylaminsalz entsteht bei mehrtägigem Aufbewahren von Diazoessigester mit wasserfreiem 
Äthylamin im Rohr bei Zimmertemperatur (E. Müller, B. 42, 3271, 3276). — Bei der Oxy- 
dation mit Kaliumnitrit in kalter essigsaurer Lösung bildet sich 1.2.4.5-Tetrazin-dicarbon- 
säure-(3.6)-bis-äthylamid (M., B. 42, 3283). Beim Kochen mit verd. Schwefelsäure tritt 
Zersetzung in Glyoxylsäure-äthylamid (isoliert in Form seines Phenylhydrazons), Stickstoff 
und Hydrazin ein (M., B. 42, 3277). Beim Digerieren mit Äthylamin-Lösung entsteht 1.2-Di- 
hydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-bi8-äthylamid (M., B. 42, 3272). — Äthylamin- 
salz CgHwOjN, + C.H.N (im Vakuum über Sohwefels&ure getrocknet). Citronengelbe 
Rhomboeder (aus absol. Alkohol + absol. Äther). F: 105—106° (Zers.) (M., B. 42, 3277)7861» 
leicht löslich in Wasser, leicht in Alkohol, unlöslich in Äther und Ligroin. 
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1 - Methyl - 1.6 - dihydro - 1.2.4.6-tetrazin-dicarbon8äure-(8.6)-diarmd C B H 8 O s N 6 = 

H,NCOHC<^^^>CCONH s . B. Beim Eintragen von 1.6-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin- 

dicarbonsäure-(3.6)-diamid in eine Lösung von Diazomethan in Äther (Curtius, Darapsky, 
E. Müller, B. 42, 3286, 3288). — Gelbes Pulver. F: ca. 118° (Zers.). Schwer löslich in kaltem 
Wasser und Alkohol, unlöslich in Chloroform, Äther, Ligroin und Benzol. — Ist beständig 
gegen Oxydationsmittel. Zersetzt sich heim Kochen mit verd. Säuren in Stickstoff, Glyoxyl- 
säureamid, Methylamin und Methylhydrazin. Gibt bei längerer Einw. von kalter konzen- 
trierter Salzsäure Oxamidsäurehydrazid. 

1 - Äthyl - 1.6 - dihydro - 1.2.4.5 - tetrasdn-dloarbonsäure-(3.6)-diamid C„H 10 O 2 N 6 - = 

H,N • CO • HC <ffi C>H l!l^>C • CO • NH,. B. Analog der vorhergehenden Verbindung 

(Curtiüs, Darapsky, E. Müller, B. 42, 3288, 3289). — Schwefelgelb. F: ca. 125° (Zers.). 
Unlöslich in Chloroform, Äther und Benzol, ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser, leichter 
in Alkohol. 

3. 1.4 -Dihydro- 1.2.4.5 -tetrazin -dicarbonsäure- (3.6) C 4 H 4 4 N 4 = 
HO i C-C<^N>C-CO,H. 

L4 - Diphenyl • 1.4 - dihydro - 1.2.4.5 - tetrazin - dicarbonsäure - (3.6) - diäthylester 

C, H >0 O 4 N 4 = C,H 6 -O ]i C-C<^ ( '^« H ^>C-CO 2 -C,H & . Das Mol.- Gew. ist ebullioskopisch 

in Nitrobenzol bestimmt (Bowack, Lapworth, Soc. 87, 1868). — B. Bei der Einw. von 
Soda-Lösung auf Phenylhydrazono-bromessigsäure-äthylester in Alkohol (B., L., Soc. 87, 
1856, 1867). — Dunkelrote, metallisch blauglänzende Nadeln (aus Essigester). F: 146 — 146°. 
Fast unlöslich in Petroläther, schwer löslich in Alkohol, leichter in Benzol, Chloroform und 
Essigester. ' — Liefert beim Kochen mit methylalkoholischer Kalilauge 1.4-Diphenyl-1.4-di- 
hydro-1.2.4.5-tetrazin-carbonsäure-(3) (S. 563). 

1.4 - Di - p - tolyl - 1.4 - dihydro - 1.2.4.5 - tetrazin - dicarbonsäure -(3.6)-diäthylester 

C 22 H M 4 N 4 = CtHj-OjC-C^'^'^^j^^C-COj-CjHB. B. Bei der Einw. von verd. 

Alkalilauge auf p-Tolylhydrazono-bromessigsäure-äthylester in Alkohol (Bowack, Lapworth, 
Soc. 87, 1869). — Platten (aus Essigester), die im reflektierten Licht rot oder blau, in der 
Durchsicht gelb erscheinen. F: 158 — 159°. 

4. 1.2 -Dihydro -1.2.4.5 -tetrazin- dicarbonsäure- (3.6), Bisdiazoessig- 
säure („Triazoessigsäure") C 4 H 4 4 N 4 = HO,CC<^ H J^>CCO s H. Zur Konsti- 
tution vgl. Curttcts, Darapsky, E. Müller, B. 39, 3777, 3781; 40, 87, 1472; 41, 3161. — 
B. Beim Erhitzen von Diazoessigester mit konz. Alkalilauge (Curtius, B. 20, 1632; C, 
Lang, J.pr. [2] 38, 532; Hantzsch, Silberrad, B. 33, 71). Bei ca. 1-stdg. Erhitzen des 
Dikaliumsalzes der 1.6-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) mit 50°/oiger Kalilauge 
auf 100° (E. Müller, B. 41, 3120, 3131). Beim Erwärmen von 1.6-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin- 
dicarbonsäure-(3.6)-diamid (Silberrad, Soc. 81, 602; vgl. a. C, D., M., B. 38, 3414, 3429; 
M., B. 41, 3120) oder von 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-diamid (C, La., 
J. pr. [2] 38, 644) mit Alkalilauge. Bei der Reduktion von 1.2.4.5-Tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) 
mit Schwefelwasserstoff (Hantzsch, Lehmann, B. 33, 3674; vgl. C, D., M., B. 89, 3418). — 
Gelbe Blättchen mit 2 H 2 (aus Wasser) ; wasserfreie, gelbe Prismen (durch Digerieren der 
wasserhaltigen Substanz mit absol. Alkohol und Eindampfen der f iltrierten Lösung im Vakuum) 
(C, D., M., B. 40, 1181, 1183, 1192). Schmilzt wasserhaltig und wasserfrei bei 149—155° 
(C, D., M., B. 40, 1181, 1183, 1192). Unlöslich in Chloroform, Äther, Schwefelkohlenstoff 
und Benzol, fast unlöslich in kaltem Wasser, löslich in kaltem Aceton, sehr leicht löslich 
in kaltem absolutem Alkohol (C, La.). — Zerfällt bei längerem Erhitzen auf 100° in Kohlen- 
dioxyd und 4-Amino-1.2.4-triazol (S. 16) (C, La., J. pr. [2] 38, 549; C, D., M., B. 40, 822, 
1183, 1193; vgl. H., S.). Geht bei Einw. des Luftsauerstoffs oder von Oxydationsmitteln 
wie Chlor, Brom oder salpetriger Säure in 1.2.4.5-Tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) über (C, La., 
J. pr. [2] 88, 557; H., Leh., B. 83, 3673, 3674; C, D., M., B. 39, 3418, 3434, 3435, 3780; 
40, 836, 1178, 1184); beim Behandeln mit Brom läßt sich als Zwischenprodukt 1-Brom- 
1.2-dihvdro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)(?) (S. 570) gewinnen (M., B. 41, 3122, 3132). 
Wird durch Natriumamalgam in wäßr. Lösung bei 0° kaum verändert; bei gewöhnlicher 
Temperatur tritt Entfärbung der Lösung unter Entwicklung von Ammoniak ein (C, D., M., 
B. 40, 1181 ; vgl. H., Leh., B. 33, 3684). Zersetzt sich beim Kochen mit verd. Säuren in 
Oxalsäure (bezw. Kohlendioxyd und Ameisensäure) und Hydrazin (C, B. 20, 1632; C, Jay, 
J. pr. [2] 88, 27, 33; H., Leh., B. 34, 2509; C, D., M., B. 40, 821). Dieser Zerfall findet auch 
beim Kochen mit Wasser statt (C, J.); beim Abkühlen der Lösung scheidet sich das saure 



568 HETERO: 4 N. — DICARBON8ÄUREN [Syst. No. 4173 

Hydrazinsalz (b. u.) ab (C, D., M., B. 40, 1182). Das saure Hydrazinsalz bildet sieh auch beim 
Kochen der wasserhaltigen Saure mit absol. Alkohol; als Hauptprodukt entsteht bei dieser 
Reaktion, besonders bei Gegenwart von wenig Zimtsäureäthylester, 4-Amino-1.2.4-triazol 
(H., S.; vgl. hierzu C, D., M., B. 40, 1182). Liefert beim Erhitzen mit konz. Kalilauge auf 
dem Wasserbad 4-Amino-1.2.4-triazol-dicarbonsaure-(3.5) (S. 299) und 5-Amino-1.2.4-triazol- 
carbonsäure-(3) (S. 311) (H., S.; H., Lkh., B. 88, 3679 Anm.; C, D., M., B. 40, 815, 828). — 
Färbt Franjorosche Losung in der Kälte grün (C, La.). — NH^HgO.N«. Orangerote Nadeln 
(aus Wasser). F: 192° (C, Rimele, B. 41, 3115). Schwer löslich. — (NH-),C 4 Hi0 4 N 4 . Gelbe 
Nadeln (aus Wasser). F: 217° (C, R.). Leicht löslich in Wasser, unlöslich in Alkohol (C, 
La.). — Saures Hydrazinsalz N,H 4 -f C 4 H 4 0jN 4 . B. Bei längerem Kochen der Säure 
mit Wasser (C, D., M., B. 40, 1182, 1191; vgl. H., S.). Aus der Säure und der berechneten 
Menge Hydrazinhydrat in heißem Wasser (C, D., M.). Gelbe Nadeln (aus Wasser). F: 188° 
bis 189° (Zers.); schwer löslich in kaltem Wasser (C, D., M.). Bleibt bei längerem Erhitzen auf 
100° fast unverändert (C, D., M.). — Neutrales Hydrazinsalz 2N,H 4 + C 4 H 4 4 N 4 . ß. 
Beim Zusatz von überschüssigem Hydrazinhydrat zur alkoh. Lösung der Säure (C, R.). 
Gelbe Nadeln (aus Wasser). F: 183 — 188°. Unlöslich in Alkohol und Äther, leicht löslich 
in Wasser. Wird beim Kochen mit Wasser nicht zersetzt. — NaC 4 H,0 4 N,+H,,0. Gelbe 
Nadeln (aus Wasser) (C, R.). — NaAHjO-N«. Hellgelbe Nadeln. Unlöslich in Alkohol 
und Äther (C, La.). Wird durch siedendes Wasser nicht zersetzt. — KC 4 H,0 4 N 4 (C, R.). — 
KAH^N«. Gelbe Nadeln (aus Wasser) (C, La.; M., B. 41, 3120, 3131). Löslich in kaltem, 
sehr leicht löslich in heißem Wasser; unlöslich in Chloroform, Alkohol und Äther (C, La.). 
Wird durch siedendes Wasser nicht verändert (C, La.). — AB t CM t 0^ t . Hellgelbes Pulver. 
Unlöslich in Wasser (C, La.). Explodiert beim Erhitzen (C., La.). Färbt sich bei Einw. 
von konz. Salpetersäure zuerst violett, dann rot [Bildung des Silbersalzes der 1.2.4.5-Tetrazin- 
dicarbonsäure-(3.6)] (H., Leh., B. 88, 3675; vgl. a. H., S.). — BaC 4 H,0 4 N 4 + 2H,0. Gelbes 
Pulver. Unlöslich in Wasser (C, R.). — Diäthylaminsalz 2C 4 H n N -f C 4 H 4 4 N 4 (im Vakuum 
über Schwefelsäure getrocknet). B. Bei 8-wöchigem Aufbewahren von Diazoessigester mit 
wasserfreiem Diäthylamin (M., B. 42, 3280). Beim Zusatz von Diäthylamin zur alkoh. Lösung 
der Säure (M.). Orangegelbe Säulen (aus Alkohol). F: 179— 180°. Sehr leicht löslich in Wasser, 
schwerer in Alkohol, unlöslich in Chloroform, Äther und Ligroin. 

Dimethylester, Bisdiazoessigsäure-methylester C 6 H 8 4 N 4 = 
CH,-0 B CC<^ H _^>CC0 1 CH,. B. Bei längerer Einw. von Methyljodid auf das Silber- 
salz der 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) (Cubtitts, Lang, J. pr. [2] 88, 
542). Beim Behandeln von 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) mit Diazomethan 
in Äther (C, Rimkle, B. 41, 3110). — Ziegelrote Tafeln (aus Wasser). F: 167—168° (C, L.). 
Sublimierbar (C, L.). 

Diäthylester, Bisdiazoessigester C g H M 4 N 4 = C,H,-O t C'C<^^>C-CO,'C,H 6 . 

Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch in Benzol und ebullioskopisch in Alkohol bestimmt (Hantzsch. 
Silberbad, B. 88, 72). — B. Bei kurzem Kochen des Silbersalzes der 1.2-Dihydro-l .2.4.5- 
tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) mit 90°/ der berechneten Menge Äthyljodid in Benzol (H., S.; 
vgl. Cübttüs, Lang, J. pr. [2] 88, 540) oder besser beim Behandeln von 1.2-Dihydro-l. 2.4.5- 
tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) mit Diazoäthan in Äther (C, Rdbele, B. 41, 3110). — Gelbrote 
Krystalle (aus Äther). Monoklin prismatisch (Ltweh, J. pr. [2] 88, 540; vgl. Groth, Ch.Kr. 
6, 853). F: 113,5° (H., S.), 113° (C, R.). Kp: ca. 270° (Zers.) (C, La.). Sublimierbar (C, 
La.). Mit Wasserdampf schwer flüchtig (C., La.). Schmilzt unter siedendem Wasser (C, La.). 
Leicht löslich in kaltem Alkohol und heißem Äther, schwerer in kaltem Wasser (C, La.). 
— Beim Einleiten von nitrosen Gasen in die äther. Lösung unter Kühlung entsteht 1.2.4.5-Te- 
trazin-dicarbonsäure-(3.6)-diäthylester (E. Müller, B. 41, 3122, 3134). Wird durch Kochen 
mit Wasser nicht verändert (C, La.). Zerfällt beim Kochen mit verd. Mineralsäuren in Hydr- 
azin und Monoäthyloxalat (bezw. Oxalsäure und Alkohol) (C, Jay, J. pr. [2] 89, 35, 36; 
H., S.). Liefert bei der Einw. von kaltem alkoholischem oder wäßrigem Ammoniak 1.2-Di- 
hydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-diamid (C, La.). Bei längerem Erhitzen mit konzen- 
triertem wäßrigem Ammoniak erhält man ein Gemisch von Ammoniumcarbonat und Ammo- 
niumcyanid (H., Lehmann, B. 84, 2520; vgl. C, La.). Bei der Einw. von Hydrazinhydrat 
in absol. Alkohol bei gewöhnlicher Temperatur bildet sich 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin- 
dicarbonsäure-(3.6)-äthylester-hydrazid; beim Kochen mit überschüssigem Hydrazinhydrat 
oder wasserfreiem Hydrazin entsteht 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-di- 
hydrazid (C, R.). 

Diamld, Bisdiazoacetamid C 4 H,0^if 6 = H,NCOC<^J^^>CCONH r B. 

Beim Erwärmen von Diazoessigester mit konzentriertem wäßrigem Ammoniak auf dem 
Wasserbad (Cüottos, Lang, J. pr. [2] 88, 543). Bei der Einw. von kaltem alkoholischem 



Syst. No. 4178] BISDLA.ZOE88IGEBTER 569 

oder wäßrigem Ammoniak auf 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-diätbylester 
(C, L.). Aus 1.6-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-diamid beim Behandeln mit 
Natronlauge oder Erwarmen mit wäßr. Ammoniak (C, Darapsky, E. Müller, B. 89, 3414, 
3429, 3430). Beim Einleiten von Schwefelwasserstoff in eine wäßr. Suspension von 1 .2.4.5- 
Tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-diamid (C, D., M.). — Goldglänzende Blättchen. Schmilzt 
noch nicht bei 300° (C, L.). Fast unlöslich in allen Lösungsmitteln (C., D., M.). Unlöslich 
in verd. Säuren (C, L.). — Gibt bei der Oxydation mit salpetriger Säure oder mit konz. Sal- 
petersäure 1.2.4.5-Tetrazin-dicarbonßäure-(3.6)-diamid (Silberrad, Soc. 81, 604; C, D., M.). 
Zerfällt beim Kochen mit verd. Säuren in Ammoniak, Hydrazin und Oxalsäure (E. Müller, 
B. 42, 3273; vgl. a. C, J. pr. [2] 89, 121). Liefert beim Erwärmen mit Alkalilauge 1.2-Di- 
hydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) (C, L.). — Färbt FEHLmosche Losung grün (C). 

Amid-methylamidCsHgOsN, = H 2 NCOC<5^**5>CCONHCH,. B. In geringer 

Menge beim Eintragen von_ 1.6-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbon8äure-(3.6)-diamid in eine 
Losung von Diazomethan in Äther und Kochen deB Reaktionsprodukts mit Wasser (Curtius, 
Darapsky, E. Müller, B. 42, 3287, 3289). — Tafeln (aus Wasser). F: ca. 234° (Zers.). Sehr 
schwer löslich in Wasser und siedendem Alkohol, unlöslich in anderen organischen Lösungs- 
mitteln. — Färbt sich bei Einw. von konz. Salpetersäure carminrot. Spaltet beim Behandeln 
mit heißer verdünnter Schwefelsäure Hydrazin ab. 

BiB-methylamid C 6 H 10 O,N 9 = CH 3 •NHCOC<^^ H j>CCO NHCH,. B. In 

geringer Menge bei mehrtägigem Aufbewahren von Diazoessigester mit wasserfreiem Methyl- 
amin im Rohr bei Zimmertemperatur (E. Müller, B. 42, 3270, 3274). Beim Einleiten von 
Schwefelwasserstoff in eine wäßr. Suspension von 1.2.4.5-Tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-bis- 
methylamid (M.). — Rotgelbe Prismen. F: ca. 295° (Zers.). Unlöslich in kaltem absolutem 
Alkohol. 

Bis-dimethylamid C 8 H 14 0,N 6 =(CH a ),NCO-C<^ Ir ^>CCON(CH 8 ) 2 . B. Bei 

mehrwöchigem Aufbewahren von Diazoessigester mit Dimethylamin bei Zimmertemperatur 
(E. Müller, B. 42, 3271, 3279). — Gelbe Prismen (aus Chloroform). F: 178—179°. Leicht 
löslich in warmem Wasser, Chloroform und Alkohol, unlöslich in Äther und Ligroin. 

Bis-äthylamid C 8 H 14 0,N, = C,H B NHCOC<5J H J^>CCO NHC 8 H S . B. In 

geringer Menge bei mehrtägigem Aufbewahren von Diazoessigester mit wasserfreiem Äthyl- 
amin im Rohr bei Zimmertemperatur (E. Müller, B. 42, 3271, 3276). Beim Digerieren des 
Äthylaminsalzes des 1.6-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-bis-äthylamid8 mit 
Äthylamin-Lö8ung(M.). — Hellgelbe Nadeln. Zersetzt sich gegen 287°. Fast unlöslich in 
heißem Wasser, Alkohol, Chloroform, Äther, Ligroin und Benzol, löslich in warmem Eisessig. 
— Liefert beim Behandeln mit Bromdampf oder mit konz. Salpetersäure 1.2.4.5-Tetrazin- 
dicarbonsäure-(3.6)-bis-äthylamid. Zersetzt sich beim Kochen mit konz. Salzsäure in Äthyl- 
amin, Hydrazin und Oxalsäure. 

Bis-n-heptylamid C„H„0,N 6 = 
CH 3 -[CH,] 8 -NH-CO-C<^^>CCO-NH-[CH t ] g CH ä . B. Bei mehrwöchigem Auf- 
bewahren von Diazoessigester mit n-Heptylamin bei gewöhnlicher Temperatur (E. Müller, 
B. 42, 3271, 3279). — Hellgelbe Tafeln. F: ca. 240°. Unlöslich in Äther und Benzol, fast 
unlöslich in heißem Wasser und Alkohol. 

Dipiperidld CmHmOjN, = C,H 10 N'CO-C<^^>C'CO-NC 5 H 10 . B. Bei mehr- 
wöchigem Aufbewahren von Diazoessigester mit Piperidin bei gewöhnlicher Temperatur 
(E. Müller, B. 42, 3272, 3281). — Blaßgelbe Nadeln (aus Alkohol). F : ca. 266° (Zers. ). Schwer 
löslich in heißem Eisessig, sehr schwer in Alkohol, fast unlöslich in Äther, Benzol und siedendem 
Wasser. — Liefert bei der Einw. von Salpetersäure (D: 1,33) unter Kühlung 1.2.4.5-Tetrazin- 
dicarbonsäure-(3.6)-dipiperidid. 

Methylester-hydriwid C 4 H,O s N, = CH,-O.C-C<§ H ' N y>C-CO-NH-NH,. B. Bei 

der Einw. von Hydrazinhydrat auf 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-dimethyl- 
ester in absol. Alkohol bei gewöhnlicher Temperatur (Curtius, Rdmele, B. 41, 3111). — 
F: 211°. 

ÄthyleBter-hydraridC 4 H 10 O 8 N e = C 1 H s O,CC<^l I 35>CCONHNH,. B. Ana- 
log der vorhergehenden Verbindung (Curtius, Rimele, B. 41, 3108, 3110). — Hellgelbe Nadeln 
<aus Wasser). F: 228—231". Unlöslich in Chloroform, Alkohol, Äther, Aceton und Benzol, 
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löslich in ca. 400 Tln. heißem Wasser, in Eisessie, Mineralsaaren und Alkalilaugen. — Gibt 
bei der Oxydation mit salpetriger Säure 1.2.4.6-Tetrazin-oUcarbon8äure-(3.6)-ätbyle8ter-azid. 

— C e H, O,N 4 + HCl. Goldgelbe Nadeln. F: 212°. Wird durch Wasser in der Kalte teilweise, 
beim Kochen vollständig hydrolysiert. 

Äthylester-isopropylidenhydrasid C,H 14 3 N 6 = 
C,H 5 O l CC<jJ^^>CCONHN:C(CH s ) t . B. Aus dem Äthylester-hydrazid beim 

Kochen mit Aceton in Wasser (Cübtitjs, Rimele, B. 41, 3111). — Hellgelbe Nadeln. F: 115°. 
Löslich in Wasser, Aceton und Alkohol, schwerer löslieh in Äther. 
Äthylester-benaalhydrasrid C u H 14 3 N 6 = 

C,H t -0 1 CC<S H J^>CCONHN:CHC 6 H 5 . B. Aus dem Äthylester-hydrazid beim 

Schütteln mit Benzaldehyd in salzsaurer Lösung (Curtius, Rimele, B. 41, 3111). — Gelbes 
Krystallpulver. Zersetzt sich bei 233 — 234°. Unlöslich in Wasser, sehr schwer löslich in 
Alkohol, Aceton und Eisessig. 

Äthylester- [(a-methyl-benzal)-hydraBid] C M H M 0,N 6 = 

C 1 H B -0 1 CC<jJ H J^>CCONHN:C(CH,)C,H 6 . B. Aus dem Äthylester-hydrazid beim 

Kochen mit Acetophenon (Curtius, Rimele, B. 41, 3111). — Hellgelbe Nadeln (aus Alkohol). 
F: 182 — 185°. — Wird beim Kochen mit Wasser wieder in die Komponenten gespalten. 
Ä.thylester-[4-methyl-benaalhydrasid] C 14 H 19 O s N 6 = 

C,H 6 'O l C'C<^^>C-CO-NH'N:CH-C,H 4 'CH ! . B. Aus dem Äthylester-hydrazid 

beim Schütteln mit p-Toluylaldehyd in sehr verd. Salzsäure (Curtius, Rimele, B. 41, 3111). 

— F: 237°. Sehr schwer löslich in Alkohol. 

Äthylester- [0-acetyl-hydrazid] C 8 H M 4 N, = 

C t H»-O.C-C<^ H ' N y >C-CO-NH-NH-CO-CH > . B. Aus dem Äthylester-hydrazid beim 

Erwärmen mit überschüssigem Essigsäureanhydrid (Curtius, Rimele, B. 41, 3112). — 
Gelbes Pulver. F: 166°. Leicht löslich in Wasser und warmem Alkohol, unlöslich in Äther. 

Dihydrasdd C«H,0,N s = H s NNHCOC<^Pj5J>CCONHNH,. B. Beim 

Kochen von 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-diäthylester mit überschüssigem 
Hydrazinhydrat oder wasserfreiem Hydrazin (Curtius, Rimele, B. 41, 3108, 3113). — Wurde 
nicht rein erhalten. Gelbe Krystalle (aus Wasser). Schmilzt unscharf bei 266 — 275°. Löslich 
in ca. 800 Tln. heißem Wasser. — Liefert beim Behandeln mit salpetriger Säure (nicht näher 
untersuchtes) 1.2.4.5-Tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-diazid [violettrot, krystalh'nisch; explodiert 
beim Erhitzen]. — C 4 H 8 0,N g + 2HCl. 
Bis-bensalhydrazid CjgHigO^g = 

C,H,-OT:NMCOC<^^J>CCO-NH'N:CH-C,H 8 . B. Aus der vorhergehenden 

Verbindung beim Schütteln mit Benzaldehyd in verd. Salzsäure (Curtius, Rimele, B. 41, 
3114). — Gelbes Pulver. Schmilzt oberhalb 290°. Unlöslich in allen Lösungsmitteln. 

1 - Brom - 1.2 - dihydro - L2.4.6 - tetraain - dlcarbonsäure - (3.6) (P) C 4 H 3 4 N 4 Br = 

H0.CC< ^ HNB ^>CC0.H(T). B. Das Salz KC 4 H,0 4 N 4 Br + y, HBr entsteht bei der 

Einw. von Brom auf das Mono- oder Dikaliumsalz der 1.6-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbon- 
säure-(3.6) oder auf das Dikaliumsalz der 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) 
in wäßriger Lösung unter Kühlung (E. Müller, B. 41, 3121, 3122, 3132). — Beim Be- 
bändern mit Kaliumacetat-LöBung oder mit schwefliger Säure bildet sich 1.2.4.6-Tetrazin- 
dicarbonsäure-(3.6). Schwefelwasserstoff erzeugt 1.2 -Dihydro- 1.2.4.5 -tetrazin-dicarbon- 
säure-(3.6). — KC 4 H t 4 N 4 Br + Vi HBr. Ziegelrot. Fast unlöslich in Wasser. 



2. Dicarbonsäuren C n H 2n _^0 4 N4. 

1.2.4.5-Tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) C 4 H,0 4 N 4 , s. neben. -" n ^co,h 

stehende Formel. Zur Konstitution vgl. Curtius, Darapsky, E. Müller, „„ _ ? n 
B. 88, 3418; 41, 3164. — B. Bei der Oxydation von 1.2-Dihydro-l. 2.4.5- H *° -k -N-" 
tetrazin-dicarbonsäure-(3.6) mit salpetriger Säure (C, Lang, J. pr. [2] 88, 557; Hantzsch, 
Lehmann, B. 88, 3673; C, D., M., B. 89, 3418, 3434, 3435; 40, 836, 1178, 1184). Aus 1-Brom- 
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1.2-dihydro-1.2.4.ö-tetrazin-dicarbons&ure-(3.6)(?) beim Behandeln mit Kaliumacetat-Lösung 
oder mit schwefliger Saure (E. Müller, B. 41, 3121, 3122, 3133). — Carminrote Blättchen. 
Zersetzt sich bei 148° (H., Leh.; vgl. C, La.). Löslich in Wasser und Alkohol (H., Leh.; C, 
D., M., B. 39, 3435), fast unlöslich in anderen Lösungsmitteln (H., Lee.). — Zerfällt beim 
Erhitzen in Kohlendioxyd und 1.2.4.5-Tetrazin (S. 353) (C, D., M., B. 40, 84; vgl. H., Lkh.). 
Liefert bei der Reduktion mit Schwefelwasserstoff 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbon- 
säure-(3.6) (H., Leh.). Zersetzt sich bei gelindem Erwärmen mit Wasser in Stickstoff und in 
das Glyoxylsaurederivat der Oxalhydrazids&ure H0,CC0NHN:CHC0,H (Bd. III, 
S. 600), daneben entsteht in geringer Menge das saure Hydrazinsalz des Glyoxylsäurederivats 
der Oxalhydrazids&ure ; dieses Salz erhält man in größerer Menge beim Aufkochen der Tetrazin- 
dicarbonsäure mit Wasser (C, D., M., B. 40, 1178, 1179, 1185, 1186; vgl. H., Leh.). — 
Na,C 4 4 N 4 (im Vakuum getrocknet). Blauviolette Krystalle (aus verd. Alkohol) (C, D., 
M., B. 88, 3418, 3434, 3435; vgl. a. H., Leh.). Sehr leicht löslich in Wasser mit tiefroter 
Farbe (C, D., M.). Wird beim Aufkochen mit Wasser oder Erwärmen mit Eisessig nicht 
zersetzt (C., D., M.). — KC 4 H0 4 N 4 . Carminrot (M.). Sehr schwer löslich in Wasser, leicht 
in Kaliumacetat-Lösung. — KC 4 H0 4 N 4 + VjCH,CO,H (im Vakuum über Schwefelsäure 
getrocknet). B. Beim Zusatz von Eisessig zu einer wäßr. Lösung des Dikaliumsalzes unter 
Kühlung (M). Orangerot. Geht beim Erwärmen auf 90° in das vorhergehende Salz über. ■ — 
K,C 4 4 N 4 . Violettroter Niederschlag (aus verd. Alkohol) (M.). — Ag,C 4 4 N 4 (über Schwefel- 
säure getrocknet). Dunkelgrün (H., Leh.). Explodiert bei ca. 210°. Löslich in Ammoniak. 
Färbt sich beim Betupfen mit rauchender Salpetersäure tiefviolett. — BaC 4 4 N 4 (im 
Exsiccator getrocknet). Orangegelb, kristallinisch (H., Leh.). 

Diäthylester C g H 10 O 4 N 4 = N 4 C,(CO,C 2 H 6 ),. B. Beim Einleiten von nitrosen Gasen 
in eine äther. Lösung von 1.2-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-diäthylester unter 
Kühlung (E. Müller, B. 41, 3122, 3134). — Purpurrote Säulen (aus Äther). F: 105° bis 
106° (teilweise Zersetzung). Sehr leicht löslich in Alkohol, löslich in Äther, unlöslich in 
Wasser. 

Diamid C 4 H 4 0,N„ = N 4 C,(CO-NH t ),. B. Beim Behandeln des Ammoniumsalzes des 
1.6-Dihydro-1.2.4.ö-tetrazin-dicarbon8äure-(3.6)-diamids mit Natriumnitrit und Essigsäure 
unter Kühlung (Curtius, Darafsky, E. Müller, B. 39, 3413. 3417, 3420, 3431 ; vgl. Silberrad, 
Soc. 81, 601). Bei der Einw. von salpetriger Säure oder von konz. Salpetersäure auf 1.2-Di- 
hydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-diamid (C, D., M., B. 39, 3417, 3418, 3431; vgl. 
S., Soc. 81, 604). — Blaurot. Färbt sich gegen 210° braun, gegen 280° fast schwarz und 
schmilzt noch nicht bei 300° (C, D., M.). Unlöslich in den gebräuchlichen Lösungsmitteln 
(C, D., M.). — Liefert beim Einleiten von Schwefelwasserstoff in die wäßr. Suspension 1.2-Di- 
hydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-diamid (C, D., M.). Zersetzt sich beim Kochen 
mit Wasser oder verd. Säuren in Stickstoff und das Oxamidsäurehydrazid-derivat des Glvoxyl- 
säureamids (Bd. III, S. 605) (C, D., M.). 

BlB-methylamid C 6 H 8 O.N 8 = N 4 C,(C0NHCH,),. B. Beim Behandeln des Methyl- 
aminsalzes des 1.6-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-bis-methylamids mit Kalium- 
nitrit in kalter essigsaurer Lösung (E. Müller, B. 42, 3273, 3282). — Carminrote Tafeln. 
F: 237°. Unlöslich in Äther, ziemlich schwer löslich in Wasser, löslich in Alkohol. — Gibt 
bei der Reduktion mit Schwefelwasserstoff 1.2-Dihydro-l .2.4.ö-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)- 
bis-methylamid. 

BiB-äthylamid C 8 H M 0,N, = N 4 C s (C0NHC,H s ) r B. Beim Behandeln des Äthyl- 
aminsalzes des 1.6-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)-bi8-äthylamids mit Kalium- 
nitrit in kalter essigsaurer Lösung (E. Müller, B. 42, 3273, 3283). Bei der Einw. von Brom- 
dampf oder von konz. Salpetersäure auf 1.2-Dihydro-l. 2.4.5- tetrazin-dicarbonsäure-(3.6)- 
bis-äthylamid (M.). — Carminrote Bl&ttchen. F: 195—196°. Unlöslich in Äther, leicht löslich 
in Wasser und Alkohol. 

Dipiperidid C 14 H 10 0,N„ = ^0,(00-^^*1,0),. B. Beim Schütteln von 1.2-Dihydro- 
1.2.4.6-tetrazin-dicarbons&ure-(3.6)-dipiperidid mit Salpetersäure (D: 1,33) unter Kühlung 
(E. Müller, B. 42, 3274, 3283). — Zinnoberrote Blättchen (aus Alkohol). F: 196° 
(Zers.). 

Äthylester-aald C,H 6 0,N 7 = N^CO.CjH^CON,. B. Bei der Einw. von Natrium- 
nitrit auf das Hydrochlorid des 1.2-Dihydro-l. 2.4.5- tetrazin-dicarbons&ure-(3.6)-äthylester- 
hydrazids in verd. Salzsäure + Chloroform in der Kalte (Curtius, Rimele, B. 41, 3109, 
3112). — Violettrote Bl&ttchen (aus Chloroform). Verpufft beim Erhitzen. Sehr leicht löslich 
in Aceton, leicht in Chloroform, schwerer in Äther mit tiefroter Farbe. — Beim Erwärmen 
mit Wasser entsteht unter Gasentwicklung eine gelbe Flüssigkeit, die viel Stickstoffwasser- 
stoffsäure enthält. Entwickelt beim Behandeln mit Alkohol oder mit Anilin schon in der 
Kalte Stickstoff. 
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3. Dicarbonsäuren C n H 2n _io04N 4 . 

5.5'-Athylen-bis-[pyrazol-carbonsäure-(3)] C 10 H 10 O 4 N 4 = 

HO.CC CH HC CCO.H t . . A ■„ D t> • v u 

* ii M n ii bezw. desmotrope Formen. B. Beim Kochen 

N-NHCCH.CH.CNHN r 

des Diäthylesters mit Natronlauge (Gray, B. 88, 1222). — Krystalle (aus 30°/o»«f. r Salzsaure). 
F: 309—310° (Zere.). Sehr schwer löslich in den meisten Lösungsmitteln. — Gibt beim Er- 
hitzen <x./?-Di-[pyrazolyl-(3)]-äthan (S. 360). Beim Kochen mit alkal. Permanga n at-Lösung 
bildet sich Pyrazol-dicarbonBäure-(3.5) (Bd. XXV, S. 162). 

Diäthylester C M H M 4 N 4 = N^gHgfCO.C.Hj),. B. Beim Kochen von a.y.f.0-Tetra- 
oxo-octan-a-^-dicarbonsaure-diäthylester (Bd. III, 8. 862) mit Hydrazinhydrat in Alkohol 
(Geay, B. 88, 1221, 1222). — Platten (aus Alkohol). F: 198—199°. Schwer löslich in den 
gebrauchlichen Losungsmitteln. 



4. Dicarbonsäuren C n H 2 n-i80 4 N4. 

[Di-indazolin-spiran-(3.3')]-di- , f~^| /V .-"^ 

carbonsäure-Ce.e^C^H^N«, Formell. Xm hosC-L^'-hh-hh'' n nhnh-J^Jco,h 

l.S.l'.9'- Tetraacetyl - [di- indassolin- spiran- (8.8')]- dioarbonsäure- (e.dO („Endo- 
bis-diacetylhydrazo-diphenylmethan-p.p-dicarbonsäure") C M H, OgN 4 , Formel II. 

II- HOjcl^^J— N(CO-CHs)-N(CO-CHar \»<COCH»)N(CO-jCH»>— l^J-CO»H 

B. Beim Behandeln einer Losung von [Di-indiazen-spiran-(3.3')]-(Ucarbon8äure-(6.6') (s. u.) 
in Pyridin mit Zinkstaub und Salzsaure bei ca. 40° und Erhitzen der entstandenen [Di- 
indazolin-spiran-(3.3')]-dicarbonsaure-(6.6') mit Eseigsäureanhydrid auf dem Wasserbad 
(Duval, Bl. [4] 7, 857). — Blaßgelbe Nadeln (aus Essigsäure + Alkohol). Unlöslich in Alkohol, 
Äther und Ligroin, sehr Bchwer löslich in Benzol, löslich in Essigsaure. 



5. Dicarbonsäuren CnH^n-^OiN*. 

[Di-indiazen-spiran-(3.3')]-dicarbon- TTT r""^ -A~ i^ 

säure-(6.6')(„Endo-bisazo-diphenyl- ho,c I^J— n : n ^rN— 1^>co,h 

methan-p.p-dicarbonsäure") C M Hg0 4 N 4 , Formel III. B. Beim Behandeln von 
2.2'-Diamino-diphenylmethan-dicarbonsäure-(4.4') mit Natriumnitrit in Salzsaure oder 
Schwefelsäure bei ca. 80° (Duval, C. r. 148, 1408; Bl. [4] 7, 856). — Gelbe Nadeln. Zersetzt 
sich oberhalb 300°. Unlöslich in Wasser, Alkohol, Äther, Ligroin und Benzol, schwer löslich 
in Pyridin unter Bildung eines in Wasser loslichen Pyridinsakes, das beim Trocknen bei 100° 
in die Komponenten zerfällt. 

Diäthylester dA^N« = N 4 C„H e (C(VC,Hj)|- Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch in 
Phenol bestimmt (Duval, Bl. [41 7, 856). — B. Beim Diazotieren von 2.2'-Diamino-diphenyl- 
methan-dicarbonsäure-(4.4')-diathylester in konzentrierter salzsaurer Lösung bei 0° und 
Erhitzen der mit Wasser verd. Lösung des Bisdiazoniumchlorids auf dem Wasserbad (D.. 
C. r. 144, 1223; Bl. [4] 7, 855). — Gelbe Nadeln (aus Pyridin). F: 280° (Zers.) (D., C. r. 
144, 1223; Bl. [4] 7, 856). Löslich in Phenol und siedendem Nitrobenzol, schwer löslich in 
Pyridin, unlöslich in Wasser und den gebräuchlichen organischen, Lösungsmitteln (D., Bl. 
[4] 7, 855, 856). — Liefert bei der Reduktion mit Zinnchlorür (nicht näher beschriebenen) 
[Di-indazolin-spiran-(3.3')]-dicarbonsäure-(6.6')-diäthylester, der beim Be- 
handeln mit Quecksilberoxyd in alkal. Losung das Ausgangsmaterial regeneriert (D., C. r. 
144, 1223; Bl. [4] 7, 856). Beim Erhitzen mit ca. 7Ö°/ iger Schwefelsäure auf 150—160° 
bildet sioh 3-[2-0xy.4-carboxy-phenyl]-indiazen-carbon8äure-(6) (Bd. XXV, 8. 202) (D., C. r. 
144, 1223; BL [4] 7, 918). Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr auf ca. 135° 
und nachfolgenden Behandeln mit Alkohol -f Chlorwasserstoff ein Gemisch von 3-[2-Chlor- 
4-carbäthoxy-phenyl]-indiazen-carbon8äure-(6)-äthylester (Bd. XXV, 8. 177) und 3-[2-Oxy- 
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4-carbäthoxy-phenyI]-indiazen-carbonsäure-(6)-äthylester (Bd. XXV, S. 202) (D. C r 144 
1224; El. [4] 7, 920). 

Dinitril C 15 H e N„ -- N 4 C, 3 H 6 (CN)j. B. Beim Behandeln von 2.2'-Diamino-4.4'-dieyai>- 
diphenylmethan mit Natriumnitrit in verd. Salzsäure und Erhitzen der Lösung auf dem 
Wasserbad (Duval, C. r. 146, 1408; Bl. [41 7, 859). — Gelbe Krystalle (aus Pyridin). Zersetzt 
sich oberhalb 350°. Schwer löslich in Nitrobenzol, sehr schwer in Pyridin, unlöslich iu Alkohol. 
Äther und Essigsäure. 

C. Tetracarbonsäuren. 

Tetracarbonsäuren C u H 2n - 22 8 N 4 . 

1. Tetracarbonsäuren C 18 H 14 8 N 4 . 

1. [LHpyrazino-2'.3':l.2;2".3":4.fi-benzol]- H o»t ch 2 n v ch.co, h 
tetraesnigsäurc-(5'.6'.ß'.6') 1 ) C u H H 8 N 4 . s * | rH " , n\, 
nebenstehende Formel. H ° 2t CH2 X- X CHi LO - il 

Tetraäthylester C, H 30 O 8 N 4 = N 4 CjoH 2 (CHj-C0 2 -C 2 H 5 ).,. B. Beim Erwärmen von 
salzsaurem 1.2.4.5-Tetraamino-benzoI mit Ketipinsäurediäthylester in Alkohol bei Uegcnwart 
von Natriumacetat auf 50 — 60° (Thomas-Mamert, Striebeu Bl. [3] 25, 724). — Orange- 
farbene Blättchen (aus Alkohol). F: 143°. Die Lösung in konz. Schwefelsäure ist blau und 
wird auf Wasserzusatz zuerst rot, dann gelb. 

2. [Mpyrazino - 2.3': 1.2;2'.3" : 3.4 - benzol] - tetraessiff - CH2 f '° 2H 
aäure-(ö'.6'.ö".6") 1 ) C, 8 H 14 8 N 4 , s. nebenstehende Formel. x " ch 2 co 2 H 

Tetraäthylester C 2e H 30 O 8 N 4 -- N 4 C, H 2 (CH 2 CO, C 8 H 5 ) 4 . /f. Analog / * 
der vorhergehenden Verbindung bei Anwendung von schwefelsaurem 
1.2.3.4-Tetraamino-benzol (Thomas-Mamert. Striebel, Bl. [3J 25, 723). 
— Braungelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 128°. Löslich in heißem Alkohol x N 
und in Chloroform, schwer löslich in Äther. .--" ' - i 

CH 2 C(J 2 H 

2. 5- Methy I - [dipyrazino -2'.3': 1.2; 2".3": 3.4- benzol]- i;h»-co s h 
tetraessigsäure-(5'.6'.5".6") 1 ) C 19 H 16 8 X 4 , 8. nebenstehende x ch 2 co 2 h 
Formel. / x 

Tetraäthyleater C 2 ,H ?a 8 N 4 - X^hH^CHj-COj-CjHs),. B. CI13 
Analog der vorhergehenden Verbindung bei Anwendung von schwefel- 
saurem 2.3.4.5-Tetraamino-toluol (Thomas-Mamert, Striebel, Bl. 
[3] 25, 724). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 153°. Die Lösung in 
konz. Schwefelsäure ist orange. — Gibt beim Behandeln mit Natrium- ni 2 co 2 H 

äthylat-Lösung 4'.4"- Dioxo -9- methyl - 1 .4.5.8- tetraaza - [dieyelopenteno- 1 '.2' : 2.3 ; 1 ".2" : ti 
phenanthren]-dicarbon8äure-(5'.3")-diäthyle8ter(?) (S. 579). 



D. Oxo-carbonsäuren. 
1. Oxo-carbonsäuren mit 4 Sauerstoff atouien. 

a) Oxo-carbonsäuren C n H 2n 4O4N4. 

Bis-[5-oxo-3-methyl-pyrazolidyl-(4)]-essigsäu re u l0 H 18 o 4 N 4 
CH S HC CHCH(CO,H)HC CHCH 3 

hjItnhco OCNH NH 

BIb - [1 - phenyl - 3.4 - dibrom - 5 - oxo - 2.3 - dimethyl - pyrazolidyl -(4)]-essigsäure, 
Diantipyryleasigsäure-tetrabromid C 24 H 24 4 N 4 Br 4 — 

CH,BrC- CBrCH(C0 2 H)BrC CBr-CH, „ t lv . . . 

* i i I i • B. Aus üiantipyrvlessigsaure 

CH,-N-N(C,H s )C0 OC-N(C 6 H s )NCH 3 

(S. 576) und Brom in Eisessig (Pellizzari, G. 19, 41 1 ; A. 255, 244). — Gelbe Nadeln. F : 149° 
bis 151° (Zers.). Schwer löslich in Essigsäure. Wird von Wasser zersetzt. 

') Zur Stellungsbezeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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b) Oxo-oarbonsänren C n H 2n _ 8 04N4. 

1. Oxo-carbonsäuren C a H 4 4 N 4 . 

1 . 3.5' - JHoxo - 2.3.2'. 5' - tetrahydro - [pyrazolo - 3'.4' : 4.6 - pyridazinj - 

N:C(CO,H)C CO 

caröonsäure-(6) », C 6 H 4 4 N 4 - R ^__ ^^.^.^ ■ 

2.1'-Diphenyl-8.6'-dloxo-2.S.2'.6'-tetarahydro-[pyraaiolo-S'.4':4.6-pyridaBin]-oar- 

N:C(CO,H)C CO „ „ . , „ ,. 

bonsäure-<8) C^H^N, = ß H .^_ CQ o-NH-Ä-CH ' kurzem Kochen von 

5'-BenzoIazo-l-phenyl-2'.6'-dioxy-[pyridino-3'.4':3.4-pyrazofon-(5)] (S. 342) mit konz. Kali- 
lauge (Rtjhemann, Orton, B. 27, 3464). — Nadeln (aus Eisessig). F: 245° (Zers.). Schwer 
löslich in siedendem Wasser. Wird durch Ferrichlorid violett gefärbt. 

2. 2.6-IHoxo-tetrahydropurln- hn— co hn— co 

carbon.8Üure-(8), Xanthin-car- T i i T 1 i 

bonsäure-(8) C 6 H 4 4 N 4 , Formel I. *• °V V~ NH > co,h IL i u~ NH >CC0,H 

8 - Methyl - xanthln - oarbon - HN-C— n/ CH.-N-0— »/" 

ßäure-(8) C 7 H 6 4 N 4 , Formel II, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Eindampfen von 
l-Methyl-6-amino-5-oxaIamino-2.4-dioxo-tetrahydropyrimidin (Bd. XXV, S. 484) mit 2 Mol 
Natronlauge und Erhitzen des Rückstandes auf 150—260° (Bayer & Co., D. R. P. 213711; 
C. 1909 II, 1182; Frdl. 8, 1010). Aus 3-Methyl-8-trichlormethyl-xanthin durch Lösen in 
kochendem Wasser (Boehrinoer & Söhne, D. R. P. 153121 ; C. 1804 II, 625; Frdl. 7, 674). 
— Blattchen oder Nadeln (aus Wasser), die nach dem Trocknen im Ezsiccator IV, H,0 
enthalten (B. & Co.). Löslich in heißem Wasser, schwer in kaltem, unlöslich in Alkohol, 
Äther, Benzol und Ligroin (B. & Co.). — Liefert beim Erhitzen auf 260° 3-Methyl-xanthin 
(B. & Co.). 

Methylester C 8 H 8 4 N 4 = CH,N 4 CjH,0,CO,CH,. F: 290—291° (Boehringer & 
Söhne, D. R. P. 153121; Ö. 1904 II, 625; Frdl. 7, 674). Schwer löslich in Alkohol. 

Äthylester C,H 10 O 4 N 4 = CH,N,C s H,0,CO,C,H 6 . F: 304—305° (Boehmnoer & 
Söhne, D. R. P. 153121; C. 1904 II, 625; Frdl. 7, 674). Schwer löslich in Alkohol. 

8.7 -Dimethyl- xanthln - oarbonsäure - (8), Theobromln- hn— CO 
carbonsäure-(8) C g H 8 4 N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. des- 0( j, q_jj/c H ) 
motrope Formen. B. Beim Verseifen der Ester mit warmer i h 8 ^C-C0 4 H 

2n-Kalilauge (Boehrinoer & Söhne, D. R. P. 153121 ; C. 1804 II, CH»K-C X-r 

625; Frdl. 7, 674). — Nadeln. F: 345°. — Kaliumsalz. Nadeln. Löslich in 13 Tln. heißem 
Wasser. 

Methylester C,H 10 O 4 N 4 == (CHgJjN^sHO,- CO,- CH,. B. Aus 8-Trichlormethyl-theo- 
bromin durch Kochen mit Methanol (Boehrinoer & Söhne, D. R. P. 153121; C. 1904 II, 
625; Frdl. 7, 674). — Nadeln (aus Methanol). F: 270°. 

Äthylester C, H 12 O 4 N 4 = (CH 8 ) t N 4 C 4 H0 1 -CO t -C,H.. B. Aus 8-Trichlormethyl-theo- 
bromin durch Kochen mit Äthylalkohol (Boehrinoer & Söhne, D. R. P. 153121 ; C. 1804 II, 
625 ; Frdl. 7, 674). — Nadeln (aus Alkohol). F : 300°. Schwer löslich in Wasser und in Alkohol ; 
löslich in ca. 500 Tln. siedendem Alkohol. 

1.3.7-Trimethyl-xant.hin -oarbonsäure-(8) , Kaffeln-oar- ch»-n— CO 
bonsäure-(8) C,Hi O 4 N 4 , s. nebenstehende Formel. B. Aus ^ c— N(CH») 
8-Trichlormethyl-kaffein beim Kochen mit Kaliumacetat- oder in "^CCOjH 

Natriumbutyrat-Lösung (Boehrinoer & Söhne, D. R. P. 153121; ch »n-C W 

C. 1904 II, 625; Frdl. 7, 674). Beim Einleiten von nitrosen Gasen in die Lösung des Amids 
in SO^jiger Schwefelsaure (Gombero, Am. 17, 414). — Nadeln von bitterem Geschmack. 
Schmilzt bei 225 — 226° unter Abspaltung von Kohlendioxyd und Übergang in Kaffein (G.). 
Unlöslich in kaltem Wasser, Alkohol, Chloroform, Schwefelkohlenstoff und Benzol; löslich 
in kalten konzentrierten Mineralsauren (G.). — Liefert beim Kochen mit Wasser oder mit 
verd. Säuren Kaffein (G.). — Salze: G. — NaC,H,0 4 N 4 + 2H.O. Nadeln (aus Alkohol). 
Wird bei 165° wasserfrei. Sehr leicht löslich in Wasser, löslich in heißem Alkohol. — KC,H-0 4 N 4 
+ 2H,0. Wird bei 130° wasserfrei. — Cu(C.H,0 4 N 4 ), + 4H,0. Hellgrüner, kryataUiner 
Niederschlag. Unlöslich in Wasser und Alkohol. — AgC,H,0 4 N 4 . Unlöslich in Wasser und 
Alkohol. — Ca(C,H,0 4 N 4 ),-f5H,0. Nadeln. Wird bei 170° wasserfrei. Löslich in heißem 
Wasser, schwer löslich in heißem Alkohol. — Ba(C,H,0 4 N 4 ), + 511,0. Nadeln. 

') Zur Stellungsbeceichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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Methylester C 10 H 13 O 4 N 4 = (CH,) a N 4 C 6 0,CO,-CH 3 . B. Beim Erhitzen des Silber- 
salzes der Kaffein-carbonsäure-(8) mit Methyljodid in Alkohol auf 100° (Gombeeo, Am. 
17, 418). — Krystalle (aus Alkohol). F: 201,5° (unkorr.). Sublimierbar. Schwer löslich in 
kaltem, leichter in heißem Alkohol, löslich in Benzol, leicht löslich in Chloroform. — Zersetzt 
sich beim Kochen mit verd. Schwefelsäure in Kaffein, Kohlendioxyd und Methanol. 

Äthylester C n H 14 4 N 4 = (CH.),N 4 C 5 CvCCvC,Hj. B. Analog dem Methylester 
(Gomberg, Am. 17, 419). — Krystalle (aus Alkohol). F: 207—208°. Sublimierbar. 

Amid C,H u O,N 5 = (CrLJaN^CyCONH,,. B. Bei 2-stdg. Kochen von 8-Chlor- 
oder 8-Brom-kaffein mit Kaliumcyanid und ca. 80%igem Alkohol (Gomberg, Am. 17, 403). 

— Amorphes Pulver. Schmilzt nicht bis 360° (G.). Unlöslich in Wasser, Alkohol, Äther, 
Chloroform und Benzol (G.). — Wird durch Kochen mit Mineralsäuren in Kohlendioxyd, 
Ammoniak und Kaff ein zerlegt (G.). Liefert beim Kochen mit ll°/ iger Natronlauge 
Kaffeidin-dicarbonsäure-(2.8) (Bd. XXV, S. 519) (Einhorn, Baumeister, B. 81, 1138). 
Beim Einleiten von nitrosen Gasen in die Lösung des Amids in 50%iger Schwefelsäure 
erhält man Kaffein-carbonsäure-(8) (G.). 

Nitril, 8-Cyan-kaffein C,H,0 2 N 6 = (CH 3 ) 3 N 4 C 5 O s CN. B. Beim Erhitzen des Amids 
mit Phosphorpentoxyd auf 180—200° (Gomberg, Am. 17, 405). — Prismen (aus Chloroform 
+ Äther oder aus Alkohol). F: 151°. Sublimiert unzersetzt. Sehr leicht löslich in Chloroform, 
löslich in heißem Wasser, heißem Alkohol, heißem Benzol und Methanol, unlöslich in Äther. 

— Wird durch Kochen mit Wasser langsam, in Gegenwart von Kaliumcyanid aber rasch in 
das Amid übergeführt. 

2. [2.6- Di oxo-tetrahydropuryl- (8)] -essigsaure, Xanthin -essigsaure- (8) 

C 7 H,0 4 N 4 , Formel I. 

HN— CO HN— CO 

I. OC C— NH\ II. OC C-NH V 

l ii >CCH» COjH I n >£'CHj'COjH 

HN— C SS CHs-N-C X7 

3-Methyl-xanthin-es8ig8äure-(8) C 8 H 8 4 N 4 , Formel II, bezw. desmotrope Formen. 
B. Aus l-Methyl-6-amino-5-cyanacetamino-2.4-dioxo-tetrahydropyTimidin (Bd. XXV, S. 484) 
beim Erhitzen mit überschüssiger Natronlauge (Bayer & Co., D. R. P. 213711; C. 1909 II, 
1182; Frdl. 9, 1010). — Nadeln mit 1 H t 0. Unlöslich in Alkohol, Äther, Benzol und Ligroin: 
löslich in Alkalilaugen. 

Methylester C,H 10 O 4 N 4 = CH 3 N 4 C 5 H t O,CHjCO s CH 3 . B. Beim Sättigen einer 
methylalkoholischen Suspension von 3-Methyl-xanthin-e88igsäure-(8) mit Chlorwasserstoff 
(Bayer & Co., D. R. P. 213711; C. 1909 II, 1182; Frdl. 9, 1010). — Nadeln (aus Alkohol). 
Leicht löslich in Wasser und Alkohol. 

1. 3 -Dimethyl- xanthin -essigsaure -(8), Theophyllin- chj-n— co 
essigsäure-(8) C,H 10 O 4 N 4 , s. nebenstehende Formel, bezw. oc ('^jjhv 

desmotrope Form. B. Aus 1.3-Dimethyl-6-amino-5-cyanacet- i j * ^>c CH 2 CO2H 

amino-2.4-dioxo-tetrahydropyrimidin durch Erhitzen mit Natron- CH3 N * 

lauge (Bayer & Co., D. R. P. 213711 ; G. 1909 II, 1182; Frdl. 9, 1010). — Nadeln (aus wenig 
Wasser). Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser und in heißem Alkohol, unlöslich in Äther, 
Benzol und Ligroin; leicht löslich in Alkalilaugen. 

Äthylester C n H, 4 4 N 4 = (CH,) 3 N 4 C 6 HO,CH 2 C0 8 C 3 H 6 . B. Beim Einleiten von 
Chlorwasserstoff in die Suspension von Theophylhn-essigsäure-(8) in Alkohol (Bayer & Co., 
D. R. P. 213711; C. 1909 II, 1182; Frdl. 9, 1010). — Nadeln (aus Alkohol). F: 215°. 

3. /3-[2.6-Dioxo-tetrahydropuryl-(8)]-propionsäure, Xanthin- 
[ß - p r p i n s ä u r e] - (8) C 8 H 8 4 N 4 , Formel III. 

HN— CO HN— CO 

III. OC C-NH X IV. HN:C C-N'H^ 

ß - [8 - Oxo - S - imino - tetrahydropuryl - (8)] - Propionsäure (/? - [6 - Oxy - 2 - axnino- 
puryl- (8)] -Propionsäure), Ouanin-rjS- Propionsäure] -(8) C g H,O a N 6 , Formel IV, bezw. 
desmotrope Formen. B. Beim Eindampfen von 6-Amino-5-succinamino-4-oxo-2-imino- 
tetrahydropvrünidin (Bd. XXV, S. 484) mit 2 Mol Natronlauge und Erhitzen des Rück- 
stands auf 250—260° (Bayer & Co., D. R. P. 213711 ; G. 1909 II, 1182; Frdl. 9, 1010). — 
Nadeln (aus verd. Essigsäure). Unlöslich in Alkohol, Äther, Benzol und Ligroin. In ammorua- 
kalischer Lösung gibt Kupfersulfat einen blaugrünen Niederschlag. 
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Äthylester C 10 H 13 O 3 N 6 = N 4 C s H,0(:NH)CH 2 CH,- CO, C^H,. B. Das Hydrochlorid 
entsteht beim Einleiten von Chlorwasserstoff in die alkoh. Suspension der Saure (Bayer & 
Co., D. R. P. 213711; C. 1909 II, 1182; Frdl. 9, 1010). — C 10 H,,O,N s + HCl + H,0. Nadeln 
(aus Alkohol) von süßem Geschmack. Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol. 

3-Methyl-xanthin-[0-propionsäure]-(8) C B H 10 O 4 N 4 , HN— CO 

s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. ^ <J^_nh\ 

Man dampf t l-Methyl-6-amino-5-succinamino-2.4-dioxo- iij >CCH,CH»CO»H 

tetrahydropyrimidin mit 2 Mol Natronlauge ein und erhitzt Ui ' 

den Rückstand auf 250—260° (Bayer & Co., D.R.P. 213711 ; C.1909 II, 1182; Frdl. 9, 1010). 

— Krystalle mit 1 H,0. Leicht löshch in heißem Wasser. 

Äthylester C„H 14 4 N 4 = CH,N 4 C s H,0,CH,CH,CO,C,H 6 . B. Aus der Säure in 
alkoh. Suspension durch Einleiten von Chlorwasserstoff (Bayer & Co., D.R.P. 213711; 

C. 1909 II, 1182; Frdl. 9, 1010). — Nadeln. Leicht löslich in Wasser und Alkohol. 

4. ß.ß - B i s - [3 - o x o - p y r a z o li n y I - (4)] -Propionsäure C,H 10 O 4 N 4 = 
OC CH • CH(CH, • CO,H) • HC CO 

Hl!fN:CH HC:N-lsTH' 

ß.ß - Bis - [2 - phenyl - 8 - oxo - pyrazolinyl - (4)] - Propionsäure 0^11^0^^ = 

OC — CHCH(CH,CO,H)-HC — CO t J »«*... 

li Li— bezw. desmotrope Formen. B. Der Athyl- 

C 6 H 6 NN:CH HC:N-NC 9 H 6 * J 

ester entsteht beim Kochen von Formylessigsäureäthylester-phenylhydrazon (Bd. XV, S. 343) 
mit Toluol; man verseift den Ester durch Erhitzen mit konz. Salzsäure im Rohr, durch Kochen 
mit verd. Natronlauge oder durch Behandeln mit verd. Essigsäure + Schwefelsäure auf dem 
Wasserbad (Stolz, B. 28, 632; Wislicenüs, Bindemann, A. 816, 35; vgl. Höchster Farbw., 

D. R. P. 55117; Frdl. 2, 128). — Krystalle (aus verd. Essigsäure). 

OC CH • CH(CH, • CO, • CH S ) • HC CO 

Methylester C,,H, O 4 N 4 = ^.^ HC:N.N-C 8 H 5 b " W ' 

desmotrope Formen. B. Durch Kochen von Formylessigsäuremethylester-phenylhydrazon 
mit Toluol (Wislicenus, Bindemann, A. 318, 40). — Blättchen (aus Methanol). F: 183° 
bis 184°. 

OC CHCH(CH,CO,C,H,)HC CO 

Athylester C, 3 H„0 4 N 4 = cä ^ N:6h hÖ^N-C.H, ^ 

desmotrope Formen. B. s. o. bei der freien Säure. — Blättchen (aus Methanol oder Essig- 
ester). F: 173—174° (Stolz, B. 28, 632; Wilsicenus, Bindemann, A. 316, 35). Schwer 
löshch in Benzol, leichter in Alkohol; leicht löshch in Alkahlaugen (St.). — Liefert in alkal. 
Lösung beiEinw. von Benzoldiazoniumchlorid 4-Benzolazo-l-phenyl-pyrazolon-(ö)(Bd.XXIV, 

5. 311) (St.). — 2C„H„0 4 N 4 +2HCl + PtCl 4 . Gelber, krystalhnischer Niederschlag (St.). 

5. Bi s-[5-oxo-3-methyl-pyrazolinyi- (4)]-essigsaure C 10 H XI O 4 N 4 = 
CH, • C==C • CH(CO,H) • C== C • CH, 

HNNHCO OCNHNH 

Bis - [1 - phenyl - 6 - oxo - 2.8 - dimethyl - pyran>linyl-(4)]-essigsäure, Diantipyryl- 

n « am CH,C 0-CH(CO,H)C= C-CH, u 

essigsaure C, 4 H, 4 4 N 4 = ^.^^.^ OC-N^N-CH, ^ ^^ 

trope Form (vgl. Diantipyryl). B. Beim Kochen der Verbindung C M H u 4 N 8 (s. bei 6-[l-Phe- 
nyl-5-oxo-2.3-dimethyl-pyrazohnyl-(4)]-dialursäure, S. 555) mit Salzsäure (Pellizzari, 
G. 19, 408; A. 265, 241). — Prismen (aus Alkohol). F: 238° ( Zers.). Fast unlöslich in Wasser, 
leicht löslich in heißem Alkohol. — Beim Erhitzen auf 240—250° erhält man 4.4'-Methylen- 
di-antipyrin. Gibt bei der Einw. von Brom in Eisessig Diantipyrylessigsäure-tetrabromid 
(S. 573). Liefert beim Kochen mit konz. Salpetersäure 4-Nitro-antipyrin (Bd. XXIV, S. 55). 
— C M H, 4 4 N 4 + 2HC1 + 2H,0. Nadeln. Verliert bei mehrmaligem Umkrystallisieren 
sämtlichen Chlorwasserstoff. — C, 4 H, 4 4 N 4 -f H,S0 4 . Nadeln. Schwer löslich in kaltem 
Wasser. — Ba^H^N«),. Zerfließliche Krystalle. — 20,^0^ + 2 HCl + PtCl 4 . Rot- 
braunes Pulver. 

a «« n it nxr CH,C— =CCH(CO-NHC.H,)C==CCH, u 
Azülid C.A.O.N, « ^.^^.^ 0C.N ( C.H,).N.CH; ^ 

desmotrope Form (vgl. Diantipyryl). B. Bei längerem Kochen von Diantipyrylessigsäure mit 
Anilin (Pellizzari, G. 19, 412; .4.256, 245). — Nadeln (aus Alkohol). F:237°. Sehr schwer 
löshch in Wasser, Äther und Benzol, sehr leicht in Alkohol. Leicht löslich in Säuren, unlöshoh 
in kalter Kalilauge. 
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2. Oxo-carbon säuren mit 5 Sanerstoffatomen. 

6.2'.6'(oder5.2'.6')-Trioxo-hexahydro-[pyrimidino-4'.5':2.3-pyrazin]- 
carbonsäure-(5oder6) 1 ) C 7 H 4 4 N 4 , Formel I oder II (R=H). 

1'.8' - Dimethyl - 6.2'.6' (oder ö.a'.eO - trioxo - hexahydro - [pyrimidino - 4'.B' : 2.3- 
pyrazin] - earbons&ure - (6 oder 6) („Dimethyl-trioxy-azinpurincarbonBäure") 
C,H.O s N 4 , Formel I oder II (R = CH g ), bezw. desmotrope Formen. B. Aus 1.3-Dimethyl- 
5.6-aiamino-2.4-dioxo-tetrahydropyrimidin und Mesoxalsäure in siedender wäßriger Lösung 
(Sachs, Meyerheim, B. 41, 3963). — Nadeln (aus Wasser). Rhomboeder (aus Methanol). 
F: 240 — 241° (Zers.). Löslich in siedendem Wasser im Verhältnis 1 :236, in Wasser von 20" 
1 :862; löslich in Methanol und Alkohol, schwer löslich in Aceton, unlöslich in Äther, Benzol 
und Ligroin. Schmeckt bitter, adatringierend. 

TJreid C 10 H, ? O s N e , Formel III oder IV, bezw. desmotrope Formen. B. Aus 1.3-DimethyI- 
ö.6-diamino-2.4-dioxo-tetrahydropyrimidin und Alloxan in heißem Wasser (Sachs, Meyer- 

HjNCOKHCO(P =:B ^C-^ C0 ^NCHj OC"-' NH ^C-^' C0 "~-~-N CH» 

^NH^N<CH 8 K^ HiN-CONHCO b=^ N ^<L N(CHj) JiO 

III. IV. 

heim, B. 41, 3964). — Prismen (aus Wasser oder Ameisensäure). F: oberhalb 350°. Löslich 
in Wasser, schwer löslich in Eisessig, Pyridin und Isoamylalkohol, fast unlöslich in Alkohol 
und Essigester. Die waßr. Lösung ist gelb und zeigt grüne Fluorescenz. 



3. Oxo-carbonsäuren mit 6 Sanerstoffatomen. 

a) Oxo-carbonsäuren Cnl^n-oOaN^ 

2.2' -Dioxo-hexahydro-[imidazolo~ 4'.5': 4.5-imidazol]-dicarbon- 
$fture-(4.5) 1 ), a.a';<x.a'-Diureylen- bernsteinsfture, Acetylendiurein- 
d i carbonsäu re- (7.8) (Glykolurildicarbonsäure), „Diureinbern- 

X NH— C(CO,H)— NHv 
steinsäure" C.H 6 O.N 4 = OC<^ i *~ Tsm/ 00- K Aus ihrem Di&th y , «9<«r 

(s. u.) beim Behandeln mit Natronlauge (Anschütz, Gkldebmann, A. 261, 131) oder beim 
Versetzen in heißer wäßriger Lösung mit festem Ammoniumcarbonat und längerem Kochen 
(Gkisxnhximeb, A., A. 806, 60). — Krystalle (aus Wasser). Zersetzt sich bei 183 — 184° 
(Gm., A., A. 806, 62). Schwer löslich in Eisessig (Gm., A.). — (NH^AB^O.N, + H,0. 
Krystalle (auB Wasser) (Gm., A.). — NajCÄO.N« (A., Gm,.). — Ag,C e H 4 O s N 4 . Krystalliner 
Niederschlag (Gbi., A.). 

Dimethylester C,H 10 O.N 4 = 0( K- im _^ iC o .Q^yLj^/ 00 - B - »ei wiederholtem 

Eindampfen von Dioxobernsteins&ure-dimethylester mit chlorwasserstoffhaltiger, methyl- 
alkoholischer Harnstoff-Lösung (Geisxnhkimer, Anschütz, A. 806, 68). — Nadeln (aus 
Wasser). Zersetzt sich gegen 280°. 

steinsäure-di&thylester durch Behandeln mit Harnstoff in alkoh. Lösung m Gegenwart von 
Chlorwasserstoff (GmsiNHmMJ«, Anschütz, A. 806, 42; vgl. A., Geldermans, A. 261, 
131). Beim Erhitzen von 4.5-Dioxy-imidazoUdon-(2)-dicarbonsäure-(4.5)-diäthylester 
(Bd. XXV, S. 284) mit Harnstoff und ohlorwasserstoffhaltigem Alkohol im Rohr auf 100° 
(Gm., A., A. 806, 47). — Nadeln (aus Wasser). Färbt sich bei 240° gelb und zersetzt sich 



l ) Zur Stellangsbeieiebnnng in diesem Namen vgl. Bd. XVII, 8. 1—3. 
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bei 268—269° (Gel, A., A. 306, 60). Löslich in 30 Tln. siedendem Wasser, leicht löslich in 
heißem Eisessig (Gei., A., A. 808, 60). 

1 - Methyl - aoetylendiurein - dicarbonsäure - (7.8) - diäthyleater C u H w 8 N 4 = 
,NH-C(CO,-C,H 5 )N(CH,K 4.5-Diäthoxy-inndazohdon-(2).dicarbon- 

^NH— C(CO,-C,H & ) NH^ 

säure-(4.5)-diäthylester in chlorwasserstoffhaltiger, alkoholischer Lösung und N-Methyl- 
harnstoff bei mehrmaligem Eindampfen oder beim Erhitzen im Bohr auf 100° (Geisekheimer, 
Anschütz, A. 806, 68). — Nadeln (aus Wasser). F: 248—249° (Zers.). 

b) Oxo-carbonsäuren CnHan-ioOiN*. 

1. 5.5'-Dioxo-dipyrazolinyl-(4.4')-dicarbonsfture-(3.3') 0^,0,^ = 
HO.C • C CH— HC C • CO,H 

NNHCO OCNH-N 
1.1'- Diphenyl- 6.6'- dioxo- dlpyraaolinyl-(4.4')-dioarbonBäure-(8.8')-diäthyl©8ter, 
„Bis - phenylpyrazolonoarbonsäureäthylester" C^HjjOeN« = 

C,H 6 0,CC CH— HC CCO,C,H„ 

ii i „i _n »»■> bezw. desmotrope Formen. B. Man 

N-N(C„H 6 )-CO 06-N(C,H 5 )-N ^ 

erhitzt Chlorfumarsäureester mit Phenylhydrazin auf dem Wasserbad, versetzt das Reaktions- 
produkt mit Äther, filtriert, dunstet das Filtrat ein und erhitzt den Rückstand auf 170° 
(Rühemann, Soc. 69, 1396). — Nadeln (aus Eisessig). F: 272° (Zers.). Löslich in Kalilauge 
und Ammoniak mit gelber Farbe. 

2. Oxo-carbonsäuren C 10 H 10 O 8 N 4 . 

1. 3.3' - Äthylen - bis - [pyrazolon - (5) - carbonsäure - (4)1 C 10 H 10 O 4 N 4 = 
H0,C • HC C • CH, • CH, • C — CH ■ C0,H 

OCNHN NNHCO 

8.8' - Äthylen - bis - [1 - phenyl - pyrazolon - (6) - oarbonsäure - (4) - äthylester] 

^trnxr C»H 6 0,CHC -CCH,CH,C CHCO.CH, 

CsaHmCN. = J ii ii 1 bezw. desmo- 

26 " * * OC-N(C,H B )-N N-N(C,H B )-CO 

trope Formen. B. Aus symm. Succinyldimalonsäure-tetraäthylester (Bd. III, S. 866) und 
Phenylhydrazin in Eisessig (Scheibeb, B. 42, 1322). — F: 188°. Ziemlich leicht löslich 
in Eisessig, schwerer in Alkohol und Äther; unverändert löslich in Natronlauge. Die alkoh. 
Lösung färbt sich auf Zusatz von Eisenchlorid violett. 

2. 5.5' - Dioxo - dipyraxolinyl - (4.4=') - diesHg säure - (4.4') C 10 H 10 O s N 4 = 
OC C(CH, • CO.H)— <HO,C • CH,)C CO 

HN-N:CH: HC:N-NH beiw ' dMr °P° Formen - 

l.l'-Diphenyl-5.5'-dioxo-dipyrazolinyl-(4.4')-diessi^äure-(4.4'), „Bis -phenyl- 
..„ tx ~^ OC C(CH 1 -CO,H)— (H0 1 CCH 1 )C CO 

pyrazoloness.gsäure QAWS,-^.^ HC^N-W 

Zur Konstitution vgl. Sonn, A. 518 [1935], 293. — B. Aus l-Phenyl-pyrazolon-(5)-essig- 
säure-(4) bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in warmer wäßriger Lösung (Wislicentts, 
Böbxen, Reuthe, A. 863, 356). — Gelbes, krystallinisches Pulver (aus Wasser). F: 181° 
bis 182°. Leicht löslich in Alkohol und Eisessig, schwerer in Äther, unlöslich in Benzol und 
Ligroin. Die Lösung in konz. Schwefelsäure wird durch wenig Bichromat himbeerrot. — 
Ag,C M H w 4 N 4 . Gelbliches Pulver. 

3. 3.3'- Trimethylen - bis - [pyrazolon - (5) - carbonsäure - (4)1 CuH u O a N 4 = 
HO.CHC C[CH,] S C CHCO.H 

OCNHN llf-NHCO 

3.8' - Trimethylen - bis - [1 - phenyl - pyraaolon - (6) - oarbonsäure - (4) - äthylester] 

CHON CA-OiC'HO C-tCH.VC OH-OO.-O.H, . . ^ 

C, T H,,0,N 4 = o6.N(C.H s ).N N-N(C.H,).6o bezw. desmotrope 

Formen. B. Aus Glutaryldimalonsäure-tetra&thylester und Phenylhydrazin in Eisessig 
(Scheibeb, B. 42, 1322). — Gelbhohe Blättchen (aus Alkohol). F: 118°. 
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4. Oxo-carbonsäuren C lt H 14 O e N 1 . 

1. 2.2' - Dioxo - 0.6' - dimethyl - 1.2.3.4.1'. 2'. 3'. 4' - oktahydro - dipyrimi- 

dyl - (4.4') - dicarbonaäure - (6.5') („Acetylendiuraminocrotonsäure") 

C„H M O e N 4 = OC< NH "^ Hj) >C-CO,H HOjC-C^^j.^CO. 

Di&thyleBter CmH.jO.N« = 
0C<^5^^>C • CO, • C,H. C,H S • 0,C • C<q^f^NH> C0 bezw - desmotrope Formen. 
B. Bei mehrstündigem Kochen von Acetessigester mit Glyoxal und Harnstoff in absol. 
Alkohol (Bioiwelli, Q. 28 1, 394). — Tafeln. Monoklin prismatisch (Riva; vgl. Oroth, 
Gh. Kr. 8, 590). F: 139°. Sehr leicht löslich. 

2. 3.3'-Tetramethylen-bis-[pyraxolon-(S)-carbonaäure-(4)] CuHuCLN. = 

ho.chc c[ch,] 4 c -chco.h 

oc-nh-:n #nhco 

8.8'- Tetramethylen • bis • [1 • phenyl- pyrasolon- (5)- oarbonsäure- (4)- äthylester] 

^ tt ^.t CA-OjCHC C-[CH,] 4 C CHCO.CjH. 

OAAN.-" 0C.N(C.H.).i, ^.N(C,H 6 ).60 * ' *»- desmotrope 

Formen. B. Aus Adipmyldimalons&ure-tetraathylester und Phenylhydrazin in Eisessig 
unter Kühlung (Sohkibkb, B. 42, 1323). — F: 124°. 



c) Oxo-carbonsäuren C n H2n-H0 6 N 4 . 

5'.5"-Dioxo-2'.5'.2".5"-tetrahydro-[dipyrazolo-3'.4':1.2;4".3":3.4-benzol]- 
dicarbonsäure-CS.G) 1 ) 0^.0,1^ Formel I. 

l'.l"-Diphenyl-6'.6"-dioxo- HO,cco t H K0»CC0»E 

2 '-*'- a - / /r:* e ^? d T > /J diP3 7:- I. HN^f^— NH II. HS- <r~\— WH 



aaolo-8'.4':1.2;4".3":8.4-ben»ol]- i w j i >_< i 

dioarbonsäure-(6.6) ') CmH u O,N 4> NH-CO/ x CONH CHs-NOK ^CONdHt 

Formel II (B = H). B. Beim Erhitzen einer waBr. Losung von Dioxypyromellitsäure mit 
salzsaurem Phenylhydrazin auf dem Wasserbade (Nkt, 
A. 258, 277). — Gelbes Krystallpulver. Löst sich in 0<f CO 

Alkalilauge mit tiefer Purpurfarbe. Die Lösung oxy- l l 

diert sich rasch an der Luft. — Beim Erhitzen mit C«HtCO-N— <T p > NCO CiB* 

Benzoylchlorid erhalt man die Verbindung C H H,.0 T N 1 r-w..Tl_r>n/ ~ vin_ii r.w 
(Syst. No. 4698) der nebenstehenden Formel. ^ ^ 

Diathylester C*H M O.N 4 , Formel II (B = C,H 4 ). B. Bei 6-stdg. Erhitzen einer alkoh. 
Lösung von DioxypyromeOits&ure-tetraftthylester mit Phenylhydrazin im Rohr auf 100° 
(Nef, Am. 11, 8). — Gelbe Flocken (aus Äther). Leicht löslich in Alkohol, sehr schwer in 
Äther und Benzol; löslich in Alkalilaugen mit roter Farbe und gelber Fluorescenz. Die alkoh. 
Lösung färbt sich auf Zusatz von Eisenchlorid dunkelrot. 



d) Oxo-carbonsäuren CHs^-seO«^. 

4\4"-Dioxo-9-methyl-1.4.5.8-tetraaza-[dicyclopenteno- H0|C ho — co 

r.2':2.3;1".2":6.7-phenanthren]-dicarbonsaure-(5'.3")(?) 1 ) J^Jh, 

Cj^HjjO^N«, s. nebenstehende Formel. ™i( 

Di&thylester C-BLoOJÜ« = C 17 H w O t N 4 (CO.C,H f ),. B. Durch C Hj r'S^ m 

Einw. von Natriuinathylat-Lösung auf ß-Methyl-[dipyrazino-2'.3':1.2; I I Kn 

2'^3'':3.4-benzol]-tefIae8sigrture^«^6'.ö ,/ .8'')-ietraathyleste^ und An- ;Tn 

säuern der waßr. Lösung des hierbei erhaltenen Salzes mit verd. Schwefel- *V J^ 

saure (Thomas-Mambbt, Stmbbbl, Bl. [3] 28, 726). — Gelbes Krystall- C OH, 

pulver. Zersetzt sich bei 220°, ohne zu schmelzen. Löst sich in konz. HOrOHC CO 

Schwefelsaure mit gelber Farbe. 

') Znr Stellungsbeseiehnnng in diesem Namen vgl. Bd. XVII, Ö. 1—3. 

37* 
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V. Sulfonsäuren. 

A. Monosulfonsäuren. 

1. Monosulfonsäuren C n H2n0 3 N4S. 

HO S C — N 
Tetrazol-Sulfonsäure-(5) CH 2 0,N 4 S = '-a-ir.-Kt.-ir bezw> d esmotrope Form. 

B. Bei der Oxydation von 5-Mercapto-tetrazol mit 2 l j i l \get Kaliumpermanganat-Lösung 
unter Kühlung (Freund, Paradies, B. 34, 3119). — Sehr zerfließliche Nadeln. — Das 
Kaliumsalz gibt beim Schmelzen mit Kaliumhydroxyd wenig 5-Oxy-tetrazol. — Ag,CO,N 4 S. 
— Bariumsalz. Krystalle. Schwer löslich in Wasser; löslich in Salzsäure. 

"HO Q .P JJ 
l-Phenyl-tetraaol-sulfonsäure-(ö) C 7 H s s N 4 S = * i I . B. Das Kalium- 

salz entsteht neben l-Phenyl-tetrazolon-(ö) bei der Oxydation von l-Phenyl-tetrazolthion-(5) 
mit Kaliumpermanganat in Kaliumcarbonat - Lösung unter Kühlung (Freund, Heupel, 
B. 28, 80). — Beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure auf 100° entsteht 1-Phenyl-tetrazo- 
lon-(5). — KC,H s 3 N 4 S. Krystalle (aus Alkohol). F: 242°. 

2. Monosulfonsäuren CnH^-sOsNiS. 

HO S C H *C N 

5-[3-Sulfo-phenyl]-tetrazol C 7 H 6 8 N 4 S = 3 e< ^. NH .^- 

Anhydro- [2.3-diphenyl-6-(3-sulfo-phenyl)-tetrazoUumhydroxyd] C 19 H 14 0,N 4 S = 

Q.gn .p H -C N 

1 « XT/ „ •„ . xV n tt • B' Bei der Oxydation von N.N'-Diphenyl-formazyl- 
JN •JN(L 6 ±i 6 )-JN-Lgtl 5 
+ 
benzol-sulfonsäure-(3) (Bd. XVI, S. 32) mit Amylnitrit und alkoh. Salzsäure (Fichter, Schiess, 
B. 38, 750). — Tafeln (aus verd. Salzsäure). Schmilzt oberhalb 250°. Wird von Alkalien 
unter Rotfärbung zersetzt. Ist beständig gegen Säuren. 

3. Monosulfonsäuren C n H 2 n-24 3 N 4 S. 
Fluorindin-sulfonsäure-(2) C M H M 0,N 4 8, s. neben- H 

stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Er- ■^^Y'^^^^^^^'^'^-SOiR 
hitzen des Hydrochlorids der Phenylendiamin-(1.2)-sulfon- j | | | | | 

säure-(4) mit salzsaurem 2.3-Dianrino-phenazin und Wasser ^■^^<S^^<^-~^Tg-^'^'^ 
im Rohr auf 150—160° (Ullmann, Mauthner, B. 36, 4034). H 

— Blaue Krystalle. Sehr schwer löslich in Alkohol mit blauer Farbe. Löslich in wäßr. 
Ammoniak mit roter Farbe, die in dünner Schicht violett erscheint. Löst sieh in alko- 
holisch-wäßriger Alkalilauge mit rotvioletter, in konz. Schwefelsäure mit blauer Farbe. 

ß. Disulfonsänren. 

3.3'-Dimethyl-dipyrazolyl-(4.4')-disulfonsaure-(5.5') C.H.oO.N.S, = 

OH,-C -C C CCH, 

XNHCS0 3 H HOjS-C-NH-N 

Dianhydro - [1.1'- diphenyl - 6.6'- disulfo - 3.8'- dimethyl - dlpyraaolyl - (4.4') - bia - 
hydroxymethylat - (2.2')] , „Bis - thiopyrin - trioxyd" C M H..O i N 1 S, = 
CH.-C -C C C-CH, " « « «• 

CH 3 NN(C 6 H 5 )-CS0 2 -0 0-SO a CN(C,H 5 )-N-CH,- B - Beim Einleiten von Chlor in 

+ + 

die wäßrige oder essigsaure Lösung von „Bisthiopyrin" (S. 488) (Michaelis, Rademacher, 
Schmiedekampf, A. 354, 83). — Krystalle (aus verd. Essigsäure). Zersetzt sich bei hoher 
Temperatur, ohne zu schmelzen. Schwer löslich in Wasser und Alkohol, leichter in Essigsäure. 
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C. Oxo-sulfonsäuren. 

Anhydro - {1 - phenyl - 6 - aulfo - 2.3 - dimethyl - 4 - [1 - phenyl-6-oxo-2.3-dimethyl- 
pyrasolinyl-(4)]-pyra2oliumhydroxyd>, („Antithiopyrintrioxyd") C,,H 2 ,O.N.S = 

CH,C — C C- C'CH 3 

CH,-^-N(C,H 6 ).6o Ö-S0 2 -C-N(C 8 H s )-^-CH s - B - Beim Erhitzen von l.l'-Diphenyl- 

+ 
5'-chlor-5-oxo-2.3.3'-trimethyl-2.5-dihydro-dipyrazolyl-(4.4')-jodmethylat-(2') (S. 435) mit 
Kaliumsulfit in wäßr. Lösung im Kohr auf 130° (Michaelis, Rademacher, Schmiede- 
Kampf, A. 864, 68). — Krystalle mit 4 H 2 0. 

1.3.7-Trimethyl-xantMn-sulfonsäure-(8), Kaffein-sulfon- ch 3 N— co 
Bäure-(8) C 8 H,«0 6 N 4 S, s. nebenstehende Formel. Eine Ver- ^ <Jj_K<CHak 
bindung, der vielleicht diese Konstitution zukommt, s. bei 8-Chlor- l i; „^>cso 3 H 



kaffein, S. 474. 



CHj-N— C --&f 



D. Oxy-oxo-sulfonsäuren. 

Oxy - oxo - sulfonaauro /C(OH) c-' N ^ l -^^,- l -'^ ,^ N c-c(oH) N 

C M H 10 O,N 4 S, 8. nebenstehende Formel, OC<i n [ 11 [ , ! ._<t/om/ CO(?) 

tezw.desmotropeFormen. B. Aus4.5.3'.4'- ^C(OH)C^ N ^^^ k_^ N /C^t(OH)/ 
Tetraamino - diphenyl - sulfonsaure - (3) SOsH 

(Bd. XIV, S. 771) und krokonsaurem Kalium in heißer saurer Lösung (Zehka, B. 28, 3463). 
— Schwarze, mikroskopische Krystalle. Sehr schwer löslich in heißem Wasser, leichter in 
verd. Alkalilaugen. 

VI. Amine. 

A. Monoamine. 

1. Monoamine C n H2n+iN 5 . 

H N ■ C- - N 
5-Amino-tetrazol („Aminotetrazotsäure") CH 3 N 5 = * „,l„j t bezw. 

ILNvNrN 

HJJ-C N 

Ji. „ iL ist desmotrop mit Tetrazolonimid, S. 403. 
N-NH-N 

C.H. • CH. • N(NO) • C= N 
1 - Banayl - 6 - bonmylnitroBamino - tetrazol C u H M ON, = i i. 

C 6 Hj • CHj • N ■ N : N 
Eine Verbindung, der vielleicht diese Konstitution zukommt, s. S. 404. 

2. Monoamine C n H2n-sN5. 

2-Amino-1.6-dihydro-purin (Desoxyguanin) C 6 H,N 5 , s. H M H * 
nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 2-Imino-1.2.3.6-tetrahydro- H»N c c— NH \ CH 
purin, S. 411 N— c — N^ 

3. Monoamine C n H 2n -5N5. 
t. Amine C 8 H 6 N V 

1. 2-Amino-purinfIaoatlenin)C i H. l N i , ?=i H l = 5' NH * 
Formel I, ist desmotrop mit 2-Imino-2.3-dihydro- I- »«NC C-NH\ II. HO C-nh Nch 

purin, S. 414. N— c — N^ N— c— N^ 

2. 6-Amino-purin, Adenin C & H 6 N 5 , Formel II, ist desmotrop mit 6-Imino-1.6-di- 
hydro-purin, S. 420. 
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3. 8-Amtno-purin C 6 H,N 6 , Formel I. u=OH n=ch 

7-Methyl-8-amino-purin C-H-N., L H ^ (d, H . n. H i <Cn<CH«K 
Formel II. ist desmotrop mit 7-Methyl- ii u T >CNH« iL u ^C-NHi 

8-immo-8.9-dmydro*urm, S. 430. Ä ~ ö — ^ K_c * r 



N-CCH* 



2. 2-Amino-6-methyl-purin C,H 7 N S , s. nebenstehende Formel, H»N-J3 i-NH XCH 
ist desmotrop mit 2-Imino-6-methyl-2.3-düiydro-ptirin, S. 434. N— C — N^ 



\r 



4. Monoamine C n H2n-7N5. 

HJT-CÄ-C N 

5-[4-Amino-phenyl]-tetrazol 0,11^5 = ^.nh-^' 

2-Phenyl-6-[4-amino-phenyl]-tetrasol C„H n N 5 = * * * jl ji. B. Bei 

der Reduktion von 2-Phenyl-5-[4-nitro-phenyl]-tetrazoI (S. 366) mit ZinnchlorUr in konz. 
Salzsaure (Wbdbkutd, B. 81, 946). — "Prismen (aus Äther). F: 156°. Unlöslich in Wasser, 
schwer löslich in Ligroin und Eisessig, löslioh in Alkohol, Aceton, Chloroform, warmem Benzol 
und warmem Äther. — Wird von Kaliumpermanganat in warmer verdünnter Salpetersaure 
zu 2-Phenyl-tetrazol-carbonsaure-(5) (S. 660) oxydiert. Liefert beim Behandeln mit Natrium- 
nitrit und Salzsäure und Verkochen der entstandenen Diazoniumsalz-Lösung 2-Phenyl- 
6-[4-oxy-phenyl]-tetrazol. -r- C U H U N 4 + H,SO t . Prismen (aus Wasser). F: 224—225°. 



5. Monoamine CnHgn-isNs. 

6-Amino-2-phenyl-purin, 2- Ph e ny I - ad e ni n C U H,N 6 , x"? KH * 

s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit 6-Imino-2-phenyl-1.6-dihydro- C«HfC 0— NH\ 
purin, S. 437. iM_ N / CH 



6. Monoamine CnHgn-asNs. 
2(bezw:3)-Amino-fluorindin CuHuN,, Formel III bezw. IV. 



H H 

6.12-Dipheriyl-8-atoiIino-fluorindin C^H^N,, c«H» 

Kochen 



KBit 



s. nebenstehende Formel. B. Beim gelinden Kochen ^ir^-— ^,— -N-^^^ 

von 6.12-Diphenyl-3-chlor-fluorindin mit Anilin und [ i [" [" | | 
Anilinhydroohlorid (Kmntmire, OxroomtiODH, B. 84, t^^J^ Ns J^ ;S5 J- >vJ!r ^L v ^j > NH-0eH» 
1222). — Dankelblaue, grünglanzende Blattchen (aus - 

Alkohol + Benzol). Die violettblauen Lösungen in Benzol, °* Hs 

Äther und Alkohol fluorescieren intensiv feuerrot. Löslioh in konz. Sohwefelsaure mit blauer 
Farbe und purpurroter Fluoresoenz. — C,,H M N. + HC1. Bronzefarbene Blatter. Unlöslich 
in Wasser, ziemlich schwer löslich in heilem Alkohol mit grüner Farbe. 

8.18 - Bis - [4 - ohlor - phenyl] - 10 - chlor - 8- C«H«C| 

[4-ohlor-anilino]-fluorindln C.gH-.N.Cl., 8. neben- ~ w 

stehende Formel. B. Neben anderen Produkten aus Ol-^^^^.^^^.ra-OtlfcCl 
salzsaurem 6.4^DicUor-2-amino-dip > henylamin (Bd. '^^J^.jf^J^-J^.y^^ 
XIII, S. 26) beim Schmelzen oder beim Erhitzen mit 

Wasser im Rohr auf 200° (Wobbbo, B., 86, 966, C • H « 0, 

968). — Bronzesrüngl&nzende Nadeln (aus Nitrobenzol). Sehr leicht löslioh in Chloroform, 
schwer in Benzol, sehr schwer in Alkohol mit starker rhodaminahnlioher Fluoresoenz'. Löslich 
in konz. Schwefelsaure mit tiefblauer Farbe. — C M H n N.Cl 4 + 2HCL Dunkle, viölettrot- 
glanzende Nadeln. Leicht löslich in Alkohol mit blauer Farbe, sehr schwer in Wasser. 
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B. Diamine. 

1. Diamine C„H2n-4N6. 

1. Diamine C 6 H 8 N e . n=cnh 2 

1. 2.ß-Diamino-purin C 8 HjN g , s. nebenstehende Formel, ist HjN-C c— NH\ 
desmotrop mit 2.6-Dümno-tetrahydropurin, S. 453. n— C — ^ 

2. 6.8-Diamino-purin C,H,N 6 , k=c-sh« n=cnh 2 
Formel I. L HC j, — N n ^ o__l_ N 

ö-/h«yl-a-cWo76.8 ; diamlno. iU-W NH « ^-^-N(C.H 5 )> C NHl 

purin C,jH,NgCl, Formel II, ist desmotrop 
mit 9-Pnenyl-2-ohlor-6.8-diimino-tetrahydropurm, S. 481. 

2. 5.5'-Diamino-3.3'-dimethyl-dipryrazolyl-(4.4') C 8 H lt N, = 
CH, • C C C C • CH, 

N-NH-C-NH, H,N-C-NH-N 

l.l'-Dlphonyl-6.6'-biB-methylamlno-3.3'-dimothyl-dlpyraaolyl-(4.4') C,,H M N 6 = 

CH.C C C OCH, . , . 

ii u. „ . „„ ,„, iL „ IC ist desmotrop mit 1.1 -Diphenyl- 

NN(C,H.)-CNH-CH, CH.NHCN(C,H 5 ).N r F J 

6.5'-bis-methyhWno-3.3'-o^ethyl-dipyrazolmyl-(4.4 / ), 8. 485. 

l.l'-Diphenyl-6.6'-dianilino-3.8'-dimethyl-dipyraaolyl-(4.4') C.,H„N, = 
CH.C C C- CCH, 

^.N(C.H,).C , -NH.C,H, C.H..NH.ä.N(C A )^ ^ ^^ "* "'- 1 **™* 

5.5 / -bi8-phenyfimino-3.3'-dimethyl-dipyrazolinyl-(4.4'), S. 485. 

l.l'-Diphenyl-5.6'-bi8-methylanilino-8.8'-dimethyl-dipyrazolyl-(4.4'), „Pseudo- 
biBanUopyrin" C M H.Jf, = 
CH,-C C C CCH, 

Jl «• ,« — ü --r ~~ ~ », ~ «■ , T ^r, Ji -»t ^ •» Jl . Ä Beim Erhitzen von 

N • N(C,H 8 ) • C • N(CH,) • C,H 8 C,H 5 • N(CH.) • C • N(C,H B ) • N 

Pseudobisanilopyrin-bis-iodmethylat (s. u.) im Vakuum (Michaelis, Rademacheb, Schmtede- 
Xampf, A. 864, 86). — Krystalle (aus Alkohol). F: 108°. Leicht löslich in Alkohol, unlöslich 
in Wasser. Die alkoh. Losung reagiert neutral. Leicht löslich in Sauren. — Geht beim Er- 
hitzen mit Methyljodid im Rohr wieder in Pseudobisanilopyrin-bis-jodmethylat über. 

1.1'- Diphenyl-6.6'- bis-methylanillno-3.8'- dimethyl-dlpyraaolyl-(4.4')-bis-hydr- 
oxymethylat-(2.2') CJR M OJi(. = 

CH,C O C CCH. 

iL ii u ii bezw. desmo- 

(HO)(CH,)N-N(C,H,)-CN(CH,)C 6 H, C,H e -N(CH s )C-N(C,,H 6 )-N(CH3)0H 
trope Formen. — Dijodid, Pseudobisanilopyrin-bis-jodmethylat, Bisanilopyrin- 
bis-pseudojodmethylat C^HjjNjI,. B. Aus „Bisanilopyrin" (S. 487) und Methyljodid 
(Michaelis, Rademacher, Schmied ekampf, A. 864, 86). — Krystalle mit 2H.0 (aus Wasser). 
F: 120° (Zers.)- 



2. Diamine C n H2n-8N 6 . 

1. a./5-Diamino-a./9-di-lpyrimidyl-(4)]-äthan, a.a'-Di-[pyrimidy| - (4)]- 
äthylendiamin CmHjjN,, Formel III. B. Beim Behandeln von Dipyrimidylglyoxim- 
peroxyd der Formel IV (Syst. No. 4719) mit rauchender Jodwasserstoffsaure und Phos- 

HL N^>CH(NH,).(3H(NH,).<0* IV. ^>~|— ^f^ 

?honiumjodid (Gabriel, Colman, B. 86, 1571). — Plättchen (aus Benzol). Sintert bei ca. 
32°. Schmilzt bei 142—145° (Zers.). Sehr leicht löslich in Wasser mit stark alkalisoher 
Reaktion, löslich in heißem Essigester, schwer löslich in Äther. — C 10 H 1I N ( + 4HC1. Nadeln. 
Leicht löslich in Wasser. Zersetzt sich beim Kochen mit Wasser. — CC H lt N' a + 4HI. Gelbe 
Blattchen. Leicht löslich in WasBer, schwer in konz. Jodwasserstoffsäure. 
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Diaoetylderivat G t 
B. Beim Erwärmen von 
anhydrid und wasserfreiem 
1Ö72). — Nadeln (aus Wasser). F: 2ö5°. 

2. a./?-Diamino-a./?-bis-[2(oder4)-methyl-pyrimidyl-(4oder2)]-äthan, 
a.a'-Bis-[2(oder4)-methyl-pyrimidyl-(4oder2)]-äthylendiamin C ]t H 1( N ( , 

Formel I oder II. B. Bei der Reduktion von Bis-[2(c>der4)-methyl-pyrimidyl-(4oder2)]- 

^- CH(NHj)- CH(NHs) ;>-. < ? H * ^ 

L L ?CH, CH..L J IL Ö* O 

glyoximperoxyd (Formel III oder IV; Syst. No. 4719) mit rauchender Jodwasserstoffsäure 
und Phosphoniumjodid (Gabriel, Colman, B. 86, 1574). — Nadeln (aus Benzol). F: 161° 



'""n Jl II n"^| IV. r" > Kr N-0-N:0 V -^S 

. K J.CH, WiU CHrL N J Lj-C— ä_IJ 



(Zers.). Sehr leicht löslich in Wasser mit stark alkalischer Reaktion. Die salzsaure Losung 
färbt sich beim Erwärmen orangerot. 



3. Diamine C n H 2n -i4N 6 . 

1. 3.6 - B i s - [3 - a m i n o - p h e n y I] - 1 .2 - d i h y d r o - 1 .2.4.5 -tetraz i n C M H M N, = 

H I N-C«H 4 C<^^>CC 6 H 4 -NH,. B. Neben 2.5-Bi8-[3-amino-phenyl]-1.3.4-thiodiazol 

(Syst. No. 4608) beim Kochen von 3-Amino-thiobenzamid mit Hydrazinhydrat in Alkohol 
(Junghahn, Bunimowicz, B. 36, 3936). — Gelbe Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt zwischen 
179° und 190°. Leicht löslich in Eisessig, schwer in Alkohol, Äther und Aceton, unlöslich 
in Wasser und Benzol. — Liefert durch Oxydation mit Salpetersäure 3.6-Bis-[3-amino- 
phenyl]-l .2.4.6-tetrazin. 

2. 3.6-Bis-[4-amino-benzyl]-1.2-dihydro-1.2.4.5-tetrazin C lt K ia S t = 

H 1 NC,H 4 CH 1 -C<^^ J §>CCH 1 C 6 H 4 -NH r B. Neben 2.6-Bis-[4-amino.benzyl]- 

1.3.4-thiodiazol (Syst. No. 4608) beim Kochen von 4-Amino-phenylthioessigsäure-amid mit 
Hydrazinhydrat in Alkohol (Junghahn, Bunimowicz, B. 86, 3939). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 212°. Leicht löslich in Eisessig, schwer in Alkohol und Äther, unlöslich in Wasser. — 
Bei der Oxydation mit Eisenchlorid-Losung entsteht 3.6-Bi8-[4-amino-benzyl]-1.2.4.5-tetrazin. 



4. Diamine C n H 2n _ieN 6 . 

I. 6.6'-Diamino- [di -indiazen- h,n.^. isr ch, co nh -^ n 

S p i r a n - $.$)} C^H^N«, Formel V. y k A c /* VI ^ A c /^ 

e.e-Bis-aoetamino -[di-indiaaen- f""/ \n ^Y ^ n 

spiran-(8.3')], 4.4'-Bis-8>oetainino-a.a; HsN .l J # CH.CO nh-L J n 

a'.a-bi B aao.diphenylmethanC„H 14 O t N„ ^ ^tufln^ 

Formel VI. B. Beim Behandeln von 2.2'-Diamino-4.4'-bis-acetamino-diphenylmethan 
Bd. XIII, S. 341) mit Natriumnitrit und verd. Schwefelsäure bei 6 — 10° und Stehenlassen 
des Reaktionsprodukts bei 0° (Duval, C. r. 146, 1408; Bl. [4] 7, 861). — Orangerote Nadeln 
(aus Pyridin). Zersetzt sich oberhalb 300°. Schwer löslich in Pyridin und Eisessig, unlöslich 
in Äther und Chloroform. 
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2. Di am ine CuH^,. 

1. S.ß -Bis- [3 -amlno-phenyl]- 1.2.4.5 -tetrazin t/" Nv -|-C6H«-nh» 
C 14 H U N (> s. nebenstehende Formel. B. Bei der Oxydation von „ „ r ? n 
3.&Bis-[3-ammo-phenyl]-1.2-dihydro-1.2.4.6-tetrazin (8. 584) mit *»« ^«^n^ 
Salpetersäure unter Kühlung (Jottohahit, Bttnimowicz, JB. 36, 3937). — Rote Nadeln (aus 
Amylalkohol). F: 266 — 267°. Leicht löslich in Eisessig und Pyridin, schwer in Alkohol, Äther 
und Benzol, unlöslich in Wasser. — C^rL-N, + 2HN0, + 3H,0. Rote oder rotviolette Nadeln 
(aus verd. Salpetersäure). Unlöslich in Alkohol. 

Diaoetylderivat CmHuO^N,, s. nebenstehende W -" N ^-C6H* NH CO CH 3 

Formel. JS. Beim Kochen von 3.6-Bis-[3-amino- c nh C h • L n 
phenyl]-1.2.4.5-tetrazin mit Essigsäureanhydrid und * * '^N-^ 

geschmolzenem Natriumacetat (Junqhahn, Buwimowicz, B. 36, 3937). — Violette Nadeln 
(aus Phenol). F: 298°. Schwer löslich in Wasser, Alkohol und Äther, leichter in Phenol. 

2. 5.5' - JHamino - dibenximidaxyl - (2.2') H,^A — N^ ^N — ^,-SHi 
CnHuNg, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope [ J_ N h/ \nh— ' J 
Formen. B. Beim Kochen von 2.4.2'.4'-Tetranitro- ""^ 
oxanilid (Bd. XII, S. 765) mit Zinn und verd. Salzsäure (Gallinek, D. R. P. 74058; Frdl. 
8, 35). — Gelbliche Nadeln (aus Wasser oder Amylalkohol). Schmilzt oberhalb 300°. Ziemlich 
schwer löslich in heißem Amylalkohol, schwer in heißem Wasser und Alkohol, unlöslich in 
Äther, Benzol und Chloroform. Die Lösungen der Base, besonders die amyialkoholische, 
sowie die gelben Losungen der Salze fluorescieren grün. 

3. Diamine C W H„N,. 

1. 3.6-Bis- [4-amino- benzylj- 1.2.4.5 -te- ^^CHj c e H« NHj 
trazin C, e H M N 6 , s. nebenstehende Formel. B. Bei der „ „ r „ _ , n 
Oxydation von 3.6-Bis-[4-amino.benzyl]-1.2-dihydro- H,JN C,M * 0Hl '^- 
1.2.4.5-tetrazin (S. 684) mit Eisenchlorid-Lösung (Junghahn, Bunimowicz, B. 36, 3939). 
— Rote Blätter (aus verd. Alkohol). F: 166°. Leicht löslich in Alkohol, Äther und in verd. 
Säuren. 

Diaoatylderivat C„H M O.N„ s. neben- rf" N ^l • CH 2 C«H« NH CO ■ CH« 

Btehende Formel. B. Beim Kochen von , N 

3.6-Bis-[4-amino-benzyl]-1.2.4.5-tetrazin CH * C0 NH C>R * CH * ^»-^ 
mit Essigsäureanhydrid (Jusghahn, Bunimowicz, B. 36, 3939). — Violette Nadeln (aus 
Essigsäure). F: 205°. Leicht löslich in Eisessig, schwerer in Alkohol und Wasser. 

2. 6.6'-IHatnino-4.4'-dimethyl-dibenzimid- ch» CHs 

azyl-(2.2 / ) C^HieN,, s. nebenstehende Formel bezw. J-~ N „ J~^ 

desmotrope Formen. B. Bei der Reduktion von Oxal- | j V;-c/ f ] 

säure-bis-t4.6-dinitro-2-methyl-anüid] (Bd. XII, S. 861) H,N<>HE/ \NH-^>NH. 
mit Zinn und 25%iger Salzsäure auf dem Wasserbad (Galliskk, D. R. P. 74058; Frdl. 3, 
36). — Krystalle. Schmilzt oberhalb 300°. Sehr schwer löslich in Wasser, Alkohol und Amyl- 
alkohol. 



5. Diamine C n H 2n _22N 6 . 
2.9 (bezw. 3.10)-Diamino-fluorindin C M H M N„ Formel I bezw. II. 

H H 

H H 

6.1S - Diphenyl - 8.10 - dlanilino - fluor - c«H 6 

indln C 41 H tlt N ( , s. nebenstehende Formel. B. ^_ v^ ^-^ ^n^. ^-~. 

Bei gelindem Kochen von 5.12-Diphenyl- c <&* NH 'III I | | 

3.10-cuchlor-fluorindin mit Anilin und Anilin- ^^k_ N ^\;#^.N^'\'^ J ' NH ' C8H6 

hydrochlorid (Kkbbuakn, Guggenheim, B. • 

84, 1221). — Dunkelblaue KrystaUe (aus C,H6 

Alkohol 4- Benzol). Löslich in Äther mit violettblauer Farbe und roter Fluorescenz. Die 
Lösung in konz. Schwefelsäure ist ultramarinblau und fluoresciert rot. — C|»H sa N, -f- HCl. 
Bronzeglänzende Blättehen (aus Alkohol). Unlöslich in Wasser, ziemlich leicht löslich in 
siedendem Alkohol mit grüner Farbe. 
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C. Oxy-amine. 

1. Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen. 

a) Aminoderivate der Monooxy- Verbindungen CH 2 n-eON 4 . 
Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen C B H 4 ON 4 . 

1. Aminoderivate des 2-Oxy -purin* C s H 4 ON 4 (S. 414). n=cnh» 
8-Chlor-8-amino-2-äthoxy-purin C,H,ON 6 CI, s. neben- c»H,.oi: C— NH V 

stehende Formel, ist desmotrop mit 8-Chlor-2-athoxy-6-iinino-dihydro- ji m „^CCl 

purin, S. 546. _~ 

6 - Amino - 2 - meroapto - purin CjHjNjS, s. nebenstehende Formel, N— CNH« 

ist desmotrop mit 6-Imino-2-thion-tetrahydropurin, S. 477. hs-c c— NH \ CH 

N—C N^ 

2. Aminoderivate des 6-0xy-puring C s H 4 ON 4 (S. 416). N=c OH 
2 -Amino- 6 -oxy -purin (G-uanin) C 6 H B ON 6 , s. nebenstehende H»NC C— STH^ 

Formel, ist desmotrop mit 6-Oxo-2-imino-tetrahydropurin, S. 449. n— C — N*^ 

2.8 - Diamino - 8 - oxy - purin , 2.8 - Diamino - hypoxanthin N=C • OH 

CjH,ON e , s. nebenstehende Formel, ist deBmotrop mit 6-0x0-2. 8-di- h«NC C— NHx 

imino-hexahydropurin, S. 624. ^_ß n/*' nh * 

3. Aminoderivate des 8-Oxy-purins C 5 H 4 ON 4 (S. 429). n=cci 
6-Chlor-2-amino-8-oxy-purin C 5 H 4 0N S C1, s. nebenstehende H«NC °- NH \ c-OH 

Formel, ist desmotrop mit 6-Chlor-8-oxo-2-irnino-tetrahydropurin, k— <i — N^ 

S. 478. N=CNHi 

2.8-Diamlno-8-oxy-purln C 5 H a ON 6 , s. nebenstehende Formel, HiNC o— nh x 

ist desmotrop mit 8-Oxo-2.6-diimino-hexahydropurin, S. 624. j||_^ if^° ° H 

b) Aminoderivate der Monooxy- Verbindungen CnHjsn-sON^ 

1. Aminoderivat des 5-[4-0xy-phenyl]-tetrazols C 7 H,ON 4 (S. 395). 

6- [8- Amino-4-methoxy-phenyl]-tetrarol („Amidoanisenyltetrazotsäure") 

rwrw ( CH »- H H « N ) C « H » < ? :== = 1 f (CH,-0)(H,N)C,H,.C N 

C.H.ON. = ^ N;l!r bezw. ä<nh ^. B. Aus N.tro- 

anisenyltetrazotsaure (S. 396) bei Einw. von Zinnchlorür und Salzsaure (D: 1,17) (Losskn, 
Colman, A. 288, 115). — Braunliche Nadehi mit 1H,0 (aus Wasser). F: 223°. Unlöslich 
in Äther, leicht löslich in heißem Alkohol und heißem Wasser. — C g ILON. + HCl + H-0. 
Nadehi. — KC g H g ON, + H,0. Nadeln (aus Alkohol + Äther). 

2. Aminoderivat des 6'-Oxy-5.6-dimethyl-[pyrimidino-4'.5':2.3-pyrazins] 
C,H„ON 4 . 

2'- Amino - 8'-oxy - 6.8 - dlmethyl - [pyrimidino - 4'.6': 2.8-pyr- OH 

azin] ') („Amino-oxy-dimethyl-azinpurin") C,H,ON B , s. neben- ch»-^ n ^^"^ 

stehende Formel, ist desmotrop mit 6'-Oxo.2'-imino-5.6-dimethyl- __ I I ? 

tetrahydro-tpyrimidino-4'.5':2.3-pyrazin], S. 494. ch 8 ^ n ^X n >:nHi 

c) Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen C n H2n-uON 4 . 

7 (oder e)-Benayl-2-amino-6-oxy-8-phenyl -purin C 18 H 18 ON», Formel I oder II, 
ist desmotrop mit 7(oder9)-Benzyl-6-oxo-2-imino-8-phenyl-tetrahydropurin, S. 499. 

N«=OOH N-=0OH 

I. H»NC 0-N(CHi-C6H»K ow II. H»NC h Nv 

JU N>° C8HS ^-0-N(0H,.0 4 H.)> CC * H * 

') Zur Steltnngsbezeiohnung in diesem Namen Tgl. Bd. XVII, S. 1 — 8. 
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2. Aminoderivate der Dioxy-Verbindungen. 

Aminoderivate der Dioxy-Verbindungen C n H 2ll _ 6 02N i . 

Aminoderivate der Dioxy-Verbindungen C,H 4 0,N 4 . 

1. Aminoderivat des 2.6-lMoaey-purine (8. 447). n=coh 
7-Methyl-8-amino-2.0-dioxy-purin, 8-Amino-hetero- H0 .^j c— N(CH»> 

xanthln C.HjO^j, s. nebenstehende Formel, ist desmotrop mit iiu '\c-KHi 

7-Methyl-2.6-dioxo-8-imino-hexahydropurin, S. 526. k— c N/ 

2. Aminoderivate des 2.8-ZHoxy-purins (8. 477). n=cnhi 
6-Amino-8.8-dioxy-purin CjH.OjNj, s. nebenstehende Formel, HO c o— NH\ 

ist desmotrop mit 2.8-Dioxo-6-imino-hexahydropurin, 8. 524. N_ C n^ OH 

0-Phenyl-6-amino-2.8-dioxy-purin CuILOjN,, b. neben- N=CNH» 

stehende Formel, ist desmotrop mit 9-Phenyl-2.8-dioxo-6-imino- ho b C N\ 

hexahydropurin, 8. 533. ^_^. N(CsHs) > OH 

3. Aminoderivat de» 6.8-£Hoxy-purins (8.479). n=>coh 
2-Amino-6.8-dioxy-purin CjHjOjNj, s. nebenstehende Formel, H»NC o— NHs 

ist desmotrop mit 6.8-Dioxo-2-imino-hexahydropurin, 8. 523. &— c n^ 



D. Oxo-amine. 

1. Aminoderivate der Monooxo-Yerbindungen. 

a) Aminoderivate der Monooxo- Verbindungen CnH^-jON*. 

8-Amino-e-oxlmino-1.0-dihydro-l.a.4.5-tetrazin C,H 4 ON e = 
HO-N:C<jj_Jjq->C-NH, ist desmotrop mit 3-Imino-6-oximino-1.2.3.6-tetrahydro-l. 2.4.5- 
tetrazin, 8. 441. 

b) Aminoderivate der Monooxo- Verbindungen C n H 2n _ < ,ON4. 

1. Aminoderivate der Monooxo-Verbindungen C,H 4 0N 4 . 

1. Aminoderivat des 2-Oxo-2.3-dihydro-purins C.HLON4 v _ r w „ 

(S. 414). 06 Km 

6- Amino-2-oxo-2.8-dihydro-purin C 5 H s ON 8 , s. nebenstehende „L" W ^° H 
Formel, ist desmotrop mit 2-Oxo-6-imino-tetrahydropurin, 8. 452. HN— c N 

2. Aminoderivate des 6-Oxo-l.ß-dihydro-purins C 8 H 4 ON 4 (S. 416). 
2-Amino-0-oxo-1.6-dihydro-purin HN— CO HN— CO 

(Ouanln) C.H.ON., Formel I ist desmo- £ C-NH. II. H«N C 0-nh v 

trop mit 6-Oxo-2-umno-tetrahydropunn, ± - hm J>CH mm J>CKH» 

2.8 - Diamino - 6 - oxo • 1.6 - dihydro - purin, 2.8 - Diamino • hypoxanthin C 6 H 6 ON g , 
Formel II, ist desmotrop mit 6-Oxo-2.8-diimino-hexahydropurin, S. 524. 

3. Aminoderivate des 8-Oxo-8.9-dihydro-purins C s H 4 ON 4 (8. 429). 
8-Chlor-2-amlno-8-oxo-8.0-dlhydro-purin G ( H 4 ON t Cl. Formel III, ist desmotrop mit 

6-Chlor-8-oxo-2-imino-tetrahydropurin, 8. 478. 

N=0C1 N-OKEi S-CHHi 
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6-Amino-8-oxo-8.8«dihydro-purin C 8 H s ON 6 , Formel IV (S. 587), ist desmotrop mit 
8-Oxo-6-imino-tetrahydropUrin, S. 479. 

2.8-Diainino-8-oxo-8.9-dib.ydro-purin C 8 H 8 ON„ Formel V (S. 587), ist desmotrop 
mit 8-Oxo-2.0-diimino-hexahydropurin, S. 524. 

2. Aminoderivate des 5-0xo-3.3'-dimethyl-2.5-dihydro-dipyraio- 
lyls-(4.4') C 8 H 10 ON 4 . 

1.1'- Diphenyl- 5'- amino - 6- oxo- 2.8.8'- trimethyl- 2.5- dihydro- dipyraaolyl- (4.40, 
1 - Phenyl - 5 - amino - 3 - methyl - 4 - antipyryl - pyraaol C H H tl ON 8 = 
pjT .n n Q -C*CH 

* i j ii ii * ist desmotrop mit l-Phenyl-5-imino-3-methyl- 

CH,NN(C.H 8 )CO H,N-C-N(C 6 H 8 )-N 
4-antipyryl-pyrazolin, S. 485. 

1 - Phenyl - 6 - anilino - 8 - methyl - 4 - antipyryl - pyraaol C 17 H M ON 5 = 

CH i C====C C CCH, 

i i ii ii ist desmotrop mit l-Phenyl-5-phenyl- 

CH,-NN(C 8 H s )CO C,H 8 -NH-C-N(C,H 8 )N * y v * 

imino-3-methyl-4-antipyryI-pyTazolin, S. 485. 

1- Phenyl- 6- methylanilino-3-methyl-4-antipyryl-pyraaol („Antipseudoanilo- 

CH,C — C C C'CH, . 

pyri n -«)C M H„ON s = CH8 ^ )6() CAN(CHs) ^ N(CÄ)i , . B. Beim 

Erhitzen des entsprechenden Jodmethylats (s. u.) im Vakuum (Michabus, Rademacher, 
Schmiedekampf, A. 864, 74). — Farblose Krystalle (aus Alkohol). F: 101°. Leicht loslich 
in Alkohol, Benzol und Chloroform, schwer in Äther, unlöslich in Wasser; leicht löslich in 
verd. Säuren. — 2C, 8 H„ON. + 2HCH-PtCl 4 + 4H,0. Gelbrote Nadeln. Zersetzt sich 
beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. 

Hydroxymethylat - (2) C„H sl O.N 6 = 

CH,C C C CCH, ,_ „ 

i i __ ii ii __ bezw. desmotrope Formen. B. 

CH,NN(C 8 H 8 )CO C.H 8 -N(CH,)CN(C.H 8 )-N(CH,)OH ^ 

Das Jodid entsteht aus Antianilopyrin (S. 486) und Methyljodid beim Erhitzen in alkoh. 
Losung (Michaelis, Rademacher, Schmiedekampf, A. 364, 71). — Jodid. Amorph. — 
Chloroplatinat C M H 80 ON 5 Cl + HCl + PtCl 4 -(-2H 1 O. Gelbe Nadeln. Zersetzt sich beim 
Erhitzen, ohne zu schmelzen. 

1 - Phenyl - 6 - benzylanilino - 8- methyl- 4-antipyryl-pyraaol-hy droxybensylat-(2) 
_ CH,C===C C CCH, 

« s» i «- CH ,.N-N(C,H.)CO C,H s CH,N(C,H 6 )C-N(C,H 8 )N(CH I C,H,)-OH beEW " 
desmotrope Formen. — Jodid C 41 H, g ON 8 ■ I. B. Man erwärmt Antianilopyrin (S. 486) 
mit Benzylchlorid und setzt das entstandene Chlorbenzylat in wäßr. Lösung mit Kalium- 
jodid um (Michaelis, Rademacher, Schmiedekampf, A. 364, 71). Krystalle (aus 
Alkohol). F: 126°. Leicht löslich in Alkohol und heißem Wasser. 

1 - Phenyl - 6 - aoetylanilino - 8 - methyl - 4 - antipyryl - pyraaol C M H,,O.N. = 
CH,C - C C CCH, 

CH,.N-N(C.H t ).6o CH,.CO.N(C,H,).6.N(C,H t ).N ' A Au8 dem ente P rechenden 
Jodmethylat (s. u.) durch Erhitzen im Vakuum (Michaelis, Rademacher, Schmiedekampf, A . 
864, 75). — Blättchen (aus Alkohol). F: 238°. Schwer löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser. 

Hydroxymethylat - (2) C,oH,,0,N 8 = 
CH,C C C CCH, 

CH,-N-N(C,H.).CO CH,.CO.N(C,H 8 ).6-N ( C,H,).N(CH,).OH Ymar ' de8motro P* Formen - 
Jodid C^^HmOhNj-I. B. Durch Erwärmen von Antianilopyrin (S. 486) mit Acetylchlorid 
und Umsetzen des entstandenen Chlormethylats in wäßr. Lösung mit Kaliumjodid (Michaelis, 
Rademacher, Schmiedekampf, A. 864, 72). Prismen (aus Alkohol). F: 116°. 

c) Aminoderivate der Monooxo-Verbindungen C n H 2 n-i40N 4 . 

7(oder 9)-Benayl-2-amino-6-oxo-8-phenyl-1.6-dihydro-purln C„H„ON f , Formel I 
oder II, ist desmotrop mit 7(c<ler9)-Benzyl-6-oxo-2-inüno-8-phenyl-tetrahydropurin, S. 499. 
HN— CO hn— CO 

I. HiN-C C-K(CHi-C«Hs)\ II. H»NC C 



>; m iCC«Hs m ii )C'C»H( 

N— C S^ N-C— N(CH«CeH 8 )/ 



Syrt. No. 4179] DIMETHYLAMINOHETEBOXA.NTHIN 589 

2. Aminoderivate der Dioxo- Verbindungen. 

a) Aminoderivate der Dioxo- Verbindungen C n H2 n _8 2 N4. 

1. Aminoderivate der Dioxo-Verbindungen C 6 H 4 2 N 4 . 
1. Aminoderivate de» XantMns C s H 4 0,N 4 (S. 447). 
7-Methyl-8-amino-xanthin, 8-Amino-heteroxanthin CjH^Nj, Formel I, ist 
desmotrop mit 7-Methyl-2.6-dioxo-8-imino-hexahydropurin, 8. 526. 

HN— CO CHjN— CO CHs-N— CO 

I. OC C-N(CH 3 k „„ II. OC C— NHv ^ „ III. OC C— N(CHak 

HA-C 1 N> C ' NH « CHa-N-^— N >° NHi H1 U > ' NH » 

1.3-Dimethyl-8-amino-xanthin, 8-Amino-theophyllin C 7 H,0,N 8 , Formel II, ist 
desmotrop mit 1.3-Dimethyl-2.6-dloxo-8-imino-hexahydropurin, S. 528. 

1.7-Dimethyl-8-amino-xanthin, 8-Amino-paraxantnin C 7 H,0,N„ Formel III, ist 
desmotrop mit 1.7-Dimethyl-2.6-dioxo-8-imino-hexahydropurin, S. 528. 

3.7-Dimethyl-8-amino-xanthin, 8-Amino-theobromin CjHjOjN,, Formel IV, ist 
desmotrop mit 3.7-Dimethyl-2.6-dioxo-8-imino-hexahydropurin, S. 529. 

HN— CO CHsN— CO HN— CO 

IV. OC <J— N<CHak ^ tti V. OC C— N(CH 3 k „„ VI. OC C-N(CH 3 k 

I II )C-NH| I H >CNH» I II iCN(CHa)« 

CHa-N— C N^ CHa-N— C N^ HN— C N^ ^" 

1.8.7-Trimethyl-8-amino-xanthin, 8 - Amino - kaffein CgHuOjNj, Formel V, ist 
desmotrop mit 1.3.7-Trimethyl-2.6-dioxo-8-imino-hexahydropurin, S. 530. 

7-Methyl-8-dimethylamino-xanthin, 8-Dimethylamino-heteroxanthin CgH^O^Nj, 
Formel VI, bezw. desmotrope Formen. B. Findet sich im Harn des Menschen nach Eingabe 
von 1.7-Dimethyl-8-dimethylamino-xanthin (Forschbach, Weber, Ar. Pth. 68, 195). — 
Blättchen (aus Natronlauge durch Essigsaure). F: oberhalb 319°. Schwer löslich in Wasser; 
leicht löslich in Alkalilaugen, schwer in Soda-Lösung, löslich in verdünnten warmen Säuren, 
fast unlöslich in konz. Salzsäure. — Gibt beim Erhitzen mit verd. Schwefelsäure im Bohr 
auf 180 — 195° Sarkosin. Liefert beim Behandeln mit Kaliumchlorat + Salzsäure ein mehr- 
fach methyliertes Guanidin (Pikrat: gelbe Tafeln; F: 179°; löslich in Wasser und Alkohol). 
— Ruft beim Kaninchen eine sehr starke, schnell vorübergehende Diurese hervor. — Gibt 
• mit Kaliumchlorat und Salzsäure, aber nicht mit Salpetersäure, die Murexid-Reaktion. 

1.3 - Dimethyl - 8 - dimethylamino - xant.hin, 8-Dimethyl- ch 3 n— co 
amino-theophyllin C t H,,0,N s , s. nebenstehende Formel, bezw. ^, «j_nh\ 

desmotrope Form. B. Beim Erhitzen von 8-Chlor-theophyllin in \c N(CH 3 )i 

mit 33°/oiger Dimethylamin-Lösung und Alkohol im Rohr auf CHa I * _c N 
150° (Boehrdjger & Söhne, D. R. P. 156900; 0. 1906 I, 59; FrcU. 7, 677). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: ca. 330°. Ziemlich schwer löslich in heißem Wasser und heißem Alkohol. 

1.7-Dimethyl-8-dimethylamino-xanthin, 8-Dimethyl- CHa-N— Co 
amlno-paraxanthin („Paraxin") CH^OjNj, s. nebenstehende oc (5_ N(CH } 
Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beim Erhitzen von i » ^CN(CHa)» 

8-Chlor-paraxanthin mit 33°/oiger Dimethylamin-Lösung und HN— C- N/ 

Alkohol im Rohr auf 150° (BoKHRmoER & Söhne, D. R. P. 156901; C. 10061, 59; FrcU. 
7, 678). — Nadeln. F: 225° (B. Sc, S.); schmilzt unter Sublimation bei 226° (Forschbach, 
Weber, Ar. Pth. 68, 194). Schwer löslich in kaltem, leicht in heißem Wasser, sehr leioht 
in Wasser in Gegenwart geringer Mengen Ammoniak, Natriumhydroxyd oder Natrium- 
carbonat; sehr leicht löslich in konz. Salzsäure, leicht in warmen verdünnten Säuren (F., 
W.). — Beim Erhitzen mit verd. Schwefelsäure im Rohr auf 190 — 200° entsteht Sarkosin 
(F., W.). Geht im Organismus des Menschen in 8-Dimethylamino-heteroxanthin über (F., 
W.). — Diuretische Wirkung: F., W. — Gibt mit konz. Salpetersäure schwache Murexid- 
Reaktion (F., W.). 

a.7-Dimethyl-8-dlmetliylamino-xanthln, 8-Dimethyl- hn— CO 
amino-theobromin CVHjuOjNj, s. nebenstehende Formel, bezw. 0( J c_ N(CH j 
desmotrope Formen. B. Man erhitzt 8-Brom-theobromin mit in ^>CN(CH 3 )j 

Dimethylamin in wäßrig-alkoholischer Lösung im Rohr auf 150° CHa-N— C N/ 

(Boehrinoer & Söhne, D. R. P. 164425; C. 1906 II, 1475; Frdl. 8, 1146). — Prismen (aus 
Wasser). F: 270°. 
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1.8.7-Trimethyl-8-dläthylamino-xanthin, 8-Diäthyl- cHa-N— CO 
amino-kaffein C u H w O.N 5 , s. nebenstehende Formel. B. 0( j J_ N(CH8) . 
Beim Erhitzen von 8-Chlor-kaffein mit Diäthylamin und Tu „>CN(C|H»)i 

Alkohol im Rohr auf 130—180° (Einhobn, Baümeistbb, B. chi-»-c n' 

81, 1140). — Prismen (aus verd. Alkohol). Sintert von 91° an und schmilzt bei 109°. Löslich 
in konz. Salzsäure. 

1.8.7 - Trimethyl - 8 - dipropylamino - xanthin, CHa-N— Co 

8-Dipropylamino-kaffein C^H^O-N,, s. nebenstehende ^, fy-mc^) 

Formel. B. Analog der vorhergehenden Verbindung (Ein- Y h ^C-K(CH»C»H*)t 

hobn, Baumbisteb, B. 31, 1140). — Prismen (aus Alkohol). CHs-N-C B' 

F: 95°. Löslich in Salzsäure. 

1.8.7-Trimethyl-8-dilsoamylamino-xanthin, 8-Diiso- CHa-N— CO 
amylamino-kaffein CjgHjjOjN., s. nebenstehende Formel. 0< j, i_jf( C H,) 
B. Analog den vorangehenden Verbindungen (Einhoen, Bau- i h )C'N(CjH u )i 

meisteb, B. 81, 1140). — Nadeln (aus Alkohol). F: 99,5°. CH a N-C N/ 

Loslich in konz. Salzsäure. 

1.3.7-Trimethyl-8-dibenzylamino-xanthin, 8-Di- CHa-N— CO 
benzylamino- kaffein CmH^O^Nj, s. nebenstehende |j, 0_ N(CHa K 
Formel. B. Analog den vorangehenden Verbindungen i n >CN(CHaCaHs)» 

(Einhobn, Baumbistkb, B. 81, 1140). — Nadeln (aus CHs-N-C N/ 

Alkohol). F: 162°. Löslich in konz. Salzsäure. 

1.3.7-Trimethyl-8-piperidlno-xanthin, 8 - Piperidino- oHs-N— CO 
kaffein C u H 19 0,N 6 , s. nebenstehende Formel. B. Analog ^ C _ N / CH .) 
den vorangehenden Verbindungen (Einhobn, Baumeisteb, i n \c NCaHio 

B. 81, 1140). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 142°. Unlöslich CH.-S-0 N^ 

in siedendem Wasser; löslich in verd. Salzsäure. 

1.8.7-Trimethyl-8-diacetylaniino-xanthin , 8 - Di- cHa N— CO 
acetylamino - kaffein Ci.HjjO^Nj, s. nebenstehende -^ A_ N / CHs \ 
Formel. B. Aus 8-Amino-kaffein oder aus 8-Acetamino- in ^C ■ N(CO ■ CH»)i 

kaffein durch mehrstündiges Erhitzen mit der 5-fachen CHa-S— C -N/ 

Menge Essigsäureanhydrid (Höchster Farbw., D. R. P. 139960; C. 19081, 868; Frdl. 7, 
686). — Krystalle (aus Alkohol). F: 145°. Löslich in heißem Wasser, Essigester und heißem 
Alkohol. — Spaltet bei längerem Erhitzen mit Wasser Essigsäure ab. 

1.8.7 - Trimethyl - 8 - dipropionylamino - xanthin , CHa-K— CO 
8-Dipropionylamino-kaffeinC 14 H u O i N 6 , 8. nebenstehende oc C— N(CHa)\ 
Formel. B. Beim Kochen von 8-Amino-kaffein oder cg X N >C K(00C«H»)i 

8-Propionylamino-kaffein mit Propionsäure und Propion- 
säure-anhydrid (Höchster Farbw., D. R. P. 139960; C. 1808 I, 858; Frdl. 7, 686). — F: 140°. 

1.8.7 - Trimethyl - 8 - benzoylanilino - xanthin, CHa-N-CO 
8 - Benzoylanilino - kaffein C«H M 0,N 4 , s. neben- oc 0— N(CH»K 
stehende Formel. B. Man erhitzt 8-Anilino-kaffein CH X c M >cy(C(iHs)COC«Hs 

mit Benzoylchlorid bis zum beginnenden Sieden (Lüppo- 
Cbameb, B. 27, 3091). — Krystalle (aus Alkohol). F: 225°. 

1.3.7 - Trimethyl - 8 - phenylnitroaamino - xanthin, CHa- N— CO 
8 • Phenylnitrosamino - kaffein CmHuOjNg, s. neben- oo C— N(CHa)\ 

stehende Formel. B. Man übergießt 8-Aniüno-kaffein mit CH .&_£_ _ N ^CN(0«H»)-KO 

Eisessig und leitet salpetrige Säure ein (Lüppo-Cbambb, 3 

B. 27, 3091). — Krystalle (aus Alkohol). Zersetzt sich gegen 225°. Leicht löslich in heißem 

Alkohol, Chloroform und Äther, sehr schwer in Wasser. — Gibt die LiEBEBMANNsche 

Reaktion. 

2. Aminoderivate des 2.8-LHoaso-tetrahydropurin» GjaLßJ$ t (8. 477). 
8 - Amino - 2.8 - dioxo - tetrahydropurin N=C-NH» N=0NHt 

CjHjOjNjj, Formel I, ist desmotrop mit 2.8-Di- I. oc 0— NH X II oo c im. 

oxo-6-imino-hexahydropurin, S. 524. HlUJ-NH/ 00 ' H^-C-lKC^)/ 00 

8-Phenyl-8-amino-2.8-dioxo-tetrahydropurin 0^,0^, Formel II, ist desmotrop 
mit 9-Phenyl-2.8-dioxo-6-imino-hexahydropurin, S. 533. 

3. Atninoderivat des 6.8-Dioxo-tetrahydropurins GJB.ßJ$ t (S. 479). 

2-Amino-8.8-dioxo-tetrahydropurin C s H t 0,N 6 , s. nebenstehende H 7~~ ?° 
Formel, ist desmotrop mit 6.8-Dioxo-2-imino-hexahydropurin, S. 523. H * K- C |f NH \ co 
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2. Aminoderivate des 8-Methyl-xanthins C 6 H 6 0,N 4 (S. 482). 

1.3-Dünethyl-8-aminomethyl-xanthin, 8-Aminomethyl- CH 3 N— (:o 
theophyllin C.HyOjNj, s. nebenstehende Fonnel, bezw. desmo- oc c— KH\ 

trope Form. B. Beim Eindampfen von 1 .3-Dimethyl-6-amino- cHa-^— C N / c ' CH a' NH s 

5-aminoacetamino-2.4-dioxo-tetrahydropyrimidin (Bd. XXV, 

S. 485) mit 30%iger Natronlauge bis nahe zur Trockne (Bayek & Co., D. R. P. 209728; 
C. 1909 I, 1952; Frdl. 9, 1009). — Krystalle (aus Wasser). F: 252°. Schwer loslich in kaltem 
Wasser, Alkohol, Äther und Chloroform; leicht löslich in Alkalilaugen. Gibt mit Säuren 
leicht lösliche Salze. 

1.8 - Dimethyl - 8 - dimethylaminomethyl - xanthin, CH 3 N— CO 
8-Dimethylaminomethyl-theophyllin CioHjjOjNj, s. neben- oc C— NH\ 

stehende Formel, bezw. desmotrope Form. B. Aus 1 .3-Dimethyl- CH , ^_^ N ^ c ' CH » N(CH s h 

6 - amino - 5 - dimethylaminoacetamino - 2.4 -dioxo-tetrahydropyr- 

imidin beim Eindampfen mit 35°/ iger Natronlauge (Bayer & Co., D.R. P. 209728; G. 1909 I, 
1952; Frdl. 9, 1009)..— Krystalle (aus Alkohol). F: 180°. Sehr leicht löslich in Wasser und 
Alkohol, unlöslich in Äther; sehr leicht löslich in Alkalilaugen. Gibt mit Säuren neutrale Salze. 

1.8-Dimethyl-8-piperidinornethyl-xanthin, 8-Piperi- CHa-N— CO 
dinomethyl - theophyllin C M H M 0,N,, s. nebenstehende oc c— NHn 

Formel, bezw. desmotrope Form. B. Beim Erwärmen von i :; T ^CCH»-NC5Hio 

1.3- Dimethyl - 6 - amino - 5 - piperidinoacetamino-2.4-dioxo-tetra- CHa ' ~~ c N 
hydropyrimidin (Bd. XXV, S. 486) mit 5°/piger Natriumäthylat-Lösung auf dem Wasserbad 
(Bayeb & Co., D. R. P. 209728; C. 1909 I, 1952; Frdl. 9, 1009). — Nadeln (aus Alkohol). 
F: 203°. Leicht löslich in Wasser, löslich in Alkohol, fast unlöslich in Äther; leicht löslich in 
Alkalilaugen und Säuren. 

1.8-Dimethyl-8-aoetaminomethyl-xanthin, 8- Aoet- CH3 - N— co 
aminometbyl-theophyllin C la H w O,N,, s. nebenstehende oc q_ NH 
Fonnel, bezw. desmotrope Form. B. Man erhitzt das aus im ^C-CHj-NH COCHj 

1.3- Dimethyl - 5.6 - diaminö - 2.4 - dioxo - tetrahydropyrimidin ^ ~ 

und Acetursäure (Bd. IV, S. 354) entstandene Reaktionsprodukt mit 25%iger Natronlauge 
kurze Zeit auf dem Wasserbad (Bayer k Co., D. R. P. 213711; C. 1909 II, 1182; Frdl. 9, 
1010). — F: 290°. Ziemlich leicht löslich in heißem Wasser; leicht löslich in Alkalilaugen 
und starken Säuren. 

b) Aminoderivate der Dioxo -Verbindungen CnE^n-uC^N^ 

7-Amino-alloxasdn („Ureidamidoazin") CjoHjO^Nj, ^^^^^~<^ G0 ^wa 

s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Reim _. j | 1_ 

Versetzen einer Lösung von Violursäure (Bd. XXIV, S. 506) mli ^-^N-^NH- w 
und m-Phenylendiaminhydrochlorid in siedendem Wasser mit Natronlauge (Piloty, Ftnckh, 
■ A. 888, 45). — Ziegelrotes Krystallpulver. Sehr schwer löslich in Wasser und organischen 
Lösungsmitteln. Schwer löslich in konz. Salzsäure mit gelber, in konz. Schwefelsäure mit 
kirschroter Farbe. Leicht löslich in heißer konzentrierter Natronlauge; beim Erkalten 
krystallisiert das Natriumsalz. Die alkalische, mit Alkohol versetzte Lösung fluoresciert 
grün. — NaC 10 H,0 J N 6 +ViH 1 0. Goldgelbe Nadeln. 

l.S-Dimethyl-7-amino-alloxajsin C,-H 11 1 N., s. neben- ,-x/Nv/CO\jj. CHj 

stehende Formel. B. Analog der vorhergehenden Verbindung _ „ | | | i Q 

aus 1.3-Dimethyl- violursäure (Piloty, Finckh, A. 883, 44). ÄtH '-- -"-N--~— N-- 
— Gelbe Nadeln (aus konz. Salzsäure). Sehr schwer löslich CH 3 

in organischen Lösungsmitteln. Löslich in konz. Schwefelsäure mit kirschroter, in konz. 
Salzsäure mit gelbroter Farbe. Die Lösungen fluorescieren grüngelb. 

E. Oxy-oxo-amine. 

1. Aminoderivate der Oxy-oxo -Verbindungen 
mit 6 Sauerstoffatomen. 

Verbindung C^HAN,, 8. neben- / c(OH)- 1 ''' N ^ /CH(NH * ) -, ^ N >-0(0H)\ 

stehende Formel. B. Durch Vermischen der O0 \ C / O H)— ' ' ' L-^OHK 

wäßr. Lösungen von krokonsaurem Kalium --N-^ ^N^ 

(Bd. VIII, S. 488) und salzsaurem 1.2.3.4.5-Pentaamino-cyclopentadien-(1.3) (Bd. XIII, 
S. 345) (Nixtzki, Rosemawn, B. 98, 922). — Orangefarbener, kristallinischer Niederschlag. 
Enthält 1H,0. Zersetzt sich bei 100°. Unlöslich in allen Lösungsmitteln. 
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2. Aminoderivate der Oxy-oxo -Verbindungen 
mit 7 Salierstoffatomen. 

6' - Metbylenamino - 4.6.4' - trioxy - 2.e.a'.6' - tetraoxo - dodekahydrodipyrimi- 

dyl-<4.4-) QAAN. = HN<gg^gg>C(OH)-(HO)C<^^^:g3>NH bezw. 

desmotrope Formen. Zur Zusammensetzung und Konstitution vgl. Hxtbtlxt, Wootton, 
Soc. 99 [1911], 290, 295. — B. Beim Erwärmen von Alloxan mit Glycin in waßr. Losung 
auf 80° (Ptloty, Finckh, A. 883, 68, 70). — Gelbliche Nadeln (aus Wasser). Schwer löslich 
in kaltem, leichter in heißem Wasser. Reagiert schwach sauer. Wird von warmer verdünnter 
Salpetersaure unter Bildung von Alloxan zersetzt. 

VII. Hydrazine. 
A. Hydrazinoderivate der Stammkerne. 

1. Monohydrassine dH^+sNe. 

H.NNHC N 

5-Hydrazino-tetrazol, [Tetrazolyl-(5)]-hydrazin CH 4 N,=^ a iN ,J, 

H.N-NHC N. , . „ , ,_ „ a M 

bezw. jl ^^ n ist desmotrop mit Tetrazolonhydrazon, S. 405. 

M" - Bensyl - M" - benaal - TS - [1 - bensyl - tetrazolyl • (5)] • hydraadn C^H^N, = 

C.H.-CH:N-N(CH,-C«H 5 )C=N 

" i i . Eine Verbindung, der vielleicht diese Konstitution 

CA-CHj-N-NiN 
zukommt, s. S. 406. 

6^[6-Oxo-8-meÜiyl-pyrazollnyl-(l)]-totraBol, l-[Tetra8olyl-(6)]-8-methyl-pyraao- 

H.CCON C=N 

lon-(5) C,H,ON« = i i .i i bezw. desmotrope Formen. B. Beim Kochen 

von [Tetrazolyl-(5)]-hydrazin mit Acetessigsaureathylester (Thiele, Mailais, A. 878, 159). 
— Nadeln (aus Wasser). F: 215° (Zers.). Gibt mit Ferrichlorid eine braunviolette Färbung, 
die in sehr großer Verdünnung in Violett übergeht. 

NT.N'-Bi8-[tetraaolyl-(6)]-hydrejdn, 5.5'-Hydra*otetrasol C,H,N M «= 

N=CNHNHC=N , , „ „ , «, , , 

i. l^ a^ i bezw. desmotrope Formen. Vgl. Bia-tetiazolinyliden-hydrazin, 

8.408. 

2. Monohydrazine CnHsn-oN». 
6-Hydrazino-purin (W*„ Formell. N =c nhnh» n=*j hhnh, 

7- Methyl -2-«hlor-8-hydra«ino-purlii j, H0 o-NH v II. 0l6 0-K(0Ht)v 
CfB^NgCl, Formel II, ist desmotrop mit 7-Me- Jl iL „ iOH fi u \0H 

thyl-2-chlor-6-hydrazono.l.6-dihydro-purin, »-c— »' N-c N^ 

8. 426. 



N.N'- Bis- [7-methyl-2-ohlor-puryl-(e)]-hydraaln , 7.7'- Di- 
methyl-a.2'-diohlor-[e.8'-hydraso-purin] C^L^JCL, s. neben- 
stehende Formel, ist desmotrop mit Biß-[7-methyl-2-chlor-1.6-dihydro- 
puryliden-(6)]-hydrazin, 8. 426. 



N-C NH- 

010 i— N(CH|K 



ß. Oxo-hydrazine. 



LS^-Trünethyl-S-hydraxlno-xanthin, 8-Hydrasino- cHt-N— CO 

kaifein (LH M Jf,, s. nebenstehende Formel, ist desmotrop A i_ w/rr ~ v 

nutl.3.7.TrimetVl-2.6-aUoxo-8-hvd^zono.hexahydropurin, U S a ^O-KH' NHi 

8. 532. OHs-N— K^ 
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VIII. Azo- Verbindungen. 

(Verbindungen, die vom Typus R-N.-NH ableitbar sind; vgl. dazu „Leitsätze", 

TW. I, S. 10—11, $ 12a.) 

Zur Nomenklatur vgl. Bd. XVI, S. 1—6. 



A. Mono-azo-derivate der Stammkerne. 

1. Verbindnngen C n H iB 'iH 6 = 'N t C n B iu . 1 .N:üH. 

,- . . ,-v, _.,. , Jrmv HN:NC=N, HN:NC N 

[Tetrazolyl-(5)]-diiinid CH,N.= HN. N:N ^^ n-NH-N" 

6-B«n*olaBO-2-phenyl-tetraK>l-hydroxyphenylat-(8), 5-Bensolaro-2.3-diDhenyl- 

C.H.N.N-C N 

ftraBoUumhydroxyd C.Ä.ON. = N.N(C,H,).N(C,B:,).OH- ~ Chl ° rid 

(^^[„N.'Cl. B. Aus Benzolazoformazyl (Bd. XVI, S. 26), Isoamylnitrit und alkoh. Salz- 
saure (v. Pxchmaitn, Ruvax, B. 27, 2930). Braungelbe Prismen (aus Alkohol + Äther) 
F: 249° (Zers.). Leicht löslich in Wasser. 

[Tetraaol-6-aJK>]-ameisenBäure CgH/V?, = * xrir v ir- v 8'- [Carboxy- 

hydrazonoj-tetrazolenin, 8. 410. 

a-[TetraBol-e-aBo]-aoete«sIgsäure-5,thyleater C 7 H M 0,N, = 
C 1 H.-0 1 CCHN:NC=N „ , m , r , , , 

PTT <V> ^ -N i .Vgl.Tetrazolc«-[(8«etyl-carbathoxy-methylen)-hydrazon],S.407. 

Tetra«ol.<5 aro 4>-tNJBr.dimethyl-anllin] C,H U N- = ( CH »)t NC « H 4-N:NC=N 

7 HN-N.-N 

bezw. desmotrope Formen. B. Aus 5-Diazo-tetrazol und Dimethylanilin in verdünnter 
salzsaurer Losung unter Zusatz von Natriumacetat (Thxkle, A. 270, 61). — Pfirsichrote 
Blatter (aus Alkohol). Verpufft gegen 165°. Schwer löslich in Wasser und Äther. — Beim 
Kochen mit verd. Schwefelsaure entweichen 4 At. Stickstoff (Thdelk, A. 808, 74). 

Tetramol-<5asol>-naphthylamin-(2) C U B^N T «= ^^ '^o***' : _t~ i bezw. des- 

motrope Formen. JB. Aus 5-Diazo-tetrazol und ß-Naphthylamin in salzsaurer Lösung 
(TmxLX, A. 270, 61 ; T., Mabais, A. 278, 148). — Grünglanzendes Pulver oder schwarzrote 
Krvstaüe (aus absol. Alkohol). Verpufft gegen 184°, ohne zu schmelzen (T.). Ziemlich schwer 
löslich in absol. Alkohol; leicht löslich in Natronlauge (T.). 

Tetrssol - <6 aao 4> • [1 • phenyl - 8 - methyl - pyr&solon - (5)] C n H 10 ON s = 
OC CH N : N — -C= N 

c h -n-n-c-ch, hn-n-n* VgL [ 1 - phen y 1 - 8 - ox °- 3 - meth y 1 -py razoto y Kden -( 4 )> 

tetrazolinyliden-hydrazin, S. 407. 

N=C— N:N— C=N 

Di-[tetrasolyl-(5)]-diimid, 5.5'>Asotetrasol CJLN„ = i „ i_ i „ V bezw. 

N:N*iVH. nN'M.'M 

desmotrope Formen. B. Das Natriumsalz entsteht beim Eintragen von gepulvertem Kalium- 
permanganat in eine siedende Lösung von 6-Amino-tetrazol in 15%iger Natronlauge (Thtbije, 
A. 808, 57). Das Ammoniumsalz entsteht bei längerem Einleiten von Luft in eine ammonia- 
kalische Lösung von S.S'-Hydrazotetrazol (Th.)/— -Ist in freiem Zustand nicht existenzfähig. — 
Beim Kochen der waßr. Lösung des Natriumsalzes mit Magnesiumpulver, besser beim Ein- 
gießen der Lösung in überschüssige salzsaure Zinnchlorur-Lösung entsteht 5.5'-Hydrazo- 
tetrazol. Das Natriumsalz liefert beim Behandeln mit Brom in saurer Lösung oder beim 
Übenchiohten mit einer Lösungyon Brom in Äther und nachfolgenden Ansäuern Tetrazolon- 
[dibrommethylen-hydrazon]. VVird in waßr. Lösung duroh Zusatz von Mineralsauren in 
Stickstoff, Ameisensaure und 5-Hydrazino-tetrazol (S. 405) zerlegt. — (NH 4 ),C 1 N, . Gelbe 

BBTLSTBINi Handtraeh. 4. Aufl. XXVI. 38 
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Nadeln (aus Wasser). Verpufft bei 210°. — N l H t + C,H,N 10 + 2H,O. Orangerotes, zersetz- 
Hohes Pulver. — 2 NH,- OH + 0,11^,,. Gelbe Nadeln. Schwer löslich. — Ha.fiJ$ 10 + 5H.O. 
Gelbe Tafeln (aus Wasser). Löslich in ca. 4 Tln. siedendem Wasser. Ist im entwässerten Zu- 
stand äußerst explosiv. — K,C^ 10 + 5H,0. Gelbe Nadeln oder Prismen. Ist in Wasser 
sehr viel schwerer löslich als das Natriumsalz. — CaC,N 10 + 8H t O. Gelbe Prismen. Schwer 
löslich in kaltem Wasser. — BaC,Ni + 5HjO. Gelbe Nadeln oder Körner (aus Wasser). 
Verliert bei 140° 3H,0. Schwer löslich in kaltem, leichter in heißem Wasser. — Verbindung 
mit Aminoguanidin 2CH a N« + C 8 H,Ni + H,,O. Gelbe Nadeln. Schwer löslich in Wasser. 



B. Bis-azo-derivate der Stammkerne. 

Derivat einer Verbindung C 1 ,H lt N 8 = N 4 C,(CH t C e H 4 N:NH) l . 

3.8-Bis-[4-(2-oxy-naphthalin-l-azo)- OH 

benayl] - 1.2.4.6 ■ tetrasdn C^HjjOjN,, s. s~ \ ^. N ^ /— N 

nebenstehende Formel. B. Aus diazotiertem V7 N i-chi-uiu «:«•< } 

3.6-Bis-[4-anüiu>-benzyl]-1.2-dihydro-l .2.4.5- (j'KiN-Cfli'CHi'^j 1 /~\ 

tetrazin und alkal. ^-Naphthol- Lösung ( Juko- • — ' 

Hahn, Bükimowicz, B. 85, 3939). - Krystalle OH 

(aus Eisessig). Zersetzt sich bei ca. 200°. Sehr schwer löslich in Alkohol, Äther und Benzol, 
leichter in Eisessig. 



C. Azoderivate der Oxy- Verbindungen. 

[Benzol - Bulfonsäure - (1)] - <4 azo 8> - [6 - oxy - purln] C u H 8 4 N,S, Formel I. Vgl. 

hierzu die Verbindung der Formel II, S. 493. 

N=COH HN— CO 

I. HC C— NH\ II. HC Cx=N\ 

ii ii ,^CN:NC»H4SOsH ii l_ ^C.N-NHCeHiSOgH 



D. Azoderivate der Oxo- Verbindungen. 

1. Azoderivate der Dioxo-Verbindungen CHjjn-eC^Ni. 

Kaffein - <8 azo 4> - phenol C M H M 0,N„ s. neben- CH*N— CO 
stehende Formel. B. Aus diazotiertem 8-Amino-kaffein oc dj_N(CH») 

und Phenol in saurer oder alkal. Lösung (Gombero, Am. im ^C-N:N-CeH4-OH 

23, 59). — Rote Nadeln (aus viel Eisessig). Unlöslich in CH » 1 «- C N ^ 

kaltem Wasser, Äther und Benzol, schwer in heißem Wasser und Alkohol. Löslich in verd. 
Alkalilaugen und Alkalicarbonat-Lösungen mit tiefroter Farbe. 

Kaffein-<8assol>-napb.thol-(2) CuHmO^KT, = N^grL/VNiNC^H.-OH. B. Aus 
diazotiertem 8-Amino-kaffein und 0-Naphthol in Kalilauge (Gombbkg, Am. 28, 63). — Ponoeau- 
rote Nadeln (aus Eisessig). Unlöslich in Wasser und Äther, schwer löslich in Alkohol mit blau- 
violetter Farbe, löslich in heißem Benzol und Chloroform mit roter Farbe. Löslich in heißen 
verdünnten Alkalilaugen mit tiefroter, in konz. Schwefelsäure mit tiefblauer Farbe. 

a.a-Bis-[kaffein-8-a2o]-a-nitro- CH»N— CO OC— N-OH« 

äthan CuH.jO.N», ■ nebenstehende oc i_ H(0H ,K V*» /N(CH,v4 CO 

Formel. B. Aus diazotiertem 8-Amino- i n '>CN:NCN:N-C<„ n i „„ 

kaffein und einer wäßr. Lösung von 0H,^-C N^~ ^ ^N C-Ä0H» 

Nitroathan und Kaliumhydroxyd (Gom- 

bebg, Am. 28, 67). — Dunkelblaue Krystalle (aus Chloroform). F: 218—219°. Unlöslich 
in kaltem Wasser und Äther, löslich in Eisessig mit roter, leicht löslich in Chloroform mit 
blauer Farbe. Löslich in siedendem Wasser mit tiefblauer Farbe, die beim Abkühlen über 
Violett in Bot übergeht. Löslich in konz. Schwefelsaure mit roter Farbe. 
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ccoc-Bis- [kafrein-8-aao] -a-nltro-propan G^RmfiJS^ = N 4 C s H,0, • N : N • C(NO.) (C,H S ) • 
NcN-CjHjOjN«. B. Aus diazotiertem 8-Amino-kaffein, oc- Nitro -propan und Kalilauge 

iGOMBZRG, Am. 88, 69). — Dunkelblaue Kryatalle (aus Chloroform und etwas Äther). 
!": 237—238°. 




ge 

— Dunkelbraunes* krystallinischeB Pulver mit blaulichem Schimmer (aus Eisessig + wenig 
Alkohol). Schmilzt nicht bis 286°. Sehr schwer löslich in Wasser, schwer löslich in Benzol, 
leicht in Chloroform mit rotvioletter Farbe. Löslich in konz. Schwefelsäure mit roter Farbe. 

a.a-Bis-[kaffeln-8-azo]-/?-phenyl-propionsäure, a.oc - Bia - [kaffein - 8 - azo]-hy dro- 
zimtsäure C M H M O e N u = N«C g H,0,N:N-C(C0 1 H)(CH t C,H.)N:NC8H,0 )1 N 4 . B. Aus 
a-Benzyl-acetessigsäure und diazotiertem 8-Amino-kaffein in Gegenwart von Natriumacetat 
(Gombsbo, Am. 23, 67). — Schwarzes, krystallinisches Pulver (aus Chloroform -f Äther). 
Schmilzt nicht bis 286°. 

oc.a-Bia-[kaffein-8-aBo]-aoeteBsi«säure CgpH,^,^, = N 4 CgH,0,-N:N-C(CO t H)(CO> 
CrLJ'N^-CgHjOjN«. B. Man verseift Aoetessigester mit der berechneten Menge verd. 
Kalilauge und kuppelt mit diazotiertem 8-Amino-kaffein in schwach saurer Lösung in Gegen- 
wart von Natriumacetat (Gokbxbg, Am. 38, 64). — Dunkelblaue Krystalle (aus Eisessig + 
wenig Alkohol). Schmilzt nicht bis 285°. Schwer löslich in Alkohol und Benzol, löslich in 
Wasser, leicht in Chloroform. Die w&ßr. Lösung ist in der Hitze blau, in der Kälte rotviolett; 
Löslich in konz. Schwefelsäure mit roter Farbe. 

[Ben«ol-Bulfbnsäure-(l)]-<4 aso 8>-xantbin C n H g 5 N,S, Formel I. Vgl. hierzu die 
Verbindung der Formel II, S. 636. 

HN— CO HN-CO 

I. 00 0— KH\ II. OC C:N\ 

Kaffein - <8 aso 4) - [N.N • dimethyl - anilin] ch»N— CO 
CuH^OjN^, s. nebenstehende Formel. B. Beim Kuppeln ^ o— n(CH»)\ 
von diazotiertem 8-Amino-kaffein mit der berechneten im x-N:if'CiH4-N(CHj)i 

Menge Dimethylanilin in schwach saurer Losung in CB * V ~ C N 

Gegenwart von Natriumacetat (Gombkbo, Am. 38, 60). — Dunkelrote Nadeln mit grünlichem 
Schimmer (aus Chloroform), stahlblaue Nadeln (aus Chloroform + Toluol). Sehr leicht 
löslich in Eisessig, schwer in Alkohol (rote Lösung) und Benzol, unlöslich in Äther. Die Losung 
in reinem Chloroform ist rot. Löslich in konz. Schwefelsäure mit gelblichgriiner Farbe. — 
Gibt bei der Reduktion mit Zinnchlorür und konz. Salzsäure 8-Amino-kaffein und p-Amino- 
dimethylanilin. 

Xaffein-<8 uo 4>-phenylendiamin-(1.8) CiÄ.OjNg = N«C,H.0yN: N •C.H.fNH,),. 
B. Aus diazotiertem 8-Amino-kaffein und Phenylendiamin-(1.3) in Gegenwart von Natrium- 
acetat (Gombxbo, Am. 88, 62). — Braune Krystalle (aus Eisessig). Schmilzt nicht bis 285°. 
Schwer löslich in den gewöhnlichen Lösungsmitteln; löslich in verd. Mineralsäuren mit rot- 
brauner Farbe. 



2. Azoderivate der Dioxo -Verbindungen CnUgn-^N«. 

4.4'-BiB-p-toluola«>-l.l'-diphenyl-8.5'-ditblon-dipyraBolüiyl-(8.8') 0,^,^8» = 
0H,C,H 4 N:NHC C— C CHN:NC.H 4 -CH, 

1 jl iL 1 . Vgl. 1.1 -Diphenyl-4.4 - 

SC-N(C,H,)-N N-N(C,H.)-C8 
biB-p-tolylhydrazono-5.ß'-dithion-dipyrazolinyl-(3.3'), S. 642. 



E. Azoderivate der Amine. 

rBenBol-«ulfon8&ure-(l)]-<4ajK)8>-[e-amlno-purln]C 11 H,0^ 7 S, Formel III. Vgl. 
hierzu die Verbindung der Formel IV, S. 403. 

III. HC C—NHv „ „ „ „ 0/ ,_ IV. Ht Y =N \ r . v . Nw . n .T ri . BO „ H 

|_4 N >CN:K<J«H«SO,H |4= N / C3NH0,H| 80llH 

38* 
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IX. Diazo -Verbindungen. 

(Vgl. die Einleitung zu isocyclischen Diazo-Verbindungen, Bd. XVI, 8. 426.) 

Tetrazol-diazohydroxyd-(5), 5-Diazo-tetrazol CHjON», Formel I bezw. II. 
B. Das Natriumsalz entsteht aus 5-Amino-tetrazol (S. 403) beim Diazotieren mit Natrium. 



HO N»C=N TT HO Ni-C K XTT N-C=N 

lB.it -V: 



;ä il *.m.& ra - i-k.*ä 



nitrit und Salzsaure oder mit einer Lösung von Stickstofftrioxyd in Chloroform und Zu- 
fügen von Natronlauge (Thtkub, A. 870, 60; Th., Maäais, A. 878, 147; Th., Ingle, A. 
887, 244). — Die freie Verbindung (Formel III 7) ist höchst unbeständig. Explodiert in kons. 
Lösung bei 0°; verdünnte Lösungen explodieren nicht, zersetzen sieh aber allmählich (Th.); 
beim Kochen erhalt man Cyan und Stickstoff (Th., M.). Die Salze sind bestandiger (Th., M.). 
— 5-Diazo-tetrazol liefert bei der Reduktion mit Zinnohlorür und Salzsaure [Tetrazolyl-(5)]- 
hydrazin, Tetrazol und wenig 5-Amino-tetrazol (Th., M.; Th., I., A. 887, 235, 242, 243). Beim 
Einleiten von Kohlendioxyd in eine siedende wäßrige Lösung des Natriumsalzes erhalt man 
das Natriumsalz des 5-Oxy-1.5'-azotetrazols (s. u.) (Th., M.), beim Einleiten in eine heiße 
alkoholische Lösung Tetrazol (Th., L). Liefert mit 0-Naphthylamin in salzsaurer Lösung 
Tetrazol-^5azol>-naphthylamin-(2) (Th.). — Natrium-tetrazolisodiazotat Na-CON ( . 
Nadeln (aus konzentrierter wäßriger Lösung durch Alkohol). Verpufft nur Bchwach beim 
Erhitzen (Th., M.). Sehr leicht löslich in Wasser mit alkal. Reaktion (Th., M.). Kuppelt 
mit alkal. /ff-Naphthol-Lösung erst nach dem Ansäuern (Th., L, A. 887, 244 Anm.). 

[6-Oxy-tetrazolyl-(l)]-[tetraBolyl-(5)]-diimid, o-Oxy-LÖ'-azotetrazol CJH.ON,. = 

N:N-N— N:N— C=N v „ „ « „ . , , , , 

A. 1 ft _L J^ bezw. desmotrope Formen. B. Das Natnumsalz entsteht beim 

Einleiten von Kohlendioxyd in eine siedende wäßrige Lösung des Natriumsalzes des 
5-Diazo-tetrazols (Thule, Makais, A. 878, 150). — Na,C,|ON, + 6H,O. Gelbe Blatter. 
Explodiert äußerst heftig beim Erhitzen. — BaG t ON u + 461,0. Gelbe, maßig lösliche 
Krystallchen. 



13. Verbindungen mit 5 cyclisch gebundenen Stickstoffatomen 

(Heteroklasse 5 N). 

L Stammkerne. 

A. Stammkerne C n H2n-8N 6 » 

S'-Methyl-fryrazolo-S'd'-AS-triazol] 1 ), 4.5-Azimino-3-methyl-pyrazol 

T NNHC — NH , 

C«H B N» = n u i bezw. desmotrope Formen. 

S'-Fhenyl-6 , -XB l »tbyl-[p7TaBOlo>8'.4 / :4.5<-trla«>l] 1 ), l-Fhenyl-4.5-«zinrino- 

8-methyl-pyrasol C 10 H,N, = » * ' r i bezw. desmotrope Formen. B. 

Beim Versetzen einer Losung von l-Phenyl-4.6-diajnino-3-methyl-pyrazoI in verd. Essigsaure 
mit Natriumnitrit -Lösung bei 0° und nachfolgenden Kochen des Reaktionsprodukt« 
(Michaxus, Klopstook, ä. 864, 112). — Hellgelbe Nadeln (aus Xvlol). F: 190° (Zers.). 
Leicht löslich in Alkohol, Chloroform und siedendem Xylol, schwerer in Benzol, Ligroin und 
Äther, unlöslich in Wasser. 



B. Stammkerne C n H 2n -5N 6 . 

f. 6'-Methyl-[pyrimidino-4'.5':4.5-triazol] 1 ), 5.6-Azimino- ? = ? CH » 
4-methyl-pyrimidin C,H,N„ s. nebenstehende Formel bezw. des, H ff ^ _nh \n 
motrope Formen. B. Beim Erwärmen von 6.6-Diamino-4-methyl-pyrimidin N— c— N^ 
(Bd. XXIV, S. 363) mit Kaliumnitrit in ln-Salzsaure auf 60— 60* (O^bbixi., Colkas, B. 
84, 1249). — Nadeln (aus Wasser). F: ca. 174° (Zers.)- Leicht löslich in warmem Wasser, 
lösliob in Alkohol und Essigester. 

2. 5.7-Dimethyl-1,2.3.4-tetraaza-indolizin(„Dimethyl- ch»-c** n ^c=Nv 
tetrazotopyrimidin") C,H,N», s. nebenstehende Formel. B. s.h^ c ^—s^ 
Beim Kochen von 5-Amino-tetrazol (S. 403) mit Aoetylaceton in Alkohol • 

in Gegenwart von etwas Fiperidin (Bülow, B. 48, 4433). — Nadeln ca » 

(ans Wasser), Blattchen (ans Alkohol + Äther). F: 161— 162°. Destilliert im Vakuum unzer- 
»etzt. Sehr schwer löslioh in Ligroin und Äther, leioht in Chloroform, Benzol, siedendem 
Essigester, heißem Aceton und Alkohol. 

3. 5.6.7.THmethyl-1.2.3.4-tetraaza-indonziii („Tri- ch, c^ n ^c=ik 
methyl-tetrazotopyrimidin") C^H^Nj, s. nebenstehende CHt-c^o^K— w 
Formel. B. Beim längeren Kochen von 6-Amino-tetrazol (S. 403) mit • 
Methyl-acetylaoeton in Alkohol in Gegenwart von etwas Piperidin °» 
(Bütow, B. 48, 4433). — Nadeln (aus Benzol + Ligroin), Krystalle (aus 80%igem Alkohol). 
F: 123— 123,5°., Sehr schwer löslioh in Ligroin und Äther, schwer in Schwefelkohlenstoff, 
ziemlich leicht in siedendem Wasser, sehr leicht in Chloroform und Benzol. 

') Zur 8tellangibesdohnunf in dietem Name* vgL Bd. XVII, 8. 1—3. 
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C. Stammkerne dH^-igNs. 

5-Methyl-7-phenyl- 1.2.3.4-tetraaza-indolizin („Me- ch, -c^ n ^c==k Nn 
thyl-phenyl-tetrazotopyrimidin") C U H,N 5 , b. neben- h&^/N- w^ 
stehende Formel. B. Beim Kochen von 5-Amino-tetrazol (S. 403) mit • 

Benzoylaceton in Alkohol in Gegenwart von Piperidin (Bülow, B. 42, •"• 

4434; B., Privatmitt.). — Nadeln (aus Alkohol). F: 185°. Ziemlich leicht löslich in siedendem 
Oxalsäurediäthylester, schwer in Aceton, Äther, Benzol und Chloroform, fast unlöslich in 
Ligroin. 

D. Stammkerne C n H2n-i7N 6 . 

[Phenazino-r.2':4.5-triazol] 1 ), »=? f~~ ™ 

1.2-Azimino-phenazin C„H,N 5 , i. ^^»kJ^** IL /yV i K 
Formel I bezw. II, bezw. weitere des- | II I J I J 

motrope Form. ^/^n^^-- ^^^k^^ 

S'^'-Diohlor-tphenaalno-l'.a'^ö-triaaol] 1 ), S.4-Diohlor- F"? 

1.2-aoimino-phenazin C™H 8 N 6 Clj, s. nebenstehende Formel, bezw. ^-^^k^J\ ^,«h 
desmotrope Formen. B. Beim Kochen von 6.7-Dichlor-benztriazol- i \ |^ | 
chinon-(4.5) (S. 234) mit o-Phenylendiamin in alkoh. Lösung (Zikckk, k^^n^^-Cl 
A. 811, 302). — Gelbe Nadeln (aus Eisessig). Zersetzt sich oberhalb 260°. öl 

Sehr wenig löslich in den meisten organischen Lösungsmitteln. 

1 - Phenyl - 8'.4' - dichlor - [phenazino - 1'.2' : 4.6 - triasol] H=N 

CjgHjNjCl,, s. nebenstehende Formel. B. Beim Kochen von 1-Phe- | ir-CjHs 

nyl-6.7-dichlor-benztriazolchinon-(4.5) (S. 235) mit o-Phenylendiamin f"~^) ^V^^" 
in Eisessig (Zinckb, A. 818, 276). — Nadeln (aus Toluol). Schmilzt I J „ J^J-ci 
oberhalb 250°. Sehr schwer löslich in Alkohol, Äther, Benzin und N 

Eisessig, leichter in Benzol und Toluol. 



Cl 



E. Stammkerne CHja-siNs. 

S'.e'-Dtphenyl-Jpyrazino^'.S'^.S-triazol] 1 ), 5.6-Azimino- c^h 6 r^ N ^]=N\ 
2.3-diphenyl-pyrazin C M H U N„ s. nebenstehende Formel. CtH»-L^J=N/ NH 

•C«Hb 




neb, A. 295, 145). — Ziegelrote Nadeln (aus Eisessig). F: 217°. Leicht löslich in Äther, 
Chloroform, Benzol und Eisessig, sehr schwer in Wasser. — Gibt mit konz. Schwefelsaure 
eine intensiv violette Färbung, die auf Zusatz von wenig Wasser in Rot übergeht und bei 
weiterer Verdünnung unter Trübung verschwindet. 



F. Stammkerne CH^-asNe. 

Stammkerne C la H^N 6 . 

1. [(Phenanthreno - »'.10': f"--, <^i 

2.3)-(triazolo-4'.5':fi.6)-pyr- II . I . I - 

dibenzo - chinoxalin, 0,^,. VU M >»/ J^J^xJ-v' 

Formel HI. I J [I 

2"- Phenyl- [(phenanthreno - — ^ ^--^ 

9'.10':2.3)-(triaaolo-4".5":ö.e)-pyrasin] ») CLfl^N., Formel IV. B. Beim Kochen von 
2-Phenyl-4.5-diamino-1.2.3-triazol (S. 190) mit Phenanthrenchinon-(O.IO) in Eisessig (Thikli, 
Schliussnbb, A. 295, 145). — Br&unlichgelbe Nadeln. F : 289 8 . Sehr schwer löslich in Alkohol, 
Benzol und Eisessig, unlöslich in Äther, Ligroin und Wasser. — Gibt mit kons* Sohwefeltanre 
eine tief indigoblaue Färbung. 

') Zur Stellungibezelchnung in diesem Namen Tgl. Bd. XVII, 8. 1— 8. 
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2. [(Benzo-1 '.2': l.it)-(trlazolo-4".6":S.4)-phenazin] 1 ), f^ t 

3.4-Äzlmino-1.2-benzo-phenazin (Aziminonaphthophen- I I N 

a2in) C«H^N e , s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. \"^C ^T""^ 

Beim Kochen von 3'.4'-Dioxo-3'.4'-dihydro-[haphtho-l .2':4.6-triazol] J-^ J^^J J 

(8. 238) mit o-Phenylendiamin in Eisessig (ZmoKi, Noack, A. 286, 26). H ? I 

— Hellgelbe Nadeln (aus Eisessig). Schmilzt nicht bis 250°. Schwer N=K 
löslich in Alkohol und Eisessig. Unlöslich in Alkalilaugen. — Die orangegelbe Lösung in konz. 
Schwefelsäure gibt auf Zusatz von Wasser eine gelbe Fällung. 



IL Oxy- Verbindungen. 

3'-Oxy-[phenazino-1\2':4.5-tri- N _ N n=s 

azol] 1 ), 3-0xy-1.2-azimino-phen- | fa ^ N J Jf c«Hs 



azin C„H,ON s , Formell. L f^^Y^X D ' \ J I J.qh 



Cl 



l-Phenyl-4'- ohlor - 8'- o*y - [phen- k^C n-^-^ oh 
aaino-l'.2':4.5-triaBol] 1 ) C u H w ON,Cl, 
Formel II. B. Beim Kochen von l-Phenyl-6-chlor-5-oxy-benztriazolchinon-(4.7) (S. 273) 
mit o-Phenylendiamin in Eisessig (Zlncki, A. 318, 281). — Bordeauxrotes Krystaüpulver. 
Zersetzt sich oberhalb 200°. Löslich in warmem Methanol und Alkohol, in Eisessig und 
Aceton mit fuchsinroter Farbe, schwerer löslich in Benzol und Toluol, sehr schwer in 
Äther. — Gibt mit Alkalilaugen und Alkabcarbonat- Lösungen gelbrote Alkalisalze. 



III. Oxo- Verbindungen. 

A. Monooxo- Verbindungen. 

1. Monooxo-Verbindungen CnHgn-sONö. 

7 -Oxo-5-methyl -6.7 -dihydro- 1.2.3.4-tetraaza-indolizin bezw. 7-0xy- 
5-methyl- 1.2.3.4-tetraaza-indolizin („Methyl-tetrazotopyrimidin- 
hydroxylsäure") C t H s ON 5 , Formel III bezw. IV. B. Bei längerem Kochen von 
5-Amino-tetrazol (S. 403) mit Acetessig- ^ N 

ester in Eisessig (BüLOW, B. 42, 4435). — rw , ^H\ r ~ CHs-C-" ^c-Nn 

Nadeln (aus Alkohol oder Wasser). F: 246» III. ~!V V >N IV. sö^ c ^-^ 

bis 247°. Schwer löslich in Äther, Benzol H « ^co^ N_N • 

und Chloroform, leicht in Alkohol, sieden- 

dem Eisessig und siedendem Wasser. Leicht löslich in sehr verd. Alkalilaugen. Wird aus der 
alkal. Lösung durch Essigsäure oder Mineralsäuren, jedoch nicht durch Kohlendioxyd gefällt. 
— Läßt sich in verdünnter alkoholischer Lösung mit Kalilauge in Gegenwart von Phenol- 
phthalein als einbasische Säure titrieren. Die wäßr. Losung wird beim Kochen mit Eisen- 
chlorid braun. 

2. Monooxo-Verbindungen CH^-isONs. 

7- Oxo-5- phenyl -6.7 -dihydro- 1.2.3.4-tetraaza-indolizin bezw. 7-0xy- 
5- phenyl- 1.2.3.4-tetraaza-indolizin („Phenyl -te trazotopyrimidin- 
hydroxylsäure") C 10 H,ON», For- c»H6-c^ n ^c=nv 

melVbezw. VI. B. Beim Kochen von v Ctfu C^^c^Ns^ yl ^ £_ N / N 

5-Amino-tetrazol (S. 403) mit Benzoyl- h»c^ co ^n— ü^ ' ^c^ 

essigester in Eisessig (Btfcow, B. 48, OH 

4436). — Nadeln (aus Alkohol). F: 261° (Zers.). 

') Zur StelluDgabMeichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1— 3. 
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3. Monooxo-Verbindungen CnHsn-nONe. 



a'-Oxo-a'.^-dlhydro-Iphenazino-l'^^.ö-triazol] 1 ) ^ M d^/jta 
2-Qxo-3.4-azlmino-1.2-dihydro-phenazin C^HjONj, i j f X 
b. nebenstehende Formel. ^-"^H^OHi 

l-Phenyl-A'^'-diohlor-S'-oxo-a'.A'-dlhydro-tphenajrino- n=n 

l'.S'^S-triaBol] 1 ) C M H,ON.Cl., s. nebenstehende Formel. ^Nv^d--„^0eH* 

JB. Beim Kochen von l-Phenyl-6.6-dichlor-4.6.7-trioxo-4.5.6.7- f] f """V 

tetrahydro-benztriazol (8. 260) mit o-Phenylendiamin in alkoh. k^-KN-^-CCl^ 
Losung (Zdxckm, A. 818, 287). — Graue Nadeln (aus Eisessig). 

F: gegen 238° (Zers.). Sehr schwer loslich in den gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln 
außer in Eisessig. 



B. Dioxo- Verbindungen. 

2'.e'-Oioxo-1'.2',3'.6'-tetrahydro-[pyriinidino-4'.5':4.5-triazol] 1 ), hn-co 
2.4-Dioxo-5.6-azimino-tetrahydropyrimidin, 4.5-Azimino- oc £-" H \ K 
Üracil GJliöJ&n s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. HN— — N^ 

1'.8'- Dimethyl - 2'.6'- dioxo - 1'.2'.8'.8' - tetrahydro - [pyrimldlno- CH» N-CO 
4'.6':4.6-tria*ol] 1 ), 1.8-Dimethyl-2.4-dioxo-6.8-aBlmino-tetrahydro- oo C— NH\ 

pyrimidin, 1.8 -Dimethyl- 4.6 -aaünino-uradl C s H 7 OjNg, s. neben- CH$ .^_41 n/ N 

stehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Durch Behandeln von 
1.3-Dimethyl-4.5-diamino-uracil (Bd. XXV, S. 482) mit Natriumnitrit und Salzsäure (Traube, 
B. 88, 3066). — Prismen (aus Wasser). Ziemlich schwer löslich in Wasser, noch schwerer in 
Alkohol. 



C. Oxy-oxo- Verbindungen. 






Oxy-OXO-Verbindung C u H 6 8 N 6 , s. nebenstehende H ? 

Formel, bezw. desmotrope' Formen. B. Aus 4.5-Diamino- -.C-^N^^^ 

benztriazol-dihydrochlorid (S. 331) und Krokonsaure (Bd. VIIL OCK' I ] 1 

S. 488) (NnRrzKi, Pbinz, B. 28, 2959). — Braunschwarze, sehr ^0^^-It^<-^-: 
sohwer lösliohe Krystaüe. HO s — S 

IV. Triazane. 

Triazan CgH 10 N 8 , Formel I. 

2 -Phenyl . 5' (oder 8*) • [4.6-dilmino-1.2.8-tria«olidyl-(2)]-l'.4'-dihydro-[ohlnoxa- 
lino-2'.8':4.6-triasol] 1 ) C\,H 14 N 10 , Formel IL B. Man behandelt 2-Phenyl-4.5-diamino- 

N< -?Hl /NHC:NH 

1.2.3-triazol (S. 190) n"t Eisenchlorid in sehr verd. Salzsäure und erwärmt den erhaltenen 
blauen Niederschlag mit Zinnchlorür und Salzsäure auf dem Wasser bad (Teuelk, Schucussxxb, 
A, 285, 143). — krystalle mit 1 BLO (aus verd. Alkohol). Die wasserhaltige Substanz 
schmilzt bei raschem Erhitzen bei 128*, wird dann fest und schmilzt wieder, bei 180-^-186°. 
Die wasserfreie Verbindung schmilzt bei 175°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform 
und heißem Benzol, schwer in kaltem Wasser. — Geht durch Oxydation wieder in die blaue 
Verbindung über, 

•) Zur SteUungsbezeiohnwig 1b diesen» Namen vgl. Bd. XVIL 8. 1—8. 
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14. Verbindungen mit 6 cyclisch gebundenen Stickstoffatomen 

(Heteroklasse 6 N). 

I. Stammkerne. 

A. Stammkerne C n H2a_2N6. 

1. Oiazotetrazol CN„ s. nebenstehende Formel. Vgl. Tetrazol-diazo- N — C=N 
hydroxyd-(5), S. 696. $—$ . n :N ( ' 

2. [Triazolo-4'.5':4.5-triazol] 1 ), 4.5-Azimino- 1.2.3-triazol C.H.N, = 
„/NH— C— NH. T , raT /N=C— NBL T t 

N4„ Ji •vr/' bezw. HN<^ • Nr _A xr/'-^ bezw. weitere desmotrope Formen. 

S - Phenyl - [triaaolo - 4'.6' : 4.5 - triasol], S - Fbenyl - 4.6 - aaünino - 1.2.8 - triasol, 

N=C— NH 
N- Phenyl -C.C-aaimino-OBOtria»ol C g H,N, = ^•^»'^\xt_/ 1 . xr^ bezw. desmo- 
trope Form. B. Aus 2-Phenyl-5-diazo-4-amino-1.2.3-triazol (8. 343) bei 6 — 8-tagigem Stehen- 
lassen in salzsaurer Lösung oder in geringer Menge beim Erwarmen mit Salzsaure und Natrium- 
acetat auf dem Wasserbad (Thixlx, Sohlxttssnxb, A. 296, 152). Beim Erwarmen der Acetyl- 
verbindung (s. u.) mit Natronlauge (Th., Sch.). — Nadeln (aus Wasser). Verpufft bei 
147°. Sehr leicht löslich in Alkohol, Äther, Chloroform und heißem Benzol, schwer in kaltem 
Wasser, unlöslich in Ligroin. — Beständig gegen Einw. von kalter KaUumpermanganat-Lösung 
und von ammoniakalischer Silber-Lösung in der Wärme. Beim Kochen mit 50°/oiger Schwefel- 
saure oder Salzsäure bildet sich 2-Phenyl-5-diazo-4-amino-1.2.3-triazol. Liefert beim Er- 
warmen mit Acetylchlorid das Chlorid des 2 -Phenyl- 5 -diazo-4-acetamino- 1.2.3- triazols 
(S. 343). 

2'-Phenyl- 1-aoetyl- [triaaolo -4'.6': 4.6 -triaaol] C I0 H g ON, = 

.N=C— N(CO-CH.k 

C # H»-N<^ v 1 xr^''* "®" ® e " n Diazotieren von 2-Phenyl-4-amino-5-acetamino- 

1.2.3-triazol (S. 191) in Eisessig mit Natriumnitrit und verd. Schwefelsaure unter Kühlung 
und Versetzen der Diazoniumsalz-Lösung mit konzentrierter wäßriger Natriumacetat-Lösung 
(Thixlk, Schliussnxb, A. 296, 164). — Farblose oder hellgelbe Substanz. Verpufft bei 
160°. — Liefert beim Kochen mit Alkohol 2-Phenyl-4-acetamino-1.2.3-triazol (S. 135) unter 
Entwicklung von Acetaldehyd und Stickstoff. Die Lösung in Benzol oder Äther gibt beim 
Erwarmen mit Acetylchlorid oder beim Einleiten von Chlorwasserstoff das Chlorid des 
2-Phenyl-5-diazo-4-acetamino-1.2.3-triazols (S. 343). Kuppelt mit DimethylanUin in Eis- 
essig-Lösung in der Kalte. 



B. Stammkerne CnHfc^N«. 

1. Stammkerne C 4 H«N,. 

HC=N N=CH v 
1. IH-[l.%.&-triazolyVf-(3.3') C^N« = v i A.vi.iJrH w ' de8motro P 8 

Formen. B. Beim Kochen von „Cyanhydrazin" (Bd. II, S. 560) mit der vierfachen Menge 
Ameisensaure (Banns, B. 80, 1194). — Blattchen (aus Eisessig + konz. Salzsaure), Nadeln 
(aus Wasser). Verwittert an der Luft. Verändert sich nicht bis 300°. Sublimiert bei höherer 
Temperatur in prismatischen Krystallen. Schwer löslich in siedendem Wasser, unlöslich 
in den gewöhnlichen organischen Lösungsmitteln. Sehr leicht löslich in Alkalien. Löslich 
in Mineralsauren. 



') Zar SteUungtbeselchnuDf In diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—3. 
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HC=N N==CH 
l.l'.Diphenyl-di-[1.2.4-triaaolyl]-(8.80 C^N, = .^. Ns ^_ C:NNCA' 

Beim Kochen von Oxaldiimidsaure-bis-phenylhydrazid (Bd. XV, S. 268) mit der vierfachen 
Menge Ameisensäure (E. Fischer, Müller, B. 27, 187). — Krystalle (aus Eisessig). F: 277° 
bis 278° (korr.). Ziemlich schwer löslich in heißem Alkohol, ziemlich leicht in heißem Eisessig, 
unlöslich in Wasser. Löslich in heißen Mineralsauren. 

2. Verbindung C^N, („Diazodi- n- ch y nchnchn 

methintetrazolin"), Formel I oder II. Das i. \ch:NN:CH v IL i" i \l 

Mol.-Gew. ist in Wasser ebullioskopisch be- N ____ CH \ K K:CHNCH:K 

stimmt (Pellizzari, O. 89 I, 534). — B. In 

geringer Menge beim Erhitzen von symm. Diformylhydrazin (Bd. II, S. 93) auf 160°, neben 
anderen Produkten (P., B. A.L. [ö] 8 1, 331 ; O. 89 I, 530, 533). — Blattchen (aus Alkohol). 
F: 263° (Zers.). Schwer löslich in Alkohol, leicht in Wasser. — Spaltet sich beim Kochen 
mit Salzsaure in Hydrazin, Ameisensaure und 4-Amino-1.2.4-triazol. 

QJJ ,Q JJ jt C CH 

2. 5.5'-Dimethyl-di-[1.2.4-trJazolyl]-(3.3') C 8 H,N,= ^. N:C _^ :N .^h '• 

1.1' - Diphenyl - 6.6' - dimethyl - di - [L2.4 - triaaolyl] - (8.80 C W H,^ § ~ 

CH,-C=N N=C-CH, n _ ^ A . , _ n D M 

"_" i iL 1 J_ • Zur Konstitution vgl. Bamberger, de Grt/ytbr, B. 26, 
C,H,-N-N:C— C:N-NC,H 8 * 

2390. — B. Bei kurzem Kochen von Oxaldiimidsaure-bis-phenylhydrazid (Bd. XV, S. 268) 
mit überschüssigem Essigsaureanhydrid (Bladhj, B. 21, 3064; vgl. E. Fischer, Müller, 
B. 27, 186). — Prismen (aus Alkohol). F: 222—223° (Bl.). Unlöslich in Wasser, sehr schwer 
löslich in Äther, schwer in Benzol, ziemlich leicht in Alkohol, leicht in Chloroform (Bl.). 
Beständig beim Kochen mit alkoh. Kalilauge oder starken Sauren (Bl.). — C u H, t N ( + 
2 HCl. Krystallpulver (Bl.). Wird durch Wasser zersetzt. Fast unlöslich in rauchender 
Salzsäure. — C,.H M N, + 2HCl-fPtCl 4 + ViH t O. Orangegelbe Tafeln (Bl.). 

1.1' - Di - p - tolyl - 6.6' - dimethyl - di - [1.2.4 - triaaolyl] - (8.80 C^EL^N, = 

CH.C=N N=CCH, 

„„ j, „„ i l „,. j ^^ . Zur Konstitution vgl. Bamberger, de Grutter, 

CH,-C 4 H 4 N-N:C— CiNN-C.H^CH, 

B. 26, 2390. — B. Man leitet Dicyan in eine konzentrierte alkoholische Lösung von p-Tolyl- 
Jiydrazin und kocht das erhaltene (nicht naher beschriebene) Oxaldiimidsaure-bis-p-tolyl- 
hydrazid einige Minuten mit überschüssigem Essigsaureanhydrid (Bladht, B. 22, 3116). 

— Nadeln (aus Alkohol). F: 259—260° (Bl.). Ziemlich leioht löslich in Alkohol, schwer in 
Benzol, unlöslich in Wasser (Bl.). 

3. 5.5'-Diftthyl-di-[1.2.4-triazolyll-(3.3') CÄ.N, = 
C 1 H,-C=N N=C-C,H 5 

HNN:C— C:NNH " 

1.1' - Diphenyl - 6.6' - diäthyl - di - [1.2.4 - triaaolyl] • (8.80 C^ELJS. = 
CA'C=N N=CC,H S „ „ 
C H -li-N-n— P-N.jIr-r H ' Konstitution vgl. Bamberoer, de Grütter, B. 26, 2390. 

— B. Bei kurzem Kochen von Ozaldiimids&ure-bis-phenylhydrazid (Bd. XV, S. 268) mit 
überschüssigem Propionsaureanhydrid (Bladin, B. 22, 3115; vgl. E. Fischer, Müller, 
B. 27, 186). — Prismen (aus Alkohol). F: 186,5—187° (Bl.). Leioht löslich in Alkohol, 
unlöslich in Wasser (Bl.). — C 10 H M N 6 + 2HC1. Mikroskopische Prismen (Bl.). 

1.1' - Di - p - tolyl - 6.6' - di&thyl - di - [1.2.4 - triaaolyl] - (8.80 C-H M N, = 
CH,C==N N=CC 1 H, 
CH,.C 6 H 4 .N.N:C-^:NN.C.H 4 .CH,' Zur Konrtitation v * 1 Bamberoer, de Gbutter, 
B. 26, 2390. — B. Beim Einleiten von Dicyan in eine konzentrierte alkoholische Losung 
von p-Tolylhydrazin und nachfolgenden kurzen Kochen des entstandenen (nicht naher be- 
schriebenen) Oialdiimidsaure-bis-p-tolylhydrazids mit Propionsaureanhydrid (Bladin, 
JB. 22, 3116). — Krystalle (aus Alkohol oder Benzol). F: 202—203° (Bt.). Leicht löslich 
in Alkohol und Benzol, unlöslich in Wasser (Bl.). 
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4. Stammkerne C 10 H M N,. 

1 . &.&' - JHpropyl - di-f 1.2.4 - triaxolylf - (3.3' ) C^H^N, = 
CjHj • (JH| • C N N=C"CH| , C|Hj 

HN-N:C- C:N-NH 
1.1' - Diphenyl - 6.6' - dipropyl - di - [1.2.4 - triaaolyl] - (8.8) C-H..N, = 
C.H,CH.C=N N=CCS 1 C l H t „ „ . . 

„ ^r 1. ~ T X X. „ J, r. ■* ' Zur Konstitution vgl. Bamberger, dk Grüyter, 

J5. 28, 2390. — B. Bei kurzem Kochen von Oxaldiimidsaure-bis-phenylhydrazid (Bd. XV, 
8. 268) mit überschüssigem Buttersäureanhydrid (Bladin, Nova Acta Reg. Soc. Scient. 
Vpmlensis [3] 16 [1893], 116; vgl. E. Fischer, Müller, B. 27, 186). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 193—194° (Bl.). Leicht löslich in Alkohol, unlöslich in Wasser; leicht löslich 
in Salzsaure (Bl.). 

2. S.5' - Diisopropyl -di- [1.2.4 - trittzolyl] - (3.3') C^uN, = 
(CH,) I CHC=N N=CCH(CBT,), 

HN-N:C--C:N-NH 
1.1' - Diphenyl - 6.6' - diisopropyl - di - [1.2.4 - triaaolyl] - (8.8') Cj-H^N, = 
(CH.) 1 CHC=N N=CCH(CH,) 1 „ „ . , „ 

iL i J „ . Zur Konstitution vgl. Bamberger, de Grüyter, 

C^Hg'N'NrC — C:N'N*CjH 6 
B. 28, 2390. — B. Analog der vorangehenden Verbindung (Bladin, Nova Acta Reg. Soc. 
Scient. UpsalensU [3] 16 [1893], 117). — Nadeln (aus Alkohol). F: 192—193,6° (Bl.). Leicht 
löslich in Alkohol (Bl.). 



C. Stammkerne CnH^-sNe. 

[0i-triazolo-4'.5':1.2;4".5":3.4-benzol] 1 ), 1.2;3.4-Diazimi no- n^n 

benzol C^N«, s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. Zur J _^NH 

Konstitution vgl. Fans, Empson, A. 880 [1912], 349. — B. Aus salzsaurem [ ] 

4.5-Diamino-benztriazol (S. 331) und Natriumnitrit in saurer Lösung (Nietzki. ^,^"^w 

Prinz, B. 26, 2980). — Nadeln (aus Salzsaure). Schmilzt oberhalb 300° (N., P.). I » 

Wird aus der Lösung in konz. Salpetersaure durch Wasser unverändert abge- HN N 
schieden (N., P.). 

D. Stammkerne CnH^-ieNe. 

Di-[benztriazolyl-(5)]-methan,5.5'-Methylen- n ^n — .^-ch,-, "^, — n^ n 
di-benztriazol, 3.4;3'.4'-Bis-azimino-diphe- \nh-LJ L^J-nh/ 

nylmethan C^Hx^N», s. nebenstehende Formel, bezw. desmotrope Formen. B. Beider 
Einw. von Natriumnitrit auf 3.4.3'.4'-Tetraamino-diphenylmethan (Bd. XIII, S. 341) in 
verd. Schwefelsaure (Meter, Böhmer, B. 88, 261). — Nadeln. Schmilzt bei 165° zu einer 
gelben trüben Flüssigkeit, die bei 230° klar wird und sich dann zersetzt. Sehr leicht löslich 
in Alkohol und Essigsaure, schwer in Wasser, unlöslich in Äther, Benzol und Aceton. Löslich 
in heißer verdünnter Salzsäure und Schwefelsaure. Löslich in Natronlauge. 



E. Stammkerne CoHc-soNe. 

5.5'-Diphenyl-di.[1.2.4.triazolyl]-(3.3') C^N. = °^!^XJSdrH ^' 

1.6.1'.6'- Tetraphenyl - di - [1.2.4 - triaaolyl] - (8.8') C^H^N, = 

„„ J T „ L 1 „ J, L* * . Zur Konstitution vgl. Bamberoer, de Grüyter, B. 26, 
C,H,-NN:C— C:N-NC,H, 

2390. — B. Beim Kochen von Oxaldiimidsaure-bis-phenylhydrazid (Bd. XV, S. 268) mit 
überschüssigem Benzoylchlorid (Bladin, B. 22, 3115). — Nadeln mit 2 H.0 (aus Alkohol). 
F: 267—268° (Bl.). Schwer löslioh in Alkohol, sehr schwer in Äther, unlöslich in Wasser (Bl.). 

>) Zur SleUnngsbeselchauag in diesem Nsmen vgL Bd. XVII, 8V 1 — 3. 
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1.1''- Di - p - tolyl - 6.6' - diphenyl - di - [1.8.4 - triaaolyl] • (8.8') CjoH^N, = 
C.H,-0===N N=C-C«H. , „ „ 

' ,L „ l i „ .1 „ «. ~„ • Zur Konstitution vgl. Bambbbokb, du Gbuttj», 

CH,C,H,]SrN:C— C:N-NC,H 4 CH, 

B. 26, 2390. — Ä Beim Einleiten von Dicyan in eine konzentrierte alkoholische Lösung 
von p-Tolylhydrazin und nachfolgenden kurzen Kochen des entstandenen (nicht naher be- 
schriebenen) Oxaldiimidsaure-bis-p-tolylhydrazids mit überschüssigem Benzoylchlorid 
(Bladik, B. 22, 3117). — Nadehi mit 2H.0 (aus Alkohol), Blattchen mit 1C,H, (aus Benzol). 
F: ca. 300° (Bl.). Ziemlich leicht löslich inBenzol, Schwerin Alkohol, unlöslich in Wasser (Bl.). 



F. Stammkerne CnHsn-^Ne. 

1.4-Dihydro-[di-chinoxalino-2'.3':2.3;2".3":5.6- ^^n^nh^n^^ 

pyrazin] 1 ), Fluorubin C 16 H 10 N„ s. nebenstehende Formel, L -kx/-Lji H ,J^ N .---^J 

bezw. desmotrope Formen. B. Man verschmilzt 2.3-DichIor- 

chinoxalin (Bd. XXIII, S. 177) mit 2.3-Diamino-chinozalin (Bd. XXIV, S. 381), bis der 
größte Teil der Schmelze erstarrt ist (Hinsbekg, Schwastes, B. 86, 4048). — Gelbes 
Krystallpulver. Schmilzt bis 300° nicht. Sehr schwer löslich in den meisten organischen 
Lösungsmitteln, löslich in Eisessig mit gelber Fluorescenz, schwer löslich in wäßriger, 
leicht in alkoholischer Natronlauge mit gelber Farbe und gelbgrüner Fluorescenz. Leicht 
löslich in Mineralsäuren mit roter Farbe und gelbroter Fluorescenz. — 2C M H,«N, + 3HC1. 
Goldflimmernde Blattchen. Sehr schwer löslich in überschüssiger Salzsaure. Wird durch 
Wasser zerlegt. 



G. Stammkerne C n H aBr _«)Ne. 

Verbindung CmH^N, = HN<^;^:n;n*§B^S> NH - Eine Verbindung, der 
vielleicht diese Konstitution zukommt, vgl. bei BiB-[2-nitro-benzyl]-amin (Bd. XII, S. 1078). 



K 



o 



H. Stammkerne CnHgn-seNe. 

1. [Tri-cMnoxalino-2\3':1.2;2' / .3 ,/ :3.4;2'".3" , :5.6-ben- 
ZOiP) („Benzotriphenazin") C M H lr N„,8. nebenstehende Formel. 
B. Beim Erwarmen von Phenazindichinon-(l. 2.3.4) (Bd. XXIV, S. 620) , » 
mit 2 Mol o-Phenylendiamin-Bulfat in Wasser auf dem Wasserbad [''Y IT 
(Nietzki, Schmidt, B. 21, 1228).— Grünlichgelbe Nadeln. Nicht schmelz- I I JL L 
bar. Suhlimiert teilweise unzersetzt. Fast unlöslich in Alkohol, Chloro- '"if Ä 
form und Eisessig. Löst sich ziemlich leicht in heißem Anilin und krystalli* Ä > 
siert daraus in anilinhaltigen, rötlichbraunen Nadem, die schon beim Be- 
handeln mit Alkohol Amiin abgeben. 

2. 6'.6".6'"-Trimethyl-[tri-chinoxalino-2'.3':t.2; 9=« 
2".3":3.4;2"'.3" , :5.6-benzol] 1 ) („Benzotritol- f> 
azin") G^HuN,, s. nebenstehende Formel. B. Beim Er- -A»,J 
wannen von 2-Methyl-phenazindichinon-(6.6.7.8) (Bd. XXIV, ? s 
S. 620) mit überschüssigem 3.4-Diamino-toluol-salz in Wasser f^Y' Ä "^r s 'f'' 
(Niktzki, KsHSUAinr, B. 20, 324). Man behandelt rhodizon- cHi-l J. L 
saures Natrium (Bd. VIII, S. 535) mit überschüssigem 3.4-Di- — ^^^Vjt 
amino-toluol-salz und Natriumacetat in waßr. Lösung und ^./^ 
oxydiert das Reaktionsprodukt mit verd. Salpetersaure (N., \ [ 
K.).— Gelbe Nadeln mit 1CHCL (aus Chloroform). Unlöslich k^CHs 
in Wasser und Äther, schwer löslich in Benzol, leicht in Alkohol, Chloroform und Eisessig. 

') Zar Btelinngsbeseichnung in diesem Namen vgl. Bd. XVII, S. 1—8. 
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J. Stammkerne C n H 2 n-~*oN fl . 



CeH, C»Hs 



a.jB-Bis-[4.6-diphenyl-f.3.5-triazinyl-(2)]-äthan, 
2.2'-Äthylen-bis-[4.6-diphenyl-1.3.5-triazin] n "n n"""n 

(, 1 Äthylentetraphenylhexacyanid")C 8? H 1MI N 6 ,s. <*Hi-i. H >CH t -cHri. K ><Wü 
nebenstehende Formel. B. Aus Benzonitril und Succinylchlorid in Gegenwart von Aluminium- 
chlorid auf dem Wasserbad (Kratft, Koenig, B. 23, 2388). — Blättchen (aus Nitrobenzol). 
F: ca. 245°. Fast unlöslich in Alkohol. 



IL Oxo -Verbindungen. 

A. Dioxo -Verbindungen. 

1. Dioxo -Verbindungen C n H 2n -40 2 N 6 . 

a.ß- Bis- [5-oxo- 1.2.4-triazolinyl-(3)]-äthan, 3.3'-Äthylen-di- [1.2.4- tri- 

OC N N CO 

«•'•"■<5)]CAOÄ- H i,. NH . ( 5.CH i .CH 1 .Ö.NH.ÄH- 

3.8'-Äthylen - bis - [2 - phenyl - 1.2.4 - triazolon - (B) - imid] bezw. 3.3'- Äthylen-bis- 
[2 - phenyl - B - amino - 1.2.4 - triaaol] C 18 H lr N s = 

HN:C N N -C:NH , 

L H ii i bezw. 

HN-N(C (1 H 5 )-CCH t -CH,CN(C,H 6 )NH 

H.N-C N N— C-NH, „„.„,. 

H „„ ii I i ! ■ B. Beim Erhitzen von aalzsaurem Anihno- 

N-N(C,H,)-C-CH 1 -CH i -C-N(C 6 H ? )-N 

guanidin (Bd. XV, S. 290) mit bernsteinsaurem Kalium und überschüssigem Succinylchlorid 
auf 120° (Cukko, Q. 291, 103). — Nadeln (aus Alkohol). F: 390°. Unlöslich in Wasser, 
Chloroform und Benzol, ziemlich schwer in Alkohol. — Pikrat C 18 Hi g N 8 + 2C 6 H,0 7 N,. 
Krystalle (aus Alkohol). F: 245° (Zers.). 



2. Dioxo- Verbindungen C n H 2 n-io0 2 N6. 

3.6-Dioxo-2.5-bis-[imidazyl-(4)- methyl]- piperazin, Lactam des 
Histidylhistidins, „Histidinanhydrid" C^^O^ - 

HC^~^' CHl ' HC<: CO-NH> CH,CH »'9~ :N V!H bezw. desmotrope Formen. B. Beim 

\NHCH hc-nh^ 

Erhitzen von [l-Histidin]-methylester (Bd. XXV, S. 515) im Rohr auf 100° (E. Fischer, 
Suzuki, B. 88, 4184; G. 1806 1, 356). — Nadeln oder Prismen (aus heißem Wasser). F: ca. 340° 
(Zers.). Leicht löslich in heißem Wasser, schwer in Alkohol, fast unlöslich in Äther, Benzol 
und Petrol&ther. Die waßr. Lösung reagiert alkalisch. — Löst beim Kochen in wäßr. Lösung 
Kupferoxyd mit blauer Farbe. Gibt mit Phosphorwolframsäure einen Niederschlag. — 
Hydrochlorid. Krystalle. Schmilzt unscharf gegen 320° unter Zersetzung. — Pikrat 
C M H H 0„N e + 20,11,0^,. Gelbe Krystalle (aus Wasser). Zersetzt sich gegen 255° (korr.). 
Löslich in warmem Aceton, ziemlich schwer löslich in kaltem Wasser, schwer in Methanol 
und Alkohol, Behr schwer in Essigester, Äther und Benzol. 
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3. Dioxo-Verbindungen C n H2n-i20 2 Ne. 

1. 3'.3"- Dioxo - 2'.3'.2".3"- tetrahydro - [di - (1.2.4 - triazino) - 5'.6': 1.2; 6".5": 
4.5-benzol] CgH 4 0,N 6 , Formel I. 

2'.2"- Diphenyl - 8'.8"- dioxo - 2'.8'.2".S"- tetrahydro - [di-(1.2.4-triazino)-6'.e': 1>2 ; 
6".5" : 4.6 - benzol] („Dibenzolazodicarbonyl-m-phenylendiamin") C|,H u O,N s , 
Formel II. B. Neben anderen Produkten aus m-Phenylen-bis-cyanamid (Bd. XIII, S. 50) 
und 2 Mol Benzoldiazoniumchlorid in alkal. Lösung (Ptebbon, A. eh. [8] 16, 268, 270). Bei 
der Einw. von Phosgen auf 4.6-Bis-benzoUzo-phenylendiamin-(1.3) (Bd. XVI, 8. 388) (P.). 
Beim Behandeln von [4.6-Bis-benzolazo-phenyIen-(1.3)]rbi8-cyanamid mit warmer Salzsäure 
(P.). — Gelbe Prismen (aus Eisessig). Schmilzt oberhalb 310°. Ziemlich schwer löslich in 
Alkohol, schwer in Essigester, fast unlöslich in Äther und Benzol. Unlöslich in Alkalien 
und Säuren. — Geht beim Kochen mit alkoh. Kalilauge in 4.6-Bis-benzolazo-phenylen- 
diamin-(1.3) über. 

2. Dioxo-Verbindungen C^oHgOjN,. 

1. 1.2-Bts- f5-oxo- 1.2.4 -triaxolinyl- (3)1 -benzol, 3.3'-o-Phenylen-di- 

OC N N CO 

[1.2.4-trtazolon-(5)] CWWT. - hnNH-Ö-CÄCNH-NH' 

8.8'-o-Phenylen-bi8- [2-phenyl-l.a.4-triaaolon-(6)-imid] bezw. 3.8'-o-Phenylen- 
bis-[2-phenyl-6-amino-1.2.4-triazol] C.«!!^. = 

HN.C N N- C:NH be ^M" N N CNH « 

HN.N(C,H 6 )-(^-C,H 4 -C-N(C,H s )-NH ZW * N-N(C,H,)-6-C e H 4 -6-N(C,H 6 )-N 

B. Beim Erhitzen von salzsaurem Anilino-guanidin (Bd. XV, S. 290) mit phthalsaurem 
Kalium und Phthalylchlorid auf 160° und Behandeln des Reaktionsprodukts mit warmer 
Salzsäure (Ctoeo, 0. 29 I, 101). — Nadeln (aus Alkohol). F: 261°. Sehr schwer löslich in 
Wasser und Äther, schwer in warmem Alkohol und Chloroform. 

2. 1.4 - Bis -[R- oxo - 1.2.4 - triazollnyl - (3)] - benzol , 3.3'-p-Phenylen-di- 
fl.2.4-triazolon- ( 5)J C loW . = ^^^ J^g- 

8.3'- p - Phenylen - bis - [2-phenyl-1.2.4-triaaolon-(6)] bezw. 8.8'-p-Phenylen-bis- 

OC N N CO 

^phenyl-B-oxy^-WaBol] (VW, - HN.N(C 4 H B ).C.C.H 4 .(Ü.N(C Ä ,-NH ^ 
HOC — N N COH 

N-N(C,H 5) .^C 6 H 4 .C^N(C.H 5 ).N * A Bei der 0xyd&U ° n CmOT ^ rÄM » 
von 2 Mol 1-Phenyl-semicarbazid (Bd. XV, S. 287) und 1 Mol Terephthalaldehyd mit Eisen- 
chlorid (Young, Annable, Soc. 71, 217). — Krystalle. Bleibt bis 340° unverändert. Unlöslioh 
in Wasser, Alkohol, Äther und Benzol. Leicht löslich in Alkalilaugen. — Gibt beim Erhitzen 
mit Essigsäureanhydrid und Natriumacetat ein Acetylderivat (Nadeln aus Alkohol; 
F: 208—210°). — Ag/^H««^, + *U H,0. Niederschlag. 



B. Oxy-oxo- Verbindungen. 

2.4.6-Tris- [5-oxy- barbituryl]- .oh oh ho s „ „ 

phloroglucin, Phloroglucintrialloxan «KSh^co^ — f^\ — ^°<oo'ra>°0 
CjgHitOjJSf,, s. nebenstehende Formel. Zur HO-LJ-OH- 

Konstitution vgl. Bokhkixoeb k Söhne, _.L'001fH> sno 

D. R. P. 115817; C. 1901 1, 72; Frdl. 6, 185. HO-O^oo-OT-^" 

— B. Beim Aufbewahren einer Lösung von Alloxan und Phloroglucin in Wasser (B. & S., 
D. R. P. 114904; C. 1900 II, 1091 ; FrtU. 6, 163). — Nadeln. Zersetzt sioh allmählich beim 
Erhitzen über 200° (B. & S., D. R. P. 114904). 



I 
N 
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15. Verbindungen mit 7 cyclisch gebundenen Stickstoffatomen 

(Heterdklasse 7 N). 

I. Stammkerne. 

[D i c h i n o x a I i n o -Z.3': 4.5; 2".3": 6.7-benztriazo I] 1 ) C W H,N 7 , Formel I, bezw. desmo- 

trope Form. B. Aus 4;5.6.7-Tetraoxo-4.5.6.7-tetrahydro-benztriazol (S. 261) und o-Phe- 
nylendiamin in heißer alkoholischer Lösung (Zincke, A. 811, 311). — Graues Pulver, 
verändert sich nicht beim Erhitzen bis 
260°. Sehr schwer löslich in den gebrauch- 
lichen organischen Lösungsmitteln. Liefert 
mit konz. Salzsaure, Schwefelsaure und jr , 

Salpetersaure gelbe Salze. ^1^ I "\ v TT 1^1 N Vw 

l-FhenyHdiohinoxalino-a'.S'^B; L X^J-ITE^ J-. J-NCCHs)/ 

3".3":e.7-benrtriarol]C M H v N 7 .FormelII. N ^ N ^ 

B. Beim Kochen von l-Phenyl-4.6.6.7-tetra- 
oxo-4.6.6.7-tetrahydro-benztriazol (S. 261) 
mit o - PhenylencÖamin in alkoh. Lösung 
{Ztsckb, A. 818, 284). — Nadeln. Schmilzt oberhalb 260°. Schwer löslich in den ge- 
bräuchlichen Lösungsmitteln. 



II. Oxo- Verbindungen. 

Öioxo-Verbindung C„H u O,N 7 , Formel III. 

Verbindung C M H t7 O s N„ Formel IV (R u. R' = H), bezw. desmotrope Formen. B. Aus 
l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-(5) und Azidobenzol (Bd. V, S. 276) in Natriumäthylat-Lösung 

/K=C-CHi CHa C=N\ 

/K=C-CH, 0HrC=OK CeHB ' N \CO-<!! -C-CO/*' CtBi 

IH. ""W-d i-CO/ 1 ™ IV. e ■* N- A-E' (?) 

JrH — NH — ita /CO— CH 

auf dem Dampfbad (Hbiduschka, Rothackkk, J. pr. [2] 80, 290; vgl. v. Walthbb, R., 
J.pr. [2] 74, 207). — Rote Krystalle (aus Eisessig). F: 184° (H„ R.). Unlöslich in Wasser, 
sehr schwer löslich in Alkohol und Äther, schwer in Chloroform und Benzol, etwas leichter 
in heißem Eisessig; löslich in Alkalilaugen und konz. Mineralsauren mit orangegelber Farbe 
(H., R.). — Liefert bei der Oxydation mit 20 9 /oiger Salpetersaure bei 50° die Verbindung 
CjoHpOgN, (S. 608), beim Kochen mit 26°/oigem Wasserstoffperoxyd und Essigsäure die 
Verbindung CjoH^OjN^, Bis-phenylmethylpyrazolon (S. 484) und andere Produkte (H., R.). 
Beim Erwärmen mit Zinnchlorür und konz. Salzsäure erhalt man l-Phenyl-4-amino-3-methyl- 
pyrazolon-(ß) (Bd. XXTV, S. 270) (H., R.). Gibt beim Einleiten von Chlor in die Chloro- 
form-Lösung l-Phenyl-4.4-dichlor-3-methyl-pyrazolon-(5) (Bd. XXIV, S. 47) (H., R.). Bei 
der Einw. von Brom in Chloroform entsteht die Verbindung C^HjjOjN.Br, [braunrotes 
Pulver; F: 85° (Zers.); unbeständig] (H., R.). — NH 4 C,»H„O t N,. Dunkelrote Nadeln (H., 
R.). Ziemlich leicht löslich in warmem Wasser und Alkohol. — (NH^.CjoHjgOgN.. Hygro- 
skopische, orangerote Krystalle (H., R.). Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol. — 
Na0 a «H,,O,N,. Dunkelrote Nadeln (H., R.). Sohwer löslich in kaltem Wasser und Alkohol 
mit dunkelroter Farbe, die auf Zusatz von Alkali in Orange übergeht. — NajCgoHjjOjN,. 
Orangerote Krystalle (H., R.). Sehr leicht löslich in Wasser und Alkohol. Die waßr. Lösung 
färbt sich an der Luft blutrot. — KCmHmO>N». Dunkelrote Nadeln (H., R.). Schwer löslich 
in kaltem Wasser und Alkohol. — KVC^rL* i O r N,. Orangegelbe Krystalle (H., R.). Leicht 
löslich in Wasser und Alkohol, — GaCJS^O^,. Hellgelbe Krystalle (H., R). Leicht löslich 
in Wasser und Alkohol. — BaC^H^OiN,. Orangerote Krystalle (H., R.). Leicht löslich in 
Wasser. 

') Zur Stellongibeseichnnng In diesem Namen Tgl. Bd. XVII, S. 1 — 3. 
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Verbindung C«H„0,N,. B. Aus der Verbindung CL,H H 0^ t (S. 607) bei der Oxy- 
dation mit 20°/oiger Salpetersäure bei 60° oder beim Kochen mit 25%igem Wasserstoff- 
peroxyd und Essigsaure (Heedttsohxa, Rothackek, J. pr.[2] 80, 299). — Braune Krystalle 
(aus Alkohol), Blättchen (aus Chloroform). F: 181°. Leicht löslich in Alkohol, Äther, Eisessig 
und heißem Chloroform. Unlöslich in kalten Alkalien. — Gibt beim Erwarmen mit wäßr. 
Kalilauge Bis-phenylmethylpyrazolon (S. 484) und Pyrazolblau (S. 493). 

Monomethylderivat CjA.O.N,, Formel IV (S. 607) (R = H; R' = CH,), bezw. desmo- 
trope Formen. B, Aus dem Mononatriumsalz der Verbindung CjoH^OjN,, Methyljodid und 
Methanol auf dem Dampfbad (Hezditschka, Rothacker, J. pr. [21 80, 295). Durch Einw. 
von Dimethylsulfat auf das Dinatriumsalz der Verbindung C,„H,,O s N, in waßr. Lösung 
unter Kühlung (H., R.). — Rote Krystalle (aus Eisessig). F: 207°. Leicht löslich in heißem 
Eisessig, schwer in Alkohol, unlöslich in Äther. Leicht löslich in Alkalilaugen. 

Dimethylderivat C sl H n O s N„ Formel IV (S. 607) (R u. R' = CH,), bezw. desmotrope 
Formen. B. Beim Erhitzen des Dinatriumsalzes der Verbindung C 30 H, 7 O,N t mit Methyljodid 
und Methanol im Rohr auf 100° (Heidtjbchka, Rothackek, J. pr. [21 80, 296). — Gelbe 
Krystalle (aus Alkohol). F:273°(2!ers.). Leicht löslich in heißem Alkohol, Eisessig und Benzol. 
Unlöslich in Alkalien. 

Dlaoetylderivat C^H^OgN., Formel IV (S. 607) (R u. R' = COCH,), bezw. desmotrope 
Formen. B. Bei kurzem Kochen der Verbindung C M H w O,N, mit Essigsaureanhydrid 
Hetduschka, Rothaokbb, J. pr. [2] 80, 296). — Orangerote Blattchen (aus Eisessig -f 
Alkohol). F: 157°. Leicht löslich in Eisessig, sehr schwer in Alkohol, unlöslich in Wasser. 
Unlöslich in kalten Alkalien. 

Monobenaoylderivat C,,H sl O«N„ Formel IV (S. 607) (R = H; R' = COC.H,), bezw. 
desmotrope Formen. B. Durch Einw. von Benzoylchlorid auf das Mononatriumsalz der Ver- 
bindung C 80 H 17 O,N, in heißem Wasser (Hetduschka, Rothackek, J. pr. [2] 80, 297). — Rote 
Krystalle (aus Alkohol). F: 162°. Schwer löslich in kaltem Alkohol und Eisessig. Leicht 
löslich in kalten verdünnten Alkalilaugen. 

Dibenzoylderivat C M H M 5 N,, Formel IV (S. 607) (R u. R' = CO-C,H 8 ), bezw. desmo- 
trope Formen. B. Beim Kochen des Dinatriumsalzes der Verbindung C„JI t7 OyN, mit Benzoyl- 
chlorid (Heidusohka, Rothackek, J. pr. [2] 80, 297). — Orangegelbe Nadeln (aus Eisessig). 
F : 201 — 202°. Leicht löslich in heißem Eisessig und Alkohol. Unlöslich in kalten Alkalilaugen. 



16. Verbindungen mit 8 eye lisch gebundenen Stickstoffatomen 

(Heteroklasse 8N). 

U'-Dioxy:[di-tetra»ol y l.(6.6')] C,H t OA= £5- H HO-SJ ' A *"* *"* 

Hydrazinsalz des Oxalsaure-dihydrazid-dioxims (Bd. II, S. 560) und Natriumnitrit in verd. 
Salzsäure unter Kühlung (WntLAOT, B. 42, 4205). — Nadeln (aus Wasser), Blattchen (aus 
Alkohol). Explodiert sehr heftig beim Erhitzen auf 176°, ferner durch Schlag oder beim Reiben. 
Löslich in Alkohol und heißem Wasser, sonst unlöslich. Färbt sich beim Aufbewahren all- 
mählich gelb bis braun. — Zersetzt sich beim Erwärmen mit verd. Alkalilauge auf dem 
Wasserbad in Blausäure, Kohlendioxyd, Ammoniak, Stickstoff und untersalpetrige Säure. 
Löst sioh in konz. Schwefelsäure unter schwachem Aufschäumen. Gibt mit Eisenohlorid 
schwache Braunrotfärbung. 



Register für den sechsnndzwanzigsten Band. 

Vorbemerkungen «. Bd. I, 8. 939, 941. 



Acekaffin vgl. 530. 
Acenaphthenchinon-bisnitro» 
benzalhydrazon 391. 

— dihydrazon 372. 

— diurein 506. 

— hydrazonnitrobenzalhydr* 

azon 387. 
Acet- s. a. Aceto-, Acetyl-. 
Acetamino-acetylbenztriazol 

325. 

— benztriazol 325. 

— diazophenylosotriazol 343. 

— diazophenyltriazol 343. 

— dimethyltriazol 30. 

— diphenyltriazol 83, 167, 

170. 

— kaffein 531. 

— methylbenztriazol 325. 

— methylphenylantipyryl» 

pyrazol 486. 

— methyltheophyllin 591. 
Acetaminophenyl-benztriazol 

325. 

— benztriazoloxyd 325. 

— dimethylosotriazol 28. 

— dimethyltriazol 28. 

— diphenyltetrazoliumhydr« 

oxyd 364. 

— nitrobenztriazol 48. 

— osotriazol 135. 

— triazol 135. 
Acetaminotriazol 19. 
Acetimino-diazophenyltri« 

azolin 343. 

— methylphenylantipyryl* 

pyrazolin 486. 
Aoeto- s. a. Acet-, Aoetyl-. 
Aceto-guanamid 227. 

— guanamin 229. 

— guanid 228. 
Aceton- s. a. Isopropyliden-, 
Aoetonitriloxyd, trimeres 36. 
Aceton-pyrrol 380. 

— tetrazolylhydrazon 406. 
Acetonylenbiuret 259. 
Acetophenontetrazolylhydr« 

azon 406. 
Aoetoxy-aoetyltriazol 104. 

— athylphenyltriazol 105. 

BBILSTBINs Handbuch. 4. Aufl. XXVI. 



Acetoxy-bisisopropylphenyl» 
triazin 120. 

— bismethoxyphenyltriazin 
129. 

— carboxyphenylmethyl* 
benztriazol 61. 

— cyclohexylphenyltriazol 
106. 

— diphenyltriazin 119. 

— diphenyltriazol 110. 

— isopropylphenyl triazol 106. 

— methylbenztriazolyl« 
benzoesäure 61. 

— methylphenylpyridyl* 
pyrimidin 120. 

— methylphenyltriazol 110. 

— methylphenyltriazolon 
204. 

— methylstyryltriazol 116. 

— nitrophenyltriazol 112. 
Acetoxyphenyl -acetamino* 

phenyltriazol 334. 

— benztriazol 40. 

— benztriazoloxyd 40. 

— naphthotriazol 74. 

— naphthyltriazol 111. 

— nitrophenyltriazol 110, 112. 

— phenathyltriazol 115. 

— pyridylpyrimidin 119. 

— tolyltriazol 111, 115. 

— triazol 104, 110. 

— triazolon 204. 

— triazolylpropionsaure* 
äthylester 111. 

Acetoxy-propylphenyltriazol 
106. 

— styryltriazol 116. 

— styryltriazolylpropion« 
saure 116. 

Acetyl- s. a. Acet-, Aceto-. 
Acetyl-acekaffin vgl. 530. 

— acetaminobenztriazol 325. 

— acetoxy8tyryltriazol 116. 

— acetoxytriazol 104. 

— adenin 423. 

— äthoxyindophenazin 118, 
119. 

Acetylamino- 8. a. Acetamino-. 
Acetylaminotetrazol 405. 
Acetylanilinodiphenyltriazol 
83. 



Acetylanilinomethylphenyl* 
antipyryl-pyrazol 588. 

— pyrazolhydroxymethylat 

588. 
Acetylanilinophenyl -acetyl* 
dioxotriazolidin 210. 

— acetylurazol 210. 

— tetrazol 408. 
Acetyl -benzotriazin 178. 

— benztriazolcarbonsäure 

291. 

— bisnitrophenyltriazol 85. 

— bisthioacetyltriazin 260. 

— brombenztriazol 43. 

— dichlordiacetoxybenz= 

triazol 124. 

— dihydrobenzotriazin 57. 

— dinaphthyltriazol 100. 

— dioxotriazolidin 203. 

— diphenylacetoguanamin 

230. 

— diphenyltriazol 82. 

— diphenyltriazolonacetimid 

172. 

— ditolylacetoguanamin 230. 

— ditolyltriazol 87. 
Acetylen-diuraminocroton« 

säurediäthylester 679. 

— diurein 441. 

— diureindicarbonsaure 677. 

— harnstoff 441. 
Acetyl -guanin 451. 

— indophenazin 89. 

— mercaptobenzotriazin 109. 

— mercaptophenyltriazol 

174. 

— methylacetylaminomethyl« 

benztriazol 327. 
— - methylbenztriazol 60. 

— methyldiphenylpyrazolo* 

pyrazol 370. 

— methyltolyltriazol 71. 

— nitrobenztriazol 47. 

— oxydioxomethylhexa« 

hydropurin vgl. 548. 

— phenylanilinotetrazol 408. 

— phenyltriazol 69. 

— phenyltriazolthion 174. 

— pseudoindophenazin 89. 

— triazolon 232. 

39 
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Acetyl-trichloraoetoxybenz» 
triazol 108. 

— trimethylimidazolochin« 

oxalin 370. 

— triphenyldihydrotetrazin 

374. 

— urazol 203. 
Acidum uricum 513. 
Adenin 420. 

Adeninribofuranosid vgl. 423. 
Adenosin vgl. 423. 
Äthenyl- s. a. Vinyl-. 
Äthenyl-aminomethylphenyl« 

benzimidazol 92. 

— aminophenylbenzimidazol 

91. 

— aminophenylperimidin 96. 

— methylaminophenylbenz» 

imidazol 92. 
Äthoxy-acetylindophenazin 
118, 119. 

— äthylmercaptophenyl« 

triazin 125. 

— athyltheobromin 649. 

— äthyltheophyllin 549. 

— benztriazolcarbonsäure« 

äthylester 107. 

— diaminotriazin 270. 

— diiminotetrahydrotriazin 

270. 

— dimethyläthoxymethyl« 

xanthin 550. 

— dimethyläthylxanthin 549. 

— diphenyltriazol 110. 

— diphenyltriazolon 263. 

— diphenyltriazolthion 265. 

— glaukoninsäure 306. 

— hydroglaukoninsaure 306. 

— indophenazin 118. 

— kaffein 549. 

— mercaptomethylpurin 547. 
Äthoxymethylphenyl-benz» 

triazol 108. 

— benztriazoliumhydroxyd 

107. 

— triazol 105. 

— triazolon 263. 
Äthoxy-methylthiohypo» 

xanthin 547. 

— methyltolylbenztriazol 

108. 

— naphthyläthoxyphenyl* 

iminodihydronaphtho* 
triazin 268. 

— nitrobenztriazol 49. 

— oxophehyldihydronaph* 

thotriazin 268. 
Äthoxyphenyl-aminobenzyl« 
thiocarbazinsaure, Lac« 
tarn 160. 

— benztriazol 107. 

— dihydrobenzotriazin 57. 

— iminoäthoxynaphthyl« 

dihydronaphthotriazin 
268. 



Äthoxyphenyl- iminophenyldi* 
hydronaphthotnazin 268. 

— iminophenyltetrahydro» 

naphthotriazin 268. 

— naphthotriazol 117. 

— nitrophenyltriazol 110, 

112. 

— pyridylpyrimidin 119. 

— styryltriazol 116. 

— tetrahydronaphthotriazol 

115. 

— tolyltriazol 111, 114. 

— triazol 103. 

— triazolcarbonsäure 302, 

303. 

— triazolon 262. 
Äthoxy-thiomethylhypo« 

xanthin 547. 

— thionmethyldihydropurin 

547. 

— tolylbenztriazol 107. 
Äthyl-adenin 423. 

— athoxytheobromin 549. 

— äthoxytheophyllin 549. 

— äthyliminothiontriazolidin 

211. 

— aminokaffein 531. 

— aminophenylmercapto* 

diphenyltriazolthion 265. 

— benzalbiuret 237. 

— benztriazol 38. 
Äthylbrom -methylosotriazol 

24. 

— methyltriazol 24. 

— phenylmercaptoendoxy* 

triazolin 213. 

— phenyloxothiontriazolidin 

213. 

— phenylthiourazol 213. 

— theobromin 476. 

— theophyllin 476. 
Äthylohlor-dünethylpyridino' 

pyrazol 64. 
■ — methylosotriazol 24. 

— methyltriazol 24. 

— theobromin 474. 
Äthyl -diacetyldiphenyl« 

acetylendiurein 508. 

— dicarbäthoxyisocyanur* 

saure 255. 

— dichloroxodihydropurin 

432. 

— dichloroxypurin 432. 

— dihydrobenzotriazin 55. 

— dihydrotetrazindicarbon* 

saurediamid 567. 

— dioxomethylimidazolidyl« 

dioxoimidazolidyliden* 
methan 542. 

— dioxomethyltetrahydro" 

triazin 230. 

— dioxophenylhexahydro« 

triazin 237. 

— diphenylacetylendiurein 

507. 



Äthyldiphenyl-diacetylace» 
tylendiurein 508. 

— dioxotriazolidin 201. 

— pyrrolocinnolin 100. 

— triazin 93. 
-7- urazol 201. 
Äthylen-biguanid vgl. 221 . 

— oisaminophenyltriazol 605. 

— bischinazolon 510. 

— bisdiphenyltriazin 605. 

— bismethylphenylpyrazolon 

490. 

— bisnitrooxodihydrobenzo« 

triazin 166. 

— bisnitrophenylphthalazon 

510. 

— bisoxodihydrobenzotriazin 

165. 

— bisphenylaminotriazol 605. 

— bisphenylmethylpyrazolon 

490. 

— bisphenylphthalazon 510. 

— bisphenylpyrazolon« 

carbonsäureathylester 
578. 

— bisphenyltriazolonimid 

605. 

— bispyrazolcarbonsaure 572. 

— dibenzimidazol 378. 

— tetraphenylhexacyanid 

605. 

— thioammelin 257. 
Äthyl -guanin 451. 
•7- harns&ure 532. 
Äthyliden-biamethylpyrazolon 

490. 

— biuret 221. 

— diantipyrin 491. 

— imin, trimeree 6. 
Äthyl-iminothionäthyl« 

triazolidin 211. 

— jodoxodihydropurin 433. 

— iodoxypurin 433. 

— kaffein 484. 
Äthylmercapto-anilinophenyl* 

triazol 264. 

— bisphenyliminophenyl» 

tetrahydrotriazin 272. 

— diaminotriazin 271. 

— diiminotetrahydrotriazin 

271. 

— diphenyltriazol 113. 

— phenyhminophenyl« 

triazolin 264. 

— phenyltriazolon 263. 

— triazol 143. 
Äthyl-methenylaminophenyl» 

benzimidazol 92. 

— methoxyphenyltetrazol 

396. 

— methylbenztriazol 58. 

— methylcyanosotriazol 282. 

— methylenamin, trimeres 2. 

— methyloeotriazoloarbon« 

säure 282. 
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Äthyl-methylpseudoindophen« 
azin 90. 

— methyltriazoloarbonsäure 

282. 

— naphthyltetrazol 371. 

— nitrooxodihydrobenzo* 

triazin 166. 

— nitrosaminophenyl« 

mercaptodiphenyl» 
triazofthion 266. 

— oxodihydrobenzotriazin 

164. 

— oxodihydropurin 430. 

— oxodiphenyldihydro» 

triazin 186. 

— oxypurin 430. 
Äthylphenyl-aminobenztriazol 

325. 

— cyantriazol 287. 

— dihydronaphthotriazin 76. 

— dimethylpyridinopyT* 

azolon 162. 

— dinitrobenztriazol 52. 

— dinitrobenztriazoloxyd 52. 

— dioxohexahydrotriazin 

220. 

— dioxotriazolidin 199. 

— mercaptooxotetrahydro* 

triazin 220. 

— methyltriazolon 148. 

— naphthotriazolium* 

hydroxyd 73. 

— nitrobenztriazol 46. 

— oxothionhexahydrotriazin 

220. 

— pyridinopyridazon 183. 

— tetrazol 362. 

— triazolcarbonsaure 286. 

— triazolon 141, 149. 

— triazoloncarbonsaureamid 

150. 

— urazol 199. 
Äthyl -theobromin 469. 

— theobrominhydroxy* 

methylat 470. 

— theophyllin 469. 

— theophyllinhydroxy« 

methylat 470. 
Äthyl thio- s. a. Äthyl» 

mercapto-. 
Äthyl-thiondimethylhexa* 

hydrotriazin 133. 

— thiourazolathylimid 211. 

— triazol 14. 

— triazolonpropionsäure 150. 

— triazolthion 143. 

— trioxohexahydrotriazin« 

dicarbonaaurediathylester 
255. 

— xanthin 469, 484. 
Alanyltryptophan, Laotam 

238. 
Aldehydammoniak 7. 
Alkyldithiontriazolidine vgl. 

218. 



Alkyldithiourazole vgl. 218. 
Allantoxansaure vgl. 523. 
Allantursäure vgl. 523. 
Allitursaure 657. 
Allokaffein vgl. 468. 
Allokaffursaure vgl. 530. 
Alloxan-antipyrin 555. 

— methylpyrrol 275. 

— pyrrol 275. 
Alloxantin 556. 
Alloxantin-acetat 558. 

— benzoat 658. 
Alloxazin 498. 
Alluransäure 553. 

Allyl -benzylmercaptoendoxy* 
triazolin 216. 

— benzyloxothiontriazolidin 

216. 

— benzylthiourazol 216. 

— mercaptotriazol 143. 

— thiondimethylhexahydro* 

triazin 133. 

— triazol 14. 

— triazolthion 143. 
Amalinsäure 559. 
Amido- s. a. Amino-. 
Amido-anisenyltetrazotsäure 

686. 

— tetrazotsäure 403. 
Amine 8. Monoamine, Diamine 

usw. 
Aminoacetamino-methyl» 
triazin 229. 

— phenylosotriazol 191. 

— phenyltriazol 191. 
Amino-äthylaminokaffein 532. 

— äthylphenylbenztriazol 

325. 

— alloxazin 591. 

— aminomethylphenyl* 

benztriazol 326. 

— aminophenylbenztriazol 

326. 

— anilinophenyltriazol 196. 

— anilinophenyltriazolthion 

vgl. 335. 

— azobenztriazol 342. 
Aminoazoverbindungen der 

Heteroklasse 3 N 342. 

— der Heteroklasse 4N 595. 
Amino-benzazimidol 326. 

— benzolazodimethyl» 

benztriazol 343. 

— benztriazol 323. 

— benztriazolylnaphthalin» 

disulfonsäure 326. 

— benztriazolylnaphthol» 

sulfonsaure 326. 

— bisbromphenyltriazol 84. 

— bismethylaminotriazin246. 

— bistribrommethyltriazin 

165. 

— bistrichlormethyltriazin 

154. 



Aminocarbonsäuren der 

Heteroklasse 3 N 337. 
Amino-diathyltriazol 33. 

— dianilinotriazin 247. 

— diazophenylosotriazol 343. 

— diazophenyltriazol 343. 

— dibenzyltriazol 86. 

— dihydrazinotriazol 206. 

— dihydrazonotriazolidin 

206. 

— dihydropurin 411. 

— diiminotriazolidin 206. 

— dnsobutyltriazol 34. 

— diisopropyltriazol 34. 

— dimercaptotriazin 258. 

— dimethoxytriazin vgl. 334. 
Aminodimethyl-alloxazin 591 . 

— aminomethylbenztriazol 

331. 

— benztriazol 327. 

— phenylbenztriazol 325. 

— triazin 154. 

— triazol 28, 29. 

— triazolhydroxymethylat 

30. 

— xanthin vgl. 589. 
Aminodioxo- s. a. Dioxo« 

amino-. 
Aminodioxo-tetrahydropurin 
vgl. 590. 

— triazolidin 204. 
Aminodioxy- s. a. Dioxy- 

amino-. 
Amino-dioxypurin vgl. 587. 

— dioxytriazin vgl. 334. 

— diphenyldihydrobenzo» 

triazin 328. 

— diphenyldihydrotetrazin 

348. 

— diphenylentriazolin 329. 

— diphenyltriazin 186. 

— diphenyltriazol 80, 83, 167, 

169. 

— dipropyltriazol 34. 

— disulfonaphthylbenztriazol 

326. 

— ditolyltriazol 87. 

— diundecyltriazol 34. 

— formylbenztriazolcarbon* 

säure 291, 292. 

— guanazol 206. 

— heteroxanthin 526. 

— hydrazinomercaptotriazol 

217. 

— hydrazonothiontriazolidin 

217. 

— kaffein 630. 

— mereaptodiphenyltriazol* 

thion 266. 

— mercaptopurin 477. 

— mercaptotriazol 143. 

— methoxyphenyltetrazol 

586. 
■ — methylaminoäthylamino= 
triazin 247. 
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Aminomethyl-aminotrichlor« 
methyltriazin 231. 

— benzophenazincarbon* 

säure, Lactam 190. 

— benztriazol 323. 

— diphenyldihydrobenzo* 

triazin 329. 

— diphenyltriazolium» 

hydroxyd 84. 
Aminomethylphenyl-amino* 
benztriazol 326. 

— antipyrylpyrazol 485. 

— benzimidazol, Azimid 378. 

— dioxotriazolidin 209. 

— osotriazol 145, 322. 

— triazol 145, 147, 322. 

— urazol 209. 
Aminomethyl-purin 415, 424, 

430, 434. 

— tetrazol 404. 

— theophyllin 591. 

— triazol 23, 145. 

— triazolcarbonsäure 283. 

— xanthin Tgl. 589. 
Aminonaphthyl-dioxotriazo 5 

lidin 210. 

— hydrazonomethyltriazo» 

lenin vgl. 153. 

— hydrazonotetrazolenin vgl. 

410. 

— urazol 210. 
Aminooximinodihydrotetrazin 

441. 
Aminooxo- 8. a. Oxoamino-. 
Aminooxodihydropurin vgl. 

587, 588. 
Arainooxy- s. a. Oxyamino-. 
Aminooxy-dimethylazinpurin 

494. 

— dimethylpyrimidinopyr- 

azin vgl. 586. 

— methyltriazin vgl. 333. 

— purin vgl. 586. 

-•• sulfonaphthylbenztriazol 

326. 
Aminooxynu]fonsäuren der 

Heteroklasse 3 N 338. 
Amino-oxytriazol 142, 192. 

— paraxanthin 528. 

— phenanthrenotriazin 189. 

— phenetidinophenyltriazol 

197. 
Aminophenyl-aminobenztri* 
azol 326. 

— aminophenyldihydrobenzo* 

triazin 331. 

— benzimidazol, Azimid 376. 
-- benztriazol 41, 324. 

~- benztriazoloxyd 324. 
-- dimotliylosotriazol 28. 

— dimethyltriazol 28. 

— dioxotriazolidin 207. 

— iminothionphenyltriazo* 

lidin vgl. 211. 



Aminophenyl - mercaptodiphe» 
nyltriazolthioh 265. 

— methyläthylosotriazol 32. 

— methyläthyltriazol 32. 

— methyloBotriazol 23. 

— methyltriazol 23. 

— methyltriazolcarbonsäure 

286. 

— naphthotriazoldisulfon» 

säure 318, 319. 

— naphthotriazoltrisulfon» 

säure 319. 

— nitrobenztriazol 48. 

— osotriazol 135. 

— osotriazolcarbonsäure 280. 

— oxothiontriazolidin 217. 

— oxynaphthotriazoldisul» 

fonsäure 320. 

— oxyphenyldihydronaphtho» 

triazinsulfonsäure 320. 

— oxytriazolon 207. 

— oxytriazolthion 217. 

— phenyldihydronaphtho» 

triazin 95. 

— purin 425, 437. 

— tetrazol 347. 

— tetrazolcarbonsäure 563. 

— thiourazol 217. 

— triazol 12, 135, 140. 
Aminophenyltriazol -azo* 

dimethylanilin 341. 

— carbonsäure 280, 281, 308. 

— carbonsäureäthylester 309. 

— carbonsäuremethylester 

309. 

— dicarbonsäure 298. 
Amino-phenyltriazolon 195, 

335. 

— phenyltriazolthion 211. 

— phenylurazol 207. 

— piperidinotriazin 336. 

— purin 414, 420. 

— tetrazol 403. 

— theobromin 529. 

— theophyllin 628. 

— thiourazolhydrazon 217. 

— toluidinophenyltriazol 196. 

— tolylbenztriazol 324. 

— tolyltriazol 141. 

— triazin 152. 

— triazol 12, 16, 137. 
Aminotriazol -carbonsäure 311. 

— carbonsäureäthylester 311. 

— dicarbonsäure 299. 

— hydroxymethylat 20. 
Amino-triazolon 142, 192. 

— triazolonimid vgl. 335. 

— triazolthion 143. 

— trimethylphenylbenztri* 

azol 325. 

— trimethylxanthin vgl. 589. 

— urazol 204. 

— urazoldihydrazon 206. 
Ammelid 243. 
Ammelidoessigsäure 256. 



Ammeiin 244. 

Amyl- s. Isoamyl-. 

Anhydro-bisoxyphenylcarb* 

oxytetrazoliumhydroxyd 

562. 

— diphenylsulfophenyltetra* 

zoliumhydroxyd 580. 
Anhydrofonnaldehyd-anilin 

— anisidin 5. 

— chloranilin 4. 

— toluidin 4. 
Anhydro-methylnitrodiazo« 

phenylnitrobenztriazo» 
liumhydroxyd 48. 

— nitromethylnitrodiazophe« 

nylbenztriazoliumhydr« 
oxyd 48. 

— oxanilid 377. 

— phenylsulfodimethylphe* 

nyloxodimethylpyrazoli« 
nylpyrazoliumhydroxyd 
581. 

— sulfodimethylphenyloxodi« 

methylphenylpyrazolinyl» 
pyrazoliumhydroxyd 581. 

— tauroammelin 257. 
Anilino-äthylphenyldioxotri* 

azolidin 209. 

— äthylphenylurazol 209. 

— bisbromphenyltriazol 85. 

— bistribrommethyltriazin 

155. 
Anilinodiphenyl-fluorindin 
582. 

— triazin 187. 

— triazol 83, 169, 171. 

— triazolin 131. 

— triazolon 199. 

— triazolonanil 200. 

— triazolthion 215. 
Anilino-kaffeidin 531. 

— kaffein 531. 

— methoxyphenyldioxotri« 

azolidin 210. 

— methoxyphenylurazol 210. 
Anilinomethyl -diphenyltriazo= 

lin 132. 

— diphenyltriazoliumhydr» 

oxyd 84. 

— phenylantipyrylpyrazol 

485. 

— phenyldioxotriazolidin209. 

— phenyltriazol 147. 

— phenylurazol 209. 

— triazol 23, 134. 

— triazolcarbonsäure 284. 

— triazolcarbonsäureäthyl« 

ester 284. 
Anilinooxo- a. a. Oxoanilino-. 
Anilino-oxodihydrobenzotri» 

azin 165. 

— paraxanthin 529. 

— phenylbenzyldioxotriazoli« 
din 210. 
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Anilinophenyl-benzylurazol 
210. 

— bromphenyltriazolin 131. 

— diiminotriazolidin 209. 

— dioxotriazolidin 207. 

— guanazol 209. 

— oxodihydropyridinotriazol 

vgl. 414. 

— oxothiontriazolidin 217. 

— oxytriazolthion 217. 

— tetrazol 408. 

— thiourazol 217. 

— tolyltriazolin 131. 

— triazol 136, 140,. 167. 

— triazolon 195. 

— urazol 207. 
Anilino-theobromin 529. 

— theophyllin 528. 

— tolyldioxotriazolidin 210. 

— tolyloxothiontriazolidin 

218. 

— tolyloxytriazolthion 218. 

— tolylthiourazol 218. 

— tolylurazol 210. 

— triazol 134. 

— triazolcar bonsäure 306. 
Anilinotriazolcarbonsäure - 

äthylester 307. 

— äthylester, Acetylderivat 

307. 

— methylester 307. 
Anilinotriphenyltriazolin 159. 
Anilo- b. a. Endoanilo-. 
Anilopyrin s. Antianilopyrin. 
Anisalbis-methylphenylpyr» 

azolon 551. 

— methyltolylpyrazolpn 552. 

— phenylmethylpyrazolon 

651. 

— tolylmethylpyrazolon 552. 
Anisenyltetrazotsäure 395. 
Anisidino-diphenyltriazol 170. 

— phenyldioxotriazolidin208. 

— phenylurazol 208. 
Anisotheobromin 460. 
Anthrachinonylendiamino* 

anthrapyridon 276. 
Anti -anilopyrin 486. 

— iminopyrin 486. 

— paeudoanilopyrin 588. 

— pseudothiopyrin 547. 

— pyrinalloxan 565. 

— thiopyrin 488. 

— thiopyrintrioxyd 681. 
Apo-äthyltheobromin 469. 

— kaffein vgl. 468. 
Aryl-dithiontriazolidine vgl. 

218. 

— dithiourazole vgl. 218. 
Aza (Präfix) 63 Anm. 
Azido-kaffein 477. 

— tetrazol 347. 

— triazol 21. 

— trimethylxanthin 477. 
Azimidoldioarbonsäure 299. 



Azimino-benzol 38, 55. 

— benzophenazin 599. 

— dimethyluracil 600. 

— diphenyl vgl. 77. 

— methylphenylpyrazol 597. 

— methylpyrimidin 597. 

— naphthalin 75; 8. a. Naph» 

thotriazol. 

— naphthalindisulfonsäure 

319. 

— naphthalinsulfonsäure 317. 

— naphthophenazin 599. 

— nicotinsäure 564. 

— phenylosotriazol 601. 

— phenyltriazol 601. 
Aznitroeo Verbindungen, For» 

mulierung 39 Anm. 
Azocar bonsäuren der Hetero= 

klasse 3 N 342. 
Azo-dibenzylanilin 78. 

— dibenzyltoluidin 78. 

— phenyldibenzylamin 78. 

— tetrazol 593. 

— tolyldibenzylamin 78. 

— triazol 340. 
Azoverbindungen der Hetero* 

klasse 3N 339. 

— der Heteroklasse 4 N 593. 
Azoxy-benzoesäureimid 239. 

— benzoldicarbonsäureimid 

239. 
Azurilsäure 523. 



B. 

Barutin 460. 

Benzalacetoguanamin 237. 
Benzalamino-dimethylbenz» 
triazol 327. 

— dimethyltriazol 28. 

— dioxotriazolidin 205. 

— diphenyltriazol 80, 83, 328. 

— methylphenyldioxotriazo« 

lidin 209. 

— methylphenylurazol 209. 

— methyltriazol 23. 

— methyltriazolcarbonsäure 

284. 

— oxytriazol 142. 

— phenyldioxotriazolidin 

208. 

— phenyltriazol 322. 

— phenyltriazolon 335. 

— phenyltriazolonimid 335. 

— phenylurazol 208. 

— triazol 18, 322. 

— triazolon 142. 

— urazol 206. 
Benzalbenzamidrazon 78. 
Benzalbis-bromphenylmethyl<= 

pyrazolon 603. 

— bromphenylphenylpyr* 

azolon 512. 

— dimethylpyrazolon 504. 



Benzalbis-diphenylpyrazolon 
512. 

— methylbromphenylpyrazo* 

Ion 503. 

— methylnitrophenylpyrazo* 

Ion 503. 

— methylphenylpyrazolon 

503. 

— methyltolylpyrazolon 504. 

— nitrophenylmethylpyr= 

azolon 503. 
■ — phenylbromphenylpyr= 
azolon 512. 

— phenylmethylpyrazolon 

503. 

— phenylpyrazolon 512. 

— tolylmethylpyrazolon 504. 
Benzalbiuret 236. 
Benzaldehydtetrazolylhyd r= 

azon 406. 
Benzal-diantipyrin 503. 

— diindazol 388. 

— diisoantipyrin 512. 

— dithiobiuret 237. 

— guanylharnstoff 236. 
Benzalhydrazino-kaffein 532. 

— methyltriazol 146. 

— tetrazol 406. 
Benzamino-dimethyltriazol 

28. 

— diphenyltriazol. 80, 84, 170. 

— methylbenztriazol 325. 

— triazol 12. 
Benz-azimid 163. 

— azimidol 41. 

— azimidolsulfonsäure 317. 
Benzenyl-aminomethylphe* 

nylbenzimidazol 98. 

— aminophenylbenzimidazol 

97. 

— bismethylphenylpyrazolon 

505. 

— bisphenylmethylpyrazolon 

505. 

— tetrazotsaure 362. 
Benzildihydrazon 372. 
Benzimidazoldicarbonsäure* 

anil 237. 
Benzo-alloxazin 508. 

— chinoxalinoacridon 190. 

— chinoxalinochinoxalin 387. 

— chinoxalinoindol 96. 

— fluorindin 389. 

— indophenazin 96. 
Benzolazimidol 41. 
Benzolazo-aminodimethyl' 

benztriazol 343. 

— diphenyltetrazoliumhydr» 

oxyd 593. 

— methylphenyloeotriazol 

340. 

— methylphenyltriazol 340. 
Benzolazophenyl-dioxypyri» 

dinopyrazolon 342. 

— mercaptotriazol 341. 
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Benzolazopfaenyl-methyloao* 
triazol 340. 

— methyltriazol 340. 

— osotriazoloarbonsaure 342. 

— oxytriazol 224. , 

— tetrazolhydroxyphenylat 

593. 

— triazolcarbong&ure 342. 

— triazolon 224. 

— triazolthion 341. 
Benzolsulfonsaureazo-adenin 

493. 

— aminobenztriazol 342. 

— aininomethylbenztriazol 

342. 

— aminopurin 493. 

— guanin 537. 

— hypoxanthin 493. 

— methylaminobenztriazol 

342. 

— oxypurin 493. 

— theophyllin 537. 

— xanthin 536. 
Benzolsulfonyl- 8. a. Phenyl« 

sulfon-. 
Benzolflulfonyl-aziminonaph* 
thalin 75. 

— benztriazol 41. 

— dihydrobenzotriazin 57. 
Benzo-nitriloxyd, trimeres 97. 

— pseudojndophenazin 96. 

— tetrazin (Bezifferung) 362. 

— triazin 67. 

— triazinoxyd 67. 

— triazolophenazin 599. 

— triphenazin 604. 

— tritolazin 604. 
Benzoy ladenin 423. 
Benzoylamino- s. a. Benz« 

amino-. 
Benzoy 1-aminotetrazol 405. 

— anüinokaffein 590. 

— anilinotrimethylxanthin 

590. 

— azimidolcarbonsäure 313. 

— benzotriazin 184. 

— dihydrobenzotriazin 57. 

— dimethylbenztriazol 63. 

— dimethyloaotriazol 27. 

— dimethyltriazol 27. 

— dioxomethylhexahydro* 

triazin 221. 

— diphenyldihydrotetrazin 

374. 

— diphenyltriazolonbenzimid 

172. 

— guanin 451. 

— mercaptobenzotriazin 109. 

— meroaptodiphenyltriazol 

113. 

— methylbenztriazol 61. 

— metbyldiphenylpyrazolo' 

pyrazol 370. 



Benzoyl-nitrobenzazintidol 49. 

— osotriazol 11. 
Benzoyloxy-bromphenyltri« 

azolcarbons&ureätiryl* 
ester 302. 

— diphenyltriazol 109, 110. 

— isobutylphenyltriazol 106. 

— methylphenyltriazol 105. 

— nitrobenztriazol 49. 
Benzoyloxyphenyl-naphthyl» 

triazol 111. 

— nitrophenyltriazol 111, 
■ 112. 

— styryltriazol 116. 

— tetrazol 364. 

— tolyltriazol 111, 115. 

— triazol 103. 

— triazolcarbonsauremethyl» 

ester 302. 

— triazolylpropionsäure* 

äthylester 111. 
Benzoyl-oxytolyltriazolcar» 
bonsaureathylester 302. 

— triazol 11. 

Benztetrazolcarbons&ure 564. 
Benztriazol 38. 
Benztriazol-carbonsäure 289, 

290, 292. 

— carbonsäureathylester 40. 

— carbonsäuremethylester 

292. 

— dicarbonsaureamid 291, 

292. 
Benztriazolylsalicylsäure 41. 
Benzyl-adenin 425. 

— aminokaffein 531. 

— aminooxophenyldihydro« 

purin vgl. 588. 

— aminooxyphenylpnrin vgl. 

586. 

— aminotetrazol 404. 

— anilinomethylphenylanti» 

pyrylpyrazolhydroxy» 
benzylat 588. 

— benzalbenzyltetrazolyl« 

hydrazin vgl. 592. 

— benzalhydrazinotetrazol 

406. 

— benzylnitroeaminotetrazol 

vgl. 581. 

— benzyloxytetrazol 393. 

— brombenztriazol 42. 

— chlordimethylpyridino« 

pyrazol 65. 

— dihydrobenzotriazin 56. 

— dimetbylbenztriazolium« 

hydroxyd 60. 

— diphenylendoanilotriazolin 

366. 

— hydrazinotetrazol 406. 

— hypoxanthin 425. 
Benzyliden- s. Benzal-. 



Benzyl-iminodihydropurin 
425. 

— indophenazin 88. 

— malonsaurephenylazimid 

237. 
Benzylmercapto-amino* 
phenyltnazol 264. 

— diphenyltriazol 113. 

— diphenyltriazolon 265. 

— iminophenyltriazolin 264. 

— phenyltriazol 104. 

— thiondiphenyldihydro» 

triazin 267. 
Benzyl-methylbenztriazol 59. 

— methylenamin, trimeres 5. 

— nitrosaminobenzyltetrazol 

vgl. 581. 

— oxoiminophenyltetra« 

hydropurin 499. 

— oxyaminophenylpurin 499. 

— oxybenzyltetrazol 393. 

— oxynitrobenztriazol 49. 

— oxytetrazolbenzyläther 

405. 

— phenylguanin 499. 

— theophyllin 471. 

— thiondiisobutylhexahydro> 

triazin vgl. 134. 

— thiondimethylhexahydro* 

triazin 133. 

— trimethylxanthin 483. 

— xanthin 471. 
Bis- s. a. Di-. 
Bisaoetamino-bisazodiphenyl* 

methan 584. 

— dündiazenspiran 584. 

— dimethyldiphenyldipjn - » 

azolyl 485. 

— dioxodimethyltetrahydro* 

dip3n:imidinobenzol 502. 

— methyltriazin 229. 

— phenylosotriazol 191. 

— phenyltriazol 191. 

— triazin 225. 
Bisacetimino-dimethyldi» 

phenyldipyrazolinyl 486. 

— methyltetrahydrotriazin 

229. 

— phenyltriazolidin 191. 

— tetrahydrotriazin 225. 
Bisacetoxybenzyldiaoetyldi« 

hydrotetrazin 401. 
Bisacetylimidazolinyl 353. _ 
Bisathoxyphenyl-carbathoxy' 

tetrazoliumhydroxyd 563. 

— carboxytetrazoliumhydr« 

oxyd 562; Anhydrid 563. 

— methyldihydrotetrazin 

352. 
Bisathyl-benzimidazylmethan 
379. 

— mercaptoaminotriazin 270. 
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.Bisäthyl-mercaptoimino» 
dihydrotriazin 270. 

— phenyloxotetrahydrotri« 

azinyldisulfid 267. 

— phenylpyrazolindigo 496. 

— phenylpyrazolon 491. 
Bisamino-benzyldihydro* 

tetrazin 584. 

— benzyl tetrazin 685. 

— phenyldihydrotetrazin 584. 

— phenyltetr-azin 585. 
Bis-anilinophenyltriazolyldi* 

Bulfid 264—265. 

— anilopyrin 487. 

— anilopyrinbispseudojod» 

methylat 583. 

— antipyrin 486. 

— antipyrinchlorid 361. 

— aziminodiphenylmethan 

603. 

— azodiphehylmethandicar« 

bonsäure 572. 
Bisbenzalamino-dioxo* 
dimethyltetrahydro* 
dipyrimidinobenzol 502. 

— iminotriazolin 335. 

— phenylosotriazol 330. 

— phenyltriazol 330. 

— triazolonimid 335. 
Bisbenzamino-methyltriazin 

230. 

— phenylosotriazol 191. 

— phenyltriazol 191. 

— triazin 225. 
Bisbenzimino-methyltetra* 

hydrotriazin 230. 

— phenyltriazolidin 191. 

— tetrahydrotriazin 225. 
Bis-benzoisulfonyliminotetra= 

methyldiphenyldipyrs 
azolinyl 487. 

— benzoylmercaptodimethyl= 

diphenyldipyrazolylbis» 
hydroxymethylat 400. 

— benzylmercaptophenyl« 

triazol 123. 
Bisbromphenyl -acetylen* 
diurein 5Q8. 

— dibenzoyldihydrotetrazin 

375. 

— dihydrotetrazin 375. 

— tetrazin 376. 

— triazol 84. 
Biscarboxyphenyloxodihydro* 

chinazolylmethan 609. 
Bischlormethyl-dihydropury« 
lidenhydrazin 426. 

— purylhydrazin 426. 
Bischlorphenyl -chlorchlor» 

anilinofluorindin 582. 

— dihydrotetrazin 375. 

— mercaptoendoxytriazolin 

214. 



Bischlorphenyl-oxothiontri» 
azolidin 214. 

— thiourazol 214. 

— triazol 84. 
Bis-diacetylhydrazodiphenyls 

methandicarbonsäure 572. 

— diäthylmalonyltetraamino« 

äthan 541. 

— diaminotriazinyldiaulfid 

272. 
Bisdiazo-acetamid 568. 

— essigester 568. 

— essigsaure 567. 

— essigsauremethylester 568. 
Bisdibenzolsulfon-äthylen» 

phenylendiamin 370. 

— methylenphenylendiamin 

370. 

— trimethylenphenylen» 

diamin 371. 
Bisdibenzophenazinylketon 

439. 
Bisdibromoxodimethylphenyl» 

pyrazolidyl -essigsaure 

673. 

— methan 446. 
Bis-diiminotetrahydrotriazi* ; 

nyldisulfid 272. 

— dijodoxodimethylphenyl* 

pyrazolidylmethan 446. 

— dimethyldicarbäthoxys 

pyrryldioxodimethyls 
tetrahydrodipyrimidino» 
benzol 502. 

— dimethylphenylpyrazolon 

486, 491. 

— dimethylpyrazolylmethan 

361. 

— dioxodiäthylhexahydro* 

pyrimidyl 541.. 
Bisdiphenyl-chinoxalyl= 
methan 393. 

— oxotetrahydrotriazinyl* 

disulfid 267. 

— pyrazolinylbenzol 388. 

— pyrazolon 510. 

— thiontriazolinyldisulfid 

266. 

— triazinyläthan 605. 

— triazolyldisulfid 114. 

— triazolylsulfid 114. 
Bis-hydrazinoessigsäuredi* 

lactam 441. 

— iminopyrin 487. 
Bisisoamyunercapto-amino« 

triazin 270. 

— iminodihydrotriazin 270. 
Bisisopropylphenyl-tetrazin 

379. 

— triazol 87. 
Biskaffeinazo-acetessigsAure 

695. 

— hydrozimtsaure 596. 



Biskaffeinazo-nitroäthan 594. 

— nitropropan 695. 

— phenylpropionsäure 595. 

— valerians&ure 595. 
Bis-methoxyphenyltriazoll25. 

— methyläthylphenylpyr* 

azolon 492. 
Bismethylamino-dimethyldi» 
phenyldipyrazolyl 485. 

— tribrommethyltriazin 232. 

— trichlormethyltriazin 231. 
Bismethylanilinodimethyl* 

diphenyl-dipyrazolyl 583. 

— dipyrazolylbishydroxy= 

methylat 583. 
Bismethyl-benzimidazyl= 
methan 379. 

— chlordihydropuryliden« 

hydrazin 426. 

— chrorpurylhydrazin 426. 

— hydrazinodiphenylmethan, 

Glyoxalderivat vgl. 375. 

— iminodimethyldiphenyl* 

dipyrazolinyl 485. 

— iminotribrommethyltetra» 

hydrotriazin 232. 

— iminotrichlormethyltetra» 

hydrotriazin 231. 

Bismethylmercapto -äthy 1= 

aminotriazin 270. 

— äthyliminodihydrotriazin 

270. 

— aminotriazin 269. 

— dimethyldiphenyldipyr» 

azolyl 399. 

— dimethyldiphenyldipyr» 

azolylbishydroxy* 
methylat 400. 

— iminodihydrotriazin 269. 

— isoamylaminotriazin 270. 

— isoamyliminodihydrotri* 

azin 270. 

— methylaminotriazin 270. 

— methyliminodihydrotriazin 

270. 
Bismethyl -phenylpyrazol» 
indigo 493. 

— phenylpyrazolon 484. 

— phenylpyrazolondisulfon* 

säure 487. 

— pyrazolylbenzol 372. 

— pyrimidyläthylendiamin 

584. 

— sulfondimethyldiphenyU 

dipyrazolyl 400. 

— tolylpyrazolon 487. 

— triazolinylidenhydrazin 

146. 

— triazolylhydrazin 146. 
Bisnaphthyl-aminonaphthyl» 

triazol 203. 

— iminonaphthyltriazolidin 

203. 
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Bisnitrobenzalhydraziace* 

naphthen 390. 
Bisnitrophenyl-acetyltriazol 

85. 

— carbathoxytetrazolium* 

hydroxyd 662. 

— dihydronaphthotriazin 95. 

— dihydrotetrazin 375. 

— diphenyldihydrotetrazin 

373. 

— oxodihydrophthalazyl« 

äthan 510. 

— tetrazin 377.. 

— triazol 86. 
Bisnitrosoimidazolinyl 353. 
Bisoxo-äthylphenyltetras 

hydrotriazinyldisulfid 
267. 

— carboxyphenyldihydro* 

chinazolylmethan 609. 

— dihydrochinazolyläthan 

510. 
Bisoxodimethylphenylpyr= 
azolinyl-äthan 491. 

— essigsaure 576. 

— methan 489. 
Bisoxodiphenyltetrahydro* 

triazinyldisulfid 267. 
Bisoxomethylphenylpyr» 
azolinyl-äthan 490. 

— butan 492. 

— methan 489. 

— naphthochinon 544. 

— propan 491. 
Bisoxomethyl -pyrazolinyl« 

äthan 490. 

— pyrazolinylidenpentan 497. 

— pyrazolinylmethan 489. 
Bisoxonitrophenyldihydro» 

phthalazyläthan 510. 
Bisoxophenyl-dihydrophthal* 
azyläthan 510. 

— pyrazolinylbenzol 500. 

— pyrazolinylmethan 510. 

— pyrazolinylpropionsäure 

576. 

— tetrahydrotriazinyl* 

disulfid 267. 

— triazolinyldisulfid211,264. 
Bisoxopyrazolinylketon 537. 
Bisoxy-barbiturylresorcin 560. 

— benzyldihydrotetrazin 401 . 

— methylhamsäure 535. 

— methylhamsäure, An» 

hydrid 535. 

— naphthalinazobenzyltetra» 

zin 594. 

— trioxohexahydropyrimi" 

dylresorcin 560. 
Bisphenyläthyl -pyrazolindigo 
496. 

— pyrazolon 491. 



Bisphenyl -anilinotriazolyl* 
disulfid 264—265. 

— chinoxalyldiphenyl 393. 
Bisphenyldibromoxodimethyl 5 

pyrazolidyl-essigsäure 
573. 

— methan 446. 
Bisphenyl-dijodoxodimethyl» 

pyrazolidylmethan 446. 

— dimethylpyrazolon 486, 

491. 

— imidazolindigo 511. 
Bisphenylimino-dimethyldi* 

phenyldipyrazolinyl 485. 

— dimethylphenyltriazolidin 

199. 

— diphenyltriazolidin 200. 

— phenyltriazolidin 197. 

— phenyltriazolin 224. 

— phenyltriazolinyldisulfid 

264—265. 

— tetramethyldiphenyl» 

dipyrazolinyl 487. 

— thionphenylhexahydro* 

triazin 258. 

— tribrommethyltetrahydro* 

triazin 232. 
Bisphenyl-methyläthylpyr* 
azolon 492. 

— methylpyrazolindigo 

493. 

— methylpyrazolon 484. 

- — methylpyrazolondisulfon« 
säure 487. 

— oxodihydrophthalazyl* 

äthan 510. 
Bisphenyloxodimethylpyr« 
azolinyl-äthan 491. 

— essigsaure 576. 

— methan 489. 
Bisphenyloxomethylpyrazo» 

linyl-äthan 490. 

— butan 492. 

— methan 489. 

— naphthochinon 544. 

— propan 491. 
Bisphenyl-oxopyrazolinyl* 

benzol 500. 

— oxopyrazolinylpropion* 

säure 576. 

— oxotetrahydrotriazinyls 

disulfid 267. 

— oxotriazolinyldisulfid 211, 

264. 

— phenyliminotriazolinyl» 

disulfid 264—265. 

— propylpyrazolindigo 496. 

— propylpyrazolon 492. 

— pyrazolindigo 511. 

— pyrazolinylketon 438. 

— pyrazoloncarbonsäure» 

äthylester 578. 



Bisphenyl-pyrazolonessig» 

säure 578. 
— ■ pyridylpyrimidylätherl20. 

— tetrazolyldisulfid 394. 

— tolylthiontriazolinyldisul* 

fid 266. 

— triazinyldisulfid 116. 

— triazolylBulfid 104. 
Bispropylphenyl-pyrazol= 

indigo 496. 

— pyrazolon 492. 
Bispseudothiopyrin 399. 
Bissalicylalaminophenyl-oso= 

triazol 330. 

— triazol 330. 
Bissulfophenyldioxo-dime» 

thyldipyrazolinyl 487. 
, — tetramethyldipyrazolinyl 

488. 
Bis-tetrazolinylidenhydrazin 

408. 

— tetrazolylhydrazin 408. 

— thiocarbonyltetraamino* 

benzol 497. 

— thiondiphenyltriazolinyl» 

disulfid 266. 

— thionphenyltolyltriazoli ; 

nyldisulfid 266. 

— thiopyrin 488. 
Bisthiopyrin-bispseudojod* 

methylat 400. 

— trioxyd 580. 
Bisthioureylen-benzol 497. 

— dihydrophenanthren 509. 
Bistoluolazodiphenyldithion= 

dipyrazolinyl 542. 
Bistolyl-hydrazonodithiondi» 
phenyldipyrazolinyl 542. 

— iminophenyltolyltriazo* 

lidin 202. 

— iminotolyltriazolidin 202. 

— iminotolyltriazolin 224. 

— methylpyrazolon 487. 

— triazolykulfid 104. 
Bistriazolinylidenhydrazin 

138. 
Bistriazolyl-disulfid 104. 

— hydrazin 138. 
Brom-acetylbenztriazol 43. 

— adenin 428. 

— äthyltheobromin 476. 

— äthyltheophyllin 476. 

— aminopunn 428. 

— benzotriazin 67. 

— benztriazol 42. 

— benzylbenztriazol 42. 

— bromphenylbenztriazol 42. 

— desoxykaffein 416. 

— desoxyparaxanthin 415. 

— desoxytheophyllin 415. 

— dibenzylbenztriazoliunv 

hydroxyd 43. 
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Bromdihydrotetrazindicar« 

bonsäure 570. 
Bromdimethyl-&thylxanthin 

476. 

— benztriazoliumhydroxyd 

42. 

— naphthylpyridinopyrazol 

66. 

— pyridinopyrazol 66. 

— tolylpyridinopyrazol 65, 

66. 

— triazolylaminomethylen* 

glutaconsäuremethyl* 
esterdimethyltriazolyl« 
amid 30. 

— triazolyliminomethylglu» 

taconsäuremethylesterdi» 
methyltriazolylamid 30. 

— xanthin 476. 
Bromdioxotetrahydro-purin 

475. 

— pyrazolopyrimidin 447. 
Brom-dioxypurin 475. 

— dioxypyrazolopyrimidin 

447. 

— diphenyldihydrotetrazin 

348. 
Bromd iphenyltriazolyl-amino* 
methylenglutaconsäure* 
methylesterdiphenyltri 5 
azolylamid 84. 

— iminomethylglutaconsäure 5 

methylesterdiphenyltri* 
azolylamid 84. 
Brom-guanin 475. 

— hypoxanthin 428. 

— iminodihydropurin 428. 

— indophenazin 89. 

— isoxanthin 447. 

— kaffein 476. 
Brommethyl-äthylosotriazol 

24. 

— äthyltriazol 24. 

■ — benzotriazin 69. 

— benztriazol 42. 

— benzylbenztriazoliumhydr« 

oxyd 43. 

— diphenylpyrazolopyrazol 

369. 

— osotriazol 12. 

— phenyldimethylpyridino» 

pyrazol 63. 
— triazol 12. 

— xanthin 475. 
Bromnitrophenyl-benztriazol 

49. 

— dimethylosotriazol 27. 

— dimethyltriazol 27. 
Brom-oxocarbomethoxydi« 

hydropyridyltriazol 19. 

— oxodihydropurin 428. 

— oxoiminotetrahydropurin 

475. 

— oxyaminopurin 475. 

— oxypurin 428. 



Bromphenyl-benzoyloxytri« 
azolcarbonsäure&thyl* 
ester 302. 

— benztriazol 39, 42. 

— benztriazoloxyd 40, 42. 

— brom benztriazol 42. 

— dihydrobenzotriazin 56. 

— dimethylosotriazol 26. 

— dimethyltriazol 26. 

— dimethyltriazoloxyd 27. 

— dinitrobenztriazol 50. 

— dinitrobenztriazoloxyd 51. 

— ditolyltriazol 87. 

— iminophenyldihydro* 

naphthotriazin 182. 

— methoxytriazolcarbon* 

säureäthylester 302. 
Bromphenylmethyl-äthyloso» 
triazol 31. 

— äthyltriazol 31. 
— ■ osotriazol 22. 

— phenyltriazol 70. 

— triazol 22. 
Bromphenylnaphthyl-mer» 

captoendoxytriazolin 217. 

— oxothiontriazolidin217. 

— thiourazol 217. 
Bromphenyl-nitrobenztriazol 

45. 

— nitrobenztriazoloxyd 45. 

— oxytriazol 135. 

— oxytriazolcarbonsäure 307. 

— oxytriazolcarbonsäure' 

äthylester 309. 

— phenyldihydronaphtho» 

triazin 95. 

— phenyltetrazol 363. 

— tetrazol 364. 

— triazolon 135. 

— triazolon carbonsäure 307. 

— triazoloncarbonsäureäthyl* 

ester 309. 

— vinyldiphenyltriazol 92. 
Brom-sarkosinmesoharnsaure 

535. 

— theobromin 476. 

— theophyllin 476. 

— tolylpseudoindophenazin 

— triazol 21. 

— triazölylpyTidoncarbon« 

säuremethylester 19. 

— trimethylxanthin 476. 

— xanthin 475. 
Butyl-methylenamin, trimeres 

3. 

— phenyltriazol 33. 
Butyrylmethylbenztriazol 60. 

C. 

Carb&thoxyamino-diphenyl* 
triazol 168. 

— phenylbenztriazoloxyd 

326. 



Carbäthoxy-aminophenyltri* 
azol 136. 

— methylmercaptodiphenyl' 

triazol 113. 
Carbaminyl- s. Aminoformyl-, 
Carbazolblau 122. 
Carbodiphenylimid, trimeres 

254. 
Carbonsäuren s. Monocarbon» 

säuren, Dicarbonsäuren 

usw. 

Carbonyl-aminophenylbenz* 
imidazol 185. 

— dicyanphenylthioharnstoff 

447. 

— methylaminomethylphe= 

nylbenzimidazol 188. 

— methylaminophenylbenz= 

imidazol 187. 

— phenylhydrazinoessig» 

säurephenylhydrazid 440. 

— phenyltbioharnstoffcyanid 

447. 
Carbothialdin 9. 
Carboxy-hydrazonotetrazo» 

lenin 410. 

— methylisocyanursäure 255 ; 

Äthylester 256. 

— methylphenylaminophe» 

nyldioxohexahydrotri» 
azin 220. 
Carboxyphenyl - chlordime 5 
thylpyridinopyrazol 65. 

— chlortrimethylpyridino= 

pyrazoliumhydroxyd 65. 

— dimethylpyridinopyrazol 

64. 

— diphenylosotriazol 80. 

— diphenyltetrazoliumhydr» 

oxyd 363. 

— diphenyltriazol 80. 

— hydrazinodimethylpyridin» 

carbonsäure, Dilactam 
239. 

— hydrazinolutidincarbon» 

säure, Dilactam 239. 

— oxodihydrobenzotriazin 

165. 

— oxodihydrobenzotriazin' 

carboxyanilid 165. 

— triazol 16. 
Chinacridazin 392. 
Chinolinazin 387. 
Chinolyl-benzimidazol 94. 

— chinolylchinolin 101. 

— nitrobenztriazol 48. 
Chinoxalino-chinolinchinon 

239. 

— chinoxalin 380. 
Chinoxalo-naphthazin 387. 

— phenanthrazin 390. 

— phenazin 380. 
Chloracetamino-kaffein 531 . 

— phenylbenztriazol 327. 
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Chloracetoxyphenylbenztri« 

azolchinon 273. 
Chlor&thozv-aminoptirin 546. 

— iminodihydropurin 546. 

— methylpurin 394. 

— oxodimethyldihydropurin 

547. 

— oxomethyldihydropurin 

547. 
Ghlor&thyltheobromih 474. 
Chloralimid, trimeres 9. 
Chloramino-athoxypurin vgl. 

586. 

— äthylaminotriazin 226. 

— dimethylbenztriazol 327. 

— methylaminotriazin 226. 

— methylpurin 426. 

: — oxodihydropurin vgl. 587. 

— oxypurin vgl. 586. 

— phenylbenztriazol 327. 
Chloranilino-benztriazol» 

chinon 273. 

— diphenyltriazol 170. 

— phenylbenztriazolchinon 

273. 
Chlor-benzalbismethylphenyl* 
pyrazolon 504. 

— benzalbiflphenylmethyl* 

pyrazolon 504. 

— benzenylbiflmethylphenyl* 

pyrazolon 505. 

— benzenylbiephenylmethyl« 

pyrazolon 505. 

— benztriazol 41. 

— benzyltoluidin 56, 655. 

— bisäthoxyphenyltriazin 

125. 

— bisathylaminotriazin 245. 
ChlorbiBaminomethyl-anilino» 

triazin 227. 

— phenyliminotetrahydro* 

triazin 227. 
Chlorbis-methylaminotriazin 
226. 

— methyliminotetrahydro* 

triazin 226. 

— naphthylaminotriazin 227. 

— naphthyliminotetrahydro= 

triazin 227. 

— phenylhydrazonotetra* 

hydrotriazin 227. 

— phenylbydrazinotriazin 

227. 

— phenyliminotetrahydro» 

triazin 226. 
Chlor-butylphenyltriazol 33. 

— chloranilinobischlor* 

phenylfluorindin 582. 

— cnlormethylparaxanthin 

475. 

— chlormethyltheophyllin 

475. 

— chlorphenyläthylphenyl* 

triazol 71. 

— chlorphenyltriazol 21. 



Chlor-copazolin 68. 

— cüathoxymethylpurin 398, 

399. 

— diäthoxypurin 398. 

— diäthoxytriazin 123. 

— diaminophenylpurin 481. 

— diaminotriazin 225. 

— dianilinotriazin 226. 

— dibromphenylbenztriazol» 

oxyd 41. 

— diiminophenyhetrahydro» 

purin 481. 

— diiminotetrahydrotriazin 

225. 

— dijodtriazin 36. 

— dimethoxytriazin 123. 
Chlordimethyl-adenin 426. 

— äthylpyndinopyrazol 64. 

— athylxanthin 474. 

— benzylpyridinopyrazol 65. 

— carboxyphenylpyridino» 

Srrazol 65. 
ormetbylxantbin 475. 

— hypoxanthin 426. 

— methoxymethylxantbin 

474. 

— naphthylpyridinopyrazol 

65. 

— phenylbenztriazoloxyd 42. 

— phenylpyridinopyrazol 64. 

— pyridinopyrazol 64. 

— pyridinopyrazolylbenzoe* 

säure 65. 

— tolylpyridinopyrazol 64. 

— xanthin 473. 
Chlordinitrophenyldinitro« 

benztriazoloxyd 51. 
Chlordioxo-dimethyltetra« 
hydropurin 478, 480, 481 ; 
s. a. 473. 

— methyltetrahydropurin 

478, 480; s. a. 472. 

— tetrahydropurin 472. 

— trimetnyltetrahydropurin 

481 ; b. a. 473. 
Chlordioxy-methyloxymethyl* 
purin 481. 

— methylpurin 480; s. a. 472, 

478. 

— phenylbenztriazol 123. 

— purin 472. 
Chlor-diphenylfluorindin 384. 

— diphenyltriazin 90. 

— diphenyltriazol 68, 69. 

— fluoflavin 377. 

— fluorindin 384. 

— heteroxanthin 472. 

— hydrazinomethylpurin426. 

— hydrazonomethyldihydro* 

purin 426. 

— immoathyliminotetra* 

hydrotriazin 226. 

— immomethyldihydropurin 

426. 



Chlor- iminomethyliminotetra» 
hydrotriazin 226. 

— indophenazin 89. 

— isopropylphenyltriazol 33. 

— kaffein 473. 

— methoxykaffein 474. 
Chlormethoxymethyl-amino* 

triazin 267. 

— iminodihydrotriazin 267. 

— paraxanthin 474. 
Chlormethyl-adenin 426. 

— athylosotriazol 24. 

— athyltriazol 24. 

— athylxanthin 474. 

— aminoäthylaminotriazin 

226. 

— aminomethoxytriazin vgl. 

333. 

— aminomethylpurin 426. 

— chlorparaxanthin 475. 

— chlorphenyltriazol 25. 

— chlortheophyllin 475. 

— diäthylxanthin 474. 
Chlonnethylenanilin, trimeres 

4. 
Chlormethyl -hypoxanthin 
425. 

— imino&thyliminotetras 

hydrotriazin 226. 

— iminomethyldihydropurin 

426. 

— kaffein 483. 

— osotriazol 12. 

— phenyldiphenyltriazol 82. 

— phenylditolyltriazol 87. 

— phenyltriazol 25. 

— purin 355. 

— thiohypoxanthin 429. 

— triazol 12, 24, 25. 

— triazolcarbonsaure 280. 

— xanthin 472. 
Chlornitrophenyl -benztriazol 

49. 

— dimethylosotriazol 26. 

— dimethyltriazol 26. 

— dinitrobenztriazoloxyd 51. 
Chlornitrophenylmethy 1 - 

athylosotriazol 31. 

— athyltriazol 31. . 

— osotriazol 22. 

— triazol 22. 
Chloroxo-aminodihydropurin 

vgl. 587. 

— dimethyldiphenyldihydro» 

dipyrazolyl 435. 
Chloroxoimino-dimethyltetra» 
hydropurin 473. 

— methyltetrahydropurin 

480. 

— phenyltetrahydropurin 

478, 4.81 .' 

— tetrahydropurin 478, 480. 
Chloroxotrimethyldiphenyldi« 

hydrodipyrazolylhydr» 
oxymethylat 435. 
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Chloroxy-äthoxymethylpurin 
647. 

— aminomethylpurin 480. 

— aminophenylpurin 478, 

481. 

— aminopurin 478, 480. 

— benztriazolchinon 272. 

— benztriazolchinonanil 273. 

— chinolinphenazin 120. 

— phenylbenztriazolchinon 

273. 

— phenylbenztriazolchinon» 

anil 273. 

— phenylphenazinotriazol 

599. 

— pyridinophenazin 120. 
Chlorparaxanthin 473. 
Chlorphenyl-benztriazol 39, 

41. 

— benztriazolchinon 234. 

— benztriazoloxyd 39, 41. 

— bisoxomethylphenylpyr» 

azolinylmethan 504. 

— bisphenyloxomethylpyr» 

azolinylmethan 504. 

— chlormethyltriazol 25. 

— chlortriazol 21. 

— dihydrobenzotriazin 56. 

— dimethylosotriazol 26. 

— dimethyltriazol 26. 
Chlorphenyldinitro-benztria= 

zol 50. 

— benztriazoloxyd 51. 

— dibenztriazolyldioxyd 55. 

— dibenztriazolyloxyd 55. 
Ghlorphenyl-dioxotriazolidin 

195. 

— diphenyltriazol 81. 

— ditolyltriazol 87. 

— fluorindin 384. 
Chlorphenylmethyl-äthyloso« 

triazol 31. 

— äthyltriazol 31. 

— oBotriazol 22. 

— osotriazolcarbonsäure 282. 

— phenylpyrazolyloxo« 

methylphenylpyrazolin» 
ylidenmethan 437. 

— triazol 22, 24. 

— triazolcarbonsäure 282. 

— triazolon 147. 
Ohlorphenyl-nitrobenztriazol 

44, 45. 

— nitrobenztriazoloxyd 45. 

— oxomethylphenylpyr» 

azolinyloxomethylphenyl« 

pyrazolinylidenmethan 

505. 

— oxymethyltriazol 147. 

— oxytriazol 139. 

— oxytriazoloarbonB&ure 312. 

— oxytriazolon 195. 



Chlorphenylphenyl-dihydro» 
naphthotriazin 95. 

— metnylpyrazolylphenyl* 

oxomethylpyrazolinyli« 
denmethan 437. 

— oxomethylpyrazolinyl* 

phenyloxomethylpyr» 
azolinylidenmethan 505. 
Chlorphenyl-purin 355, 371. 

— tolylmercaptoendoxytri» 

azolin 215. 

— tolyloxothiontriazolidin 

215. 

— tolylthiourazol 215. 

— triazin 71. 

— triazol 12, 14, 21. 

— triazolcarbonsäure 280. 

— triazolon 139. 

— triazoloncarbonsäure 312. 
Chlor-propionitril, trimeres37. 

— propylphenyltriazol 3*2. 

— theobromin 473. 

— theophyllin 473. 

— thiomethylhypoxanthin 

429. 

— triazol 20. 
Chlortrimethyl -carboxyphe* 

nylpyridinopyrazolium» 
hydroxyd 65. 

— naphthylpyridinopyrazo* 

liumhydroxyd 66. 

— phenylbenztriazol 42. 

— phenylbenztriazoloxyd 42. 

— pyridinopyrazol 64. 

— tolylpyridinopyrazolium» 

hydroxyd 64, 65. 

— xanthin 473. 
Chlor-trischlormethylxanthin 

475. 

— xanthin 472. 
Cinohomeronylphenylhydr» 

azin 235. 
Cinnamalamino-dimethyl* 
triazol 30. 

— triazol 18. 
Cinnamenyl- s. Styryl-. 
Cinnamoylmethylbenztriazol 

61. 
Coffein 8. Kaff ein. 
Copazolin (Bezeichnung) 67. 
Crotonoylmethylbenztriazol 

61. 
Cumyl- s. Isopropylphenyl-. 
Cyaminoamalinsaure 659. 
Cyan-iminodimethylhexa» 

hydrotriazin 132. 

— kaffein 575. 

— nitroeiminodimethylhexa» 

hydrotriazin 132. 

— pyrrol, trimeres 332. 

— triazol 278. 
Cyanur-amid 246. 

— bisulfid 259. 



Cyanur-bromid 36. 

— chlorid 35. 

— hydrazid 248. 

— Jodid 36. 

— phenylhydrazid 248. 

— säure 239. 
Cyanursaure-diathylester 269. 

— dimethylester 268. 

— triäthylester 126. 

— triisoamylester 127. 

— trimethyle8ter 126. 

— triphenylester 127. 

— trismethoxyallylphenyl* 

ester 127. 

— trisnitrophenylester 127. 

— trithymylester 127. 

— tritolylester 127. 
Cyanur-tricarbonsäure 300. 

— tritbioglykolsäure 128. 

— ureid 248. 
Cyclodiphenyltetrazolium» 

chloridcarbonsaure« 
äthylester 564. 
Cycloformazyl-ameisenBäure» 
äthylester 564. 

— methylketon 438. 
Cyclohexanhexonbisdiazid 

vgl. 543. 
Cyclohexylphenyl-triazolon 
156, 

— triazoloncarbonsäureamid 

167. 



D. 

Desoxy amalinsäure 545. 

— guanin 411. 

— heteroxanthin 412. 

— kaffein 413. 

— paraxanthin 412. 

— theobromin 412. 

— theophyllin 412. 

— xanthin 411. 
Di- 8. a. Bis-. 
Diacetamino- b. a. Bisacet* 

amino- und Diacetyl» 

amino-. 
Diacetaminobenzazimidol 327. 
Diacetoxy-dimethyldiphenyl= 

dip^azolyl 399. 

— phenyl triazol 122. 
Diacetylamino- 8. a. Bisacet» 

amino-, Diacetamino-. 
Diacetylamino-dibenzyltriazol 
86. 

— diphenyltriazol 83. 

— kaffein 590. 

— trimethylxanthin 590. 
Diacetyl-bisacetoxybenzyl» 

dihydrotetrazin 401. 

— biaazodiphenylmethan 509. 

— dihydrazon 346. 
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Diacetyl-diindiazenspiran 509. 

— dinaphthyldihydrotetrazin 

388. 

— dioxohexahydrodipyr» 

azolobenzol 495. 

— dioxotriazolidin 204. 

— diphenylacetylendiurein 

507. 

— diphenyldihydrotetrazin 

374. 

— oxobisieopropylphenyl* 

tetrahydrotriazin 184. 

— oxobismethoxyphenyl* 

tetrahydrotriazin 274. 

— oxodiphenyltetrahydro* 

triazin 183. 

— urazol 204. 
Diäthenyl -dinitrotetraamino« 

dimethyldiphenyl 379. 

— tetraaminobenzol 367. 
Diäthoxy-aminotriazin 269. 

— benztriazol 124. 

— dimethyläthyldihydro» 

hamsäure 554. 

— hydroxyäthyltheobromin 

554. 

— hydroxykaffein 554. 

— iminodihydrotriazin 269. 

— kaffein 550. 

— oxodihydrotriazin 269. 

— oxodimethyldihydropurin 

548. 

— phenyltriazol 122. 

— trimethyldihydroharn* 

säure 554. 
Diäthylamino-äthylphenyl* 
dioxotriazolidin 209. 

— äthylphenylurazol 209. 

— kaffein 590. 

— phenyldioxotriazolidin207. 

— phenylurazol 207. 

— tetrazol 404. 

— trimethylxanthin 590. 
Diäthyl-benztriazolium* 

hydroxyd 38. 

— carbäthoxyisocyanursäure 

255. 

— cyanursäure 250, 269. 

— dimethyldiimidazyl 361. 

— diphenyldioxodimethyl* 

dipyrazolinyl 487. 

— diphenylditriazolyl 602. 

— diphenylhexahydro» 

tetrazin 344. 

— ditolylditriazolyl 602. 

— hamsäure 533. 

— hypoxanthinhydroxy» 

äthylat 425. 

— isocyanursäure 250. 

— ketonpyrrol 381. 

— malonylcarbonyldiharn* 

Stoff 544. 

— malonyltriuret 544. 



Di&thyl-methylbenztri« 
azoliumhydroxyd 59. 

— tetraphenylhexahydro» 

tetrazin 345. 

— triazol 33. 

— trioxohexahydrotriazüv 

carbonsäureäthylester 
255. 

— xanthin 470. 
Dialloxanresorcin 560. 
Diallyl-dithiontriazolidin 218. 

— dithiourazol 218. 

— mercaptotriazolthion 218. 
Diamine der Heteroklasse 3 N 

330. 

— der Heteroklasse 4 N 583. 
Diamino-äthyltriazin 232. 

— amyltriazin 234. 

— anilinotriazin 247. 

— benztriazol 331. 

— bismethylpyrimidyläthan 

584. 

— dibenzimidazyl 585. 

— dibrommethyltriazin 231. 

— dichlormethyltriazin 230. 

— dimethyldibenzimidazyl 

585. 

— dioxodimethyltetrahydro* 

dipyrimidinobenzol 502. 

— dioxydihydronaphtho* 

tetrazin 543. 

— diphenylbenzylpyridin 98 

Anm. 

— dipyrimidyläthan 583; Di» 

acetylderivat 684. 

— hexyltriazin 234. 

— hypoxanthin vgl. 586, 587. 

— iminotriazolin vgl. 336. 

— isoamyltriazin 233. 

— isobutyltriazin 233. 

— isopropyltriazin 233. 

— mercaptotriazin 257. 

— methylpurin 455. 

— methyltriazin 229. 

— naphthyltriazol 203. 

— nitrostyryltriazin 238. 

— oxodihydropurin vgl. 587, 

688. 

— oxypurin vgl. 686. 

— oxystyryltriazin 274. 

— oxytriazin vgl. 333. 

— phenyldimethylosotriazol 

28. 

— phenyldimethyltriazol 28. 

— phenylosotriazol 190. 

— phenyltriazol 190, 195. 

— propyltriazin 233. 

— purin 453. 

— styryltriazin 237. 

— sulfophenylosotriazol 192. 

— sulfophenyltriazol 192. 

— tolyltriazol 201, 202. 

— triazin 225. 



Diamino-triazol 193. 

— triazolonimid vgl. 335. 

— tribrommethyltriazin 231. 

— trichlormethyltriazin 230. 
Dianhydro-diphenyldisulfo* 

dimethyldipyrazolylbis» 
hydroxymethylat 580. 

— disulfodimethyldiphenyl' 

dipyrazolylbishydroxy» 
methylat 580. 
Dianilino-dimethyldiphenyl* 
dipyrazolyl 485. 

— dioxodimethyltetrahydro» 

dipyrimidinobenzol 502. 

— diphenylfluorindin 685. 

— phenyltriazol 197. 

— tribrommethyltriazin 232. 
Diantipyrin 486. 
Diantipyrindisulfonsäure 488. 
Diantipyryl 486. 
Diantipyryl-äthan 491. 

— essigsaure 576. 

— essigsäureanilid 576. 

— essigsäuretetrabroroid 573. 

— methan 489. 
Diaza-benzoindolizin 76. 

— benzopyrrocolin 76. 

— indolizincarbonsäure 292. 

— pjTTOcolincarbonsäure 292. 
Diaziminobenzol 603. 
Diazo-dimethintetrazolin 602. 

— diphenylpyrrol vgl. 94. 

— methylindol vgl. 71 . 

— oxindol vgl. 178. 

— papaverin 130. 

— papaverinhydroxy« 

methylat 130. 

— phenylindol vgl. 88. 

— phenyltriazolonacetimid 

343. 

— phenyltriazolonimid 343. 

— tetrazol 596; vgl. a. 601. 

— triazolcar bonsäure 311. 

— triazolcarbonsäureäthyls 

ester 311. 

— triphenylpyrrol vgl. 100. 
Diazoverbindungen der 

Heteroklasse 3 N 343. 

— der Heteroklasse 4 N 596. 
Dibarbituryl 544. 
Dibenzal-aminoguanazol 335. 

— trismethylpyridylketon 

260. 
Dibenzimidazyl 377. 
Dibenzimidazyl-äthan 378. 

— benzol 387. 

— benzophenon 439. 

— methan 378. 
Dibenzochinoxalino-chin« 

oxalin 390. 

— phenanthrolin 392. 

— phenazin 391, 392. 
Dibenzofluorindin 391. 
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Dibenzol-azodicarbonyl* 
phenylendiamin 605. 

— ßulfonyloxydimethyl» 

diphenyldipyrazolyl 399. 
Dibenzopyrazinopyrazin 380. 
Dibenzoylamino- s.a. Bisbenz= 

amino-. 
Dibenzoyl-aminodimethyl* 

triazol 29. 

— aminodiphenyltriazol 80. 

— bisbromphenyldihydro« 

tetrazin 375. 
- — dimethyldihydrotetrazin 
352. 

— diphenyldihydrotetrazin 

373. 

— oxobisisopropylphenyl» 

tetrahydrotriazin 184. 

— oxobismethoxyphenyl» 

tetrahydrotriazin 274. 

— oxodiphenyltetrahydro= 

triazin 184. 

— oxydimethyldiphenyl= 

dipyrazolyl 399. 
Dibenztriazolylmethan 603. 
Dibenzyladenin 423. 
Dibenzylamino-kaffein 590. 

— phenyldioxotriazolidin208. 

— phenylurazol 208. 

— tetrazol 404, 405. 

— trimethylxanthin 590. 
I)ibenzyl-benzalhydrazino= 

tetrazol 406. 

— brombenztriazoliunv 

hydroxyd 43. 
— - dihvdrotetrazin 376. 

— diimidazyl 358. 

— mnthylbcnztriazoliura* 

hydroxyd 60. 
— : tetrazin 378. 

— triazol 86. 
Dibrom-benzotriazinoxyd 67. 

— diphenyldihvdrotetrazin 

348. 

— ditolyldilivdrotetrazin 3-19. 

— indophenazin 89. 

— methylenhydrazinotet razol 

407. 
Dibromphenyläthyl-diphenyb 
triazol 86. 

— phenyltriazol 71. 

— phenyltriazolcarbonsäuro- 

nitril 295. 
Dibrom -pheny lchlorbenz= 
triazoloxyd 41. 

— propylphenyltriazolon 151. 

— triazolonessigsaureamid 

137. 
Dicarbonsäuren der Hetero» 
klasse 3 N 297. 

— der Heteroklasse 4 N 565. 
I)icarbonyldiaminoanthra= 

chinondiimid 511. 



Dicarbonyltetraaminobenzol 

497. 
Dichinacridin 96. 
Dichinolino-acridin 102. 

— phenazin 392. 

— pyrazin 387. 
Dichinolylchinolin s. Chinolyl* 

chinolylchinolin. 
Dichinoxalino-benztriazol 607. 

— naphthalin 390. 
Dichlor-adenin 427. 

— äthoxymethylpurin 395. 

— äthoxypurin 394. 

— äthylaminotriazin 152. 

— äthyliminodihydrotriazin 

152. 
Die:hloramino-methylanilino= 
triazin 153. 

— methylphenyliminodihy= 

drotriazin 153. 

— methylpurin 427, 428, 431, 

432.' 

— phenylpurin 428, 433. 

— purin 427. 

— triazin 152. 
Dichlor-aziminophensfein 598. 

— benzotriazinoxyd 67. 

— benztriazolclünon 234. 

— chinolinphenazin 94. 

— diacetoxyaeetvlbenztriazol 

124. 

— diaeetoxyphenylbenz 5 

triazol 124. 

— diohlormethylplienyltri' 

azolylacrvlsäure 289. 

— dichlorvinylphcnyltri» 

azolylessigsaure 289. 
Diehlordimethyldiphenyl-di* 
pyrazolyl 360. 

— dipyrazolylbishydroxy 

methylat 360. 
Diehlor-dimethylhydrazos 

purin 426. 
- — dioxy bcnztriazol 123. 

— dioxyphenylbenztriazol 

124. 
-— diphenylfluorindin 384. 

— fluorindin 384. 

— hydurilsfturc. 546. 
- hypoxanthin 427. 

— iminodihydropurin 427. 

— iminodihydrotriazin 152. 
— - iminomcthyldihvdropurin 

427, 428/431/432. 

— iminophenvldihydropurin 

428, 433.' 

— kaffein 475. 

— - methoxypurin 394. 
Dichlorniethyl-adenin 427, 
428. 

— aminotriazin 152. 

— dichlorvmylphenyltriazol 

36. 



Dichlormethyl - iminodihydro= 
triazin 152. 

— kaffein 483. 

— purin 355. 
Dichlomaphthyl -aminotriazin 

152, 153. 

— iminodihydrotriazin 152, 

153. 
Dichlornitrobenzalbis-methy] » 
phenylpyrazolon 504. 

— phenylmethylpyrazolon 
. 504. 

Diehlornitrophenyl-berfzs 
triazol 49. 

— bisoxomethylphenylpyr* 

azolinylmethan 504. 

— bisphenyloxoracthyl» 

pyrazolinylmethan 504. 
Dichloroxo-äthyldihydro* 
purin 432. 

— dihydropurin 427, 430. 

— - dimethyldihydropurin 432. 

— methyldiliydropurin 431. 

— phenyldihvdrophenazino» 

triazol 600. 

— phcnyldihydropurin 432. 
Dichloroxy-äthylpurin 432. 

— bcnztriazol 107. 

— metbylpurin 431. 

— phenylbenztriazol 107. 

— phenylpurin 432. 
-- purin 427, 430. 

I )i c ihlorphenazinotriazol 598 . 
Diehlorphenyl -adenin 428. 

— benztriazolehinon 235. 

— diehlormethyltriazolyb 

aerylsäure 289. 

— hydrazinotriazin 153. 

— hvdrazonodihydrotriazin 

153. 

— nitropheiiylmethan 

vgl. 654. 
— ■- plienazinotriazol 598. 

— triazol 21. 
Diehlor-propionitril, trinieres 

38. 

— pyridinophenazin 94. 

— trioxophenyltetruhydro 5 

bcnztriazol 260. 
— - vinylphenyltriazolylgly- 

oxylsäure 313. 
— - vinyltriazolearbonsäure 

288. 

— vinvltriazolylglyoxylsäure 

313. 
Didehydrochloralimid 10. 
I>iguanidinodihydrotere= 

Phthalsäure, Dilactam 

543. 
Dihexyltetraphenylhexa« 

hydrotetrazin 345. 
Dihomoantipyryl 487. 
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Dihydantoinspiran s. Spiro» 

dihydantoin. 
Dihydraziacenaphthen 372. 
Dihydrazine der Heteroklasse 

3 N 339. 
Dihydrazinoanthrachinon, 

inneres Dihydrazon 380. 
Dihydrazono-aminotriazolidin 

206. 

— phenylbicycloheptandi* 

carbonsäure, Dilactam 
506. 
Dihydro-benzalhydrazino* 
tetrazol 406. 

— benzochinaldin 301. 

— benzochinoxalinochin* 

oxalin 382, 385. 

— chinaldin 301. 

— chinaldin, trimeres vgl. 99. 

— chinolin, trimeres vgl. 99. 

— chinoxalinochinoxalin 377. 

— chinoxalinophenazin 382. 

— chinoxalophenanthrazin 

389. 

— copazolin 62. 

— dibenzochinoxalinochin» 

oxalin 389. 

— dichinoxalinobenzol 382. 

— dichinoxalinopyrazin 604. 

— naphthochinoxalinopyr- 

azin 382, 385. 

— phenanthrenochinoxalino* 

pyrazin 389. 

— tetrazin 349; s. a. 347. 

— tetrazincarbonsäure 563. 

— tetrazindicarbonsäure 565, 

567; Derivate 565, 566, 

568, 569, 570. 
Diimidazolinyl 353. 
Diimidazyl 358. 
Diimino-äthyltetrahydro* 

triazin 232. 

— aminotriazolidin 206. 

■ — amyltetrahydrotriazin 234. 

— anilinophenyltriazolidin 

209. 

— dibrommethyltetrahydro» 

triazin 231. 

— dichlormethyltetrahydro» 

triazin 230. 

— dimethyldiphenyldipyr» 

azolinyl 485. 

— hexyltetrahydrotriazin 

234. 

— isoajnyltetrahydrotriazin 

233. 

— isobutyltetrahydrotriazin 

233. 

— isopropyltetrahydrotriazin 

— methylphenyltriazolidin 

198. 



Diimino -methyltetrahydro 5 
purin 455. 

— methyltetrahydrotriazin 

229. 

— naphthyltriazolidin 203. 

— nitrostyryltetrahydro* 

triazin 238. 

— oxystyryltetrahydrotriazin 

274. 

— phenyliminodiphenyl» 

hexahydrotriazin 253. 

— phenylnrünohexahydrotri* 

azin 247. 

— phenyltriazolidin 190, 195. 

— propyltetrahydrotriazin 

233. 

— styryltetrahydrotriazin 

237. 

— sulfophenyltriazolidin 192. 

— tetranydropurin 453. 

— tetrahydrotriazin 225. 

— tetramethyldiphenyldipyr 5 

azolinyl 487. 

— thionhexahydrotriazin 

257. 

— tolyltriazolidin 201, 202. 

— triazolidin 193. 

— triazolidindicarbonsäure« 

imid 539. 

— tribrommethyltetrahydro" 

triazin 231. 

— trichloriaethyltetrahydro* 

triazin 230. 

— ureidotriazolidin 206. 
Diindiazinspirandicarbon» 

säure 572. 
Diindolizinspirandicarbon» 

säurediäthylester 572. 
Diindolylindoleninylidene 

methan 100. 
Diisoamyl-aminokaffein 590. 

— aminotrimethylxanthin 

590. 

— dioxodimethyltetrahydro* 

dipyrimidinobenzol 501 . 

— hypoxanthin 418. 
Diisopropyl-diphenylditri* 

azolyl 603. 

— triazol 34. 
Dijod-dimethyldiphenyl= 

dipyrazolylbisjod= 
methylat 360. 

— purin 358. 
Diketo- s. a. Dioxo-. 
Diketo-chinolinphenazin* 

hydrat 239. 

— dimethyltetrah.ydro= 

naphthotetrazin 500, 501. 

— tetrahydronaphtho» 

tetrazin 499. 
Dimercapto-aminotriazin 258. 

— phenyldihydrotriazin 237. 

— phenyltriazol 218. 



Dimethoxy-aminotriazin 269. 

— dimethoxyisochinolyl« 

indazol 130. 

— dimethyldiphenyldipyr« 

azolyl 399. 

— hydroxykaffein 554. 

— iminodihydrotriazin 269. 

— kaffein 550. 

— mercaptotriazin 270. 

— oxodibydrotriazin 268. 

— oxodimethyldihydropurin 

548. 

— oxomethyldihydrotriazin 

269. . 

— thiondihydrotriazin 270. 

— trimethyldihydroharn« 

säure 554. 
Dimethylacetamino-methyl« 
xanthin 591. 

— phenylosotriazol 28. 

— phenyltriazol 28. 
Dimethyl-acetyldiphenyl» 

acetylendiureui 507. 

— acetylendiurein 442, 445. 

— acryloylmethylbenztriazol 

61. 

— äthoxvmethyl&thoxy» 

xanthin 550. 
Dimetbyläthyl-äthoxyxanthin 
549. 

— bromxanthin 476. 

— chlorxanthin 474. 

— diäthoxydihydroharn« 

säure 554. 

— dihydantoinspiran 540. 

— harnsäure 532. 

— harnsäureglykoldiäthyl" 

äther 554. 

— phenylpyridinopyrazolon 

162. 

— spirodihydantoin 640. 

— xanthin 469. 
Dimethyl-alloxantin 558. 

— alloxazin 498, 500. 
Dimethylamino-alloxazin 591 . 

— benzalaminotriazol 20. 

— dimethylxanthin 589. 

— heteroxanthin 589. 

— methylbenztriazol 324. 

— methylbenztriazolhydr» 

oxymethylat 324. 

— methyltheophyllin 591. 

— methylxanthin 589, 591. 

— paraxanthin 589. 
Dimethylaminophenyl-hydr» 

azonomethyltriazolenin 
vgl. 153. 

— hydrazonotetrazolenin vgl. 

410. 

— methylbenztriazol 61. 

— osotriazol 28. 

— triazol 28. 
Dimethylaminotetrazol 404. 
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Dimethylamino-theobromin 
589. 

— theophyllin 589. 

— xanthin vgl. 589. 
Dimethyl-aziminouracil 600. 

— azotriazol 340. 

— benzoimidazolophenazin 

385. 

— benzotriazinoxyd 70. 

— benzoylbenztriazol 63. 

— benzoylosotriazol 27. 

— benzoyltriazol 27. 

— benzvlbenztriazolium» 

hydroxyd 60. 

— benzylhamsäure 534. 

— benzylphenylxanthin 500. 

— benzylxanthin 471. 

— bisbydrazimethylen 346. 
Dimethylbrom-benztriazo* 

liumhydroxyd 42. 

— methylphenylpyridino» 

pyrazol 63. 

— nitrophenylosotriazol 27. 

— nitrophenyltriazol 27. 

— phenylosotriazol 26. 

— phenyltriazol 26. 

— phenyltriazoloxyd 27. 

— xanthin 476. 
Dimethyl-carbonyldichin* 

oxalyl 439. 

— carboxybenztriazolium* 

hydroxyd 290; Betain 
290. 

— carboxyphenylpyridinos 

pyrazol 64. 
Dimethylchlor-adenin 426. 

— athoxyoxodihydropurin 

547. 

— dioxotetrahydropurin 478, 

480, 481 ; b. a. 473. 

— hypoxanthin 426. 

— methylchlorxanthin 475. 

— methyltriohlormethyl» 

xanthin 484. 

— nitrophenylosotriazol 26. 

— nitrophenyltriazol 26. 

— oxoiminotetrahydropurin 

473. 

— phenylosotriazol 26. 

— phenyltriazol 26. 

— xanthin 473. 
Dimethyl-cyanurs&ure 249, 

268. 

— desoxyxanthin 412. 

— diacetyldiphenylaoetylen« 

diurein 508. 

— diathoxyoxodihydropurin 

548. 

— diathyldiimidazyl 361. 

— diaminophenylosotriazol 

28. 

— diaminpphenyltriazol 28. 

— dibenzimidazyl 379. 



Dimethyl-dibenzoyldihydro* 
tetrazin 352. 

— dicarbäthoxypyrryltriazol 

322. 

— dicarboxypyrryltriazol 20. 

— dichinoxalinocyclopenta: 

dienon 439. 

— dichlorhydrazopurin 426. 

— dichloroxodihydropurin 

432. 

— dihydrochinolin 301. 

— diimidazolobenzol 367. 

— dimethoxyoxodihydro» 

purin 648. 

— dimethylaminomethyl* 

xanthin 591. 

— dimethylaminoxanthin 589. 

— dimethylphenylbenztriazol 

63. 

— dimethylphenyldihydro* 

benzotetrazin 359. 

— dinitrophenylosotriazol 27. 

— dinitrophenyltriazol 27. 
Dimethyldioxo-aziminotetra» 

hydropyrimidin 600. 

— hexahydrodipyrazoloben* 

zol 494. 

— iminohexahydropurin 528, 

529. 

— methyiiminohexahydro= 

purin 528. 

— oktahydropurin 444. 

— phenyliminohexahydro* 

purin 528, 529. 

— tetrahydropurin 478, 479; 

s. a. Dimethylxanthin. 

— tetrahydropyrimidinotri« 

azol 600.. 

— triazolidin 193. 
Dimethyldioxy-dihydroharn* 

säure 554. 

— propylxanthin 472. 
Dimethyldiphenyl -acetylace* 

tylendiurein 507. 

— acetylendiurein 506, 607. 

— diacetylacetylendiurein 

508. 

— dihydrotetrazin 352. 

— dioxohexahydrodipyrazo* 

lobenzol 495. 

— dipyrazolinspiran 353. 

— dipyrazolyl 360. 

— dipyrazolylbishydroxy» 

methylat 360. 

— dipyrazolylhydroxy« 

methylat 360. 

— ditriazolyl 602. 

— hexahydrotetrazin 344. 

— pyrazolopyrazol 370. 

— pyrazolopyrazolhydroxy« 

methylat 370. 
Dimethylaithiontriazolidin 
218. 



Dimethyl-dithiourazol 218. 

— ditolylditriazolyl 602. 

— fluorindin 387. 

— guanin 460. 

— harnsäure 526, 527, 528. 

— hamsäureglykol 564. 

— hydrazotriazol 146. 

— hypoxanthin 424. 

— imidazolonaphthophenazin 

385. 

— indazolylazonaphthol» 

anhydrid 386. 

— isobutylxanthin 471, 490. 

— isocyanuraäure 249. 

— isopropylxanthin 471. 

— jodphenylosotriazol 26. 

— jodphenyltriazol 26. 

— melamin 246. 

— mercaptotriazolthion 218. 

— methoxydioxotetrahydro* 

triazin 271. 
Dimethylmethoxymethyl - 
chlorxanthin 474. 

— dioxoiminohexahydro* 

purin 534. 
■ — methoxyxanthin 550. 

— xanthin 472. 
Dimethylnaphthylpyridino* 

pyrazol 64. 
Dimethylnitro-benztriazolium* 
hydroxyd 44. 

— phenylosotriazol 26. 

— phenyltriazol 26. 

— phenyltriazoloxyd 27. 

— xanthin 476. 
Dimethyloxo-dihydropurin 

415, 430; s. a. 424. 

— dihydropurinhydroxy» 

methylat 416. 

— iminotetrahydropurin 460, 

461. 
Dimethyloxy-äthylxanthin 
471. 

— benzyloxyphenylxanthin 

551. 

— desoxyxanthin 415. 

— methylharnsäure 534. 

— methylxanthin 550. 

— oxotetrahydropurin 415. 

— phenyloxybenzylxanthin 

551. 
Dimethylphenyl -aminobenz» 
triazol 325. 

— benztriazol 40. 

— benztriazolcarbonsaure 

291. 

— benzylpyridinopyrazolon 

163. 

— benzylpyridinopjTazolon* 

hydroxymethylat 163. 

— benzylxanthin 500. 

— bisphenyliminotriazolidin 

199. 
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Dimethylphenyl -chlorbenz» 
triazoloxyd 42. 

— dimethylbenztriazol 63. 

— dimethyldihydrobenzo* 

tetrazin 359. 

— dinitrobenztriazol 52. 

— dinitrobenztriazoloxyd 52, 

53. 

— dioxotriazolidin 199. 

— diphenyltriazol 82. 

— ditolyltriazol 87. 

— nitrobenztriazol 46. 

— nitrobenztriazoloxyd 46. 

— osotriazol 25. 

— oxodihydrobenzotriazin 

165. 

— oxybarbiturylpyrazolon 

555. 

— phenacylpyridinopyrazo» 

Ion 163. 

— pyridinopyrazol 63. 

— pyridinopyrazolon 161. 

— triazol 25, 29. 

— triazolon 147. 

— triazoloxyd 27. 

— urazol 199. 

— xanthin 499. 
Dimethylpiperidinomethyl» 

xanthin 591. 
Dimethylpropylphenylpyri» 
dino-pyrazoion 162. 

— pyrazolonhydroxymethy* 

lat 162. 
Dimethyl-propylxanthin 470, 
471. 

— puron 444. 

— pyridinopyrazol 63. 

— pyridinopyrazolon 160. 

— pyridinopyrazolylbenzoe» 

säure 64. 

— pyrryltriazol 17. 

— pyruvinureidhydrat 542. 

— tetraazaindolizin 597. 

— tetraoxooktahydrotriaza» 

indolizin 541. 

— tetratolylhexahydro* 

tetrazin 345. 

— tetrazotopyrimidin 597. 

— thioharnsäure 536. 

— tolylpyridinopyrazol 63. 

— tolylpyridinopyrazolon 

162. 

— tolyltriazol 29. 

— tolyltriazoloxyd 27. 

— triazabenzonaphthoindo* 

lizin 386. 

— triazadibenzoindolizin 378. 

— triazainden 63. 

— triazaindolizin 359. 

— triazol 25, 29. 

— triazolylpyrrol 17. 

— triazolylpyrroldicarbon* 

säure 20. 



Dimethyltriazolylpyrroldicar» 
bonsäurediäthylester 20, 
322. 

Dimethyltriazo-pyridazin 359 

— pyridazinhydroxylsäure 

4^4. 

— pyrimidin 359. 
Dimethyltrichlor-brombenz* 

triazoliumhydroxyd 43. 

— methylxanthin 483. 
Dimethyltrioxohexahydropyr= 

imidino-pyrazin 537. 

— pyrazincar bonsäure 577. 
Di me thyltrioxyazin -purin 53 7 , 

— purincarbonsäure 577. 
Dimethyl-triphenylguanazol 

199. 

— urazol 193. 

— xanthin 455, 456, 457, 482. 

— xanthincar bonsäure 574. 

— xanthinessigsäure 575. 
Dinaphthofluoflavin 389. 
Dinaphthyl-acetyltriazol 100. 

— diacetyldihydrotetrazin 

388. 

— dihydrotetrazin 388. 

— dioxodimethyltetrahydro» 

dipyrimidinobenzol 501. 

— tetrazin 388. 

— triazol 99. 

— triazolin 98. 
Dinitro-acetylendiurein 443. 

— äthylphenylbenztriazol 52. 

— äthylphenylbenztriazol» 

oxyd 52. 

— anilinobenztriazol 324. 

— benztriazol 50. 

— bromphenylbenztriazol 50. 

— bromphenylbenztriazol» 

oxyd 51. 

— chlordinitrophenylbenz* 

triazoloxyd 51. 

— chlornitrophenylbenztri* 

azoloxyd 51 . 
Dinitrochlorphenyl-benztri* 
azol 50. 

— benztriazoloxyd 51. 

— dibenztriazolyldioxyd 55. 

— dibenztriazolyloxyd 55. 

— hydrazinodinitrobenztri» 

azplylazobenzol, Oxyd 54. 
Dinitro-dirnethylacetylen« 
diurein 445. 

— dimethylphenylbenztriazol 

52. 

— dimethylphenylbenztri« 

azoloxyd 52, 53. 

— dinitrophenylbenztriazol 

50. 

— dinitrophenylbenztriazol« 

oxyd 51. 

— dioxyeyanbenzotriazin 

316. 



Dinitronaphthyl-benztriazol 
53. 

— benztriazoloxyd 53. 
Dinitronitro-chlorbenzolazo« 

phenylbenztriazoloxyd 
54. 

— chlornitrobenzolazophenyl» 

benztriazoloxyd 54. 

— chlorphenylhydrazinophe» 

nylbenztriazoloxyd 54. 

— phenylhydrazinöphenyl» 

benztriazoloxyd 54. 

— trimethylphenylbenztri» 

azoloxyd 53. 
Dinitrooxyoxocyandihydro* 

benzotriazin 316. 
Dinitrophenyl - benztriazol 
50. 

— benztriazoloxyd 50. 

— dibenztriazolyldioxyd 55. 

— dibenztriazolyloxyd. 54. 

— dimethylosotriazol 27. 

— dimethyltriazol 27. 

— dinitrobenztriazol 50. 

— dinitrobenztriazoloxyd 51. 

— methyläthylosotriazol 31. 

— methyläthyltriazol 31. 

— methylbenztriazol 59. 

— nitrobenztriazol 45. 

— nitrobenztriazolhydroxy« 

methylat 46. 

— nitrobenztriazoloxyd 45 

— oxytriazolcarbonsäure* 

methylester 309. 

— triazoloncarbonsäure* 

methylester 309. 
Dinitro-8ulfophenylbenztri» 
azoloxyd 53. 

— tetramethyldibenzimid» 

azyl 379. 

— tolylbenztriazol 52. 

— tolylbenztriazoloxyd 52. 

— trimethylphenylbenztriazol 

53. 

— trimethylphenylbenztri» 

azoloxyd 53. 
Dioxaläthylin 361. 
Dioximinotetrahydrotetrazin 

vgl. 441. 
Dioxo- s. a. Diketo-. 
Dioxo-acetiminotrimethyl» 

hexahydropurin 531. 

— acetylanilinophenylacetyl« 

triazolidin 210. 

— aoetyltriazolidin 203. 
Dioxoäthyl-diphenyltriazoli» 

din 201. 

— iminotrimethylhexahydro« 

purin 531. 

— pnenylhexahydrotriazin 

220, 237. 

— phenyltriazolidin 199. 
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Dioxoäthyltetrahydropurin 

484; s.a. 469. 
Dioxoamino-äthyliminotrime* 

tbylhexahydropurin 532. 

— methylphenyltriazolidin 

209. 

— naphthyltriazolidin 210. 

— phenyltetrahydropurin vgl. 

590. 

— phenyltriazolidin 207. 

— tetrahydropurin vgl. 590. 

— triazolidin 204. 
Dioxoanilino-äthylphenyltri* 

azolidin 209. 

— methoxyphenyltriazolidin 

210. 

— methylphenyltriazolidin 

209. 

— phenylbenzyltriazolidin 

210. 

— phenyltriazolidin 207. 

— tolyltriazolidin 210. 
Dioxo-anisidinophenyltriazoli- 

din 208. 

— aziminodimethyltetra* 

hydropyrimidin 600. 
Dioxobenzalamino-methyl* 
phenyltriazolidin 209. 

— phenyltriazolidin 208. 

— triazolidin 205. 
Dioxo-benzalhydrazonotri» 

methylhexahydropurin 
532. 

— benzyliminotrimethylhexa= 

hydropurin 531. 

— bisacetaminodimethyl» 

tetrahydrodipyri mid ino* 
benzol 502. 

— bisbenzalaminodimethyl* 

tetrahydrodipyrimidino* 
benzol 502. 

— bisimidazylmethylpiper* 

azin 605. 

— butyltetrahydrotriazin 

233. 

— carboxymethylphenyl* 

aminophenylhexahydro* 
triazin 220. 

— chloracetiminotrimethyl* 

hexahydropurin 531. 

— chlorphenyltriazolidin 195. 

— diaeetyLhexahydrodipyr* 

azolobenzol 495. 

— diacetyltriazolidin 204. 
Dioxodiäthyl-aminoäthylphe: 

nyltriazolidin 209. 

— aminophenyltriazolidin 

— diphenyldipyrazolinyl 491. 

— diphenyldipyrazolinyliden 

496. 



Dioxo-diaminodimethyltetra= 
hydrodipyrimidinobenzol 
502. 

— dianilinodimethyltetra» 

hydrodipyrimidinobenzol 
502. 

— dibenzylaminophenyltri* 

azolidin 208. 
Dioxodihydro-dipyrazoloben« 
zol vgl. 497. 

— fluorindin 511. 

— naphthotriazol 238. 

— pyridinophenazin 239. 

— pyrrolopyrazin 235. 
Dioxodiiminodekahydrodi* 

pyrimidinobenzol 543. 
Dioxodimethyl-acetyltetra= 
hydropyrimidinopyrazin 
538. 

— bisdimethyldicarbäthoxy» 

pyrryltetrahydrodipyr 5 
imidinobenzol 502. 

— bissulfophenyldipyrazo* 

linyl 487. 

— diäthyldiphenyldipyrazo* 

linyl 487, 492. 

— diisoamyltetrahydrodi= 

pyrimidinobenzol 501. 

— dinaphthyltetrahydrodi* 

pyrimidinobenzol 501. 

— diphenyldipyrazolinyl 

484. 

— diphenyldipyrazolinyliden 

493. 
— ■ diphenylhexahydrodipyr* 
azolobenzol 495. 

— diphenyltetrahydrodi* 

pyrimidinobenzol 501. 

— dipropyltetrahydrodi* 

pyrimidinobenzol 501. 

— ditolyldipyrazolinyl 487. 
Dioxodimethylhexahydro-di 5 

pyrazolobenzol 494. 

— dipyrimidinobenzol 498. 

— imidazoloimidazol 445. 

— pyridazinopyridazin 488. 

— triazin 222. 
Dioxodimethyl -imidazolidyl= 

dioxoimidazolidyliden* 
methan 542. 

— oktahydrodipyrimidyl* 

dicarbonsäurediäthyl» 
ester 579. 

— oktahydropurin 444. 

— phenyliminotrimethyl* 

hexahydropurin 531. 

— phenyltriazolidin 199. 
Dioxodimethyltetrahydro- 

dipyrazinobenzol 502. 

— dipyrimidinobenzol 500, 

501. 



Dioxodimethyltetrahydro- 
purin 478, 479; s. a. Dimc= 
thylxanthin. 

— pyrimidinotriazol 600. 

— triazin 230. 
Dioxodimethyl-triazolidin 1 93. 

— triphenylhexahydrodi* 

pyrazolobenzol 505. 
Dioxodiphenyl-acetyltriazo» 
lidin 204. 

— diimidazolinyliden 511. 

— dipyrazolinyl 481. 

— dipyrazo!inyldicarbon= 

säurediäthylester 578. 

— dipyrazolinyldiessigsäure 

578. 

— dipyrazolinyliden 511. 

— hexahydrodipyrazoloben= 

zol 494. 

— hexahydrodipyrimidino' 

benzol 512. 

— hexahydroimidazoloimid= 

azol 506. 

— hexahydrotriazin 220. 

— tetrahydrodipyrazoloben' 

zoldicarbonaäure 579. 

— tetrahydroditriazinoben= 

zol 606. 

— tetrahydropyrazolopyrid» 

azincarbonsäure 574. 

— triazolidin 199. 
Dioxodipropyldiphenyl-di' 

pyrazolinyl 492. 

— dipyrazolinyliden 496. 
Dioxohexahvdro-dipvrazolo« 

benzol 494. 495". 

— imidazoloimidazol 441. 

— imidazoloimidazoldicar= 

bonsäure 577. 
Dioxo-hydrazonotrimethyl s 
hexahydropurin 532. 

— imidazoIidyldioxomethyl= 

imidazolidylmethan 541. 
Dioxoimino-dimethylhexa= 
hydropurin 528, 529. 

— dimethylmethoxymethyl» 

hexahydropurin 534. 

— hexahydropurin 523, 524. 

— hexahydrotriazin 243. 

— hexahydrotriazinessig» 

säure 256. 

— methylhexahydropurin 

526. 

— phenylhexahydropurin 

533. 

— sulfoäthylhexahydrotriazin 

257. 

— triäthylhexahydrotriazin 

251. 

— trimethylhexahydropurin 

530. 

— trimethylhexahydrotriazin 

250. 
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Dioxo-iminotriphenylhexa 3 
hydro triazin 253. 

— isobutyltetrahydrotriazin 

233. 

— isopropylidenaminotriazo« 

lidin 205. 

— isopropyltetrahydropurin 

489. 
Dioxomethyl-äthylimidazoli* 
dyldioxoimidazolidyliden» 
methan 542. 

— äthylphenyltriazolidinl99. 

— athyltetranydrotriazin230. 

— aminophenyltriazolidin 

207. 

— anilinomethylphenyltri* 

azolidin 209. 

— anilinophenyltriazolidin 

208. 

— benzoylhexahydrotriazin 

22t. 

— diphenylhexahydrodipyr» 

azolobenzol 496. 

— diphenyltriazolidin 201. 
I>ioxomethylhexahydro-pyr s 

imidinochinoxalin 498. 

— triazin 221. 

— triazincarbonsäure 314. 
Dioxomethylhexahydrotriazin* 

dicarbonsaure-äthylester» 
methylamid 314. 

— methylamid 314. 

— methylimid 541. 
Dioxomethylimidazolidyldi* 

oxo-dimethylimidazo s 
lidylmethan 641. 

— imidazolidylidenmethan 

541. 
Dioxomethyl-iminodimethyl« 
hexahydropurin 528. 

— immotrimethylhexahydro* 

purin 531. 

— indolylmethylpiperazin 

238. 

— oktabydropurin 444. 

— oktahydropyrimidino* 

chinoxaliri 497. 
Dioxomethylphenyl-acetyltri« 
azolidin 204. 

— benzoyltriazolidin 204. 

— hexahydrotriazin 236. 

— triazolidin 197, 198. 
Dioxomethyl-tetraazadicyclo* 

pentenophenanthrendi* 
carbonsaurediäthylester 
579. 

— tetrahydropurin 477, 479, 

481, 482; s. a. Methyl» 
xanthin. 

— tetrahydropyrimidino« 

ohinoxalin 500. 

— tetrahydrotriazin 227. 

— triazohdin 193. 



Dioxo-naphthyltriazolidin203. 

— nitrobenzalaminotriazoli« 

din 206. 
Dioxonitrobenzoldiazo-dime« 
thylhexahydrotriazin 222. 

— methylhexahydrotriazin 

221. 
Dioxooktahydropurin 443. 
Dioxophenyl-acetyltriazolidin 

203. 

— benzylhexahydrotriazin 

237. 

— benzyltriazolidin 203. 

— diacetyltriazolidin 204. 

— hexahydrotriazin 219, 236. 

— iminodimethylhexahydro* 

purin 528, 629. 

— iminotrimethylhexahydro* 

purin 531. 

— mtrosaminomethylphenyl» 

triazolidin 209. 

— nitrosaminophenyltriazo* 

lidin 208. 

— tetrahydropyridinopyrid* 

azin 235. 

— tolyltriazolidin 202. 

— triazolidin 193, 195. 
Dioxo-propionyliminotrime* 

thylhexahydropurin 531. 

— sahcylaminotriazolidin206. 

— tetraacetylhexahydrodi« 

pyrazolobenzol 495. 
Dioxotetrahydro-chinolino» 
pyrimidin 238. 

— chinoxalinophenazin 511. 

— copazolin 236. 

— diimidazolobenzol 497. 

— dipyrimidinobenzol 499. 

— naphthopyrimidinopyrazin 

508. 

— purin 447, 479. 

— pyrazinochinoxalin 499. 

— pyrazolopyrimidin 447. 

— pyrimidinochinoxalin 498. 

— pyrimidinopyrazin 493. 

— triazabenzoindoUzin 497. 

— triazinylessigBaure 315. 

— triazinylmalonsaure- 

di&thylester 315. 
Dioxotetramethyl-bissulfoe 
phenyldipyrazolinyl 488. 

— diphenyldipyrazolinyl 486, 

491. 

— hexahydrodipyrazoloben« 

zol 494. 

— tetrahydrodipyrimidino« 

benzol 501. 

— tetrahydropyrimidinopyr« 

azin 494. 
Dioxo-tetraphenyldipyrazo" 
linyl 510. 

— thionhexahydropurin 635. 

— thionhexahydrotriazin256. 



Dioxo-toluidinophenyltriazo' 
lidin 208. 

— tolyliminotrimethylhexa» 

hydropurin 531. 

— tolyltriazolidin 201, 202. 

— triacetyltriazolidin 204. 

— triazolidin 192. 

— trichlormethyltetrahydro« 

triazin 230. 

— trichlorpropylhexahydro« 
• triazin vgl. 222. 

Dioxotrimethyl-acetylokta» 
hydropurin 446. 

— acetyltetrahydropyrimidi* 

nopyrazin 538. 

— oktahydropurin 444. 

— tetrahydropurin 478, 479; 

s. a. Trimethylxanthin. 

— tetrahydropynmidino* 

pyrazin 494. 
Dioxoverbindungen 

der Heteroklasse 3 N 190. 

— der Heteroklasse 4 N 440. 

— der Heteroklasse 5 N 600. 

— der Heteroklasse 6 N 605. 

— der Heteroklasse 7 N 607. 
Dioxy-äthylpurin 484; s. a. 

469. 

— aminomethylpurin 480, 

526. 

— aminophenylpurin 533. 

— aminopurin 623, 524. 

— aminotriazin 243. 

— benzalaminotriazol 19. 

— benzodiphenyldipyrazolon 

552. 

— benzolazophenylpyridino» 

pyrazolon 342. 

— benztriazolchinon 275. 

— butyltriazin 233. 

— chmolinopyrimidin 238. 

— copazolin 236. 

— cyanuressigsaure 315. 

— cyanurmalonsäurediäthyl' 

ester 315. 

— diaminodihydronaphtho» 

tetrazin 543. 

— dibarbituryl 556. 

— dichinoxalinobenzolbis* 

hydroxyphenylat 402. 

— dihydrodipyrazolobenzol 

vgl. 400. 

— dihydroharnsäure 653. 

— diketodiphenyltetrahydro» 

naphthotetrazin 643. 
Dioxydimethyl-acetylazin« 
purin 538. 

— diohinoxalin 502. 

— dihydrodipyrimidüio* 

benzol 498. 

— dihydroharnsäure 654. 

— dihydronaphthotetrazin 

498. 
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Dioxydimethyl-dihydrotriazin 

— dipyrazinobenzol 602. 

— dipyrimidinobenzol 500, 

601. 

— nsphthotetrazin 600, 601. 
Dioxydioxodihydrobenztri« 

azol 276. 
Dioxydiphenyldihydro-di« 
pyrimidinobenzol 512. 

— naphthotetrazin 612. 
Dioxy-dipyrimidinobenzol 

499. 

— ditetrazolyl 608. 

— hexaoxododekahydro* 

dipyrimidyl 556. 

— hydurilsäüre 556. 

— isobutyltriazin 233. 

— isopropylpurin 489. 

— mercaptopurin 535. 

— mercaptotriazin 256. 
Dioxymethyl-dihydropyrimi* 

dinochlnoxalin vgl. 400. 

— dihydrotriazin 291 . 

— purin 479, 481, 482; s.a. 

398, 477 sowie Methyl» 
xanthin. 

— pyrimidinochinoxalin vgl. 

401. 

— triazin 227. 

— triazolincarbonsaureathyl« 

ester 277. 
Dioxynaphtho-pyrimidino« 
pyrazin vgl. 402. 

— tetrazin 499. 

— triazol 238. 
Dioxyoxodihydro-purin vgl. 

548. 

— triazin vgl. 268. 
Dioxy-phenylbenztriazol» 

chinon 276. 

— phenyldihydrotriazin 236. 

— propyltheobromin 472. 

— purin 447, 479. 

— pyrazinochinoxalin 499. 

— pyrazinophenazin 499. 

— pyrazolopyrimidin 447. 

— pyrimidinochinoxalin 498. 

— pyrimidinopyrazin 493. 

— tetramethyläzinpurin 494. 

— triazabenzoindofizin vgl. 

400. 

— triazinylessigsaure 315. 

— triazinylmalons&ure» 

diathylester 315. 

— triazol 192. 

— triohlormethyltriazin 230. 
— : trimethylaoetylazinpurin 

638. 

— trimethylazinpurin 494. 

— trioxooktahydropurin 553. 
Dioxyverbindungen der 

Heteroklasse 3 N 122. 



Dioxyverbindungen der 
Heteroklasse 4 X 398. 

Diperimidyl 390. 

Diphenyl-acetaminophenyl* 
tetrazoliumhydroxyd 364. 

— acetoxyphenyltriazin 121. 

— acetylacetoguanamin 230. 

— acetyldioxotriazolidin 204. 

— acetylendiurein 606. 
Diphenylacetyl-tetrazolium= 

hydroxyd 410. 

— triazol 82. 

— triazolonacetimid 172. 

— urazin 440. 

— urazol 204. 
Diphenyl-äthoxytriazolon 263. 

— äthoxytriazolthion 265. 

— äthylaminophenylmercap= 

totriazolthion 265. 

— äthylencarbohydrazid 403. 

— äthylendoanilinotriazolin 

352. 

— äthylnitrosaminophenyl* 

mercaptotriazolthion 266. 

— aminomercaptotriazol* 

thion 266. 

— aminooxotrimethyldi» 

hydrodipyrazolyl vgl. 
588. 

— aminophenylmercapto* 

triazolthion 265. 
Diphenylanilino-Quorindin 
582. 

— methyltriazolin 132. 

— phenyliminotriazolin 200. 

— triazolin 131. 

— triazolon 199. 

— triazolonanil 200. 

— triazolthion 215. 
Diphenylbenzofluorindin 389. 
Diphenylbenzoyl -dihydro< 

tetrazin 374. 

— oxothiontriazolidin 217. 

— tetrazoliumhydroxyd 436. 

— thiourazol 217. 

— triazol 187. 

— triazolonbenzimid 172. 
Diphenylbenztriazol 76. 
Diphenylbenzyl -anilinooxy» 

triazolin vgl. 333. 

— endoanilotriazoliniums 

hydroxyd 351. 

— meroaptotriazolon 265. 
Diphenyl Bis -acetaminod v 

methyldipyrazolyl 485. 

— aoetiminodimethyldi« 

pyrazolinyl 485. 

— benzolsulfonyliminotetra» 

methyldipyrazolinyl 487. 

— benzoylmercaptodimethyl» 

dipvrazolylbishydroxy» 
methylat 400. 

— hydrazimethylen 372. 



Diphenylbismethoxyphonyl» 
dihydrotetrazin 401. 

Diphenylbismethyl-amino* 
dimethyldipyrazolyl 485. 

— anilinodimethyldipyrazolyl 

583. 

— iminodimethyldipyrazoli» 

nyl 485. 

— mercaptodimethyldipyr= 

azolyl 399. 

— mercaptodimethyldipyr- 

azolylbishydroxy» 
methylat 400. 

— sulfondimethyldipyrazolyl 

Diphenylbisnitrophenyldi» 
hydrotetrazin 373. 

Diphenylbisphenylimino-di» 
methyldipyrazolinyl 485. 

— tetramethyldipyrazolinyl 

487. 

— triazolidin 200. 
Diphenyl -bistolylhydrazono» 

dithiondipyrazolinyl 542. 

— bromphenylvinyltriazol 

92. 

— carbäthoxytetrazolium* 

hydroxyd 562. 

— carbodiazon 408. 

— carbodiazondibromid 408. 

— carbonyläthylendihydr* 

azin 403. 
Dipheny lcarboxypheny 1 - oso* 
triazol 80. 

— tetrazoliumhydroxyd 363. 

— triazol 80. 

Diphenyl -carboxytetrazolium* 
hydroxyd 561 ; Anhydrid 
561. 

— chinoxalinochinoxalin 391. 

— chlorfluorindin 384. 

— ehlormethylphenyltriazol 

82. 

— chloroxodimethyldihydro» 

dipyrazolyl 435. 

— chloroxotrimethyldihydro= 

dipyTazolylhydroxy= 
methylat 435. 

— chlorpnenyltriazol 81. 

— cyandihydrotetrazin 563. 

— cyantetrazoliumhydroxyd 

662. 

— cyantriazol 293, 294. 

— diacetoxydimethyldipyrs 

azolyl 399. 

— diacetylacetylendiurein 

507. 

— diacetyldihydrotetrazin 

374. 

— diäthylditriazolyl 602. 

— dianilinodimethyldipyr= 

azolyl 485. 

— dianilinofluorindin 585. 



J)l- siehe auch Bi8- 



40* 



628 



REGISTER 



Diphenyl-dibcnzolsulfonyl* 
oxydimethyldipyrazolyl 
3!)9. 

— - dibenzoyldihydrotetrazin 

373. 

— - dibenzoyloxydimethyldi* 

pyrazolyl 399. 
••— ■ dibromphenyläthyltriazol 
8«. 

— dichinonbisdiazid vgl. 505. 

— diehlordimethyldipyr» 

azolyl 360. 

— dichlorfluorindin 384. 
Diphenyldihydro-benzotri» 

azinazonaphthol 341. 

— naphthotriazin 95. 

— naphthotriazinsulfonsäure 

31 8 

— tetrazin 347, 348, 373, 374. 
Diphcnyldihydrotetrazin- 

carbonsäure 563. 

— oarbonsäurenitril 563. 

— diearhonsäurediäthylester 

565, 567. 

— hydroxymethylat 348. 
Diphenyl-diiminodimethyl» 

dipyrazolinyl 485. 

— diiminophenyliminohexa= 

hydrotriazin 253. 

— diiminotetramethyldipyr* 

azolinyl 487. 

— diisopropylditriazolyl 603. 

— dijoddimetkyldipyrazolyl* 

bisjodmethylat 360. 

— dimethoxydimethyldipyr* 

azolyl 399. 
Diphenyldimethvl-dihvdro» 

tetrazin 352. 

dipyrazolinspiran 353. 

dipyrazolyl 360. 

— ditriazolyl 602. 
phcnyltriazol 82. 

Diphenvldioxo-diäthyldipyr* 
azolinyl 491 . 

— diäthyldipyrazolinyliden 

496. 
diiiH-thvldiäthyldipyrazo° 
linyl 492. 

— dimethyldipyrazolinyl 484. 

— - dirncth vlilipyrazolinyliden 

493. 

— dimcthyltetrahydrodipyr» 

imidinobcnzol 501. 

— - dipropyldipyrazolinyl 492. 

— - dipropyldipvrazolinyliden 

490. 
dipyrazolinyl 4SI . 
--■ dipyrazolinyldii'arbon- 
säurediätliyK-ster 578. 

— dipvrazuliiivltlH'Msigsäure 

578. 

— hüxahvdrodipvrazoloben« 

zol 494. 



Diphenyldioxo-hexahydro* 

triazin 220. 
— - methylhexahydrodipyr* 

azolobenzol 496. 
— ■ tetrahydrodipyrazoloben« 

zoldicarbonsäure 579. 

— tetrahydroditriazinobenzol 

605. 

— tetrahydropy razolopyrida * 

zinoarbonsäure 574. 

— tetrametbyldipyrazolinyl 

486, 491. 

— triazolidin 199. 
Diphenyl-dioxydiketotetra* 

hydronaphthotetrazin 
543. 

— dipropylditriazolyl 603. 

— dipyrazolonochinon vgl. 

543. 

— dithioacetylendiurein 508. 

— dithiontetramethyl= 

dipyrazolinyl 488. 

— dithiontriazolidin 219. 

— dithiourazol 219. 

— ditolylditriazolyl 604. 

— ditriazolyl 602. 
Diphenylenbis-aminodiphe» 

nyltriazol 171. 

— diphenyltriazolonimid 171. 

— phenylchinoxalin 393. 
Diphenvl-endoanilotriazolin 

349. 

— fluorindin 383. 

— fluorindiniumhydroxyd 

383. 

— formoguanamin 225. 

— guanazol 196. 

— harnsäure 534. 

— isocyanursäure 253. 

— molamin 247. 

— mercaptoendoxytriazolin 

213. 

— mercaptooxotetrahydro= 

triazin 220. 

— mercaptotetrazoliumhydr» 

oxyd, Anhydrid 409. 

— mercaptotriazolon 213. 

— mcrcaptotriazoltbion 219. 

— methoxyphenyltetrazo» 

liumbydroxyd 363. 
Diphenylmetbyl- s. a. Methyl* 

diphenyl-. 
Diphenylmethyl-anilinooxy* 

triazolin vgl. 333. 

— benzoimidazolophenazi' 

niumhydroxyd 385. 

— dihydrotetrazin 351. 
endoauilotriazolin 352. 

.Diphenylmethylmercaptooxo« 
trimethvldihydro-dipyr* 
azolyl 547. 

— dipyrazoly lhyd roxymethy= 

lat 548. 



Diphenylmethyl-mercapto* 
triazolon 265. 

— mercaptotriazolthion 265. 

— tetrazoliumhydroxyd 349. 

— triazolidonanil 132. 
Diphenyl-naphthotriazolium* 

hydroxyd 73. 

— naphthyltriazol 82. 

— nitrofluorindin 385. 

— nitrophenylosotriazol 79. 

— nitrophenyltriazol 79. 

— oxalyläthylendihydrazin 

440. 

— oxalyldithiobiuret vgl. 261. 
Diphenyloxo-acetiminotri* 

methyldipyrazolinyl 486. 

— iminophenyliminohexa* 

hydrotriazin 253. 

— iminotetramethyldipyr* 

azolinyl 486. 

— iminotrimethyldipyrazo» 

linyl 485. 

— phenyliminotetramethyl« 

dipyrazolinyl 486. 

— phenyliminotriazolidinl99. 

— phenyliminotrimethyldi= 

pyrazolinyl 485. 

— tetrahydrotriazin 144. 

— thionhexahydrotriazin 220. 

— thiontetramethyldipyrazo* 

linyl 488. 

— thiontriazolidin 213. 
Diphenyloxy-benzylanilinos 

triazolin 351. 

— methylanilinotriazolin 350. 

— methylphenyltriazin 121. 

— phenylfcetrazoliumhydr* 

oxyd 363. 

— phenyltriazin 121. 

— tetrazoliumhydroxyd, An* 

hydrid 408. 
Diphenyl-phenyliminothion» 
triazolidin 215. 

— phenylvinyltriazol 92. 

— pyrazinochinoxalin 389. 

— pyrazinophenazin 389. 

— pyrazolochinoxalin 380. 

— pyridazinocinnolin 388. 

— pyridinopyrazol 77. 

— pyridinopyridazon 183. 

— pyrimidinopyrazin 382. 

— pyrrolocinnolin 100. 

— succinyläthylendihydrazin 

441. 
Diphenyltetraaza-anthracen 
389. 

— naphthacen 391. 

— naphthalin 382. 

— phenanthren 388. 
Dipnenyl-tetraketooktahydro» 

naphthotetrazin 543. 

— tetraoxooktahydrodipyr* 

imidinobenzol 543. 
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Diphenyl-tetrazin 376. 

— tetrazol 362. 

— tetrazoliumhydroxyd 347. 

— thiocarbodiazon 409. 

— thiontriazolinylmercapto« 

benzolazonaphthol 266. 

— thiourazol 213. 

— thiourazolanil 215; Acetyl» 

derivat 200. 

— toluidinotriazolin 131. 

— tolyltetrazoliumhydroxyd 

363. 

— tolyltriazol 82. 

— triazin 90. 

— triazincarbonsäure 297. 

— triazol 68, 69, 79, 81. 
Diphenyltriazol-azoacetophe* 

non 168. 

— azobenzoylessigsäure* 

äthylester 168. 

— azonaphtbol 340. 

— carbonsäure 292, 293; 

Derivate 293, 294. 
Diphenyl-triazolidindicarbon* 
säure vgl.-297. 

— triazolidonanil 131. 

— triazolidontolylimid 131. 

— triazol in 78. 

— triazolon 167, 169. 
üiphenyltriazolon-acetimid 

167, 170. 

— anil 169, 171. 

— benzimid 170. 

— benzoylcarbäthoxyme* 

thylenhydrazon 168. 

— carbäthoxyimid 168. 

— chloranil 170. 

— imid 167, 169. 

— methoxyanil 170. 

— phenacalhydrazon 168. 

— tolylimid 170. 

— trimethylanil 170. 
Diphenyl-triazolthion 174. 

— triazolthionsulfonsäure 

320. 
• — triazolylcarbamidsäuree 
äthylester 168. 

— triazolylthioglykolsäure* 

äthylester 113. 

— triazolylurethan 168. 

— trispyridincarboylpentan 

260. 

— urazin 440. 

— urazol 199. 

— urazolanil 199. 
Diphthalyldihydropyridino* 

phenazin 261. 
Di piperid inomethylmercapto* 

triazin 333. 
Dipropionylamino-kaffein 690. 

— trimethylxanthin 690. 
Dipropylaminokaffein 590. 



Dipropyl-aminotrimethyl 5 
xanthin 590. 

— dioxodimethyltetrahydro« 

dipyrimidinobenzol 501. 

— diphenylditriazolyl 603. 

— triazol 33. 
Dipyrazinobenzoltetraessig= 

säuretetraäthylester 573. 
Dipyrazolanthron 380. 
Dipyrazolyläthan 360. 
Dip}Tidino-acridin 96. 

— phenazin 387. 
Dipyrimidyläthylendiamin 

583; Diacetylderivat 584. 
Dipyruvinureid 541. 
Disulfonaphthylaminobenz» 

triazol 326. 
Disulfonsäuren der Hetero» 

klasse 3N 318. 

— der Heteroklasse 4 N 580. 
Ditetrazolyldiimid 593. 
Dithio-ammelid 272. 

— cyanurs&ure 258. 

— diallylurazol 218. 

— dimethylurazol 218. 

— diphenylacetylendiurein 

508. 

— diphenylurazol 219. 

— heteroxanthin 477. 

— isocyanursäure 258. 

— isocyanursäureimid 258. 

— melanurensaure 258. 

— methylxanthin 477. 
Dithion-bistoluolazodiphenyl» 

dipyrazolinyl 542. 
— • diallyltriazolidin 218. 

— dimethyltriazolidin 218. 

— diphenyltriazolidin 219. 

— phenylnexahydrotriazin 

237. 

— phenylnaphthyltriazolidin 

219. 

— phenyltolyltriazolidin 219. 

— phenyltriazolidin 218. 

— tetrahydrodiimidazolo* 

benzol 497. 

— tetramethyldiphenyldipyr» 

azolinyl 488. 

— triazolidin 218. 
Dithio-phenylnaphthylurazol 

219. 

— phenyltolylurazol 219. 

— phenylurazol 218. 

— urazol 218. 
Ditoluidinotolyltriazol 202. 
Ditolyl-acetylacetoguanamin 

230. 

— acetyltriazol 87. 

— carbodiimid, trimeres 254. 

— diäthylditriazolyl 602. 

— dihydrotetrazin 348, 349, 

376. 



Ditolyldihydrotetrazin -dicar= 
bonsäurediäthylester 567. 

— hydroxymethylat 348, 349. 
Ditolyl-dimethylditriazolyl 

602. 

— dioxodimethyldipyrazoli* 

nyl 487. 

— diphenylditriazolyl 604. 

— formoguanamin 225. 

— tetrazin 378. 

— triazol 86. 

— triazolin 78. 
Ditriazolobenzol 603. 
Ditriazolyl 601. 
Diundeeyltriazol 34. 
Diureidomethylglutarsäure, 

Dilactam 541. 
Diureinbernsteinsäure 577. 
Diureino-dimethylpentan 446. 

— methylpentan 446. 

— pentan 446. 
Diuretin 459, 460. 
Diureylen-acenaphthen 506. 

— äthan 441. 

— benzol 497. 

— bernsteinsäure 577. 
— : butan 445. 

— dibenzyl 506. 

— dihydronaphthalin 502. 

— dihydrophenanthren 509. 

— dimethylpentan 446. 

— methylpentan 446. 

— pentan 446. 



£. 

Endanilo- s. Endoanilo-. 
Endoanilo-äthyldiphenyl- 
triazolin 352. 

— diphenylbenzyltriazolin 

366. 

— diphenylbenzyltriazolin 

niumhydroxyd 351. 

— diphenyltriazolin 349. 

— methyldiphenyltriazolin 

352. 

— methyldiphenyltriazolin 

niumhydroxyd 350. 

— methyltriphenyltriazoli* 

niumhydroxyd 366. 

— phenylbenzyltriazolin 351. 

— phenylbromphenyltri* 

azolin 350. 

— phenylnaphthyltriazolin 

351. 

— phenyltolyltriazolin 350. 

— triplienyltriazolin 366. 
Endobia-azfxliphenylmethan^ 

dicarbonsäure 572. 

— diacetylhydrazodiphenyl* 

methandicarbonsäure 
572. 
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Endoimino- s. a. Imino-. 
Endoiminotriphenyltriazolin 

366. 
Endooxy- s. Endoxy-. 
Endotolyliminophenyltolyl» 

triazolin 361. 
Endoxymercapto-äthylbrom« 

phenyltriazolin 213. 

— allylbenzyltriazolin 216. 

— bischlorphenyltriazolin 

214. 

— bromphenylnaphthyl* 

triazolin 217. 

— chlorphenyltolyltriazolin 

215. 

— diphenyltriazolin 213. 

— methyibenzyltriazolin 216. 

— methylphenyltriazolin 212, 

213. 
Endoxymercaptophenyl-bDn« 
zyltriazolin 216. 

— bromphenyl triazolin 214, 

215. 

— chlorphenyl triazolin 214. 

— dimethylphenyltriazolin 

216. 

— naphthyltriazolin 216. 

— tolyltriazolin 215. 
Endoxymercaptotolylnaph* 

thyltriazolin 217. 
Epiguanin 455. 
Episarkin 455. 
Eustenin 460. 

F. 

Fluoflavin 377. 
Fluorindin 382, 383. 
Fluorindin -carbonsaure 565. 

— chinon 511. 

— sulfonsäure 580. 
Fluorubin 604. 
Formaldoxim, trimeres vgl. 6. 
Formaminotriazol 19. 
Formo-guanamin 225. 

— nitriloxyd, trimeres 34. 

— pyrin 489. 
Furfurylidenaminotriazol 20. 

G. 

Olaukoninsäure 301. 
Glykoluril 441. 
Glykolurildicarbonsäure 577. 
Glykosin 358. 
Glyoxaldiurein 441. 
Glyoxalinrot 511. 
Glyoxalosotetrazon 347. 
Guanazin 206. 
Guanazoguanazol 539. 
Guanazol 193. 
Guanin 449. 
Guanin-propionsäure 575. 

— ribosid vgl. 452 Z. 7 v. u. 
Guanosin vgl. 452. 



H, 

Harnsäure 513. 
Harnsaureglykol 553. 
Heptyldiphenyltriazin 93. 
Heteroklasse 3N 1. 

— 4N 344. 

— 5 N 597. 

— 6N 601. 
-7N 607. 

— 8 N 608. 
Heteroxanthin 454. 
Hexa-äthylmelamin 332. 

— hydrobenzobenzal* 

dipyrazolon 506. 

— hydrobenzodipyrazolon 

494. 

— hydrotriazin s. Trimethy* 

lentriamin. 

— methylmelamin 331. 

— oxododekahydrodipyr* 

imidyl 544. 

— oxohexahydrotripyrrolo* 

benzol 262. 
Hexaoxoverbindungen der 
Heteroklasse 3N 262. 

— der Heteroklasse 4 N 544. 
Hexa-phenylisomelamin 254. 

— phenylmelamin 332. 

— tolylisomelamin 254. 
Hexyl-diphenyltriazin 93. 

— phenyldihydronaphtho* 

triazin 76. 

— phenyltriazolcarbonsäure 

288. 
Histidinanhydrid 605. 
Histidylhistidin, Lactam 605. 
Homofluorindin 382. 
Hydraziglykolid 441. 
Hydrazine s. Monohydrazine, 

Dihydrazine usw. 
Hydrazinitrobenzalhydrazi: 

acenaphthen 386. 
Hydrazino-kaffein 532. 

— tetrazol 406. 

— triazol u. Derivate 138. 

— trimethylxanthin vgl. 592. 
Hydrazi-oxalyl vgl. 639. 

— oxindol vgl. 176. 

— phenyldihydrocbinazolin 

vgl. 366. 
Hydrazodicarbon-anil 195. 

— imid 192. 
Hydrazonothionamino* 

triazolidin 217. 
Hydrazo-tetrazol 408. 

— triazol 138. 

Hydro- s. a. Dihydro-, Tetra« 
hydro-, Hexahydro- usw. 
Hydro-glaukoninsaure 301. 

— kaffursäure vgl. 530. 

— methylglaukoninsäure 301 . 

— naphthoglaukoninsäure 

301. 

— pyruvinureid 641. 



Hydrotheobromur-säure 314. 

— säureäthylester 314. 

— säureanhydrid 641. 
Hydroxy-kaffein 529. 

— kaffeindibromid 513. 
Hydurilsäure 544. 
Hydurilsäurediimid 545. 
Hydurinphosphorsäure 356. 
Hypoäthyltheobromin 540. 
Hypokaffein 540. 
Hypoxanthin 416. 
Hypoxanthin-ribofuranosid 

vgl. 420. 

— urethan 420. 



I. 

Imidazolopyrimidin 354. 
Imidurazo-guanazol 539. 

— imidurazol 539. 
Imidurazol 192. 
Imino- s. a. Endoimino-. 
Imino-acetiminomethyltetra» 

hydrotriazin 229. 

— acetiminophenyltriazolidin 

191. 

— äthoxyphenyliminophenyU 

triazolidin 197. 

— benzalaminophenyltriazo» 

lin 335. 

— benzyldihydropurin 425. 
Iminobis-benzalaminotriazolin 

335. 

— methyliminohexahydro* 

triazin 246. 

— phenyliminohexahydro* 

triazin 247. 

— phenyliminophenylhexa« 

hydrotriazin 252. 

— tribrommethyldihydrotri» 

azin 155. 

— trichlormethyldihydrotri« 

azin 154. 
Imino-cyanaminophenyldi« 
hydrobenzotriazin 336. 

— diaminotriazolin vgl. 335. 

— diazophenyltriazohn 343. 

— dihydrobomylenoimidazo* 

Ion vgl. 158. 

— dihydrophenanthrenotri» 

azin 189. 

— dihydropurin 414, 420. 

— dihydrotriazin 152. 

— dimethylcyanhexahydros 

triazin 132. 

— dimethyldihydrotriazin 

154. 

— diphenyldihydrotriazin 

186. 

— dithionhexahydrotriazin 

258. 

— methyldihydropurin 415, 

424, 430, 434. 
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Iminomethylimino-äthyl* 
iminohexahydrotriazin 
247. 

— trichlormethyltetrahydro* 

triazin 231. 
Imino-methylphenylanti« 
pyrylpyrazolin 485. 

— mtroaiminophenyltriazoli* 

din vgl. 191. 

— oximinotetrahydrotetrazin 

441. 

— oxodihydrobornylenoimid* 

azolin vgl. 158. 
Iminophenyl-dihydronaph« 
thotriazin 182. 

— dihydropurin 425, 437. 

— iminophenyltetrahydrotri* 

azin 225. 

— iminophenyltriazolidin 

196. 

— tetrahydronaphthotriazin 

181. 
Iminophenyltriazolin-azo= 
dimethylanilin 341. 

— carbonaaure 308. 

— carbonsäureäthyleater 309. 

— carbonsauremethylester 

309. 
Imino-piperidinodüiydrotri» 
azin 336. 

— pyrin b. Antiiminopyrin. 

— tetrahydropurin 411. 

— thionmethylphenyltriazoli» 

din 213. 

— tbionphenyltriazolidin211. 

— thiontetrahydropurin 477. 

— thiontriazohdin 210. 

— tolyliminophenyltriazoli» 

din 196. 

— tolyliminotolyltetrahydro» 

triazin 225. 

— triazolincarbonsäure 311. 

— triazolincarbonsäureäthyl« 

ester 311. 
Indazoltriazolen vgl. 367. 
Indazolylazonaphtholanhy* 

drid 382. 
Indolo-chinoxalin 88. 

— chinoxalincarbonsäure 297. 
Indophenazin 88. 
Indophenazincarbonaäure 297. 
Inosin vgl. 420. 
Isatindiazid vgl. 178. 
Isoadenin 414. 
Isoalloxansäure 557. 
Isoamyl-adenin 423. 

— hypoxanthin 418. 
Iaoamylidendiantipyrin 492. 
Isoamyl-mercaptodiamino= 

triazin 272. 

— mercaptodiiminotetra» 

hydrotriazin 272. 

— oxykaffein 549. 
Isoanhydroformaldehydanilin 

4. 



Iaobutyl-phenyltriazolon 151. 

— theobromin 471. 

— theophyllin 490. 

— triazolonpropionsäure 151. 
Isochloralimid 10. 
Isocyanursäure 239. 
Isocyanursäure-diäthylester 

250. 

— diimid 244. 

— dimethylester 249. 

— diphenylester 253. 

— imid 243. 

— methylester 249. 

— phenyleater 251. 

— triäthylester 250. 

— tribenzylester 255. 

— trimethylester 249. 

— triphenylester 253. 

— trischlormethylester 255. 

— tritolylester 254. 
Isodiphenylfluorindin 383. 
Isoharnsäure 513 Anm. 
Isokaffein 468. 
Isomelamin 245. 
Isonitroso- a. auch Nitroso- 

und Oximino-. 
Isonitroso-acete88ig8äureäthyl= 
estermethylphenylhydr 5 
azon 282. 

— phenyltriazolon 222. 

— phenyltriazolon, Carbanil= 

säurederivat 223. 
I8opropyliden-aniinodioxotri= 
azolidin 205. 

— aminourazol 205. 

— bismethylphenylpyrazolon 

491. 

— bisphenylmethylpyrazolon 

491. 

— hydrazinotetrazol 405. 
Iaopropylphenyl- cy antriazol 

288. 

— tetrazol 366. 

— triazol 33. 

— triazolcarbonsäure 287. 

— triazolon 151. 
Ieopropyl-theophyllin 471. 

— triazolonpropionsäure 151. 

— xanthin 489. 
Iso-puron 443; Triacetylderi* 

vat 444. 

— tetrahydroharnsäure 444. 

— uracil 444. 

— valerybnethylbenztriazol 

61'. 

— xanthin 447, 447 Anm. 
Istarin 511. 



Jodmethylpurin 357. 
Jodnitrophenylmethyl-osotri» 

azol 22. 
— triazol 22. 



Jod-oxoäthyldihydropurin 
433. 

— oxoiminotetrahydropurin 

— oxyäthylpurin 433. 

— oxyammopurin 479. 
Jodphenyl-dimethylosotriazol 

26. 

— dimethyltriazol 26. 

— methyloso triazol 22. 

— methylphenyltriazol 70. 

— methyltriazol 22. 

— purin 358. 
Jodtriazol 21. 



Kaffein 461. 

Kaffeinazo-dimethylanilin 
595. 

— naphthol 594. 

— phenol 594. 

— phenylendiamin 595. 
Kaffein-carbonsäure 574. 

— hydroxyäthylat 470. 

— hydroxymethylat 468. 

— sulfonsäure 474; vgl. a. 

581. 
Kaffolin vgl. 530. 
Kaffursäure vgl. 530. 
Keto- s. Oxo-. 
Eo«8oxy- a. Tolyloxy-. 
Kyaphenin 97. 



Lutidino-äthylphenylisopyr- 
azolon 162. 

— antipyrin 161. 

— antipyrinhydroxyäthylat 

162. 

— antipyrinhydroxymethylat 

162. 

— antipyrinhydroxypropylat 

162. 

— dimethylisopyrazolon 161. 

— dimethylisopyrazolonhydr» 

oxymethylat 161. 

— indazol 63. 

— isopyrazolon 160. 

— metnylphenylisopyrazolon 

161. 

— methyltolylisopyrazolon 

163. 
Lutidinophenyl-benzylisopyr= 
azolon 163. 

— benzylisopyrazolonhydr* 

oxymethylat 163. 

— isopyrazolon 161. 

— phenacylisopyrazolon 163. 

— pyrazolon 161. 
Lutidinopropylphenylisopyr» 

azolon 162. 
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Lutidinopropylphenylisopyr* 
azolonhydroxymethylat 
162. 

Lutidono-pyrazolon 160. 

— tolylisopyrazolon 162. 

— tolylpyrazolon 162. 



M. 

Melamin 245 ; s. a. Isomelamin. 
Melanurensaure 243. 
Melidoessigsäure 256. 
Mellitsäuretriimid 262. 
Mercapto- adenin 477. 

— äthyltriazol 143. 

— allyltriazol 143. 

— aminohydrazinotriazol217. 

— aminopnenyltriazol 211. 

— aminopurin 477. 

— aminotriazol 143. 

— anilinophenyltriazol 212. 

— benzolazophenyltriazol 

341. 

— benzotriazin 166. 

— diallyltriazolthion 218. 

— diazabenzoindolizin 181. 

— diazabenzopyrrocolin 181. 

— dimethyltriazolthion 218. 
Mercaptodiphenyl-dihydro» 

tetrazin 436. 

— tetrazoliumhydroxyd, An* 

hydrid 409. 

— triazol 174. 

— triazolon 213. 

— triazolthion 219. 
Mercapto-hypoxanthin 477. 

— iminophenyltriazolin vgl. 

264. 

— kaffein 536. 
Mercaptomethyl-diazabenzo» 

indolizin 181. 

— diazabenzopyrrocolin 181. 

— phenyltriazol 149, 174. 

— phenyltriazolon 212. 

— purin 357, 433, 434. 

— triazol 142, 149. 
Mercaptooxo-äthylphenyl» 

tetrahydrotriazin 220. 

— diphenyltetrahydrotriazin 

220. 

— phenyltetrabydrotriazin 

220. 
Mercaptophenyl-acetyltriazol 
174. 

— hydrazinophenyltriazol 

212, 

— naphthyltriazolthion 219. 

— tetrazol 409. 

— tolyltriazol 174. 

— tolyltriazolthion 219. 

— triazin 178. 

— triazol 143, 173. 

— triazolon 211. 
Mercaptopurin 433. 



Mercapto-tetrazol 409. 

— theophyllin 536. 

— tolyltriazol 143. 

— triazol 142. 

— xanthin 535. 
Methenyl-aminomethyl* 

phenylbenzimidazol 91. 

— aminophenylbenzimidazol 

90. 

— bisdiphenylpyrazolon 511. 

— bismethylphenylpyrazolon 

496. 

— bismethylpyrazolon 495. 

— bisphenylmethylpyrazolon 

496. 

— methylaminomethyl» 

phenylbenzimidazol 92. 

— methylaminophenylbenz* 

imidazol 91. 

— trichinolin 101. 
Methenyltris-äthoxymethyl= 

dihydrochinolincarbon* 
saure 306. 

— dimethyldihydrochinolin* 

carbonsäure 301. 

— methoxymethyldihydro* 

chinolincarbons&ure 306. 

— methyldihydrobenzochino» 

lincarbonsäure 301. 

— methyldihydrochinolin* 

carbonsäure 301. 

— tetrahydrochinaldin 96. 
Methoxyaminophenyltetrazol 

586. 
Methoxyanilino- s. Anisidino-. 
Methoxybenzal- s. Anisal-. 
Methoxy-bromphenyltriazol* 

carbonsäureäthylester 

302. 

— chlorkaffein 474. 

— dimethylmethoxymethyl= 

xanthin 550. 

— dlphenyltriazol 109, HO. 

— glaukoninsäure 306. 

— hydroglaukoninsäure 306. 

— kaffein 472, 549. 

— methoxymethylparaxan» 

tbin 550. 
Methoxymethyl-chlorpara= 
xanthin 474. 

— methoxyparaxanthin 550. 

— paraxanthin 472. 

— phenyltriazolon 263. 
Methoxynaphthyl-bisoxo» 

methylphenylpyrazo= 
linylmethan 552. 

— bisphenyloxomethyl» 

pyrazolinylmethan 552. 

— methylenbismethylphenyl* 

pyrazolon 552. 

— methylenbisphenylmethyl» 

pyrazolon 552. 
Methoxynifcrobenztriazol 49. 



Methoxyoxodihydrotriazinyl* 

malonsäurediäthylester 

316. 
Methoxyphenylbisoxomethyl- 

phenylpyrazolinylmethan 

551. 

— tolylpyrazolinylmethan 

552. 
Methoxyphenyl-bisphenyloxo» 
methylpyrazoÜnylmethan 
551. -- 

— bistolyloxomethylpyrazo= 

linylmethan 552. 

— dihydrobenzotriazin 57. 

— diphenyltetrazoliumhydr« 

oxyd 363. 

— methylbenztriazol 60. 

— methylbenztriazoloxyd 60. 

— phenyldihydronaphtho* 

triazin 95. 
- — tetrazol 395. 

— triazolon 262. 

— triazolylpropionsäure» 

äthylester 111. 
Methoxy-styryltriazolylpro= 
pionsäuremethylestorllÖ. 

— tetraphenyldipyrazino= 

benzol 398. 

— tolyltriazolcärbonsäure= 

äthylester 302. 

— trismethoxymethylxan* 

thin 550. 
Methyl -acetaminobenztriazol 
325. 

— acetoxycarboxyphenyl* 

benztriazol 61. 

— acetoxyphenyltriazol 110. 

— acetoxystyryltriazol 116. 

— acetylaminomethylacetyl* 

benztriazol 327. 

— acetylazimidoloxim 155. 

— acetylbenztriazol 60. 

— acetylendiureindicarbon* 

säurediäthylester 578. 

— acetylmethylenaminotrU 

azol 18. 

— acetylphenyltriazolthion 

175. 

— adenin 424. 

— adeninhydroxymethylat 

423. 

— äthoxymorcaptopurin 547. 

— äthoxythiohypoxanthin 

547. 

— äthoxythiondihydropurin 

547. 
Methyläthyl-aminophenyl= 
osotriazol 32. 

— aminopnenyltriazol 32. 

— benztriazol 58. 

— bromphenylosotriazol 31. 

— bromphenyltriazol 31. 

— chlornitrophenylosotriazol 

31. 

— chlornitrophenyltriazol 31. 
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Methylathyi-chlorphenyloso» 
triazol 31. 

— chlorphenyltriazol 31. 

— chlorxanthin 474. 

— cyanosotriazol 282. 

— dinitrophenylosotriazol 31. 

— dinitrophenyltriazol 31. 

— ketonpyrrol 381. 

— melamin 247. 
Methyläthylmethylenbis - 

methylphenylpyrazolon 
492. 

— phenylmethylpyrazolon 

492. 
Methyläthylnitrophenyl-oso« 
triazol 31. 

— triazol 31. 

— triazoloxyd 32. 
Methyläthylosotriazolcarbon» 

säure 282. 
Methyläthylphenyl-dioxotri* 
azolidin 199. 

— osotriazol 31. 

— triazol 31. 

— triazolon 148, 149. 

— triazoloxyd 31, 32. 

— urazol 199. 
Methyläthyl -pseudoindophen« 

azin 90. 

— tolyldihydrobenzotriazin 

66. 

— triazolcarbonsäure 282. 

— triazopyrimidinhydroxyl« 

B&ure 435. 

— xanthin 469. 
Methyl-alloxantin 558. 

— alloxazin 498, 500. 
Methylamino-acetylharnsäure 

535. 

— benztriazol 323. 

— bistribrommethyltriazin 

155. 

— bistrichlormethyltriazin 

154. 

— dimethylaminobenztriazol 

331. 

— dioxypurin vgl. 587. 

— kaffein 531. 

— methylphenylbenzimid» 

azol, Äzimid 378. 

— paraxanthin 528. 

— phenylbenzimidazol, 

Azimid 377. 

— phenyldioxotriazolidin207. 

— phenylosotriazol 23. 

— phenyltriazol 23, 135. 

— phenyltriazolcarbonsäuro 

286. 

— phenylurazol 207. 

— purin 415, 424, 430. 

— tetrazol 404. 

— xanthin vgl. 689. 
Methylanilino-bisbromphenyl* 

triazol 85. 

— diphenyltriazol 83, 328. 



Methylanilinomethylphenyl- 
antipyrylpyrazol 588. 

— antipyrylpyrazolhydroxy» 

methylat 588. 

— dioxotriazolidin 209. 

— urazol 209. 
Methylanilino-methyltriazol« 

carbonsäure 284. 

— oxytriphenyltriazolin vgl. 

334. 

— phenyldioxotriazolidin208. 

— phenylurazol 208. 

— triazol 134. 
Methylazimidol -carbons&ure 

283. 

— carbonsäureäthylester 283. 
Methylbenzal- s. a. Phen= 

äthyliden-. 
Methyl-benzalbiuret 236. 

— benzaminobenztriazol 325. 

— benzazimidol 61 . 

— benzotriazin 69. 

— bonzoylazimidol 179. 

— benzoylbenztriazol 61. 

— benztriazol 58. 
Methylbenztriazol-carbon* 

säure 289, 290, 292. 

— carbonsaureanilid 61. 
Methylbenztriazolyl-acetoxy* 

benzoesäure 61. 

— harnetoff 325. 

— salicylsäure 61. 
Methylbenzyl- benztriazol 59. 

— brombenztriazoliumhydr» 

oxyd 43. 

— mercaptoendoxytriazolin 

216. 

— oxothiontriazolidin 216. 

— phenylxanthin 499. 

— thiourazol 216. 
Methylbis-äthoxypbenyl» 

dihydrotetrazin 352. 

— aminoformylphenyltriazin 

300. 

— carboxyphenyltriazin, 

Diamid 300. 

— isopropylphenyltriazin 93. 

— nitrophenyldihydronaph* 

thotriazin 95. 

— nitrophenyltriazin 91, 92. 

— oxodimethylphenylpyr ; 

azolinylbutan 492. 

— oxyäthylxanthin 472. 

— phenyloxodimethylpyr* 

azolinylbutan 492. 
Methylbrom-benztriazol 42. 

— osotriazol 12. 

— phenylosotriazol 22. 

— phenyltriazol 22. 

— triazol 12. 

— xanthin 475. 
Methylbutyryl- s. a. Isovale» 

ryl-. 
Methylbutyrylbenztriazol 60. 



Methyl-caproylmethylbenz* 
triazol 61. 

— chinolylbismethyldihydro- 

chinolylmethan 101. 
Methylchlor-adenin 426. 

— äthoxyoxodihydropurin 

547. 

— äthoxypurin 394. 

— aminopurin 426. 

— diäthoxypurin 398, 399. 

— dioxotetrahydropurin 478, 

480; s.a. 472. 

— dioxypurin 480; s. a. 472, 

478. 

— hydrazinopurin 426. 

— hydrazonodihydropurin 

426. 

— hypoxanthin 425. 

— iminodihydropurin 426. 
— ■ methylaminopurin 426. 

— methyliminodihydropurin 

426. 

— nitrophenylosotriazol 22. 

— nitrophenyltriazol 22. 

— osotriazol 12. 

— oxoiminotetrahydropurin 

480. 

— oxyäthoxypurin 547. 

— oxyaminopurin 480. 
Methylchlorphenyl-osotriazol 

22. 

— osotriazolcarbonsäure 282. 

— triazol 22, 24. 

— triazolcarbonsäure 282. 

— triazolon 147. 
Methylchlor-purin 355. 

— thiohypoxanthin 429. 

— triazol 12. 

— triazolcarbonsäure 280. 

— xanthin 412. 
Methyl-cinnamoylbenztriazol 

61. 

— crotonoylbenztriazol 61. 

— cyanosotriazol 278. 

— cyantriazol 282; s. a. 278. 

— cyanursäure 249. 

— desoxyxanthin 411, 412. 

— diacetyldiphenylacetylen* 

diurein 507. 

— diäthylbenztriazolium* 

hydroxyd 59. 

— diäthylchlorxanthin 474. 

— diäthylxanthin 470. 

— diaminopurin 455. 

— dibenzylbenztriazolium» 

hydroxyd 60. 
Methyldichlor-adenin 427, 
428. 

— äthoxypurin 395. 

— aminopurin 427, 428, 431, 

432. 

— iminodihydropurin 427, 

428, 431, 432. 

— oxodihydropurin 431. 

— oxypurin 431. 
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Methyldichlorpurin 355. 
Methyldihydro-alloxazin 498. 

— benzotetrazin 358. 

— benzotriazin 55. 

— tetrazindicarbonsaure» 

diamid 567. 
Methyl-diiminotetrahydro* 
purin 455. 

— dimethoxyoxodihydro» 

triazin 269. 

— dimethylacryloylbenz» 

triazol 61. 
Methyldimethylamino-benz' 
triazol 324. 

— benztriazolbydroxymethy* 

lat 324. 

— phenylbenztriazol 61. 

— xanthin 589. 
Methyldinaphthyltriazin 100. 
Methyldinitrophenyl-benz* 

triazol 59. 

— nitrobenztriazoliumhydr* 

oxyd 46. 
Methyldioxohexahydrotriazin- 
carbonsaure 314. 

— dicarbonsäureathylester* 

methylamid 314. 

— dicarbonsäuremethylamid 

314. 

— dicarbonsäuremetbylimid 

541. 
Methyldioxo-imidazolidyl» 
dioxodimethylimidazoli* 
dylmetban 541. 

— iminohexahydropurin 526. 

— oktahydropurin 444. 

— phenylbexahydrotriazin 

236. 

— tetrahydropurin 477, 479; 

s. a. Metbylxanthin. 

— triazolidin 193. 
Methyldioxy-aminopurin 480, 

526. 

— purin 479; s. a. 398, 477 

sowie Methylxanthin. 
Methyldiphenyl-acetylen* 
diurein 506. 

— acetylpyrazolopyrazol 370. 
- — benzoimidazolophenazi» 

niumhydroxyd 385. 

— benzoylpyrazolopyrazol 

370. 

— diacetylacetylendiurein 

507. 

— dihydrotetrazin 351, 374. 

— dioxotriazolidin 201. 

— endoanilotriazolinium« 

hydroxyd 350. 

— pyrazolocbinoxalin 380. 

— pyrazolopyrazol 369. 

— pyrazolopyrazolhydroxy* 

methylat 369. 

— pyrimidinopyrazin 386. 

— tetraazanaphthalin 386. 

— tetrazoliumhydroxyd 349. 



Methyldiphenyl-triazin 91. 

— triazol 69. 

— triazolidonanil 132. 

— triazoloxyd 70. 

— urazol 201. 
Methyl-dipyrazinobenzoltetra* 

essigsaure tetraathylester 
573. 

— ditbioxantbin 477. 

— ditolyltriazin 93. 
Methylen-äthylamin, trimeres 

2. 

— aminotrioxytetraoxodode» 

kahydrodipyrimidyl 592. 

— anilin, trimeres 3. 

— anisidin, trimeres 5. 

— benzamid, trimeres 5. 

— benzolsulfamid, trimeres 6. 

— benzylamin, trimeres 5. 
Methylenbis-äthylbenzimid* 

azol 379. 

— carboxyphenylcbinazolon 

509. 

— dibromdimethylpbenyl* 

pyrazolidon 446. 

— dijoddimethylphenyl* 

pyrazolidon 446. 

— dimethylpyrazol 361. 

— diphenylcbinoxalin 393. 

— methylbenzimidazol 379. 

— methylphenylpyrazolon 

489. 

— methylpyrazolon 489. 

— phenyldibromdimethyl* 

pyrazolidon 446. 

— pnenyldijoddimethyl= 

pyrazolidon 446. 

— pnenylmethylpyrazolon 

489. 

— phenylpyrazolon 510. 
Metbylen-butylamin, trimeres 

— cbloranilin, trimeres 4. 

— diantipyrin 489. 

— dibenzimidazol 378. 

— dibenztriazol 603. 
Methylendioxybenzal- s. Pipe» 

ronyliden-. 
Methylen-methylamin, trime* 
res 1. 

— propylamin, trimeres 3. 

— tetrahydronapbthylamin, 

trimeres 5. 

— toluidin, trimeres 4. 
Methyl-fluorindin 383. 

— glaukoninsäure 301. 

— glycylharnsäure 535. 

— guanin 455. 

— Harnsäure 524, 525, 526. 

— bexyltolyldihydrobenzo« 

triazin 66. 

— hypoxanthin 423, 424. 

— iminobistribrommethyl* 

dibydrotriazin 155. 



Methyl-iminobistricblor* 

metbyldibydrotriazin 1 54. 

— iminodihydropurin 415, 

424, 430. 

— indolocbinoxalin 90. 

— indophenazin 88, 90. 

— isobutylxantbin 490. 

— isocyanureaure 249. 

— isopropyl&thylenoxyd 655. 

— isopropylphenyltetrazol 

367. 

— isopuron 444. 

— isovalerylbenztriazol 61. 

— jodnitropbenylosotriazol 

22. 

— jodnitrophenyltriazol 22. 

— jodpbenylosotriazol 22. 

— jodphenyltriazol 22. 

— jodpurin 357. 

— kaffein 482. 

— lutidonophenylpyrazolon 

161. 

— lutidonopyrazolon 160. 
Methybuercapto-anihnophe» 

nyltriazol 264. 

— benzotriazin 109. 

— bisathylaminotriazin 271. 

— bisäthyliminotetrahydro« 

triazin 271. 

— bismethylaminotriazin271. 

— bismethyliminotetrabydro« 

triazin 271. 

— diaminotriazin 271. 

— diiminotetrahydrotriazin 

271. 

— diphenyldihydrotetrazin 

396. 

— diphenyltriazol 112, 113. 

— dipbenyltriazolon 265. 

— diphenyltriazoltbion 265. 

— dipiperidinotriazin 333. 

— metbylphenylpyrazolyl* 

antipyrin 547. 

— methylphenyltriazolon265. 

— methylpurin 395. 

— oxophenyltetrahydrotri» 

azm 267. 

— oxotrimethyldiphenyldi= 

hydrodipyrazolyl 547. 

— oxotrimethyldiphenyldi» 

hydrodipyrazolylbydr* 
oxymethylat 548. 
Methylmercaptophenyl-imino* 
phenyltnazolin 264. 

— naphtnyltriazoltbion 266. 

— tetrazol 394. 

— tolyltriazolthion 266. 

— triazol 174. 

— triazolon 263. 
Metbylmeroapto-purin 357, 

433. 

— tetrazol 393. 

— triazol 142. 

— tripbenyltriazolin 1Ö9. 
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Methylmethoxyphenyl-benz» 
triazol 60. 

— benztriazolozyd 60. 

— tetrazol 396. 
Methyl-methylcaproylbenz* 

triazol 61. 

— methylenamin, trimeres 1. 

— methylmercaptopurin 395. 

— methylpyrazolinyliden« 

pyrazolon 434. 

— naphtetrazol 369. 

— naphthyltetrazol 371. 

— naphthyltriazol, Acetyl* 

derivat 77. 

— naphtriazolylmercaptan 

181. 
Methyliütro-aminophenyl* 
nitrobenztriazoliumhydr» 
oxyd 48. 

— benztriazol 44. 

— dimethylaminobenztriazol 

327. 

— oxodihydrobenzotriazin 

166. 
Methylnitrophenyl-osotriazol 

— triazol 22. 

— triazolcarbonsäure 285. 

— triazolon 147, 173. 

— triazoloxyd 23. 
Methyloeotriazolcarbons&ure 

278. 
Methyloxo-dibydrobenzo» 
triazin 164. 

— dihydropurin 414, 429, 

430; 8. a. 423, 424. 

— dihydropurinhydroxy» 

methylat 415. 

— diphenyldihydrotriazin 

186. 

— diphenyltetrahydrotriazin 

183. 

— iminotetrahydropurin 455. 
Methyloxy-athylxanthin 550. 

— aminopurin 455. 

— carboxyphenylbenztriazol 

61. 

— methylchlordioxypurin 

481. 

— methylharnsaure 534. 

— nitrophenyltriazol 173. 

— oxodihydropurin vgl. 546. 
Methyloxyphenyl-benztriazol 

60. 

— benztriazoloxyd 60. 

— tolyldihydrobenzotriazin 

118. 

— triazol 168. 

— xanthin 650. 
Methyloxy-purin 414, 429, 

430; s. a. 423, 424. 

— styryltriazol 179. 

— triazolcarbonsauremetbyl« 

ester 307. 



Methylphenyl-acetoxytriazo» 
Ion 204. 

— aoetyldioxotriazolidin 204. 

— acetyltriazol 156. 

— aoetyltriazolon 148. 

— acetyltriazolthion 175. 

— acetylurazol 204. 

— äthoxybenztriazolium' 

hydroxyd 107. 

— äthoxytriazolon 263. 

— athyltriazolon 149. 

— benzoimidazolophenazin< 

hydroxyphenylat 385. 

— benzotriazin 85. 

— benzoyldioxotriazolidin 

204. 

— benzoylfluorindin 386. 

— benzoyltriazol 180. 

— benzoyltriazolon 148. 

— benzoylurazol 204. 

— benztriazol 59. 

— benztriazoloxyd 59. 

— benzyltriazolon 148. 

— benzylxanthin 499. 

— bromphenyltriazol 70. 

— chinolylpyrazol 77. 

— chlormethylphenylpyrazo» 

lylpyrazolon 435. 

— cyantriazol 285. 

— dihydronaphthotriazin 76. 

— diiminotriazolidin 198. 

— dioxotriazolidin 197, 198. 

— fluorindin 386. 

— guanazol 198. 

— iminotbiontriazolidin 213. 

— jodphenyltriazol 70. 

— mercaptoendoxytriazolin 

212, 213. 

— mercaptotriazolon 212. 

— methoxytriazolon 263. 

— methylmercaptotriazolon 

265. 

— methylphenylpyrazoliny« 

lidenpyrazolon 434. 

— naphthotriazoliumhydr« 

oxyd 73. 

— osotriazol 22. 

— osotriazolcarbonsaure 282. 

— oxotetrahydrotriazin 144. 

— oxotbiontriazolidin 212, 

213. 

— oxybarbiturylpyrazolon 

555. 

— pbenanthrazinpyrazol 385. 

— phenanthrenopyrazolo* • 

pyrazin 385. 

— phenyliminothiontriazoli* 

din 213. 

— pyrazolopyrazolon 410. 

— pyrazolotriazol 597. 

— pyridinopyridazon 176,183. 

— pyridylpyrazol 70. 

— pyridylpyrimidon 188. 

— suLEophenyltriazin 318. 

— tetraazaindolizin 598. 



Methylphenyl-tetrazol 362. 

— tetrazotopyrimidin 598. 

— tbiourazol 212. 

— tbiourazolanil 213. 

— thiourazolimid 213. 

— thioureidobenztriazol 326. 

— tolyldihydrobenzotriazin 

78. 

— triazaindolizin 372. 

— triazol 22, 23, 24, 68. 

— triazolcarbonsäure 282, 

284. 
Methylphenyltriazolcarbon« 
saure-äthylester 283, 285. 

— amid 285. 

— amidoxim 285. 

— amidoximacetat 286. 

— amidoximbenzoat 286. 

— methylester 283, 285. 

— nitril 285. 

— oxyd 283. 
Methylphenyltriazolhydroxy- 

athylat 25. 

— methylat 24. 
Methylphenyltriazolon 141, 

144, 145, 146, 168. 
Methylphenyltriazolon-anil 
147. 

— anilinoformylimid 145. 

— anilinothioformylimid 145. 

— oarbonsaureamid 148. 

— imid 145, 147. 
Methylphenyl-triazoloxyd 23. 

— triazolthiocarbonsaure» 

amid 286. 

— triazolthion 149, 174. 

— triazopyridazin 372. 

— triazopyrimidm 372. 

— trioxohexahydropyrimidy« 

lidenpyrazolon 542. 

— urazol 197, 198. 

— ureidobenztriazol 326. 
Methyl -pseudoindophenazin 

88, 90. 

— purin 354, 358, 359. 

— purinhydroxymethylat 

354. 

— puron 444. 

— pyridylpyrimidon 180. 

— pyrimidinotriazol 597. 

— pyrrolalloxan 275. 

— styryltriazolon 179. 

— sulfondiphenyltriazol 113. 

— sulfontetrazol 394. 

— 8ulfophenyltolyldihydro* 

benzotriazin 317. 

— tetrahydroalloxazin 497. 

— tetraphenyldipyrazino» 

benzol 392. 

— tetraphenyltetraazaphen* 

anthren 392. 

— tetrazolonimid 404. 

— tetrazolylpyrazolon 592. 
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Methyl - tetrazotopyr imidin* 
hydroxylsäure 699. 

— theobromin 482. 

— theophyllin 492. 
Methylthio- b. a. Methyl« 

mercapto-. 
Methyl -thioharnsäure S36. 

— thiohypoxanthin 429. 

— thiondihydropurin 433. 

— thioxanthin 477. 
Methyltolyl-aoetyldihydro» 

benzotetrazin 359. 

— acetyltriazol 71. 

— benztriazol 59. 

— dihydrobenzotetrazin 359. 

— dihydrobenzotriazin 62. 

— triazolontolylimid 148. 
Methyl-triäthylxanthin 483. 

— triazabenzoindolizin 369. 

— triazadibenzoindolizin 377. 

378. 

— triazol 13, 14, 24. 

— triazolazodimethylanilin 

340. 

— triazolazonaphthylamin 

340. 

— triazolcarbonsäure 278, 

281. 

— triazolinylidenmethyl= 

triazoleninylidenhydrazin 
vgl. 154. 
Methyltriazolon-anil 134. 

— benzalhydrazon 146. 

— carbonsäuremethylester 

307. 

— imid 145. 

— Propionsäure 149. 
Methyl-triazolthion 142, 149. 

— triazopyridazinhydroxyl» 

säure 433. 

— triazopyrimidinhydroxyl* 

säure 433. 

— trichlorbrombenztriazol43. 

— trichlormethylxanthin 483. 

— trichlorpurin 356, 357. 

— trinitrophenyIosotriazol22. 

— trinitrophenyl triazol 22. 

— triphenyldipyrazolinspiran 

368. 

— triphenylendoanilotriazoli* 

niumhydroxyd 366. 

— triphenylpyrazolopyrazin 

381. 

— trithioharnsäure 536. 

— urazol 193. 

— ureidobenztriazol 325. 

— xanthin 453, 454, 455, 482. 
Methy lxanthin -carbonsäure 

574. 

— essigsaure 575. 

— Propionsäure 576. 
Monoamine der Heteroklasse 

3 N 321. 

— der Heteroklasse 4 N 581 . 



Monocarbonsäuren der 
Heteroklasse 3N 277. 

— der Heteroklasse 4 N 560. 
Monohydrazine der Hetero* 

klasse 3 N 338. 

— der Heteroklasse 4 N 592. 
Monooxoverbindungen der 

Heteroklasse 3N 131. 

— der Heteroklasse 4 N 403. 

— der Heteroklasse 5 N 599. 
Monooxyverbindungen der 

Heteroklasse 3 N 103. 

— der Heteroklasse 4 N 393. 

— der Heteroklasse 5 N 599. 
Monosulfonsäuren der Hetero« 

klasse 3N 317. 

— der Heteroklasse 4 N 680. 
Murexidreaktion 520. 
Murexoin vgl. 559. 
Mykomelinsäure 523. 

N. 

Naphtotrazol 368. 

Naphth- s. a. Benzo- und 

Naphtho-. 
Naphthalinsulfonyloxyphenyl* 

tetrazol 364. 
Naphthindophenazin 96. 
Naphtho- s. a. Benzo-. 
Naphthochinon-diurein 502. 

— imidoxophenyltriazolidy* 

lidenhydrazon 191. 

— imidphenyloxotrjazolidy« 

lidenhydrazon 191. 
Naphtho-chinoxalonaphthazin 

390. 
— • diphenazin 390. 

— fluoflavin 382, 385. 

— fluorindin 391. 

— glaukoninsäure 301. 
Naphthol.azo- s. Oxynaphtha* 

linazo-. 
Naphtho-phenazinnaphthazin 
391, 392. 

— styriltoluchinoxalin 190. 

— triazol 72. 
Naphthtetrazol s. Naphtetr* 

azol. 
Naphthtriazol s. Naphtho» 

triazol, Naphtriazol. 
Naphthyl -acetoxyphenyltri* 

azol 111. 

— benzoyloxyphenyltriazol 

111. 

— bisnaphthylaminotriazol 

203. 

— bisnaphthyliminotriazoli* 

din 203. 

— bromdimethylpyridino» 

Sirrazol 66. 
ordimethylpyridino* 
Sfrazol 65. 
ortrimethylpyridino« 
pyrazoliumhydroxyd 65. 



Naphthyl-diaminotrtazol 203. 

— dihydronaphthotetrazin 

369. 

— diiminotriazolidin 203. 

— dimethylpyridinopyrazol 

64. 

— dinitrobenztriazol 53. 

— dinitrobenztriazoloxyd 

53. 

— dioxotriazolidin 203. 

— diphenyltriazol 82. 
Naphthylen-diaminobarbitur» 

säure 539. 

— dihydrazimethylen 372. 
Naphthyl -guanazol 203. 

— naphthotriazol 74. 

— nitrobenztriazol 47. 

— nitrobenztriazoloxyd 47. 

— oxyphenyltriazol 171. 

— oxytriazolon 203. 

— phenyldihydronaphthotri» 

azin 95. 
■ — phenyltriazolon 171. 

— tetrazol 371. 

— triazol 15, 16. 

— triazolylharnstoff 19. 

— trimethylpyridinopyrazoä 

liumhydroxyd 64. 

— urazol 203. 

— ureidotriazol 19. 
Naphtriazol 76. 
Naphtriazolylmercaptan 181. 
Nitro-acetaminophenylbenz» 

triazol 48. 

— acetyl benztriazol 47. 

— äthoxybenztriazol 49. 

— äthylphenylbenztriazol 46. 

— aminobenztriazol 323. 

— aminophenylbenztriazol 

48. 

— aminophenylnitrobenztri» 

azolhydroxymethylat 48. 

— anisenyltetrazotsäure 396. 
Nitrobenzal -aeetoguanamin 

238. 

— aminodimethyltriazol 30. 

— aminodioxotriazolidin 206. 

— aminotriazol 18, 322. 

— aminourazol 206. 

— bismethylphenylpyrazolon 

504. 

— bisphenylmethylpyrazolon 

504. 
Nitrobenzazimidol 48. 
Nitrobenzazimidol -äthyläther 

49. 

— benzyläther 49. 

— methy läther 49. 
Nitrobenzenylbis-methylphe« 

nylpyrazolon 505. 

— phenylmethylpyrazolon 

505. 
Nitrobenzolazobenztriazol 
340. 
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Nitro-lxüizoldiazodioxo- 
dimethylhexahyd.ro 5 
triazin 222. 

— benzold iazodioxomethyb 

hexahydrotfiazin 221. 

— benzoylbenzazimidol 49. 

— benzoyloxybenztriazol 49. 

— benztriazol 43. 

— benztriazolcarbonsäure 

292. 

— benztriazolylsalicvlsäure 

47. 

— benzyloxybenztriazol 49. 
Nitrobiskaffeinazo ät hau 594. 

— propan 595. 
Nitro-bromphenylbenztriazol 

45. 

— broinphenylbenztriazob 

oxyd 45. 

— butylbenztriazol 60. 

— chinolylbenztriazol 48. 

— ehlorbenzolazophenyldis 

nitrobeiiztriazoloxyd 54. 

— chlornitrobenzolazophe= 

nyldinitro benztriazoloxyd 
54. 
• — chlorphenylbenztriazol 44, 
45. 

— ehlorphenylbenztriazol* 

oxyd 45. 

— ehlorpheny 1 hydrazinophe= 

nvldinitrobenztriazoloxyd 
54. 
Nitrodimethyl-aminomethyb 
benztriazol 327. 

— benztriazol 62. 

— benztriazoliumhvdroxyd 

44. 

— phenylbenztriazol 46. 

— phenylbenztriazoloxyd 46. 

— xanthin 476. 
Nitrodinitrophenyl-benztri 5 

azol 45. 

— benztriazolhvdroxvmethy 5 

lat 46. 

— benztriazoloxyd 45. 
Nitro-diphenyldihydrotetr- 

azin 348. 

— diphenylfluorindin 385. 

— ditolyldihydrotetrazin 348, 

349. 

— indophonazin 89; Aeetyl* 

derivat 90. 

— kaffein 477. 

— methoxybenztriazol 49. 

— methoxyphenyltetrazol 

396. 
Nitromethyl-benztriazol 44. 

— dinitrophenylbenztriazo* 

liumhydroxyd 46. 

— diphenylpyrazolopyrazol 

369. 

— nitroaminophenylbenztri 5 

azoliumhydroxyd 48. 



Nitromethylphenylnitro-benzs 
triazol 46. 

— phenyltriazol 70. 

— phenyltriazoloxyd 70. 
Nitren 349. 

Nitronaphthyl-benzt riazol 47. 
— - benztriazoloxyd 47. 
Nitronhydroxymethylat 350. 
Nitronitro-aminophenylbenz 5 

t riazolhydroxymet hylat 
48. 

— met hvlphenylbenztriazol 

46. ' 

— - phenylbenztriazol 44. 
Nitronitrophenylmethylphe« 

nyl-triazol 70. 

— triazoloxyd 70. 
Nitrooxo-äthyldihydrobenzo 5 

triazin 166. 

— dihvdrobenzotriazin 166. 

— methyldihydrobenzotri = 

azin 166. 

— ])henvldihvdrol)enzotriazin 

16(k 
Nitro« >xy- benztriazol 48. 

— carboxvphen vi benztriazol 

47. 

— triazol 142. 
Nitrophenvl -acetoxyphenyl- 

triazol 110. 
-— ftthoxyphenyltriuzol 110. 

— benzoyloxyphen vi triazol 

111.' 

— benztriazol 39, 44. 

— lxinztrinzoharbonsäure 

290. 

— benztriazoloxyd 45. 

— bisoxomethylphenylpyr= 

azolinylmethim 504. 

— bisphenyloxomet hy Ipyr- 

azolinylmethan 504. 

— dimethylosot riazol 26. 

— dimethyltriazol 26. 

— dimethyltriazoloxyd 27. 

— diphenylosot riazol 79. 

— diphenyltriazol 79. 

— • fluorindin 385. 

— hydrazinophenyldinitro^ 

benztriazoloxyd 54. 

— iminomethyltolvldihydro' 

benzotriazin 175. 
Nitrophenylmethyläthyl-oso- 
triazol 31. 

— triazol 31. 

— triazoloxyd 32. 
Nitrophenylmethyl-osotriazol 

22. 
— • phenylpyrazolyloxome 5 
thyfphenylpyrazolinyli= 
denmethan 438. 

— triazol 22. 

— triazolcarbonsänre 285. 

— triazolon 147. 

— triazoloxyd 23. 



Nitrophenyl-naphthotriazol 
72. 

— nitrobenztriazol 44. 

— osotriazol 11. 

— osotriazolearbonHäure 278. 

— oxodihydrubenzotriazin 

164, 165. 

— oxomethylphenylpyrazo« 

linyloxomethylphenyl- 
pyrazolinylidenmethan 
505. 

— oxymethyltriazol 147. 

— oxyphenyltriazol 169. 

— oxytriazolcarbonsäure 312. 
Nitrophenylphenyl-dihydro 5 

naphthotriazin 95. 

— dihydronaphthotriazin= 

disulfonsäure 319. 

— methylpyrazolylphenyb 

oxomethylpyrazoliny- 
I lidemnethan 438. 

1 — oxomethylpyrazolinylphe» 
1 nyloxomethylpyrazoliny- 

lidenmethan 505. 

— triazolon 169. 
Nitrophenyl-totrazol 347, 364. 

: — tetrazolcarbonsäure 560. 
i — triazol 11. 
' — triazolcarbonsäure 278, 
j 279, 281. 

— tnazoldioarbonsäure 298. 
; - - triazoldiearbonsäurediine- 
thylester 298. 

— triazolon 173. 

— triazolowarbonsäure 312. 
| Xitrosaniinotriazoi-carbon 5 

; säure 311. 

> — rarbonsäureäthylester 311. 

.\itrosiiiiino-dimethyleyan= 
'< hexahydrotriazin 132. 

— triazolinearbonsäure 311. 

— triazolinearbonsäureäthyb 
! est er 311. 

Nitro««!- s aiK'h Isonitroso- 

und Oxiraino-. 
Xitrosoäthylaroino- b. Äthyl* 

niuo.saniino-. 
Nitrosoanilino- b. Phenyl» 

nitrosamino-, 
N it i (jso-dihydrotetrazincars 

bonsäuro 563. 
-- oxyphenyltriazol 222. 

— oxvtriazolylessigsäureamid 

224. 

— tetrazolincarbonsäureamid 

346. 
Nitro-theobromin 476. 

— tolylbenztriazol 46. 

— tolylbenztriazoloxyd 46. 

— triazolon 142. 
Nitrotrimethyl-acetylendi» 

urein 443. 

— phenylbenztriazol 47. 

— phenylbenztriazoloxyd 47. 
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Nitrotrimethyl-phenyldinitro» 
benztriazoloxyd 53. 

— xanthin 477. 
Nomenklatur: 

— Aza (Präfix) 63 Anm. 

— Benzotetrazin 362. 

— Copazolin 67. 

— Osotetrazin 347. 

— Spirodihydantoin 540. 

— Triuret 544 Anm. 

— Ureylen 441 Anm. 
Nonyldiphenyltriazin 93. 



0. 

Octyldiphenyltriazin 93. 
Osotetrazin (Bezeichnung) 

347. 
Osotriazol 11. 
Oxalyl-diaminochinoxalin 499. 

— malondiureid 558. 
Oxido- b. Endoxy-. 
Oximino- s. a. Isonitroso-. 
Oximino-aminodihydrotetr* 

azin 441. 

— dihydro benzotriazin 164. 
Oxindoldihydroperimidin» 

spiran 189. 
Oxo- s. a. Keto-. 
Oxo-acetiminomethyltetra= 

hydrotriazin 228. 

— acetiminotrimethyldiphe 5 

nyldipyrazolinyl 486. 

— acetyloximinophenyltri* 

azolin 223. 

— acetyltriazolin 232. 
Oxoäthyl- s. a. Acetyl-. 
Oxoäthyl-dihydrobenzotriazin 

164. 

— dihydropurin 430. 

— d'iphenyldihydrotriazin 

186. 
Oxoamine der Heteroklasse 

3 N 335. 
Oxoamino-dihydropurin vgl. 

587, 588. 

— phenylbenzyldihydro» 

purin vgl. 588. 

— trimethyldiphenyldibydro- 

dipyrazolyl vgl. 588. 
Oxoanilino-dihydrobenzotri= 
azin 165. 

— phenyldihydropyridino* 

triazol vgl. 414. 
Oxoazoverbindungen der 
Heteroklasse 3 N 341. 

— der Heteroklasse 4 N 594. 
Oxo- benzoyloximinophenyl* 

triazolin 223. 

— bisäthyliminohexahydro* 

triazin 245. 

— bisisopropylphenyldiace* 

tyltetrahydrotriazin 184. 



Oxobisisopropylpheny 1 - 
dibenzoyltetrahydro* 
triazin 184. 

— dihydrotriazin 188. 

— tetrahydrotriazin 184. 
Oxobismethoxyphenyl-diace* 

tyltetrahydrotriazin 274. 

— dibenzoyltetrahydrotri* 

azin 274. 

— dihydrotriazin 274. 

— tetrahydrotriazin 274. 
Oxobis-methyliminohexa- 

hydrotriazin 245. 

— nitrophenvldihydrotriazin 

187. 

— phenyliminohexahydrotri 5 

azin 226. 

— phenyliminophenylhexa* 

hydrotriazin 252. 
Oxocar bonsäuren 

der Heteroklasse 3 N 306. 

— der Heteroklasse 4 N 573. 
Oxocarboxyphenyldihydro» 

benzo-triazin 165. 

— triazincarboxyanilid 165. 
Oxocyanaminophenyl-di= 

hydrobenzotriazin 336. 

— tetrahydrobenzotriazin 

336. 
Oxodiaminodihydropurin vgl. 

587, 588. 
Oxodihydro-benzochinolino* 

phenazin 190. 

— benzotriazin 163. 

— copazolin 166. 

— indolizinochinoxalin 184. 

— isochinolinochinoxalin 120. 

— purin 414, 416, 429. 

— pyrrocolinochinoxalin 184. 
Oxodiimino-hexahydropurin 

524. 

— hexahydrotriazin 244. 

— phenylhexahydrotriazin 

252. 

— triphenylhexahydrotriazin 

253. 
Oxodimethyldihydro-benzo* 
triazin 177. 

— purin 415, 430; s. a. 424. 

— purinhydroxymethylat 

416. 

— pyridyltriazol 18. 

— triazaindolizin 434. 

— triazin 154. 
Oxodimethyl-phenyldihydro« 

benzotriazin 165. 

— phenylhexahydrotriazin 

132. 

— phenylpyrazolinyldialur* 

säure 555. 

— pyridinopyrazolin 160. 

— tetrahydrodiazaindolizin 

157. 

— tetrahydrodiazapyrrocolin 

157. 



Oxodiphenyl-diacetyltetra* 
hydrotriazin 183. 

— dibenzoyltetrahydrotriazin 

184. 

— dihydrotriazin 185, 186. 

— pyrazolinyloxodiphenyl* 

pyrazolinylidenmethan 
511. 

— tetrahydrotriazin 144, 183. 
Oxo-dithionhexahydrotriazin 

258. 

— ditolyldihydrotriazin 188. 
Oxohydrazine der Hetero= 

klasse 3 N 339. 

— der Heteroklasse 4 N 592. 
Oxoimino-dibrommethyltetra« 

hydrotriazin 231. 

— dimethyltetrahydropurin 

460, 461. 

— dimethyltetrahydropyr* 

imidinopyrazin 494. 

— methyltetrahydropurin 

455. 

— methyltetrahydrotriazin 

228. 

— phenvlbenzyltetrahydro* 

purin 499. 

— phenylhexahydrotriazin 

236. 

— phenyliminodiphenylhexa= 

hydrotriazin 253. 

— phenyltriazolidin 190, 195. 

— tetrahydropurin 449, 452, 

479. 

— tetrahydropurylpropion* 

säure 575. 

— tetramethyldiphenyldi« 

pyrazolinyl 486. 

— triazolidin 192. 

— tribrommethyltetrahydro* 

triazin 231. 

— trimethyldiphenyldipyr« 

azolinyl 485. 
Oxo-indolinylidennaphthylen * 
diamin 189. 

— methyläthyldihydrotriaza» 

indolizin 435." 
Oxomethyldihydro-benzotri» 
azin 164, 175. 

— copazolin 176. 

— isochinolinochinoxalin 121. 

— purin 414, 429, 430, 434; 

s. a. 423, 424. 

— purinhydroxymethylat 

415. 

— pyrazinochinoxalin 437. 

— tetraazaindolizin 599. 

— triazaindolizin 433. 
Oxomethyldiphenyl-dihydro* 

triazin 186. 

— tetrahydrotriazin 183. 
Oxomethylphenyldihydro- 

chinolinopyrazol 117. 

— pyridinopyridazin 176. 
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Oxomethylphenyl-pyrazo* 
linyldialursäure 555. 

— pyrazolinylidenbarbitur= 

saure 542. 

— pyrazolinylidentetrazoli* 

nylidenhydrazin 407. 

— pyrazolinyloxomethylphe» 

nylpyrazolinyliden= 
methan 496. 

— pyridyldihydropyrimidin 

188. 

— tetrahydrotriazin 144. 
Oxomethyl-pyrazolinyloxo» 

methylpyrazolinyliden» 
methan 495. 

— pyrazolinyltetrazol 592. 

— pyridyldihydropyrimidin 

180. 

— tetrahydrotriazin 149. 

— tolylacetyltetrahydro» 

benzotnazin 160. 

— tolyldihydrobenzotriazin 

175. 

— tolyltetrahydrobenzotri» 

azin 160. 
Oxonitro-benzoyloximinophe» 
nyltriazolin 223. 

— phenyldihydrobenzotriazin 

164, 165. 
Oxonsaure vgl. 523. 
Oxooximino-phenyltriazolin 

222. 

— triazolinylessigs&ureamid 

224. 
Oxophenylcarboxyphenyldi* 

hydropyridinopyridazin 

314. 
Oxophenyldihydro-benzotri« 

azin 164. 

— naphthotriazin 182. 

— purin 436. 

— pyridinopyridazin 183. 

— tetraazamdolizin 599. 

— triazaindolizin 436. 

— triazin 178. 
Oxophenyl-hydrazonophenyl» 

triazolin 224. 

— iminodiphenyltriazolidin 

luv* 

— iminophenyltriazolidin 

195. 

— iminotetramethyldiphenyl« 

dipyrazolinyl 486. 

— inünotrimethyldiphenyl* 

dipyrazolinyl 485. 

— pyridyldihydropyrimidin 

187. 

— tetrahydrotriazin 143. 

— triazolin 168. 
Oxostyryltriazolin 179. 
Oxosulfonsauren der Hetero» 

ldasse 3 N 320. 

— der Heteroklasse 4 N 681. 
Oxo-tetrahydropurin 411. 

— tetrazolin 403. 



Oxothion-äthylbromphenyl» 
triazolidin 213. 

— äthylphenylhexabydro= 

triazin 220. 

— allylbenzyltriazolidin 216. 

— aminophenyltriazolidin 

217. 

— anilinophenyltriazolidin 

217. 

— anilinotolyltriazolidin 218. 

— bischlorphenyltriazolidin 

214. 

— bromphenylnaphthyltri 5 

azolidin 217. 

— chlorphenyltolyltriazolidin 

215. 

— diphenylbenzoyltriazolidin 

217. 

— diphenylhexahydrotriazin 

220. 

— diphenyltriazolidin 213. 

— methylbenzyltriazolidin 

216. 

— methylphenyltriazolidin 

212, 213. 

— methyltetrahydropurin 

481; s. a. 477. 
Oxothionphenyl-benzyltriazo* 
lidin 216. 

— bromphenyltriazolidin 214, 

215. 

— chlorphenyltriazolidin 214. 

— dimethylphenyltriazolidin 

216. 

— hexahydrotriazin 220. 

— naphthyltriazolidin 216. 

— tolyltriazolidin 215. 

— triazolidin 211. 
Oxothion-tetrahydropurin 

477. 

— tetramethyldiphenyl* 

dipyrazolinyl 488. 

— toluidinophenyltriazolidin 

218. 

— tolylnaphthyltriazohdin 

217. 

— triazolidin 210. 
Oxotolyl-dihydrobenzotriazin 

165. 

— hydrazonotriazolin 222. 

— hydrazonotriazolinylessig* 

säure 224. 

— iminotolyltriazolidin 201. 
Oxo-triazolin 134, 137. 

— triazolincarbonsaure 310. 

— triazolinylacetylglycin» 

amid 137. 

— triazolinylessigsäure 136. 

— triphenyldihydrotriazin 

186. 

— ureidophenyldihydro' 

benzotriazin 336. 
Oxoverbindungen s. Mono» 
oxoverbindungen, Dioxo* 
Verbindungen usw. 



Oxy-acetaminomethyltriazin 
228. 

— acetylfcriazol 232. 

— äthoxyphenyltriazol 262. 

— äthylphenyltriazol 149. 

— äthylpurin 430. 

— äthyltheobromin 471. 

— äthyltheophyllin 471. 

— äthyltriazolylpropionsäure 

150. 
Oxyamine der Heteroklasse 
3 N 333. 

— der Heteroklasse 4 N 586. 
Oxyamino-benztriazol 326. 

— dibrommethyltriazin 231. 

— dimethylazinpurin 494. 

— dimethylpyrimidino* 

pyrazin 494. 

— methylpurin 455. 

— methyltriazin 228. 

— phenylbenzylpurin 499. 

— phenyldihydrotriazin 236. 

— phenylnaphthotriazol- 

disulfonsäure 320. 

— phenylosotriazol 190. 

— phenyltriazol 190. 

— phenyltriazolon 207. 

— phenyltriazolthion 217. 

— purin 449, 452, 479. 

— purylpropionsäure 575. 

— triazol 142, 192. 

— tribrommethyltriazin 231. 
Oxyanilino-phenyltriazol - 

thion 217. 

— tolyltriazolthion 218. 
Oxyazotetrazol 596. 
Oxyazoverbindungen der 

Heteroklasse 3N 341. 

— der Heteroklasse 4 N 594. 
Oxybtnzal- s. a. Salicylal-. 
Oxybenzal-acetoguanamin 

274. 

— aminophenylosotriazol 

335. 

— aininophenyltriazol 335. 

— aminotriazol 18, 142. 
Oxy-benzolazophenyltriazol 

224. 

— benzotriazin 163. 

— benzoyltriazolcarbonsäure 

313. 

— benztriazol 41. 

— benztriazolsulfonsäure317. 

— benzylanilinodiphenyl» 

triazolin 351. 

— benzyloxyphenyltheo« 

phyllin 551. 

— bisathylaminotriazin 245. 

— bisisopropylphenyltriazin 

188. 

— bismethoxyphenyltriazin 

274. 

— - bismethylaminotriazin245. 

— bisnitrophenyltriazin 187. 
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Oxybromphenyl-triazol 135. 

— triazolcarbonsäure 307. 

— triazolcarbonsäureäthyl* 

ester 309. 
Oxycarbonsäuren der Hetero- 

klasse 3N 302. 
Oxycarboxyphenyl-benztri* 

azol 41. 

— methylbenztriazol 61. 

— nitrobenztriazol 47. 
Oxychlorphenyl-triazol 139. 

— triazolcarbonsäure 312. 

— triazolon 195. 
Oxy-copazolin 166. 

— cyanurbisulfid 258. 

— cyclohexylphenyltriazol 

156. 

— desoxykaffein 416. 

— desoxyparaxanthin 415. 

— desoxytheophyllin 415. 

— diacetaminobenztriazol 

327. 

— diäthoxytriazin 269. 

— diaminopurin 524. 

— diaminotriazin 244. 

— dibrompropylphenyl* 

triazol 151. 

— dihydropurin 411. 

— dimercaptotriazin 258. 

— dimethoxytriazin 268. 
Oxydimethy 1- benzotriazin 

177. 

— desoxyxanthin 415. 

— diimidazolobenzol 367. 

— harnsaure 554. 

— triazaindolizin 434. 

— triazin 154. 
Oxy-dinitrophenyltriazol* 

carbonsäuremethylester 
309. 

— dioxomethylacetylhexa» 

hydropurin vgl. 548. 

— dioxotetrahydropurin vgl. 

548. 

— dioxotetrahydrotriazin 

vgl. 270. 

— diphenylentriazolin 119. 

— diphenyltetrazolium* 

hydroxyd, Anhydrid 408. 

— diphenyltriazin 185, 186. 

— diphenyltriazol 82, 167, 

169. 

— ditolyltriazin 188. 
Oxyhydrazine der Hetero« 

klasse 3N 339. 
Oxy-hydurilsäure 544. 

— isobutylphenyltriazol 151. 

— isobutyltriazolylpropion» 

säure 151. 

— isochinolinochinoxalin 120. 

— isopropylphenyltriazoll51. 

— isopropyltriazolylpropion* 

Bäure 151. 

— kaffein vgl. 548. 



Oxy-mercaptomethylpurin 
481 ; s. a. 477. 

— mercaptopurin 477. 
Oxymethoxybenzal- s. 

Va.niua.l-. 
Oxymethoxy-benzotriazin* 
oxyd 125. 

— methylbenzol 654. 

— phenylbisoxomethyl* 

phenylpyrazolinylmethan 
553. 

— phenylbisphenyloxo» 

methylpyrazolinylmethan 
553. 

— phenyltriazol 262. 

Oxy methy 1- acetyltriazolox im 
155. 

— äthyltriazaindolizin 435. 

— anilinodiphenyltriazolin 

350. 

— anilinotriphenyltriazolin 

366. 

— benzotriazin 175. 

— benzoyltriazol 179. 

— benztriazol 61. 

— chlorphenyltriazol 147. 

— copazolin 176. 

— harnsäure 534. 

— isochinolinochinoxalin 121. 

— mercaptotriphenyltriazolin 

vgl. 124. 

— nitrophenyltriazol 147, 

173. 

— osotriazolcarbonsäure 283. 
Oxymethylphenyl-chinolino» 

pyrazol 117. 

— osotriazol 145. 

— pyridylpyrimidin 188. 

— triazol 144, 145, 146, 168. 

— triazolonpropionsäure 173. 
Oxymethyl-purin 414, 429, 

430, 434; s. a. 423, 424. 

— pyrazinochinoxalin 437. 

— pyrazolyloxomethylpyr* 

azohnylidenmethan vgl. 
648. 

— pyridylpyrimidin 180. 

— pyrrylbarbiturs&ure 275. 

— styryltriazol 179. 

— tetraazaindolizin 599. 

— theophyllin 550.. 

— triazaindolizin 433. 

— triazolcarbonsäure 283. 

— triazolcarbonsäureäthyl» 

ester 283. 

— triazolcarbonsäuremethyl* 

ester 307. 

— triazolylpropions&ure 149. 
Oxy-naphthalinazobenzyl« 

dihydrobenzotriazin 57. 

— naphthotriazol 75. 
Oxynaphthyl-benztriazol 40. 

— bisoxomethylphenyl* 

pyrazolinylmethan 552. 



Oxynaphthyl-bisphenyloxo* 
methylpyrazolinyJmethan 
552. 

— methylenbismethylphenyl» 

pyrazolon 552. 

— methylenbisphenylmethyl* 

pyrazolon 552. 

— triazolon 203. 
Oxynitro- benztriazol 48. 

— phenyltriazol 173. 

— phenyltriazolcarbonsäure 

312. 
Oxyoxoamine der Hetero« 

klasse 4N 591. 
Oxyoxoazoverbindungen der 

Heteroklasse 3 N 342. 
Oxyoxocarbonsäuren der 

Heteroklasse 3 N 316. 
Oxyoxo-dihydropurin vgl. 546, 

547. 

— dihydrotriazinylmalon* 

säure vgl. 316. 

— dimethyltetrahydropurin 

415. 

— methyldihydropurin vgl. 

546, 547. 
Oxyoxosulfonsäuren der 

Heteroklasse 4N 581. 
Oxyoxo-triazolin vgl. 262. 

— trimethyltetrahydropurin 

416. 
Oxyoxoverbindungen 

der Heteroklasse 3 N 262. 

— der Heteroklasse 4 N 546. 

— der Heteroklasse 5 N 600. 

— der Heteroklasse 6 N 606. 
Oxypentaldin 8. 
Oxyphenyl-acetaminophenyl» 

triazol 337. 

— aminophenyldihydro» 

naphthotriazinsulfon« 
säure 320, 338. 

— aminophenyltriazol 337. 

— benzotriazin 118. 

— benztriazol 40. 

— benztriazoloxyd 40. 

— benzyltriazol 177. 
Oxyphenylbisoxo-dimethyl» 

phenylpyrazolinylmethan 
651. 

— methylphenylpyrazolinyl« 

metnan 651. 
Oxyphenylbisphenyloxo- 
dimethylpyrazolinyl« 
methan 551. 

— methylpyrazolinylmethan 

661. 
Oxyphenyl-bistrioxohexa« 
hydropyrimidylmethan 
566. 

— diantipyrylmethan 561. 

— dibarbiturylmethan 666. 

— dihydrotriazin 143. 

— diphenyltetrazolium« 

hydroxyd 363. 
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Oxyphenyl-methylbenztriazol 
.60. 

— methylbenztriazoloxyd 60. 

— naphthotriazol 74. 

— naphthyltriazol 171. 

— nitrophenyltriazol 169, 

173. 

— osotriazol 135. 

— oxybenzyltheophyllin 551. 

— phenäthyltriazol 177. 

— purin 436. 

— pyridylpyrimidin 187. 

— styryltriazol 179. 

— tetraazaindolizin 599. 

— tetrazol 364, 408. 

— tolyltriazol 171, 177. 

— triazaindolizin 436. 

— triazin 178. 

— triazol 135, 139, 168. 
Oxyphenyltriazol-azonaph* 

thylamin 191. 

— carbonsäure 307, 311. 

— carbonBäureäthylester 309. 

— carbonsäuremethylester 

308. 
Oxyphenyl-triazolon 193. 

— triazolylpropionsäuro 172. 
Oxy-propenylphenyltriazol 

155. 

— propylphenyltriazol 150. 

— propyltriazolylpropion* 

säure 150. 

— purin 414, 416, 429. 

— pyrrylbarbitursäure 275. 

— styryltriazol 179. 

— styryltriazolylpropion* 

säure 180. 

— sulfonaphthylaminobenz* 

triazol 326. 
Oxysulfonsäuren der Hetero* 

klasse 3 N 320. 
Oxy-tetraldin 8. 

— tetramethylharn8äure 540. 

— tetramethylhydurilsäure 

546. 

— tetrazol 403. 

— tetrazolyltetrazolyldiimid 

596. 

— toluidinophenyltriazol- 

thion 218. 

— toluolazotriazol 222. 

— toluolazotriazolylessig: 

säure 224. 

— tolyltriazol 136. 

— tolyltriazolcarbonsäure 

310. 

— tolyltriazolon 201, 202. 

— trialdin 8. 

— triazol 134, 137. 
Oxytriazol -carbonsäure 310. 

— carbonsäuremethylester 

306. 

— dicar bonsäure 299. 
Oxy-triazolon 192. 

— triazolylessigs&ure 136. 
BEILSTEINa Handbuch. 4. 



Oxytrimethyl-desoxyxanthin 
416. 

— xanthin vgl. 548. 

Oxyverbindungen s. Mono* 
oxyverbindungen, Dioxy= 
Verbindungen usw. 

Oxyxanthin vgl. 548. 



Paracyan-ameisensäure 300. 

— formamid 300. 

— formanilid 300. 

— kohlensaure 300. 
Paramid 262. 
Paraxanthin 456. 
Paraxin 589. 

Pentabromdiindazolyl 377. 
Pentachloroxophenyltetra= 

hydrobenztriazol 157. 
Pentadecyldiphenyltriazin 93. 
Pentamethylen-formoguans 

am in 336. 

— tetramin, Derivate vgl. 346. 
Pentaoxoverbindungen der 

Heteroklasse 4 N 544. 
Perinaphthinden (Bezeich 5 

nung) 1. 
Perinaphthylen- s. a. Naph» 

thylen-. 
Perinaphthylendihvdrazi= 

methylen 372" 
Phenäthenylaminophenyl= 

benzimidazol 98. 
Phenäthyliden i aminotriazol 

18. 

— hydrazinotetrazol 406. 
Phenanthrenchinon-dithio= 

urein 509. 

— diurein 509. 
Phenanthrenochinoxalino» 

pyrazin 390. 
Pheno-fluorindin 382. 

— naphthofluorindin 389. 

— tripyridin 94. 
Phenoxy-diaminotriazin 271 . 

— diiminotetrahydrotriazin 
271. 

— kaffein 549. 
Phentriazin 67. 
Phenylacetamino-benztriazol 

325. 

— benztriazoloxyd 325. 

— methylantipyrylpyrazol 
486. 

— osotriazol 135. 

— phenyltriazolon 337. 

— triazol 135. 
Phenylacetiminomethylanti» 

pyrylpyrazolin 486. 
Phenylacetoxy-acetamino» 
phenyltriazol 334. 

— äthyl triazol 105. 

— cyclohexyltriazol 106. 

Aufl. XXVI. 



Phenylacetoxy-isopropyl- 
triazol 106. 

— nitrophenyltriazol 112. 

— phenäthyltriazol 115. 

— propyltriazol 106. 

— tolyltriazol 115. 

— triazol 104. 

— triazolon 204. 
Phenylacetylamino- s. Acetyl- 

anilino-. 
Phenylaeetyl-anilinomethyl= 
antipyrylpyrazol 588. 

— dihvdronaphthotetrazin 

369. 

— dioxotriazolidin 203. 

— hvdrazinophenyltriazol- 

thion vgl. 339. 

— methyltriazolon 148. 

— triazol 69. 

— triazolon 142. 

— triazolotriazol 601. 

— triazolthion 174. 

— urazol 203. 
Phenyladenin 425, 437. 
Phenyläthenyl- s. Phenäthes 

nvl-, Phenylvinvl-, Sty* 
ryl- 

Phenyläthoxy-benztriazol 107. 

— methylbenztriazol 108. 

— methj'l triazol 105. 

— naphthotriazol 117. 

— nitrophenyltriazol 112. 

— oxodihydronaphthotriazin 

268. 

— phenylguanazol 197. 

— phenyliminodihydro= 

naphthotriazin 268. 

— phenyliminotetrahydro» 

naphthotriazin 268. 

— styryltriazol 116. 

— tetrahydronaphthotriazol 

115. 

— tolyltriazol 114. 

— triazol 103. 

— triazolcarbonsäure 302, 

303. 

— triazolon 262. 
Phenyläthyl- s. a. Äthylphe« 

nyl-. 
Phenyläthyl -cyantriazol 287. 

— dihydronaphthotriazin 76. 
Phenyläthyliden- s. Phen» 

äthyliden-. 
Phenyläthylmercapto-anilino= 
triazol 264. 

— bisphenyliminotetrahydro* 

triazin 272. 

— phenyliminotriazolin 264. 

— triazolon 263. 
Phenyläthyl -triazolcarbon* 

säure 286. 

— triazolon 149. 

— tnazoloncarbonsäureamid 

150. 

41 
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Phenylamino- a. a. Aminophe* 

nyl-, Anilino-. 
Phenylamino-acetaminooso= 

triazol 191. 

— acetaminotriazol 191. 

— aminophenyldihydroben« 

zotriazin 331. 

— anilinotriazol 196. 

— anilinotriazolthionvgl.335. 

— benztriazol 324. 

— benztriazoloxyd 324. 

— benzylcarbazinsaure, Lac* 

tam 159. 

— benzylthiocarbazinsaure, 

Lac tam 159. 

— dioxotetrahydropurin vgl. 

590. 

— dioxypurin vgl. 587. 

— mercaptotriazol 211. 

— methylantipyrylpyrazol 

485. 

— methylosotriazol 145, 322. 

— methyltriazol 145, 147, 

322. 

— osotriazol 135. 

— oxyosotriazol vgl. 333. 

— oxytriazol vgl. 333. 

— phenetidinotriazol 197. 
Phenylaminophenyl-dihydro* 

naphthotriazin 95. 

— iminothiontriazc lidin vgl. 

211. 

— tetrazol 582. 

— triazolon 337. 
Phenylamino-purin 425. 

— toluidinotriazol 196. 

— triazol 135, 140. 
Phenylaminotriazol -azodime« 

thylanilin 341. 

— carbonsäure 308. 

— carbonsaureathylester 309. 

— carbonsäuremethylester 

309. 
Phenylamino-triazolon 195; 
vgl. a. 335. 

— triazolthion 211. 
Phenylanilino-mercaptotriazol 

212. 

— methylantipyrylpyrazol 

485. 

— methyltriazol 147. 

— tetrazol 408. 

— triazol 136, 140. 

— triazolon 196. 
Phenyl-aziminomethylpyrazol 

597. 

— aziminoosotriazol 601. 

— aziminotriazol 601. 

— aznitrosobenzol 39. 

— azodibenzylamin 78. 
Phenylbenzalamino-imino* 

triazolin 335. 

— oxyosotriazol 335. 

— oxytriazol 335. 

— triazol 322. 



Phenylbenzalamino-triazolon 
335. 

— triazolonimid 335. 
Phenyl-benzalguanazol 335. 

— benzaltriazolon 178. 

— benzofluorindin 389. 

— benzotriazin 79. 

— benzoylensemicarbazid 

236. 
Phenylbenzoyl-fluorindin 384, 

— methylfluorindin 386. 

— methyltriazolon 148. 

— oxyisobutyltriazol 106. 

— oxymethyltriazol 105. 

— oxynitrophenyltriazol 112. 

— oxystyryltriazol 116. 

— oxytolyltriazol 115. 

— oxytriazol 103. 

— oxytriazolcarbonaäure* 

methylester 302. 

— triazolon 142. 
Phenylbenztriazol 39. 
Phenylbenztriazol -carbon» 

saure 290. 

— carbonaäureoxyd 291. 

— oxyd 39. 
Phenylbenzylanilinomethyl« 

antipyrylpyTazolhydroxy* 
benzylat 588. 
Phenylbenzyldimethylpyri* 
dino-pyrazolon 163. 

— pyrazolonhydroxymethy« 

lat 163. 
Phenylbenzyl-dioxotriazolidin 
203. 

— endoanilotfiazolin 351. 

— guanin • 499. 

— mercaptoaminotriazol 264. 

— mercaptoendoxytriazolin 

216. 

— mercaptoiminotriazolin 

264. 

— mercaptotriazol 104. 

— methyltriazolon 148. 

— oxothiontriazolidin 216. 

— thiourazol 216. 

— triazolon 141, 177. 

— urazol 203. 
Phenylbis-acetaminoosotriazol 

191. 

— acetaminotriazol 191. 

— acetiminotriazolidin 191. 

— benzalaminoosotriazol 330. 

— benzalaminotriazol 330. 

— benzaminoosotriazol 191. 

— benzaminotriazol 191. 

— oenziminotriazolidin 191. 

— benzylmercaptotriazol 123. 
Phenylbisbromphenyl - 

dihydrotetrazin 375. 

— oxomethylpyrazolinyl' 

methan 503. 

— oxophenylpyrazolinyl« 

methan 512. 

— triazol 84. 



Phenylbis-dimethyloxophe« 
nylpyrazolinylmetMn 
512. 

— methoxyphenyltriazol 125. 

— nitrophenyloxomethyl* 

pyrazolinylmethan 503. 

— nitrophenyltriazol 85. 

— oxodimethylphenylpyr' 

azolinylmethan 503, 512. 

— oxodimethylpyrazolinyl« 

methan 504. 

— oxodiphenylpyrazolinyl« 

methan 512. 
Phenylbisoxomethyl-brom« 
phenylpyrazolinyhnethan 
503. 

— nitrophenylpyrazolinyl» 

methan 503. 

— phenylpyrazolinylmethan 

503. 

— tolylpyrazolinylmethan 

504. 
Phenylbie-oxophenylbrom« 
phenylpyrazolinylmethan 
512. 

— oxophenylpyrazolinyl« 

methan 512. 

— phenyliminothionhexa« 

hydrotriazin 258. 

— phenyliminotriazolidin 

197. 

— phenyliminotriazolin 224. 

— phenyloxodimethylpyr» 

azolinylmethan 503. 

— phenyloxomethylpyrazoli« 

nylmethan 503. 

— salicylalaminoosotriazol 

330. 

— salicylalaminotriazol 330. 

— tolyloxomethylpyraaoli* 

nylmethan 504. 
Phenylbrom- s. a. Brom» 

phenyl-. 
Phenylbrom-benztriazol 42. 

— benztriazoloxyd 42. 

— nitrobenztriazol 49. 
Phenylbromphenyl-anilino» 

triazolin 131. 

— dihydronaphthotriazin 95. 

— endoanilotriazolin 350. 
— • iminodihydronaphtho« 

triazin 182. 

— mercaptoendoxytriazolin 

214, 215. 

— methylpyrazolylbrom« 

phenyloxomethylpyr» 
azolinylidenmethan 437. 

— oxothiontriazolidin 214, 

215. 

— tetrazol 363. 

— thiourazol 214, 215. 

— triazolidonanil 131. 
Phenyl-butyltriazol 33. 

— carbathoxyaminobenztri' 

azoloxyd 326. 
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Phenyl-carbäthoxyaminotri* 
azol 136. 

— carbonylthioparabansäure« 

diimid 447. 

— carboxyphenylnaphtho* 

triazoliumhydroxyd 74, 
75; Anhydrid 76. 

— chinaldylphthalazon 189. 
Phenylchlor-acetaminobenz» 

triazol 327. 

— acetoxybenztriazolchinon 

273. 

— aminobenztriazol 327. 

— anilinobenztriazolchinon 

273. 

— benztriazol 41. 

— benztriazolchinon 234. 

— benztriazoloxyd 41. 

— butyltriazol 33. 

— chlorphenyläthyltriazol71. 

— diaminopurin 481. 

— diiminotetrahydropurin 

481. 

— dimethylpyridinopyrazol 

64. 

— dioxybenztriazol 123. 

— fluorindin 384. 

— isopropyltriazol 33. 

— methyltriazol 25. 

— nitrobenztriazol 49. 

— oxoiminotetrahydropurin 

478, 481. 
Phenylchloroxy-aminopurin 
478, 481. 

— benztriazolchinon 273. 

— benztriazolchinonanil 273. 

— phenazinotriazol 599. 
Phenylchlorphenyl-dihydro» 

naphthotriazin 95. 

— mercaptoendoxytriazolin 

214. 

— oxothiontriazolidin 214. 

— thiourazol 214. 
Phenylchlor-propyltriazol 32. 

— pur in 355. 

— triazol 12, 21. 

— triazolcarbonsaure 280. 
Phenylcinchomeronylhydrazin 

Phenvloyan-aminoimino» 

dihydrobenzotriazin 336. 

— aminooxodihydrobenzo» 

triazin 336. 

— aminooxotetrahydrobenzo« 

triazin 336. 

— osotriazol 279. 

— tetrazol 561. 
Phenylcyolohexyl-triazolon 

156. 

— triazoloncarbonsaureamid 

157. 
Phenyl-diaoetoxytriazol 122. 

— diaoetyldioxotriazolidin 

204. 

— diacetylurazol 204. 



Phenyl-diäthoxy triazol 122. 

— diaminoosotriazol 190. 

— diaminotriazol 190, 195. 

— dianilinotriazol 197. 

— diantipyrylmethan 503. 
Phenyldiazo-acetaminooso» 

triazol 343. 

— acetaminotriazol 343. 

— acetiminotriazolin 343. 

— aminoosotriazol 343. 

— aminotriazol 343. 

— iminotriazolin 343. 

— triazolonacetimid 343. 

— triazolonimid 343. 
Phenyl-dibenzofluorindin 391. 

— dibenzylurazin 440. 

— dibromphenyläthyltriazol 

71. 

— dibromphenyläthyltriazol« 

carbonsaurenitril 295. 

— dibrompropyltriazolon 

151. 

— dichinoxalinobenztriazol 

607. 
Phenyldichlor-acetyltriazolyl» 
glyoxylsaure 315. 

— adenin 428. 

— aminopurin 428, 433. 

— benztriazolchinon 235. 

— diacetoxybenztriazol 124. 

— dioxybenztriazol 124. 

— iminodihydropurin 428, 

433. 

— methyldichlorvinyltriazol 

36. 

— nitrobenztriazol 49. 

— oxodihydrophenazino» 

triazol 600. 

— oxodihydropurin 432. 

— oxy benztriazol 107. 

— oxypurin 432. 

— phenazinotriazol 598. 

— triazol 21. 

— trioxotetrahydrobenztri* 

azol 260. 

— vinyltriazolyldichloressig» 

säure 289. 

— vinyltriazolylglyoxylsaure 

313. 
Phenyldihydro-benzotriazin 
56. 

— chinoxalinochinoxalin 

vgl. 377. 

— naphthotetrazin 369. 

— naphthotriazin 76. 
Phenyl-diiminotriazolidin 190, 

195. 

— diiminotriazolidyldihydro» 

ohinoxalinotriazol 600. 

— diindazylmethan 388. 

— diisoantipyrylmethan 512. 

— dimercaptotriazol 218. 
Phenyldimethyl -osotriazol 25. 

— oxybarbiturylpyrazolon 

555. 



Phenyldimethyl -phenylmer* 
captoendoxytriazolin 216. 

— phenyloxothiontriazolidin 

216. 

— phenylthiourazol 216. 

— pyridinopyrazol 63. 

— pyridinopyrazolon 161. 

— triazol 26, 29. 

— triazolon 147. 

— triazoloxyd 27. 
Phenyldinaphthyltriazol 99. 
Phenyldinitro-benztriazol 50. 

— benztriazoloxyd 50. 

— dibenztriazolyldioxyd 55. 

— dibenztriazolyloxyd 54. 
Phenyldioxo-benzylhexa* 

hydrotriazin 237. 

— hexahydrotriazin 219. 

— iminohexahydropurin 533. 

— phenylhexahydrotriazinyl* 

glycin 220. 

— tetrahydropyridinopyrid* 

azin 235. 

— triazolidin 193, 195. 
Phenyl-dioxyaminopurin 533. 

— dioxybenztriazolchinon 

275. 

— dithiontriazolidin 218. 

— dithiourazol 218. 

— ditolyltriazol 86, 87. 
Phenylenbiguanid vgl. 236. 
Phenylenbis-aminophenyl» 

triazol 606. 

— diphenylpyrazolin 388. 

— methylpjTazol 372. 

— oxyphenyltriazol 606. 
Phenylenbi8phenyl-amino= 

triazol 606. 

— oxytriazol 606. 

— triazolon 606. 

— triazolonimid 606. 

— pyrazolon 500. 
Phenylen-dibenzimidazol 387. 

— guanidindicarbonsäure, 

Imid 497. 
Phenyl-fluoflavylsulfon 397. 

— fluorindin 383. 

— fluorindinhydroxyphenylat 

383. 

— guanazol 195. 

— harnsaure 533. 

— hexyldihydronaphtho> 

triazin 76. 

— hexyltriazolcarbonsäure 

288. 

— hydrazidihydrochinazolin 

vgl. 366. 

— hydrazinodiphenyltriazin 

187. 

— hydrazonodiphenyldi» 

hydrotriazin 187. 

— hydrazonothionphenyltri* 

azolidin 212. 

— hypoxanthin 436. 
Phenjaimino- s. a. Endoanilo-. 

41* 
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Phenylimino-aeetimino» 

methylphenyltetrahydro* 
triazin 230. 

— aeetiminotriazolidin 191. 

— äthoxyphenyliminotri* 

azolidin 197. 

— anilinodiphenyltriazolin 

200. 

— bisphenyliminohexahydro» 

triazin 252. 

— bistribrommethyldihydro= 

triazin 155. 
• — dihvdronaphthotriazin 
182. 

— dihydropurin 425. 

— diphenyldihydrotriazin 

187. 
Phenyliminomethyl-anti= 
pyrylpyrazolin 485. 

— diphenyldihydrotriazin 

vgl. 179. 

— phenylantipyrylpyrazolin 

485! 

— tolyldihydrobenzotriazin 

175. 
-- tolyltetrahydrobenzotri» 

azin 160. 
Phenylimino-nitrosiminotri* 

azolidin vgl. 191. 

— phenyldihydronaphtho» 

triazin 182. 

— phenyliminotetrahydro« 

triazin 225. 

— phenyliminotriazolidin 

19«.' 

— tetrahydronaphthotriazin 

181. 
Phenyliminothion-diphenyl» 
triazolidin 215. 

— methvlphenyltriazolidin 

213." 
■•-- phenyltriazolidin 212. 
■ - triazolidin 211. 
Phenyliminotolyliminotriazo» 

l'idin 190. * 
Phenyliminotriazolin-azodi- 

mcthylanilin 341. 
— - oarbonsäuri- 306, 308. 

— carbonsäureäthvlester 307, 

30!» . 

— earhonsäuremethylester 

307, 309. 
Phenyl-isobutyltriazolon 151. 

— isocyanursäurc 251. 

— isonitrosotriazolon 222. 

— isonitroaotriazolon. Carba» 

nilsäurederivat 223. 
Phenylisopropyl- s. a. Iso* 

propylphenyl-. 
Phcnylisopropyl-cyantriazol 

288. 
phenylcyantriazol 295. 

— - phenyltriazolcarbonsäure 

295; Derivate 295, 296. 
triazol 33. 



Phenylisopropyl-triazol* 
carbonsäure 287. 

— triazolon 151. 
Phenyl-jodpurin 358. 

— melamin 247. 
Phenylmercapto-iminotri» 

azolin vgl. 264. 

— methyltriazol 149. 

— oxotetrabydrotriazin 220. 

— tetrazol 409. 

— triazol 143. 

— triazolon 211. 
Phenylmethoxyphenyl-cyan* 

triazol 304. 

— dihydronaphthotriazin 95. 
■ — nitrophenyltetrazolium» 

hydroxyd 365. 
Phenylmethoxyphenyltriazol- 
earbonsäure 304. 

— carbonsäureäthylester 304. 

— carbonsäureamid 304. 

— carbonsäureamidoxim 304. 

— carbonsäureamidoxim» 

acetat 305. 

— carbonsäuremethylester 

304. 

— carbonsäurenitril 304. 

— thiocarbonsäureamid 305. 
Phenylmethoxytriazolon 262. 
Phenylmethyl- s. a. Methyl* 

phenyl-. 
Phenylmethyl-acetyltriazol 
156. 

— äthylosotriazol 31. 

— äthyltriazol 31. 

— äthyltriazoloxyd 31, 32. 

— aminotriazol 135. 

— anüinomethylantipyryl» 

pyrazol 588. 

— anüinomethylantipyryl» 

pyrazolhydroxymethylat 
588. 

— benzoimidazolophenazin» 

hydroxyphenylat 385. 

— benzoyltriazol 180. 

— benztriazol 59. 

— benztriazoloxyd 59. 

— benztriazolylharnstoff 326. 

— benztriazolylthioharnstoff 

326. 

— bromphenylpyrazolyloxo» 

methylbromphenylpyr* 
azolinylidenmethan 437. 

— chinolylpyrazol 77. 

— cyantriazol 285. 

— dihydronaphthotriazin 76. 

— fluorindin 386. 
Phenylmethvlmercapto-ani* 

liriotriazol 264. 

— methylpyrazolvlantipyrin 

547. 

— oxotetrabydrotriazin 267. 
• — phenyliminotriazolin 264. 
— ■ tetrazol 394. 

— triazolon 263. 



Phenylmethyl-osotriazol 22. 

— osotriazolcarbonsäure 282. 

— oxybarbiturylpyrazolon 

555. 
■ — phenanthrazinpyrazol 385. 

— phenanthrenopyrazolo» 

pyrazin 385. 
Phenylmethylphenyl-chlor» 
me thylpyrazolylpyrazo» 
Ion 435. 

— methylpyrazolinybden» 

pyrazolon 434. 

— pyrazolyloxomethyl» 

pbenylpyrazolinyliden» 
methan 437. 

— triazolylharnstoff 145. 

— triazolylthioharnstoff 145. 
Phenylmethyl-pyrazolotriazol 

597. 

— pyridinopyridazon 176. 

— pyridylpyrazol 70. 

— triazol 22, 23, 24. 
Phenylmethyltriazol- s. Me» 

thylphenyltriazol- . 
Phenylmethyltriazolon 144, 

145, 146. 
Phenylmethyltriazolon-anil 

147. 

— anilinoformylimid 145. 

— anilinothioformylimid 145. 

— carbonsäureamid 148. 

— imid 145, 147. 
Phenylmethyl-triazoloxyd 23. 

— triazolthiocarbonsäure» 

amid 286. 

— triazol thion 149. 

— trioxohexahydropyrimi» 

dylidenpyrazolon 542. 
Phenylnaphtho-triazin 95. 

— triazol 72. 
Phenylnaphthyl-dihydro* 

naphthotriazin 95. 

— dithiontriazolidin 219. 

— dithiourazol 219. 

— endoanilotriazolin 351. 

— mercaptoendoxytriazolin 

216. 

— mercaptotriazolthion 219. 

— methylmercaptotriazol* 

thion 266. 

— naphthotriazoliumhydr« 

oxyd 74. 

— oxothiontriazolidin 216. 

— thiourazol 216. 

— triazol 95. 

— triazolon 171. 
Phenylnitro-benztriazol 44. 

— benztriazolcarbonsäure 

290. 

— benztriazoloxyd 45. 

— fluorindin 385. 

— oxodihydrobenzotriazin 

166. 
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Phenylnitrophenyl-dichlors 
methan vgl. 654. 

— dihydronapnthotriazin 95. 

— dihydronaphthotriazin<= 

diaulfonsäure 319. 

— methoxyphenyltetra* 

zoliumhydroxyd 365. 

— oxyphenyltetrazolium= 

hydroxyd 365. 

— tetrazol 365. 

— triazolon 169, 173. 
PhenylnitroBamino-kaffein 

590. 

— methylphenyldioxotri* 

azolidin 209. 

— methylphenylurazol 209. 

— phenyldioxotriazolidin208. 

— phenylurazol 208. 

— trimethylxanthin 590. 
Phenyl-nitroeooxytriazol 222. 

— osotriazol 11. 
Phenylosotriazol -carbonsäure 

278. 

— carbonsäureäthylester279. 

— carbonsäureamid 279. 

— carbonsäuremethylester 

279. 

— dicarbonsäure 298. 

— thiocarbonsäureamid 280. 
Phenyloxo-acetyloxinrinotri» 

azolin 223. 

— benzoyloximinotriazolin 

223. 
■ — bisphenyliminohexahydro* 
triazin 252. 

— carboxyphenyldihydro» 

pyridinopyridazin 314. 

— dihydrobenzotriazin 164. 

— dihydronapnthotriazin 

182. 

— diiminohexahydrotriazin 

252. 

— dimethylhexahydrotriazin 

132. 

— dimethylpyrazolinyldialurs 

säure 555. 

— iminotriazolidin 190, 195. 
Phenyloxomethyl-dihydro« 

chinolinopyrazol 117. 

— dihydropyridinopyridazin 

176. 

— phenylpyrazolinyloxome« 

thyiphenylpyrazolinyli« 
denmethan 505. 

— pyr&zolinyldialursäure 565. 

— pyrazolinylidenbarbitur» 

säure 542. 

— pyrazolinylidentetrazoli» 

nylidenhydrazin 407. 

— pyrazolinylphenyloxo« 

methylpyrazolinyliden« 
methan 496. 
Phenyloxo-nitrobenzoylox« 
iminotriazolin 223. 

— oximinotriazolin 222. 



Phenyloxo-phenylhydrazono* 
triazolin 224. 

— phenyliminotriazolidin 

195. 

— tetrahydrotriazin 143. 

— thionhexahydrotriazin 220. 

— thiontriazolidin 211. 
Phenyloxy- s. a. Oxyphenyl-. 
Phenyloxy-acetaminophenyl* 

triazol 337. 

— äthoxytriazol 262. 

— äthyltriazol 149. 

— aminoosotriazol 190. 

— aminophenyldihydronaph* 

thotriazinsulfonsäure 338. 

— aminophenyl triazol 337. 

— aminotriazol 190. 

— benzyltriazol 177. 

— cyclohexyltriazol 156. 

— dibrompropyltriazol 151. 

— dihydrotriazin 143. 

— isobutyltriazol 151. 

— isopropyltriazol 151. 

— methoxyphenylcyantriazol 

305. 

— methoxyphenyltriazol» 

carbonsäure 305. 

— methoxy triazol 262. 

— methylchinolinopyrazol 

117. 

— methylosotriazol 105, 145. 

— methyltriazol 144, 145, 

146. 

— nitrophenyltriazol 173. 

— osotriazol 135. 

— phenäthyltriazol 177. 
Phenyloxyphenyl -cy antriazol 

303, 304. 

— formazylbenzol 363. 

— nitrophenyltetrazolium» 

hydroxyd 365. 

— tetrazol 396. 

— triazol 114. 

— triazolcarbonsäure 303, 

304. 
Phenyloxyphenyltriazolcar« 
bonsäure -äthylester 303, 
304. 

— amid 304 Z. 15 v. u. 

— methylester 303. 

— nitril 303, 304. 

— thioamid 303; s. a. 304 

Z. 14 v. u. 
Phenyloxy-propenyltriazol 
155. 

— propyltriazol 150. 

— styryltriazol 179. 

— tetrazol 408. 

— tolyltriazol 177. 

— triazol 135, 139. 

— triazolazonaphthylamin 

191. 

— triazolcarbonsäure 307, 

311. 



Phenyloxy-triazolcarbon» 
säureäthylester 309. 

— triazolcarbonsäuremethyl» 

ester 308. 

— triazolon 193. 
Phenyl-pentachloroxotetra* 

hydrobenztriazol 157. 

— phenacyldimethylpyridi* 

nopyrazolon 163. 

— phenäthyltriazol 71. 

— phenäthyltriazolon 177. 

— phenanthrenotriazolopyr= 

azin 598. 

— phenanthrophenofluorin* 

din 391. 
Phenylphenyl-acetylhydrazi= 
notriazolthion vgl. 339. 

— dioxohexahydrotriazinyl= 

glycin 220. 

— hydrazinomercaptotriazol 

212. 

— hydrazonothiontriazolidin 

212. 

— iminoacetiminomethyl* 

tetrahydrotriazin 230. 

— iminodihydronaphthotri* 

azin 182. 

— iminomethylantipyrylpyr= 

azolin 485. 

— iminothiontriazolidin 212. 

— methylpyrazolylphenyl« 

oxomethylpyrazolinyli= 
denmethan 437. 

— methyltriazolylharnstoff 

145. 

— methyltriazolylthioharn» 

Stoff 145. 

— oxomethylpyrazolinylphe» 

nyloxomethylpyrazoliny* 
lidenmethan 505. 

— thioureidomethyltriazol 

145. 

— ureidomethyltriazol 145. 
Phenylpropenyltriazolon 155. 
Phenylpropyl- s. a. Propyl» 

phenyl-. 
Phenylpropyl-triazol 32. 

— triazolcarbonsäure 287. 

— triazolon 150. 

— triazoloncarbonsäureamid 

150. 
Phenyl -pseudoindophenazin 
88. 

— purin 356. 

— pyrazolonblau 511. 

— pyridinopyrazo! 77. 

— pyridinopyridazin 183. 

— pyridylpyrazok) 176. 

— pyridylpyrimidi'-' 187. 

— pyrrylpyrazolcai onsäure 

292. 
Phenylstyryl-cyantriazol 296. 

— cyantriazoldibromid 295. 

— triazol 72. 

— triazolcarbonsäure 296. 
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Phenylstyryltriazolon 179. 
Phenylsulfondihydro-chinoxa» 
linochinoxalin 397. 

— chinoxalophenanthrazin 

397. 

— dibenzochinoxalinochin» 

oxalin 397. 

— phenanthrenochinoxalino' 

pyrazin 397. 
Phenyl-sulfondinaphthofluo* 
flavin 397. 

— sulfophenyldihydronaph* 

thotriazin 95. 

— tetrachloroxodihydrobenz* 

triazol 158, 169. 

— tetrahydrochinoxalino' 

chinoxalin vgl. 375. 

— tetraoxotetrahydrobenz* 

triazol 261. 

— tetrazol 347, 362. 

— tetrazolcarbonsäure 560. 
Phenyltetrazolcarbonsäure - 

athylester 560. 

— amid 561. 

— amidoxim 561. 

— amidoximacetat 561. 

— amidoximbenzoat 561. 

— hydroxyphenylat 561 ; An» 

hydrid 561. 

— methylester 560. 

— nitril 561. 
Phenyl-tetrazolon 408, 

— tetrazolonanil 408. 

— tetrazolonhydroxypheny* 

lat, Anhydrid 408. 
Phenyltetrazol -sulf onsäure 
580. 

— thiooarbonsäureamid 563. 

— thion 409. 

— thionhydroxyphenylat, 

Anhydrid 409. 
Phenyl -tetrazotop yrimidin* 
hydroxylsaure 599. 

— theophyllin 499. 
Phenylthio- s. a. Phenyl» 

mercapto-. 
Phenylthioharnsäure 536. 
Phenyltbion-diisobutylhexa* 

hydrotriazin vgl. 134. 

— dimethylhexahydrotriazin 

133. 

— tetrahydrobornylenotri« 

azin 158. 
Phenylthio-urazol 211. 

— urazolaminoanil vgl. 211. 

— urazolanil 212. 

— urazolimid 211. 

— urazolphenylhydrazon212. 

— ureidomethylbenztriazol 

326. 

— ureidomethylphenyl* 

triazol 145. 

— ureidotriazol 19. 
Phenyltolylanilinotriazolin 

131. 



Phenyltolyl-bistolylimino* 
triazolidin 202. 

— dioxotriazolidin 202. 

— dithiontriazolidin 219. 

— dithiourazol 219. 

— endoanilotriazolin 350. 

— endotolyliminotriazolin 

351. 

— guanazol 196 — 197. 

— mercaptoendoxytriazolin 

215. 

— mercaptotriazol thion 219. 

— methylmercaptotriazol» 

thion 266. 

— naphthotriazolium* 

hydroxyd 73. 

— oxothiontriazolidin 215. 

— pyridinopyridazon 183. 

— thiourazol 215. 

— toluidinotolyliminotri* 

azolin 202. 

— toluidinotriazolin 132. 

— toluidinotriazolontolylimid 

202. 

— triazol 85. 

— triazolidonanil 131. 

— triazolidontolylimid 132. 

— triazolon 171, 177. 

— triazolontolylimid 171. 

— triazolthion 174. 

— urazol 202. 
Phenyl-triazaphenanthren 95. 

— triazol 11, 14, 15, 68. 
Phenyltriazol-aldehyd 153. 

— azonaphthol 339. 

— carbonsäure 278, 281. 
Phenyltriazolcarbonsäure - 

athylester 279, 281. 

— amid 69, 279, 281. 

— azid 280. 

— hydrazid 279. 

— methylester 279, 281. 

— nitril 279. 
Phenyltriazol-dicarbonsäure 

298, 299. 

— dicarbonsäurediäthylester 

299. 

— dicarbonsäuredimethyl' 

ester 298, 299. 
Phenyltriazolon 135, 139, 168. 
Phenyltriazolon-aoetimid 135. 

— aldehydphenylhydrazon 

227. 

— anil 136, 140, 167. 

— carba thoxyimid 136. 

— carbonsaure 180, 307, 311. 

— carbonsäure&thylester 309. 

— carbons&uremethylester 

308. 

— imid'l36, 140. 

— methylimid 135. 

— Propionsäure 172. 
Phenyl-triazolotriazol 601. 

— triazolthiocarbonsäure' 

amid 280. 



Phenyl-triazoltbion 143, 173. 

— triazolylcarbamidsäure< 

athylester 136. 

— triazolylharnstoff 19. 

— triazolylthioharnstoff 19. 

— triazolylurethan 136. 

— triazopyridazinhydroxyl« 

säure 436. 

— trichloracetoxybenztriazol 

108. 

— trichloroxybenztriazol 108. 

— trichlorpurin 357. 
Phenyltrimethylpyridino- 

pyrazolon 161. 

— pyrazolonhydroxyäthylat 

162. 

— pyrazolonhydroxy« 

methylat 162. 

— pyrazolonhydroxypropylat 

162. 
Phenyl-trisphenyliminohexa« 
hydrotriazin 252. 

— tritolylguanazol 202. 

— urazöl 193, 195. 

— urazolanil 195. 

— urazolimid 195. 
Phenylureido-metbylbenz« 

triazol 326. 

— methylphenyltriazol 145. 

— oxodihydrobenzotriazin 

336. 

— triazol 19. 
Phenylvinyl- s. a. Styryl-. 
Pbenyl-vinyldiphenyltrjazol 

92. 

— xanthin 471. 
Phlorchinyl 102. 
Phloroglucintrialloxan 60b. 
Pikryl- s. Trinitrophenyl-. 
Piperidino-iminodihydro» 

triazin 336. 

— kaffein 590. 

— methyltheophyllin 591. 

— trimethylxanthin 590. 
Piperonylidenaminotriazol 20. 
Piperylformoguanamin 336. 
Propenylphenyl triazolon 155. 
Propioguanamin 232. 
Propionyl-aminokaffein 531. 

— guanin 451. 
Propyl-diphenyltriazin 93. 

— methylenamin, trimeres 3. 
Propylphenyldimethyl* 

pyridino-pyrazolon 162. 

— pyrazolonhydroxymethy» 

lat 162. 
Propylphenyl-triazol 32. 

— triazolcarbonaäure 287. 

— triazolon 150. 

— triazoloncarbonsäureamid 

150. 
Propyl-theobromin 470. 

— theophyllin 471. 

— triazolonpropionsäure 150. 
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Pseudo-anilopyrin ß. Anti« 
pseudoamlopyrin. 

— aziminobenzol 38. 

— bisanilopyrin 583. 

— bisanilopyrinbiajod« 

methylat 583. 

— biaiminopyrin 485. 
Faeudocumidino- a. Trimethyl* 

anilino-. 
Pseudocumyl- s. Trimethyl* 

phenyl-. 
Paeudodiazo-acetamid 566. 

— eaaigeater 565. 

— essigsaure 565. 
Paeudo-indophenazin 88. 

— theobromin 460. 

— tbiopyrin a. Antipaeudo* 

thiopyrin. 

— xanthin 523. 
Purin 354. 
Puron 443. 
Pyrazindicarbonaäureimid 

235. 
Pyrazinouracil 493. 
Pyrazolblau 493. 
Pyrazolonopyrazolon 446. 
Pyridino-indanthren 276. 

— pyrimidin a. Copazolin. 

— triazolcarbonaäure 564. 
Pyrrodiazol a. Triazol. 
Pyrrolalloxan 276. 
Pyrrolblau B 512. 
Pyrryldialuraäure 275. 
Pyruvin-ureid 541. 

— ureidhydrat 542. 



Quadriurate 521. 



B. 

Reaorcindialloxan 560. 
Rhodanureasigsäure 128. 



Salicylal -aminodimethyltri» 
azol 30. 

— aminodioxotriazolidin 206. 

— aminotriazol 18, 322. 

— aminourazol 206. 

— bismethylphenylpyrazolon 

551. 

— biaphenylmethylpyrazolon 

651. 

— diantipyrin 561. 

— dibarbitursäure 556. 
Sarkin 416. 
Sarkosin-harnsäure 535. 

— meaoharnB&ure 535. 
Semicarbazinotetrazol 407. 



Spirodihydantoin (Beziffe* 

rung) 540. 
Stammkerne der Heteroklaaae 

3N 1. 

— der Heteroklaaae 4 N 344. 

— der Heteroklaaae 5 N 597. 

— der Heteroklaaae 6 N 601. 

— der Heteroklaaae 7 N 607. 

— der Heteroklaaae 8 N 608. 
Stryphninsäure 518. 
Styryl-triazolon 179. 

— triazolonpropionaäure 180. 
Sulfbydryl- s. Mercapto-. 
Sulfoäthyldioxoiminohexa» 

hydrotriazin 257. 
Sulfobenzolazo- a. Benzol« 

sulf onsäureazo- . 
Sulfo-diphenyldihydrotetrazin 

348. 

— ditolyldihydrotetrazin 348. 
Sulfonaäuren a. Monosulfon» 

säuren, Diaulfonsäuren 
uaw. 317. 
Sulfophenyl-diaminoosotri* 
azol 192. 

— diaminotriazol 192. 

— diiminotriazolidin 192. 

— dinitrobenztriazoloxyd 53. 

— naphthotriazol 75. 

— phenyldihydronaphtho» 

triazin 95. 



Tauro-ammelid 257. 

— diammelin 257. 
Tetraacetyl-acetylendiurein 

443. 

— diindazolinspirandicar= 

bonsäure 572. 

— dioxohexahydrodipyr* 

azolobenzol 495. 
Tetra-äthylalloxantin 559. 

— aminoaniaol, Verbindung 

C ls H u 03N f aua — 551. 
Tetraazanaphthacen 380. 
Tetrachlor-äthyltriazolcar* 

bonaäure 286. 

— äthyltriazolylglyoxylaäure 

312. 

— kaffein 475. 

— methylkaffein 484. 

— methylvinylphenyltriazol 

a. Dichlormethyldichlor* 
vinylphenyltriazol . 

— oxodihydrobenztriazoll58. 

— oxophenyldihydrobenz» 

triazol 158, 159. 
Tetra-hydronaphthylmethy» 
lenamin, trimeres 5. 

— ketodipben3doktahydro» 

naphthotetrazin 543. 

— metnoxykaffein 550. 



Tetramethyl-acetylacetylen» 
diurein 445. 

— acetylendiurein 443, 445. 

— alloxantin 559. 

— dichinoxalin 372. 

— dihydantoin8piran 540. 
— ■ dioxohexahydrodipyr= 

azolobenzol 494. 

— dipyTazinobenzol 372. 
Tetramethylenbisphenyl» 

pyrazoloncarbonsäure» 

äthylester 579. 
Tetramethyl-harnaäure 532. 
• — hydurilsäure 545. 

— puron 445. 

— pyridinopyrazolon 161. 

— pyridinopyrazolonhydr= 

oxjonethylat 161. 

— spirodihydantoin 540. 

— tetraazaanthracen 372. 

— tetraazaphenanthren 372. 

— xanthin 482. 

— xanthiniumhydroxyd 468. 
Tetranitromethyldiphenyltris 

azol 70. 
Tetraoxo-diiminododeka» 
hydrodipyrimidyl 545. 

— dimethyloktahydrotriaza» 

indolizin 541. 

— diphenyloktahydrodipyr« 

imidinobenzol 543. 

— hexahydrodinaphtho- 

pyridinophenazin 261. 

— phenyltetrahydrobenz« 

triazol 261. 

— tetrahydrobenztriazol 261. 
Tetraoxoverbindungen der 

Heteroklasae 3N 261. 
• — der Heteroklasse 4 N 539. 
Tetraoxyverbindungen der 

Heteroklasse 3 N 130. 

— der Heteroklasse 4 N 402. 
Tetraphenyl -diäthylhexa» 

hydrotetrazin 345. 

— dichinoxalin 392. 
■ — dichinoxalyl 393. 

— dihexylhexahydrotetrazin 

345. 

— dihydrotetrazin 373. 

— dihydrotriazin 100. 

— diimidazyl 392. 

— dipyrazinobenzol 392. 

— dipyrazolyl 381. 

— ditriazolyl 603. 

— glykosin 392. 

— guanazol 200. 

— hexahydrotetrazin 344. 

— isomelamin 252. 

— tetraazaanthracen 392. 

— tetracarbazon 375. 
Tetratolyl-biatrimethylen* 

dipropylidentetramin 

345. 

— dimethylhexahydrotetr* 

azin 345. 
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Tetratolylhexabydrotetrazin 

344, 345. 
Tetrazin 353. 
Tetrazindicarbonsaure 570; 

Derivate 571. 
Tetrazol 346. 
Tetrazol-azoacetessigsaure* 

äthvlester 407; Phenyl» 

hydrazon 407. 

— azoameisens&ure 410. 

— azodimethylanilin 593. 

— azomethylphenylpyrazo* 

Ion 407. 

— azonaphthylamin 593. 

— azophenylmethylpyrazo* 

Ion 407. 

— diazohydroxyd 596. 
Tetrazolinylidentetrazoleni* 

nylidenhydrazin vgl. 410. 
Tetrazolon 403. 
Tetrazolon-acetylcarbäthoxy* 

methylenhydrazon 407. 

— benzalhydrazon 406. 

— dibrommethylenhydrazon 

407. 

— hydrazon 405. 

— imid 403. 

— isopropylidenhydrazon 

405. 

— nitrosimid vgl. 405. 

— oximcarbonsäureamid vgl. 

409. 

— phenäthylidenhydrazon 

406. 

— semicarbazon 407. 
Tetrazolsulfonsäure 580. 
Tetrazolthion 409. 
Tetrazolyl-hydrazin 405. 

— methylpyTazolon 592. 

— oxytetrazolyldiimid 596. 

— semicarbazid 407. 
Thein 461. 
Theobromin 457. 
Theobromincarbonsäure 574. 
Theobromose 459. 
Theocin 456. 

Theolactin 459, 460. 
Theophyllin 455. 
Theophyllinessigsäure 575. 
Thephorin 459, 460. 
Theursäure 314. 
Thio- s. a. Thion-. 
Thio-äthylbromphenylurazol 
213. 

— äthylurazoläthylimid 211. 

— allylbenzylurazol 216. 

— aminophenylurazol 217. 

— aminourazolhydrazon 217. 

— ammeiin 257. 

— anilinophenylurazol 217. 

— anilinotolylurazol 218. 

— benzazimid 166. 

— bischlorphenylurazol 214. 

— bromphenylnaphthyl« 

urazol 217. 



Thiocarbonvlamino-dimethyl» 
indazol vgl. 180. 

— phenylbenzimidazol 185. 
Tbio-chlorphenyltolylurazol 

215. 

— cyanursäure 256. 

— cyanursauredimethylester 

270. 

— dimethylharasäure 536. 
Thiodiphenyl-benzoylurazol 

217. 

— carbodiazon 409. 

— urazol 213. 

— urazolanil 215. 
Thio-harnsaure 535. 

— heteroxanthin 477. 

— isocyanurs&ure 256. 

— isocyanursäurediimid 257. 
Thiomethyl-benzylurazol 216. 

— harnsäure 536. 

— hvpoxanthin 429. 

— phenylurazol 212. 

— phenylurazolanil 213. 

— phenylurazolimid 213. 

— xanthin 477. 
Thion-bistrichlormethyl» 

hexahydrotriazin vgl. 133. 

— dihydrobenzotriazin 166. 
Thiondihydrodiazabenzo- 

indofizin 181. 

— pyrrocolin 181. 
Thiondihydropurin 433. 
Thiondiisobutyl-benzylhexa* 

hydrotriazin vgl. 134. 

— hexahydrotriazin vgl. 133. 

— phenylhexahydrotriazin 

vgl. 134. 
Thiondimetbyl-äthylhexa« 
hydrotriazin 133. 

— allylhexahydrotriazin 133. 

— benzylhexahydrotriazin 

133. 

— hexahydrotriazin 132. 

— phenylhexahydrotriazin 

133. 

— tplylhexahydrotriazin 133. 
Thion-diphenyltetrahydro= 

tetrazin 436. 

— diphenyltriazolinylmer* 

captobenzolazonaphthol 
266. 

— methyldihydrodiazabenzo* 

indolizin 181. 

— methyldihydrodiaza» 

benzopyrrocolin 181. 

— methyldihydropurin 433, 

434. 

— phenyldihydrotriazin 178. 

— phenyltetrahydroborny* 

lenotriazin 158. 

— trimethylhexahydro» 

triazin 133. 
Thiophenyl-benzylurazol 216. 

— bromphenylurazol 214, 

215. 



Thiophenyl -chlorphenylurazol 
214. 

— dimethylphenylurazol 216. 

— harnsäure 536. 

— naphthylurazol 216. 

— tolylurazol 215. 

— urazol 211. 
Thiophenyluraeol-aminoanil 

vgl. 211. 

— anfl 212. 

— imid 211. 

— phenylhydrazon 212. 
Thio-pyrin s. Antithiopyrin. 

— toluidinophenylurazol 218. 

— tolylnaphthylurazol 217. 

— trimethylharnsäure 536. 

— urazol 210. 

— urazolimid 210. 

— xanthin 477. 
Tolanharnstoff 506. 
Tolenyltetrazotsaure 365. 
Tolufluorindin 387. 
Toluidino-diphenyltriazol 170. 

— diphenyltriazolin 131. 

— kaffein 531. 

— methyloxyphenylbenz- 

imidazol 118 Anm. 

— methyltolyltriazol 148. 
Toluidinophenyl-dioxotriazo» 

lidin 208. 

— oxothiontriazolidin 218. 

— oxytriazolthion 218. 

— thiourazol 218. 

— tolyltriazol 171. 

— tolyltriazolin 132. 

— tolyltriazolontolylimid202. 

— urazol 208. 
Toluidinotolyl-tetrazol 409. 
■ — triazol 141. 

: — triazolon 201. 
Toluol-azooxytriazol 222. 

— azooxytriazolylessigsäure 

224. 

— azotriazolon 222. 

— azotriazolonessigsäure 224. 

— sulfonyloxyphenyltetrazol 

364. 
Tolyl-acetoxyphenyltriazol 
111. 

— acetylmethyldihydro* 

benzote trazin 359. 

— acetyloxomethyltetra» 

hydrobenzotriazin 160. 

— athoxybenztriazol 107. 

— athoxymethylbenztriazol 

108. 

— äthoxyphenyltriazol 111. 

— aminobenztriazol 324. 

— aminotriazol 141. 

— azodibenzylamin 78. 

— benzoyloxyphenyltriazol 

111. 

— benzoyloxytriazolcarbon* 

s&ureäthyleBter 302. 

— benztriazol 40. 
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Tolylbenztriazolcarbons&ure 

291. 
Tolylbistolylimino-triazolidin 
* 202. 

— triazolin 224. 
Tolyl-bromdimethylpyridino* 

pyrazol 65, 66. 

— brompseudoindophenazin 

89. 
■ — chinolinotriazol 368. 

— chinolinotriazolbydroxy» 

äthylat 369. 

— chinolinotriazolhydroxy* 

methylat 368. 

— chlorbenzylamin 655. 

— chlordimethylpyridino» 

pyrazol 64. 

— chfortrimethylpyridino« 

pyrazoliumhydroxyd 64, 
65. 

— diaminotriazol 201, 202. 

— dihydrobenzotriazin 56. 

— diiminotriazolidin 201,202. 
Tolvldimethyl-pyridinopyr» 

" azol 63. 

— pyridinopyrazolon 162. 

— triazol 29. 

— triazoloxyd 27. 
Tolyl-dinitrobenztriazol 52. 

— dinitrobenztriazoloxvd 52. 

— dioxotriazolidin 201, 202. 

— diphenylU'trazoliumhydr» 

oxyd 363. 

— diphenyltriazol 82. 

— ditoluidinotriazol 202. 

— ditolvltriazol 87. 

— guanazol 201,202. 
Tolylimino- s. a. Endotolyl* 

imino-. 
Tolylimino-aeetiminomethyl= 

tolyltetrahvdrotriazin 

230. 
- — methyltolyldihydrobenzo* 

triazin 176. 

— methyltolyltetrahydro= 

benzotriazin 160. 

— toluidinophenvltolyltri* 

azol in 202. 

— tolyliminotetrahydrotri« 

azin 225. 
Tolyl-mercaptophenyltriazol 
174. 

— mercaptotriazol 143. 

— methoxytriazolcarbon* 

säureäthylester 302. 
Tolylmethyl-äthyldihydro* 
benzotriazin 66. 

— benztriazol 59. 

— dihydrobenzotetrazin 359. 

— dihydrobenzotriazin 62. 

— hexyldihydrobenzotriazin 

66. 

— oxyphenyldihydrobenzo» 

triazin 118. 



Tolylmethyl-phenyldihydro» 
benzotriazin 78. 

— sulfophenyldihydrobenzoe 

triazin 317. 

— triazolontolylimid 148. 
Tolylnaphthotriazol 73. 
Tolylnaphthyl-mercapto* 

endoxy triazolin 217. 

— oxothiontriazolidin 217. 

— thiourazol 217. 

— triazol 96. 
Tolylnitro-benztriazol 46. 

— benztriazoloxyd 46. 

— phenyliminomethyldihy* 

drobenzotriazin 175. 
Tolyloxo-dihydrobenzotriazin 
165. 

— methyldihydrobenzotri» 

azin 175. 

— methyltetrahydrobenzo» 

triazin 160. 

— tolyliminotriazolidin 201. 
Tolyloxy-diaminotriazin 271. 

— diiminotetrahydrotriazin 

271. 

— phenyltriazol 171. 

— triazol 136. 

— triazolcarbonsäure 310. 

— triazolon 201, 202. 
Tolylphenyliminomethyl- 

dihydrobenzotriazin 175. 

— tetrahydrobenzotriazin 

160. 
Tolyl-phenvltriazolon 171. 

— phenyltriazolontolylimid 

171. 

— phenyltriazolthion 174. 

— pseudoindophenazin 88. 

— tetrazol 365. 

— tetrazolontolylimid 409. 

— thiondimethylhexahydro* 

triazin 133. 

— thioureidotriazol Iß. 
Tolyltoluidino-methvltriazol 

148. 

— phenyltriazol 171. 

— tetrazol 409. 

— triazol 141. 

— triazolon 201. 
Tolyltolylimino-acetiminome= 

thyltetrahydrotriazin 230. 

— methyldihydrobenzotri* 

azin 176. 

— ihethyltetrahydrobenzo* 

triazin 160. 
Tolyl-triazol 15. 

— triazolon 136. 

— triazoloncarbonsäure 310. 

— triazolonimid 141. 

— triazolontolylimid 141. 

— triazolthion 143. 

— triazolylthioharnstoff 19. 
Tolyltrimethylpyridino-pyr* 

azoliumhydroxyd 63. 

— pyrazolon 163. 



Tolylurazoltolylimid 201 . 
Tri- s. a. Tris-. 
Triacetoxytriazin 127. 
Triacetyl-aminoguanazol 206. 

— cyanursäure 127. 

— dioxotriazolidin 204. 

— hydrazinotetrazol 405. 

— urazol 204. 
Triäthyl-cyanurat 126. 

— cyanureäure 250. 

— dioxoiminohexahydrotri* 

azin 251. 

— harnsäure 533. 
Triäthyliden-melamin, Hydrat 

vgl. 332. 

— triamin 6. 
Triäthyl-isocyanurat 250. 

— isocyanursäure 250. 

— isomelamin 251. 

— melamin 247. 

— methylxanthin 483. 

— triazin 37. 

— triiminohexahydrotriazin 

251. 

— trimethylentriamin 2. 

— xanthin 470, 484. 
Trialloxanphloroglucin 606. 
Triallyl-isomelamin vgl. 251. 

— triiminohexahydrotriazin 

vgl. 251. 
Triamine der Heteroklasse 3N 

331. 
Triamino-melamin 248. 

— triazin 245. 

— triazol 206. 
IVianilino-melamin 248. 

— triazin 247. 
Triaza-benzoindolizin 368. 

— benzonaphthoindolizin382. 

— dibenzoindolizin 376. 

— indolizincarbonsäure 564. 

— naphthalin s. Copazolin. 

— naphthinden s. Triaza» 

perinaphthinden . 
i Triazane der Heteroklasse 5N 
! 600. 

| Triazaperinaphthinden 75. 
! Triazene der Heteroklasse 3N 
i 343. 

Triazenobenztriazol, Derivate 

vgl. 343. 
Triazin-tricarbonsäure 300. 

— trioxyd 34. 
Triazo- s. a. Azido-. 
Triazoessigsäure 567. 
Triazol 11, 13. 
Triazol-carbonsäure 277, 280. 

— carbonsäureamid 277. 

— carbonsäurenitril 278. 

— dicarbonBäure 297. 
Triazolinylidentriazoleniny« 

lidenhydrazin vgl. 152. 
Triazolon 134, 137. 
Triazolon-anil 134. 

— carbonsäure 310. 
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Triazolon-carbons&uremethyl* 
ester 306. 

— essigsaure 136. 

— essigs&ureacetylamid 137. 

— essigs&ureamid 136. 

— es8iggäurebenzoylamidl37. 

— hydrazon u. Derivate 138. 

— imid 137. 
Triazolthion 142. 
Triazolyl-benzoesäure 16. 

— brompyridoncarbonsäure« 

methylester 19. 

— dimethylpyrrol 17. 

— dimethylpyrroldicarbon» 

säure 20. 

— dimethylpyrroldicarbon» 

säurediäthylester 20, 322. 

— hydrazin u. Derivate 138. 

— lutidon 18. 

— naphthylharnstoff 19. 

— phenylharnstoff 19. 

— phenylthioharnstoff 19. 

— tolylthioharnstoff 19. 
Tribenzolsulfonyltrime« 

thylentriamin 6. 
Tribenzoyl-cyanursäure 128. 

— oxytriazin 128. 

— trimethylentriamin 5. 
Tribenzyl-hydraziBotetrazol 

406. 

— isocyanurat 255. 

— isocyanursäure 255. 

— isomelamin 256. 

— triazin 98. 

— trüminohexahvdrotriazin 

255. 

— trimethylentriamin 5. 
Tribrom-acetonitril, trimeres 

37. 

— diphenyldihydrotetrazin 

348. 

— triazin 36. 

Tributyltrimethylentriamin 3. 
Tricarbäthoxyisocyanursäure 

255. 
Tricarbazolylcarbinol 122. 
Tricarbonsäuren der Hetero» 

klasse 3N 300. 
Trichinolinobenzol 102. 
Trichinolyl-carbinol 122. 

— methan 101. 
Trichinoxalinobenzol 604. 
Trichinoylbisdiazid vgl. 543. 
Trichlor-aeetonitril, trimeres 

37. 

— acetoxyphenylbenztriazol 

108. 

— acetyltriazol 154. 

— acetyltriazolcarbons&ure 

312. 

— brombenztriazol 43. 

— bromdimethylbenztriazo» 

liumhydroxyd 43. 

— brommethylbenztriazol 43. 

— dimethylbenztriazol 62. 



Triohlor-dioxotetrahydro« 
benztriazol 234. 

— isocyanursäure 256. 

— kyaphenin 98. 

— methylbenztriazol 61. 

— methylkaffein 483. 

— methylpurin 356, 357. 

— methyltheobromin 483. 

— oxybenztriazol 107. 

— oxyoxodihydrobenztriazol 

234. 

— oxyphenylbenztriazol 108. 

— phenylpurin 357. 

— purin 356. 

— triazin 35. 

— trimethylbenztriazolium' 

hydroxyd 62. 

— trimethyltrimethylentri« 

amin 9. 

— trioxohexahydrotriazin 

256. 
Triorotylidentetramin vgl. 352. 
Trieugenylcyanurat 127. 
Trifulmin 34. 
Trigensaure 221. 
Trihydrazine der Heteroklasse 

3N 339. 
Trihydrazinotriazin 248. 
Trihydrazonohexahydrotri* 

azin 248. 
Triimino-hexahydrotriazin 

245. 

— hexahydrotriazinessig» 

säure 256. 

— triäthylhexahydrotriazin 

251. 

— triallylhexahydrotriazin 

vgl. 251. 

— tribenzylhexahydrotriazin 

255. 

— triisoamylhexahydrotri» 

azin 251. 

— trimethylhexahydrotriazin 

250. 

— triphenylhexahydrotriazin 

253. 

— tritolylhexahydrotriazin 

254. 
Triisoamyl-cyanurat 127. 

— isomelamin 251. 

— triiminohexahydrotriazin 

251. 
Trijodtriazin 36. 
Trimercapto-purin 536. 

— triazin 259. 
Trimethoxybenzalbis-methyl« 

phenylpyrazolon 556. 

— phenylmethylpyrazolon 

556. 
Trimethoxyphenylbis-oxo» 
methylphenylpyrazoli» 
nylmethan 556. 

— phenyloxomethylpyrazoli« 

nylmethan 556. 



Trimethylacetyl-dioxookta» 
hydropurin 445. 

— diphenylacetylendiurein 

507. 

— imidazolochinoxalin 370. 

— puron 445. 
Trimethyl-äthylharnsäure533. 

— athylxanthin 484. 

— athylxanthiniumhydroxyd 

470. 

— alloxazin 500. 

— aminoxanthin vgl. 589, 

— anilinodiphenyltriazol 170. 

— azidoxanthin 477. 

— benzoylanilinoxanthin 590. 

— benztriazol 63. 

— benztriazoliumhydroxyd 

58. 

— benzylharnsaure 534. 

— benzylxanthin 483. 

— bromxanthin 476. 

— chlordioxotetrahydropurin 

481; s.a. 473. 

— ehlormethylxanthin 483. 

— chlorxanthin 473. 

— cyanurat 126. 

— cyanursaure 249, 269, 271. 

— desoxyxanthin 413. 

— diacetylaminoxanthin 590. 

— diäthoxydihydroharnsäure 

554. 

— diäthylaminoxanthin 590. 

— dibenzylaminoxanthin590. 

— dichlormethylxanthin 483. 

— dihydantoinspiran 540. 

— diimidazolobenzol 367. 

— diisoamylaminoxanthin 

590. 

— dimethoxydihydroharn< 

säure 554. 
Trimethyldioxo-acetimino» 
hexahydropurin 531. 

— äthyliminohexahydropurin 

631. 

— aminoäthyliminohexac 

hydropurin 632. 

— benzalhydrazonohexa« 

hydropurin 532. 

— benzyliminohexahydro» 

purin 531. 

— chloracetiminohexahydro» 

purin 631. 

— dimethylphenyliminohexa> 

hydropurin 531. 

— hydrazonohexahydropurin 

632. 

— iminohexahydropurin 530. 

— iminohexahydrotriazin 

250. 

— methyliminohexahydro< 

Purin 531. 

— oktahydropurin 444- 

— phenyliminohexahydro« 

purui 531. 
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Trimethyldioxo-propionyl* 
iminohexahydropurin 
531. 

— tetrahydropurin 478, 479; 

s. a. Trimethylxanthin. 

— tolyliminohexahydropurin 

631. 
Trimetbyl-diphenylacetylace« 
tylendiurein 507. 

— drphenylacetylendiurein 

507. 

— dipropionylaminoxanthin 

590. 

— dipropylaminoxanthin590. 
Trimethylen-bisphenylpyrazo» 

loncarbonsaureäthylester 
578. 

— triamin (Bezifferung) 1. 
Trimethylhamsäure 529, 530. 
TrimethylharnsÄure -d ibromid 

513. 

— glykoldiäthyläther 554. 

— glykoldimethyläther 554. 
Trimethyl-hexahydrotriazin 6. 

— hydrazinoxanthin vgl. 592. 

— iaoeyanurat 249. 

— isocyanursaure 249. 

— isomelamin 250. 

— isopuron 445. 

— melamin 246. 

— naphthylpyridinopyrazo« 

liumhydroxyd 64. 

— nitroxanthin 477. 

— oxydesoxyxanthin 416. 

— oxyoxotetrahydropurin 

416. 

— oxyxanthin vgl. 548. 
Trimethylphenyl-aminobenz* 

triazol 325. 

— chlorbenztriazol 42. 

— chlorbenztriazoloxyd 42. 

— dinitrobenztriazol 53. 

— dinitrobenztriazoloxyd 53. 

— hamsaure 533. 

— nitrobenztriazol 47. 

— nitrobenztriazoloxyd 47. 

— nitrosaminoxanthin 590. 

— pyridinopyrazolon 161. 
Trimethylphenylpyridino« 

pyrazolon-hydroxyathy» 
tat 162. 

— hydroxymethylat 162. 

— hydroxypropylat 162. 
Trimethylphenyltrimethyl- 

benztriazol 66. 

— dihydrobenzotetrazin*361. 
Trimethyl-piperidinoxantbin 

590. 
— . puron 444. 

— pyridinopyrazolon 160. 

— spirodihydantoin 540. 

— tetraazaindolizin 597. 

— tetrazotopyrimidin 597. 

— thioharns&ure 536. 



Trimethyl-tolylpyridinopyr« 
azouumhydroxyd 63. 

— tolylpyridmopyrazolon 

163. 

— triazaindolizin 361. 

— triazintrioxyd 36. 

— triazopyridazin 361. 

— triazopyrimidin 361. 

— tricbinoxalinobenzol 604. 

— trichlormethylxantbin483. 

— trüminohexahydrotriazin 

250. 

— trimethylentriamin 1, 6. 

— trimethylphenylbenz« 

triazol 66. 

— trimethylphenyldihydro* 

benzotetrazin 361. 

— xanthin 461, 468, 482. 

— xanthincar bonsäure 574. 

— xanthinsulfonsäure vgl. 

581. 
Trinaphthyl-guanazol 203. 

— melamin 248. 
Trinitro-benzolazochlorphe* 

nylbenztriazoloxyd 340. 

— kyaphenin 98. 

— methylhydrazobenzol 52. 

— phenylmethylosotriazol 22. 

— phenylmethyltriazol 22. 
Trinitroeo-trimethylentriamin 

6. 

— trimethyltrimethylentri« 

amin 9. 
Trioxo-äthylhexahydrotriazin* 
dicarbonsäuredi&thyl 5 
eBter 255. 

— diäthylhexahydrotriazin- 

carbonsaure&thylester 
255. 
Trioxodimethylhexahydropyr» 
imidino-pyrazin 537, 538. 

— pyrazincarbonsaure 577. 
Trioxohexahydro-purin 513. 

— pyrimidindihydroperimi» 

dinspiran 539. 

— triazin 239. 
Trioxohexahydrotriazin-essig* 

säure 255. 

— essigsäureäthylester 256. 

— tricarbonsäuretriäthylester 

255. 
Trioxotrimethylhexahydro» 

pyrimidinop3rrazin 538. 
Trioxoverbindungen der 

Heteroklasse 3 N 239. 

— der Heteroklasse 4N 513. 
Trioxydimethylazin-purin537, 

538. 

— purincarbonsäure 577. 
TTioxy-kyaphenin 129. 

— purin 513. 

— tetraoxomethylenamino« 

dodekahydrodipyrimidyl 
592. 



Trioxy-triazin 239. 

— trimethylazinpurin 538. 

— trimethylentriamin vgl. 6. 
Trioxyverbindungen der 

Heteroklasse 3 N 126. 

— der Heteroklasse 4 N 402. 
Triphenyl-acetyldihydrotetr* 

azin 374. 

— cyanurat 127. 

— dehydroguanazol 224. 

— dihydrotetrazin 374. 

— dioxoiminohexahydrotri« 

azin 253. 

— endoanilotriazolin 366. 

— endoiminotriazolin 366. 

— guanazol 197. 

— isocyanurat 253. 

— isocyanursaure 253. 

— iBomelamin 252, 253. 

— melamin 247 ; s. a. Triphe« 

nylisomelamin. 

— osotriazol 79. 

— oxodiiminohexahydrotri» 

azin 253. 

— paramid 262. 

— pyrazinotriazol 598. 

— tetrazoliumhydroxyd 363. 
■ — triazin 97. 

— triazintrioxyd 97. 

— triazol 79, 81. 

— triazolbydroxyäthylat 82. 

— triazolhydroxymethylat 

82. 

— triazolidonanil 159. 

— triazolon 171. 

— triazoloxyd 79. 

— triazol thion 174. 

— trüminohexahydrotriazin 

253. 

— trimethylentriamin 3. 

— trisphenyliminohexahydro» 

triazin 254. 
Tripiperidinotriazin 332. 
Tripiperidylmelamin 332. 
Tripropyltrimethylentriamin 

3. 
Tripyridinobenzol 94. 
Tripyrryl triazin 332. 
Tris- s. a. Tri-. 
Tris-acetiminotritolylhexa* 

hydrotriazin 254. 

— acetonitriloxyd 36. 

— äthoxyphenyltriazin 130. 

— äthylaminotriazin 247. 

— äthylidenaminotriazin, 

Hydrat vgl. 332. 

— äthyliminohexahydrotri* 

azin 247. 

— aminoformyliminohexa« 

hydrotriazin 248. 

— aminoformylmelamin 248. 

— aminomethylanilinotriazin 

248. 
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REGISTER 



Trisaminomethylphenyl- 
iminohexahydrotriazin 
248. 

— melamin 248. 
Tris-benaonitriloxyd 97. 

— earboxymethylmercapto» 

triazin 128. 
Trischlor-äthyltriazin 37. 

— methylchlorxanthin 475. 

— methylisocyanurat 255. 

— methylisocyanursäure 255. 

— phenyltriazin 98. 

— phenyltrimethylentriamin 

4. 
Tris-diäthylaminotriazin 332. 

— dichloräthyltriazin 38. 
Trisdimethyl -aminokyaphe= 

nin 332. 

— aminophenyltriazin 332. 

— aminotriazin 331. 

— phenyltriazin 99. 
Trisdiphenylaminotriazin 332. 
Triselenocyanursäuretri« 

methylester 129. 
Tris-formonitriloxyd 34. 

— methoxymethylmethoxy* 

xanthin 550. 

— methoxyphenyltriazin 129. 

— methoxyphenyltrimethy* 

Ientriamin 5. 

— methylaminotriazin 246. 

— methyliminohexahydro* 

triazin 246. 

— methyltetrahydrochinolyl» 

methan 96. 

— naphthylaminotriazin 248. 

— naphthyliminohexahydro« 

triazin 248. 

— nitrophenylcyanurat 127. 

— nitrophenyltriazin 98. 

— oxybarbiturylphloroglucin 

606. 

— oxyphenyltriazin 129. 

— pentamethylenmelamin 

332. 

— phenylbydrazinotriazin 

248. 

— phenylhydrazonohexa» 

hydrotriazin 248. 
Trisphenylimino-hexahydro» 
triazin 247. 

— phenylhexahydrotriazin 

252. 

— triphenylhexahydrotriazin 

254. 
Tris-salicylalaminotrimethy* 
Ientriamin 6. 

— tetrahydronaphthyltri* 

methylentriamin 5. 

— thioacetyl triazin 260. 

— tolyliminohexahydrotri* 

azin 248. 

— tolyliminotritolylhexa» 

hydrotriazin 254. 

— tribrommethyltriazin 37. 



Tristrichlormethyl-hexa« 
hydrotriazin 9. 

— tetrahydrotriazin 10. 

— triazin 37. 

— trimethylentriamin 9. 
Trisulfonsäuren der Hetero» 

klasse 3 N 319. 
Trithiocyanursäure 259. 
Trithiocyanursäure-triäthyl« 

ester 128. 

— triisoamylester 128. 

— trimethylester 128. 

— triphenylester 128. 

— tritolylester 128. 
Trithio-harnsäure 536. 

— isocyanursäure 259. 

— methylharnsäure 536. 
Trithionhexahydro-purin 536. 

— triazin 259. 
Trithymylcyanurat 127. 
Tritoluidinotriazin 248. 
Tritolyl-cyanurat 127. 

— dehydroguanazol 224. 

— guanazol 202. 

— isocyanurat 254. 

— isocyanursäure 254. 

— isomelamin 254. 

— melamin 248. 

— triacetylisomelamin 254. 

— triazin 99. 

— triazol 87. 

— triiminohexahydrotriazin 

254. 

— trimethylentriamin 4. 

— trisacetiminohexahydro* 

triazin 254. 

— tristolyliminohexahydro* 

triazin 254. 
Triureidotriazin 248. 
Triuret (Bezeichnung) 544 

Anm. 



U. 

Uramilsäure 545. 
Urate 521. 
Urazin 204. 
Urazoguanazol 539. 
Urazol 192. 
Urazol-diimid 193. 

— imid 192. 
Ureidamidoazin 591. 
Ureido- benzimidazolcar bon= 

säure, Lactam 497. 

— diiminotriazolidin 206. 

— guanazol 206. 

— methylacetyltriazolsemi« 

carbazon 155. 

— methylbenztriazol 325. 

— methyltriazolcarbonsäure 

284. 

— methyltriazolcarbonsäure* 

äthylester 284. 



Ureido-phenyltriazolcarbon* 
säure 293. 

— pyrazincarbonsäure, 

Lactam 493. 
Ureylen, Bezeichnung 441 

Anm. 
Ureylendinitroureylen-ace« 

naphthen 506. 

— dihydrophenanthren 509. 
Urinilsäure 518. 
Urocitral 460. 



V. 

Vanillal-aminotriazol 19. 

— bismethylphenylpyrazolon 

553. 

— bisphenylmethylpyrazolon 

553. 
Verbindung C,H,0,NS 8. 

— C 4 H 4 N 6 602. 

— C 4 H 4 0,JSL 444. 

— CÄNjCl, 229. 

— C^HeOjN, 205. 

— C 4 H 7 0,N 6 vgl. 275. 

— Cja lt O t X!, 443. 

— C 4 H 10 O,NJ 2 205. 

— CAOgN« 358. 

— CsHgOjN,, 528. 

— C 8 H 7 4 N. 523. 

— C 5 H 7 N 4 CI 355. 

— C B H 7 N 6 S 257. 

— C 6 H 8 ON 4 146. 

— CjHgOX 444. 

— C S H 10 N,S 8 2. 

— aH,0^,Cl 6 154. 

— (5,H 7 O s N 6 S 257. 

— C S H 8 CVN 4 S 257. 

— C,N,8, 259. 

— C,H 8 3 N 4 192. 

— C,H 8 4 N 4 205. 

— C,H,O s N. 259. 

— C,H,N 8 S S 259. 

— C.H^ON, 2. 

— CjHjOjNeS« 258. 

— C 6 H.0 3 N3Ci, 158. 

— (C 6 H 8 S NC1 S ) 3 10. 

— (C,H 7 N) X 4. 

— C 7 H,^N 4 156. 

— C 7 H 4 6 N 4 558. 

— C,H 6 0,N 2 275. 

— CjHmN.S» 3. 

— C 7 H, B 2 N 8 S 9. 

— (C 8 H,N) X 5. 

— C 8 H 18 N 4 vgl. 352. 

— C 8 H 80 N 4 7. 

— C 8 H 7 ON 8 134, 140. 

— C 8 H 7 N 4 Br 140. 

— C 8 H 8 ON. 196. 

— C 8 HgO s N, 275. 

— C 8 H 1() 0,N 8 540. 

— C 8 Hi 4 ON 4 vgl. 410. 

— CgH 11 1 N.Cl l 261. 

— C 8 H f0 O 4 N 4 SÄg 7. 



Verbindung C„H 10 N 4 140. 

— C,H,N 3 C1 2 22. 

— C,H,N 3 Br a 22. 

— C,H 8 ON 2 144. 

— C,H 8 ON 4 138. 

— (C,H,ON)x 4. 

— C B H 28 ON 3 2. 



REGISTER 



1 5 154. 



C B H 28 ON 3 2. 

- C,H 10 0,N S C1 5 im 

- C,H, 1 ? N,C1 4 251. 

- C 10 H 12 N 4 140. 

- C 10 H 18 N 380. 

- C w H 6 N 6 Br 3 37. 

- C 10 H,O 3 N B 367. 

- Cj H 10 ON 4 134, 140, 146. 

- CxoHnONj 196. 

- C 10 H n O 4 N 7 442. 

- C X0 H I8 O 3 N 8 540. 

- C 10 H 7 ON 8 C1 3 431. 

- C 10 H 16 4 N 4 C1 554. 

- doH^O^.S, 257. 

- C n H 6 3 N 5 600. 

- CnHuOjN, 204. 

- C^H^OtN« 134. 

- C n H 12 2 N g 224. 

- C I1 H J5 3 N 6 Br, vgl. 127. 

- c 18 h;o 8 n s M4 

- C l2 H 12 2 N 4 140. 

- C 12 H 13 0jN 3 549. 

- C IS H 13 0,N 6 196. 

- C 12 H 17 ON s 163. 

- C 12 H g 3 N & Br 50. 

- C^HjO^Br 50. 

- C 13 H g O e N 5 Cl 51. 

- C„H 6 0„N 6 Br 51. 

- C la H 7 3 N 4 Br 45. 

- C 12 H,0 4 N 4 C1 45. 

- C 12 H,O a N 6 Cl 3 159. 

- C 13 H 19 N 381. 

- C 13 H u 4 N 3 555. 

- C l3 H 12 3 N 4 551. 
Cj-HuOaN« 307. 

- C 13 H 14 0,N 8 559. 

- C 13 H 17 ON s 531. 

- C 13 H 13 2 N 3 S 2 237. 
C 14 H 14 N. 3. 
C 14 H,N 4 Br B 378. 

- C 14 H 8 N 4 Br, 378. 
C 14 H 10 O 4 N 4 291. 
C 14 H n ON. 135. 
C 14 H n 3 N B 52, 63. 
C l4 H„N 3 S 2 vgl. 238. 

" C I4 H 13 4 N 3 555. 
C 14 H 14 5 N 4 207. 



Verbindung C M H 14 N 3 I 

— C 14 H 12 0N 3 C1 77. 

— C 16 H 7 8 N 5 591. 
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C 14 H 12 ON 3 ( 

n,.H.:oN. 



- 77, 

^IJ"7-8"6 591. 

CuH^ON. 438. 
C 16 H 14 ON 6 404, 405. 
C W H 14 N 4 353. 
C„H 18 N. 5. 
C lg H,0 8 N 7 91. 
C 16 H 12 ON, 139. 
C M H 13 N 3 Br 3 91. 
C 18 H 14 ON 4 140. 

— C M H 14 O.N 4 208. 

— C M H 1B ON B 196. 

— C 18 H 17 4 N B 196. 

— C 16 H 18 O.N 12 442. 
C 16 H, a 7 N 4 444. 
C 16 H U 0N 8 C1 139. 

n TT nUS 919 



77. 



C 16 H U 0N 8 C1 139 
C 16 H 16 ON 6 8 212. 
C 17 H l0 N 4 382. 
0,-H,„N. 5. 



210. 



u 17 « 10 in 4 
C 17 H 18 N, ö. 
C l7 H 14 ON 4 186. 
C 17 H 16 3 N 4 208, 
C 17 H„ON B 197. 
C„H 18 ON 4 S 264. 
CigH^O,^ 511. 
C l8 H lg O&, 146. 
C 19 H 18 O g N 12 442. 
C l8 H 22 3 N 4 441. 

C 18 H 24 0»N 3 C1, vgl. 10. 
Cj.H^O^S 264. 
C 20 H 22 N 4 549. 
C 30 H 9 0„N, 79. 
C»oHi 2 0,N 4 402. 
C 10 H 12 O 6 N 8 79. 
C 20 H 12 N 3 Br 3 79 
C 20 H I3 O,N, 2i 
0„„H..O.N, 4 



- C, H 18 ON 4 Br 3 199. 

- C 20 H 2 iO 4 N 4 Br 485. 

- C, H a3 O 2 N 8 I 145. 

- C 21 H„ON 4 483. 

- C 21 H 23 OjN 8 130. 

- C 22 H 1B ON. 73. 
-•C„H u 4 N 3 194. 

- C M H M 2 N 4 vgl. 260. 

- C„H 18 2 N 4 200. 

- C„H 10 O,N 4 S 581. 



Verbindung C 22 H 15 0,N 4 Br. 
200. 

— C„H 12 N 4 Br 4 S 2 488. 

— C 22 H 22 ON 4 Br 2 S 488. 

— C 28 H 18 2 N 4 vgl. 260. 

— C 23 H M ON 6 168. 

— C^H^N.S, 219. 

— C 24 H 17 N.S 6 219. 

— C 24 H 18 2 N 4 178. 

— C 24 H 11( 2 N 5 168. 

— C, 4 H 21 O a N B 197. 
_ n..H n.m/!i ?mk 



- C 2g H ao ON 6 201. 

- C 28 H 24 ON 4 549. 

- C 26 H 19 2 N 3 C1 2 77. 

- C 27 H l8 O g N 6 201. 

- C 87 H M ON 4 170. 

- C 2 ,H 20 O il N 4 201. 

- C 27 H 27 2 N 5 202. 

- C„H 1( ,0,N 4 Br 201. 

- C 28 H 26 N 6 vgl. 604. 

- C 28 H 23 ON B 200. 

— C 28 H 20 N g Cl 2 Pt 69. 

— C 2 ,H 30 O 3 N 4 437. 

— C 30 H 19 O 7 N 7 510. 

— C 30 H 25 O 3 N 9 608. 

— C 30 H 27 3 N, 607. 

— C 80 H 26 O 3 N,Br 2 607. 

- C 31 H a ,ON B 202. 
™ " ", 608. 



C 31 H 2 ,ON 5 
C 3 X»0 3 N ( 
C 32 H 20 N 4 vj 
fl.-H-.O.N. 



y 9 ouö. 

— ^3jnj0^4 v g'- 392 - 

— C 82 H 81 3 N 9 608. 

— C 32 H 14 4 N 4 Br 2 553. 

— C^H^ON. 200. 



- C 3a H 14 4 N 4 Br 2 £ 

- C^H^ON. 200. 

- C 34 H 31 6 N, 608. 

- p TT n\r „„1 



-c; 



C 34 H 31 6 N, 608. 
C M H 28 4 N 4 vgl. 402. 
C 3 7H 31 4 N, 608. 
C 38 H 33 O g N 4 S 4 37C 
C 40 H i8 O^S i 37C 



370. 



U 38 H 33 O g N 4 S 4 370. 
C 40 H 38 O 8 N 4 S 4 370. 
C 43 H 40 O 8 N 4 S 4 371. 

- C 44 H 36 6 N„ 608. 
Vernin vgl. 452. 

X. 

Xanthin 447. 
Xylidinokaffein 531. 
Xylyl- s. Dimethylphenyl-. 
Xylylenbis-metnylpyrimidon 
508. 

— oxymethylpyrimidin 508. 



Berichtigungen, Verbesserungen, Zusätze. 

(Siehe auch die Verzeichnisse in den früheren Bänden.) 

Zu Band I. 

Seite 785 Zeile 12 v. o. statt: „Dimethyloxazol" lies: „3.5-Dimethyl-isoxazol". 

Zu Band III. 

Seite 35 Zeile 24 v. o. statt: „unlösliche Cyansäure" lies: „unlösliche Cyanursäure". 

44 „ 4—3 v. u. statt: „jedoch konnten Falta (B. 84, 2678; 86, 294) und 

Panzer (C. 1808 II, 423) auf diesem Wege überhaupt 

keinen Harnstoff erhalten." lies: „vgl. dagegen Falta, 

B. 84, 2678; 85, 294; Panzer, C. 1908 II, 423." 

76 „ 3—2 v. u. statt: „Melam (Syst. No. 215)" lies: „Melamin (Syst. No. 3889)". 

„ 662 „ 6 v. u. statt: „Syst. No. 4305" lies: „8yst. No. 4329". 

Zu Band IV. 

Seite 115 Zeile 21 v. o. statt: „Cyanursäurediäthylester" lies : „Isocyanursaurediäthylester". 
„ 149 ,. 18 v. o.statt: „Sauer" lies: „Lauer". 

Zu Band V. 

Seite 594 Zeile 12 v. u. statt: „[4-Nitro-phenyl] - dlohlor - methan" lies: „Phenyl- 

[4-nitro-phenyl] -diohlor-methan". 
„ 629 zwischen Zeile 2 und 1 v. u. schalte ein: 

„4a. l'erinaphthinden Ci 8 H, . Stel- 
lungsbezeichnung für hiervon abgeleitete Namen 
in diesem Handbuch s. in nebenstehender 
Formel." u 

„ 777 1. Spalte Zeile 15 v. u. ist zu streichen. > s 

„ 777 2. „ zwischen Zeile 4 und 5 v.o. schalte ein: „ — nitrophenyl- 

methan 594". 
„ 786 1.. ., Zaile 15 v. u. ist zu streichen. 
„ 788 1. „ zwischen Zeile 11 und 10 v. u. schalte ein: „ — dichlormethan 594." 

Zu Band VI. 

Seite 872 zwischen Zeile 17 und 16 v. u. schalte ein: 

„2-Oxy-4-methoxy-l-methyl-beiusol C.H 10 O. = 
CH s C.H.(OH)OCH,. B. Aus 2- Amino-4-methoxy- 
1 - methyl - benzol durch Diazotieren in schwefelsaurer 
Lösung und langes Kochen mit Wassser (Limbach, B. 24, 
4139). — F: 47». Kp: 245,5°." 

Zu Band VII. 

Seite 193 Zeile 13 v. u. statt: „FeCl," lies: „FeCl,". 
„ 765 „ 27 v. o. statt: „Syst. No. 4132" lies: „Syst. No. 4144". 
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Zu Band XII. 

Seite 449 Zeile 8 v. u. statt: „Syst. No. 3899" lies: „Syst. No. 3889". 
887 „ 17 v. o. statt: „(F: 136°)" lies: „(F: 127—128°)". 
„ 887 Anm 1. statt: „Biogott" lies: „Piooott". 
„ 1062 Zeile 22 v. o. statt: „170°" lies: „107°". 
„ 1073 zwischen Zeile 18 und 17 v. u. schalte ein: 

„p-Tolyl-[2-ohlor-benzyl]-amin, [2-Chlor-benzyll- 
p-toluidln C M H u NCl = C s H f Cl-CH,NHC e H 4 CH,. B. 
Beim Erhitzen von 3-p-TolyI-3.4-dihydro-[benzo-1.2.3-tri- 
azin] (Syst. No. 3804) mit konz. Salzsäure im Rohr auf 
ca. 110° (Busch, J. w. [2] 61, 270). — Krystalle. F: 58° 
bis 61°. Sehr leicht löslich in den gebräuchlichen Lösungs- 
mitteln. Die äther. Lösung fluoresciert blauviolett. — 
C u H M NCI-f HCl. Nadeln (aus Alkohol). F: 176—178°. 
Leicht löslich in Alkohol. Dissoziiert mit Wasser." 

Zu Band XIII. 

Seite 371 Zeile 12—13 v. o. streiche: „ , oder mit alkoh. Kali auf 120°". 
„ 619 „ 28 v. o. statt: „P,S," lies: „Phosphorpentachlorid". 

Zu Band XIV. 

Seite 339 Zeile 30 v. u. streiche: „30%igem". 
„ 644 „ 7 v. u. statt: „Syst. No. 4329" lies: „SyBt.No. 4331". 

Zu Band XV. 

Seite 168 Zeile 2—1 v. u. Der Satz: „Durch Quecksilberoxyd (P., O. 30 II, 460)." 

muß zusammen mit der nebenstehenden Formel dort ge- 
strichen und auf Zeile 15 v. u. hinter „Leicht löslich (M., 
v. P.)." eingefügt werden. 

Zu Band XVI. 

Seite 238 Zeile 8 — 9 v. o. statt: „Gibt mit Hydrazinhydrat" lies: „Gibt beim Kochen 

mit Hydrazinhydrat und Behandeln des entstandenen 
Hydrazids mit Natriumnitrit und Essigsäure". 

Zu Band XVII. 

Seite 14 zwischen Zeile 13 und 12 v. u. schalte ein: 

„4a. et - Methyl - <x - isopropyl - äthylenoxyd 
C,H u O = [(CH,) 2 CH](CH,)C^Q/CH,. B. Man behandelt 

das aus a-Methyl-a-isopropyl-äthylen (Bd. I, S. 218) mit 
Quecksilberoxyd und Jod in feuchtem Äther erhaltene 
Jodhydrin mit festem Kali in Äther (Claessens, Bl. [4] 6, 
115, 118, 809). — Flüssigkeit. Kp: 100,7—101,4°; D°: 
0,8413 (Cl., Bl. [4] 6, 811)." 

Zu Band XXI. 

Seite 17 Zeile 7 v. u. statt: „J.pr. [2] 166" lies: „J.pr. [2] 66". 

Zu Band XXII. 

Seite 271 Zeile 8—10 v. o. streiche den Passus: „—Das Bariumsalz gibt beim Erhitzen 

mit Jodwasserstoff säure in Eisessig auf 120° das Lacton 
der 4.6.7-Trioxy-3.4-dihydro-chinolin-carbonsäure-(5) (Syst. 
No. 4300) und andere Produkte." 
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Zu Band XXIV. 

Seite 157 Zeile 5 v. u. statt: „70 / igem" lies: „20%igem". 
„ 279 „ 8 v. u. statt: „Syst. No. 4172" lies: „Syst. No. 4171". 
„ 376 „ 16 v. u. statt: ,,-1.3-thiazin" lies: ,,-1.3-oxazin". 

„ 452 „ 1 v. u. nach: „(Hill, B. 0, 1093)" schalte ein: „Aus symm. Dimethyl- 

alloxantin (Syst. No. 4172) bei der Oxydation mit 
Chromschwefelsäure (E. Fischer, A. 216, 304)." 
„ 503 „ 4 v. o. statt: „4.5.4'-Trioxy-2.6.2'.6'-tetraoxo-5-methylenamino- . . . ." 

lies: „4.5.4'-Trioxy-2.6.2'.6'-tetraoxo-5'-methylenamino-. .". 
„ 529 2. Spalte zwischen Zeile 22 und 23 v. o. füge ein: „Acetylacetonthioharnstoff 94." 

Zu Band XXV. 

Seite 202 Zeile 21 v. u. statt: „p.p-dicarbonsäure" lies: „p.p-dicarbonsäure-diäthylester". 
„ 496 „ 6 v. u. statt: „in starker Salzsäure" lies: „in verd. Salzsäure". 



504 Formel VII statt: ^ J 



lies: 




HOC= N 
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